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1. Inwentaryzacja ulicy

Na podstawie umowy nr DPZ/70/PN/59/16 z dnia 12.08.2016 r. pracownicy IBDiM
przeprowadzili oglgdziny stanu nawierzchni ul. Nateczowskiej na odcinku od
ul. Sobieskiego do ul. Wiertniczej wraz z rozpoznaniem uszkodzen. Rejestrowano
uszkodzenia takie jak:

» spekania podiuzne, poprzeczne i skupiska rys,
e deformacje trwate (koleiny),
e {atanie nawierzchni,
¢ obnizone/podniesione studzienki,
¢ wyboje.
Arkusze inwentaryzacji ulicy zostaty zatgczone do sprawozdania.

2. Wyznaczenie modutow sztywnosci i no$nosci nawierzchni

Na ul. Nateczowskiej na odcinku od ul. Sobieskiego do ul. Wiertniczej wykonano
pomiary ugie¢ metodg FWD. Uzyskane ugiecia zostaly przeliczone na ugiecia
miarodajne zgodnie z metodologia opisang w Katalogu Przebudéw i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych (2014). Na tej podstawie wyznaczono pozostatg
trwalos¢ konstrukcji nawierzchni. Na tym etapie dokonano réwniez podzialu catego
odcinka drogi na odcinki jednorodne z uwagi na podobierstwo ugie¢ miarodajnych
nawierzchni. Wyniki obliczeri przedstawiono w tablicy 1. Zero pomiarowe, tj. pikietaz
0+000 przyjeto od linii kraweznikéw ul. Sobieskiego.

Tablica 1. Prognoza trwato$ci bez wzmocnienia

.. Liczba osi Grubos¢ Rodzaj
I\fr Odcinek jednorodny obliczeniowych [ warstw asf. | podbudowy
odeinka ™ 4 km | do, km 100 kN cm
1 0,000 0,125 >320 000 9,0 beton
2 0,125 0,250 0 11,5 beton
3 0,250 0,375 > 320000 8,5 beton
4 0,375 0,741 140 000 8,6 beton

W  nastgpnym etapie wybrano réine scenariusze wzmocnienia, m.in.
z zastosowaniem samej wymiany warstw asfaltowych oraz z zastosowaniem
podniesienia niwelety. Obliczono trwato$¢ konstrukcji dla poszczegéinych scenariuszy.
Do tych obliczen wykorzystano metode mechanistyczng opisang w Katalogu Przebudéw
i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Poisztywnych (2014). Dane wej$ciowe do tych
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obliczenn pochodza z wynikéw badan laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz z obliczert odwrotnych z badan FWD i pomiaréw grubosci konstrukgii.

Tablica 2. Badania FWD - ugiecia i grubosci

Nr Odcinek jednorodny Ugiecia, um

odcinka| od, km do, km Usred Sy Un Uabi
1 0,000 0,125 239 49 336 0,46
2 0,125 0,250 405 192 789 1,07
3 0,250 0,375 155 29 213 0,29
4 0,375 0,741 277 108 492 0,67

Grubosci warstw

Nr Odcinek jednorodny Grubosci, cm Rodzaj
odcinka podbudowy
od, km do, km Asfalt Podbud.
1 0,000 0,125 9,0 13,5 beton
2 0,125 0,250 11,5 23,5 beton
3 0,250 0,375 8,5 21,0 beton
4 0,375 0,741 8,6 17,2 beton

Na podstawie obliczenn odwrotnych wykonanych na wynikach pomiaréw FWD
wyznaczono moduly sztywnosci gornych warstw nawierzchni, podbudowy i podioza,
ktére nastepnie wykorzystano w analizie metodg mechanistyczng. Wyniki obliczen
metodg mechanistyczng oraz wyniki badan materiatowych wykorzystano do obliczenia
wariantéw trwatosci konstrukcji na podstawie kryteriow zmeczeniowych okreslonych w
Katalogu. Wyniki obliczen trwato$ci wariantéw wzmocnienia przedstawiono w tablicy 3.

Z uwagi na fakt prowadzenia weekendowego remontu, o niepetnej trwalo$ci
projektowej, do obliczenia kategorii ruchu zastosowano metode przyblizong, f{j.
przeliczono dane przekazane przez ZDM z jednodniowych pomiaréw natezenia ruchu. Z
obliczet wynika, ze nawierzchnia obcigzona bedzie ruchem kategorii KR3 (320 000 osi
obliczeniowych 100 kN / 8 |at).
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Tablica 3. Prognoza trwato$ci wg wariantéw wzmocnienia

. Odksztatcenie  w | Odksztaicenie w .
xvvza:::(a)g;ieni a spodzie warstw | stropie podioza IQN alosé, osie 100
asfaltowych, pym/m | gruntowego, pm/m

Odcinek 1 i
-9+3+6 | 82 | 557 | 520 000
Odcinek 2 '
-12+3+9 135 633 295 000
-12+3+10 125 573 460 000
Odcinek 3
-0+3+6 | 10 | 207 | 2 170 000
Odcinek 4 _
-9+3+6 107 707 180 000
-9+3+7 104 638 285 000
-9+3+8 100 578 440 000

3. Odwierty z nawierzchni

W nawierzchni ul. Nateczowskiej na odcinku od ul. Sobieskiego do ul. Wiertniczej
wykonano odwierty kontrolne. Lokalizacje pobran przedstawiono na rysunku 1. Prébki
odwiercono w celu ustalenia stanu i rodzaju istniejacej konstrukcji nawierzchni oraz

stanu i rodzaju podioza gruntowego wraz z okre$leniem niezbednych wiasciwosci
materiatowych w badaniach laboratoryjnych. Rozpoznano warstwy geotechniczne w
podiozu oraz rozpoznano grupy no$nosci podioza. Opracowano przekroje konstrukcyjne
wraz z opisem technologii i materiatéw. Dodatkowo, w obrebie wystepowania gruntéw
niespoistych wykonano sondowania DPL w celu okre$lenia zageszczenia.
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Rysunek 1 Lokalizacja pobrania prébek

Badania na ul. Nateczowskiej na odcinku od ul. Sobieskiego do ul. Wiertniczej
przeprowadzone byly na odcinku o dtugosci ok. 750 m. Wykonano 4 przewierty
rdzeniowe i 1 wiercenie geotechniczne z sondowaniem DPL.
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Nr otworu: 1

Ulica: Nateczowska

Lokalizacja: prawa strona jezdni

Kilometraz: 0+050

Wspéirzedne: X:02103487 Y:5210320

Data: 08.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubose | DuMAWArSW | po, g Oois
warstwy m ppt cm cm y warstwy P
1 2,5 Scieralna beton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,09 9,0
. beton asfaltowy,
2 62 wigzaca mieszanka grysowa
3 0,09-0,23 13,5 - podbudowa beton
4 >0,23 - - - Ps (piasek sredni)
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Nr otworu: 2

Ulica: Nateczowska
Lokalizacja: lewa strona jezdni
Kilometraz: 0+200

Wspétrzedne: X:02103537

Data: 08.2016

Y:5210346

Grubos$é

Suma warstw

Rodzaj

Nr Gtebokosé - .
warstwy m ppt cm bltum:'::nych warstwy Opis
1| 00-012| 115 11,5 scieraina | _Deton asfaltowy,
mieszanka grysowa
2 0,12-0,35 23,5 - podbudowa beton
nB (nasyp
budowlany)
3 >0,35 - - - Pd + Px (piasek

drobny z domieszkg

piasku pylastego)




Zalgcznik 6

Sprawozdanie nr TN-2/3822/1/16

Opracowanie technologii naprawy | wzmocnienia nawierzchni jezdni ulic na terenie m.st. Warszawy — etap |

Nr otworu: 3

Ulica: Nateczowska
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 0+300

Wspdéirzedne: X:02104000 Y:5210367
Data: 08.2016
Nr | Glebokosé | Grubosé ﬁ;ﬂ"ﬂﬁ‘k‘:’;"‘r‘:ﬁn’ Rodzaj Onis
warstwy m ppt cm cm y warstwy P
1 0,0-009 | 85 8,5 scieralna beton asfaltowy,
mieszanka grysowa
2 0,09 -0,30 21,0 - podbudowa beton
3 >0,30 - - - Ps (piasek $redni)
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Nr otworu: 4

Ulica: Nateczowska

Lokalizacja: lewa strona jezdni

Kilometraz: 0+600

Wspéirzedne: X:02104118 Y:5210411
Data: 08.2016

Nr | GlebokosG | Gruboss | DUmaWarStW | pogpy; on
warstwy m ppt cm cm y warstwy pis
1 3,6 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,09 8,6 —
2 5.0 wigzaca !:)eton asfaltowy,
mieszanka grysowa
3 0,09 -0,26 17,2 - podbudowa beton
4 > 0,26 - - - Pd (piasek drobny)
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Rysunek wykonano programem “GeoStar” zgodnie z Domysina (zgodna 2 tematem)
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4. Karta przegladu stanu nawierzchni ulicy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono podsumowanie
i zalecenia dotyczace metody remontu nawierzchni wraz z podaniem technologii
naprawy i przekrojami konstrukcyjnymi podpisanymi przez uprawnionego projektanta, w
wariancie przediuzenia trwaloSci badanej drogi o $rednio 8-10 lat w zaktadanym
podej$ciu naprawy weekendowej, o ile bedzie to mozliwe i uzasadnione.

Pracownicy IBDiIM dokonali rejestracji stanu nawierzchni wraz z rozpoznaniem
losci, wielkosci iflub obszaru uszkodzen, tj. spekan podituznych, poprzecznych i skupisk
rys, deformacji trwalej (koleiny), tatania nawierzchni, obnizonych/podniesionych
studzienek i wybojow. Stan i ilo§¢ uszkodzenn przedstawiono w formularzach
(Zatacznik 5), a nastepnie zobrazowano poprzez utworzenie profilu uszkodzeri w formie
graficznej i przedstawiono w ,Kartach przegladu stanu nawierzchni ulicy” dia
poszczegolnych ulic. Karty zostaty zataczone do niniejszego sprawozdania (Zatgcznik 2).
W kartach oceniono stan nawierzchni oraz przedstawiono zalecenia technologiczne
dotyczace dalszej eksploatacji nawierzchni. Stan techniczny i ilo§é/procent uszkodzer na
kazde 100 mb pasa ruchu zostat oznaczony kolorami objasnionymi ponizej:
| stan zly

stan ostrzegawczy

| stan $redni
.|

stan dobry

W ,Kartach przegladu stanu nawierzchni ulicy” wyszczeg6lniono nastepujace
uszkodzenia, ktére wyliczono wedtug wzoréw:
¢ |ndeks spekan:

IS = Lp+1/2Ln, gdzie:

Lp — spekania peine (przez catg szeroko$¢ pasa ruchu),

Ln — spekania niepetne
IS>3
1<1S<3
IS<1

e Spekania podiuzne

e Spekania siatkowe i skupiska rys:
SS = (S1+S1.5x3+Ssx5)/P, gdzie:
S1 -~ powierzchnia spekar do 1 m?
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S1.5 — powierzchnia spekan powyzej 1 m? ale do 5 m?
Ss — powierzchnia spekan powyzej 5 m?2
P — szeroko$¢ pasa ruchu przez powierzchnie pasa o dtugosci 100 m

Koleina:

koleina wyrazna

koleina mata > 30 %
koleina mata < 30 %
Brak koleiny

ilo§¢ > 5
ilo§¢ 2-5
ilo$¢ 1
brak fat

o Niewyregulowane, wystajace studzienki:
ilos¢ > 3
iloé¢ 2-3
ilos¢ 1-2
brak

¢ Wyboje lub ubytki

ilos¢ > 2

ilos¢ 1-2

Brak wybojow i ubytkow

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono obecny stan
nawierzchni ul. Natgczowskiej. Ogoélny stan nawierzchni oceniono jako zly. Na ulicy
zaobserwowano liczne spekania poprzeczne o indeksie powyzej 3. Spekania siatkowe i
skupiska rys nieprzekraczajace 20 % powierzchni wystepowaly na catej dtugosci
odcinka. Nie zaobserwowano koleinowania nawierzchni. Nawierzchnia odznaczata sie
wielokrotnym {ataniem w ramach zabiegéw utrzymaniowych, ale wystepujg tez
nienaprawiane ubytki. Na podstawie wynikéw badan FWD wydzielono 4 odcinki
jednorodne. Odcinki 1 i 3 charakteryzowatly si¢ no$noscig na poziomie prognozowanej
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kategorii ruchu KR3, a odcinki 2 i 4 charakteryzowaty sie wyczerpana lub
niewystarczajgcg nosnoscig.

5. Technologia naprawy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono technologie naprawy
ulicy. W celu doprowadzenia catego odcinka ulicy do prognozowanej kategorii ruchu KR3
w 8-letnim okresie eksploatacji nalezatoby wzmocni¢ nawierzchnie na odcinku 2 i 4.
Stosujgc technologie frezowania weekendowego polegajaca na czesSciowym frezowaniu
starych warstw asfaltowych i ulozeniu nowych warstw SMA i AC WMS mozna uzyskaé
trwatos¢ naprawy na poziomie 8 lat. Na czeséci odcinkdw jest wymagane podniesienie
niwelety drogi. Zastosowanie siatki wzmacniajgcej zabezpieczy nawierzchnie przed
przedwczesnym spekaniem. Odcinek 2 i 4 nie wymaga wzmocnienia, ale z uwagi na
charakter wystepujacych uszkodzen, konieczno$¢ zachowania wiasciwej odpornosci na
deformacje istniejacych warstw asfaltowych i speinienie warunku estetyki remontu,
wskazana jest wymiana istniejacych warstw asfaltowych na nowe, odporne na
deformacje. W miejscach o widocznym koleinowaniu oraz 50 m na dojezdzie do
skrzyzowania nalezy dodatkowo zastosowaé siatke szklano-weglowa nasaczong
asfaltem pod warstwa Scieraing.

KONIEC






