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1. Inwentaryzacja ulicy

Na podstawie umowy nr DPZ/70/PN/59/16 z dnia 12.08.2016 r. pracownicy IBDIM
przeprowadzili ogledziny stanu nawierzchni ul. 17-tego Stycznia na odcinku od ul. Zwirki i
Wigury do Al. Krakowskiej. Na analizowanym odcinku rozpoznano i zarejestrowano
uszkodzenia takie jak:

e spekania podtuzne, poprzeczne i skupiska rys,
e deformacje trwate (koleiny),
e latanie nawierzchni,
e obnizone/podniesione studzienki,
e wyboje.
Arkusze inwentaryzacji ulicy zostaty zatgczone do sprawozdania.

2. Wyznaczenie modutéw sztywnosci i nosnosci nawierzchni

Na ul. 17-tego Stycznia na odcinku od ul. Zwirki i Wigury do Al. Krakowskiej
wykonano pomiary ugie¢ metodg FWD. Uzyskane ugiecia zostaly przeliczone na ugiecia
miarodajne zgodnie z metodologig opisang w Katalogu Przebuddéw i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2014). Na tej podstawie wyznaczono pozostatg
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni. Na tym etapie dokonano réwniez podziatu catego
odcinka drogi na odcinki jednorodne z uwagi na podobienstwo ugie¢ miarodajnych
nawierzchni. Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 1 i 2. Zero pomiarowe, tj. pikietaz
km 0+000 przyjeto od linii kraweznikdw ul. Zwirki i Wigury.

Tablical. Prognoza trwatosci bez wzmocnienia — jezdnia prawa

Odcinek jednorodn Liczba osi Grubosé Rodzaj
dl\!r K ! y obliczeniowych | warstw asf. | podbudowy
odanka 4 km | do, km 100 kN cm
1 0.000 0.400 >10 min 7.8 beton +
kruszywo
2 0.400 0.800 >10 min 9.8 beton
3 0.800 1.350 >10 min 8.5 beton +
kruszywo
4 1.350 1.575 > 10 min 9.8 beton +
kruszywo
5 1575 | 1.742 150 000 13.5 beton +
kruszywo
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Tablica 2. Prognoza trwatosci bez wzmocnienia — jezdnia lewa

Odcinek iednorodn Liczba osi Grubos¢ Rodzaj
l\!r " ) y obliczeniowych | warstw asf. | podbudowy
odcinka od, km | do, km 100 kN cm
A 0.000 0.100 >10 min 12.9 kruszywo
B 0.100 1.000 600 000 11.5 kruszywo
beton +
C 1.000 1.750 300 000 32.9
kruszywo

W nastepnym etapie wybrano roézne scenariusze wzmocnienia, m.in.
z zastosowaniem samej wymiany warstw asfaltowych oraz z zastosowaniem
podniesienia niwelety. Obliczono trwato$¢ konstrukcji dla poszczegoinych scenariuszy.
Do tych obliczen wykorzystano metode mechanistyczng opisang w Katalogu Przebuddw
i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2014). Dane wejsciowe do tych
obliczen pochodzg z wynikéw badan laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz z obliczen odwrotnych z badan FWD i pomiaréw grubosci konstrukcji.

Tablica 3. Badania FWD - ugiecia i grubosci

Jezdnia prawa

Nr Odcinek jednorodny Ugiecia, um

odcinka | od, km do, km Usred Su Unm Uoni
1 0,000 0,400 193 63 319 0,48
2 0,400 0,800 157 27 211 0,32
3 0,800 1,350 186 69 325 0,49
4 1,350 1,575 142 32 206 0,31
5 1,575 1,742 220 105 430 0,65

Grubosci warstw

Nr Odcinek jednorodny Grubosci, cm Rodzaj podbudowy
odcinka | od, km do, km Asfalt | Podbud.
1 0,000 0,400 7,8 54,3 beton + kruszywo
2 0,400 0,800 9,8 40,2 beton
3 0,800 1,350 8,5 41,5 beton + kruszywo
4 1,350 1,575 9,8 43,2 beton + kruszywo
5 1,575 1,742 13,5 48,5 beton + kruszywo
Jezdnia lewa
Nr Odcinek jednorodny Ugiecia, um
odcinka | od, km do, km Usred Su Unm Uobl
A 0,000 0,100 151 64 278 0,36




Zatgcznik 24
Sprawozdanie nr TN-2/3822/2/16
Opracowanie technologii naprawy i wzmochienia nawierzchni jezdni ulic na terenie m.st. Warszawy — etap I

B

0,100

1,000

414

106

626

0,82

C

1,000

1,750

217

85

388

0,59

Grubosci warstw

Nr Odcinek jednorodny Grubosci, cm Rodzaj podbudowy
odcinka | od, km do, km Asfalt | Podbud.

A 0,000 0,100 12,9 63,1 kruszywo

B 0,100 1,000 11,5 59,5 kruszywo

C 1,000 1,750 32,9 48,5 beton + kruszywo

Na podstawie obliczen odwrotnych wykonanych na wynikach pomiarow FWD
wyznaczono moduly sztywnosci gérnych warstw nawierzchni, podbudowy i podtoza,
ktére nastepnie wykorzystano w analizie metodg mechanistyczng. Wyniki obliczen
metodg mechanistyczng oraz wyniki badan materialowych wykorzystano do obliczenia
wariantow trwatosci konstrukcji na podstawie kryteribw zmeczeniowych okreslonych w
Katalogu. Wyniki obliczen trwatosci wariantdw wzmocnienia przedstawiono w tablicy 4.

Z uwagi na fakt prowadzenia weekendowego remontu, 0 niepetnej trwatosci
projektowej, do obliczenia kategorii ruchu zastosowano metode przyblizong, fj.
przeliczono dane przekazane przez ZDM z jednodniowych pomiarow natezenia ruchu. Z
obliczen wynika, ze KR3

nawierzchnia obcigzona bedzie ruchem kategorii

(prognozowany ruch: 1 000 000 osi obliczeniowych 100 kN/8 lat).

Tablica 4. Prognoza trwalosci wg wariantéw wzmocnienia

. Odksztatcenie w Odksztatcenie w fr
Wariant . ) i Trwatosé, osie 100
. spodzie warstw stropie podtoza
wzmochnienia kN
asfaltowych, ym/m | gruntowego, um/m
Odcinek 5
-13+3+10 \ 111 \ 208 \ 4,1 min
Odcinek B
-12+3+9 | 160 | 205 | 1,2 min
Odcinek C
-12+3+9 108 111 2,4 min
-15+3+12 98 108 3,3 min

3. Odwierty z nawierzchni

W nawierzchni ul. 17-tego Stycznia na odcinku od ul. Zwirki i Wigury do Al
Krakowskiej wykonano odwierty kontrolne. Lokalizacje pobran przedstawiono na rysunku
1. Prébki odwiercono w celu ustalenia stanu i rodzaju istniejgcej konstrukcji nawierzchni
oraz stanu i rodzaju podfoza gruntowego wraz z okresleniem niezbednych wtasciwosci
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materiatowych w badaniach laboratoryjnych. Rozpoznano warstwy geotechniczne w
podtozu oraz rozpoznano grupy nosnosci podtoza. Opracowano przekroje konstrukcyjne
wraz z opisem technologii i materiatdw. Dodatkowo, w obrebie wystepowania gruntéw
niespoistych wykonano sondowania DPL w celu okreslenia zageszczenia.

\
\

\
\

Rysunek 1 Lokalizacja odcinka ulicy

17-tego Stycznia przeprowadzone byly na odcinku o dtugosci

ok. 1,8 km. Wykonano w sumie 8 przewiertéw rdzeniowych i 2 wiercenia geotechniczne
z sondowaniem DPL.

Badania na ul.
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Nr otworu: 1

Ulica: Ulica: 17-go Stycznia
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 0+220

Wspoirzedne:
X:02058308 Y:5210520
Data: 10.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosc ls)i‘:l’}‘rﬁi(‘;‘;?{sé‘a’ Rodzaj Onie
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 4,0 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-10,08 7.8
5 38 wigzaca peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
3 0,08 - 0,28 20,5 - podbudowa beton
4 0,28 - 0,62 33,8 - podbudowa kruszywo tamane
nasyp piaszczysty -
5 >0 62 i i i piasek drobny +
' piasek sredni
(Pd + Ps)

v —_—

17-GO
STYCZNIA
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Nr otworu: 2

Ulica: 17-go Stycznia

Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 0+600
Wspodtrzedne:

X:02058148
Data: 10.2016

Y:5210586

Nr | Glebokos¢ | Grubosc f’)::lTrﬁK‘;‘;?{Sé‘;l" Rodzaj Onie
warstwy m ppt cm om y warstwy P

1 4,0 Scieralna peton asfaltowy,

mieszanka grysowa
0,0-10,09 9,8

5 58 wigzaca _beton asfaltowy,
mieszanka grysowa

3 0,09-0,50 40,2 - podbudowa beton (pekniety)
nasyp piaszczysty -

4 >0,50 - - - piasek pylasty / pyt

(Pd/m)
17-GO

1

STYCZNIA 2 [

L S ———
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Nr otworu: 3
Ulica: Ulica: 17-go Stycznia
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 1+050
Wspdtrzedne:

X:02057525
Data: 10.2016

Y:5211007

Suma warstw

Nr Gtebokos¢ | Grubosc¢ bitumicznveh Rodzaj Obis
warstwy m ppt cm om y warstwy P

1 2,5 Scieralna peton asfaltowy,

mieszanka grysowa
0,0-10,09 8,5

5 6.0 wigzaca peton asfaltowy,
mieszanka grysowa

3 0,09-0,25 16,5 - podbudowa beton

4 0,25-10,50 25,0 - podbudowa kruszywo tamane

5 >0,50 - -

nasyp piaszczysty -
piasek pylasty / pyt

(Pd/TT)

| 17Go
STYCZNIA
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Nr otworu: 4

Ulica: 17-go Stycznia
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 1+450

Wspoirzedne:
X:02057366 Y:5211046
Data: 10.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁﬁﬂ?ﬁi(ﬁfg’fﬁ Rodzaj e
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 5,8 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,10 9,8
5 40 wigzaca peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
3 0,09 -0,29 19,0 - podbudowa beton
4 0,29-10,53 24,2 - podbudowa kruszywo tamane

5 > 0,53 - ]

nasyp piaszczysty -
piasek sredni +
pospoétka (Pd + Po)
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Nr otworu: 5
Ulica: 17-go Stycznia
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 1+700
Wspoirzedne:

X:02057231
Data: 10.2016

Y:5211076

Suma warstw

Nr Gtebokos¢ | Grubosc¢ bitumicznveh Rodzaj Obis
warstwy m ppt cm om y warstwy P

1 5,8 Scieralna b eton asfaltowy,

mieszanka grysowa
0,0-10,08

2 2.0 135 wiazaca beton asfaltowy,
mieszanka grysowa

3 |008-014| 57 podbudowa | _Peton asfaltowy,
mieszanka grysowa

4 0,14 -10,32 18,0 - podbudowa beton (popekany)

5 0,32 -0,62 30,5 - podbudowa kruszywo tamane

6 > 0,62 - -

nasyp piaszczysty +

gruz

- 17-GO
B STYCZNIA
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Nr otworu: 6

Ulica: Ulica: 17-go Stycznia
Lokalizacja: lewa strona jezdni
Kilometraz: 1+250

Wspoirzedne:
X:02057419 Y:5211027
Data: 10.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁﬁm‘igﬁrsm Rodzaj e
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 5,5 Scieralna b eton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,11 10,5
5 50 wigzaca peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
3 0,11 -10,33 22,5 - podbudowa beton
4 0,33-0,59 26,0 - podbudowa kruszywo tamane
nasyp piaszczysty -
5 > 0,59 - - - piasek drobny + piasek
pylasty (Pd + Pr)
17-GO h
6 I

STYCZNIA
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Nr otworu: 7

Ulica: 17-go Stycznia
Lokalizacja: lewa strona jezdni
Kilometraz: 0+320

Wspdtrzedne:
X:02058273 Y:52105532
Data: 10.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁ;:rnfi(‘;‘ﬂsm Rodzaj e
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 6,0 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,12 11,5
5 55 wigzaca peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
3 0,12-0,71 59,5 - podbudowa kruszywo tamane
4 >0,71 ; ; . Pyt (1)
plastyczny, IL=0,30

17-GO |
ll STYCZNIA 7 B
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Nr otworu: 8
Ulica: Ulica: 17-go Stycznia
Lokalizacja: lewa strona jezdni
Kilometraz: 0+600
Wspétrzedne:
X:02058378 Y:5210486
Data: 10.2016

Suma warstw

Nr Gtebokos$¢ | Grubosc bitumicznveh Rodzaj Obis
warstwy m ppt cm cm y warstwy P

1 4,2 Scieralna peton asfaltowy,

mieszanka grysowa
0,0-0,13

5 8.7 12,9 wigzaca peton asfaltowy,
mieszanka grysowa

3 1013-033| 200 beton asfaltowy,
.mieszanka grysowa_

4 0,33-0,45 12,1 - podbudowa kruszywo tamane

5 |045-096| 51,0 : podbudowa | StaPilizacia kruszywa z

recyklingu (popekana)

6 >0,96 ; ]

nasyp gliniasty




Zatgcznik 24
Sprawozdanie nr TN-2/3822/2/16
Opracowanie technologii naprawy i wzmochienia nawierzchni jezdni ulic na terenie m.st. Warszawy — etap I

Geovia Spitkaz oo, KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalhe
Warszawa, Cheimska 21 Profil numer 17-go Stycznia 1 Wiertnica:
Rejon: 17-go Stycenia Wiercenie: Geovia Spoz oo, System wiercenia:

Misjscownss: Warszawa

Wojewddziwo: mazowieckie Reedna

Skala 1:25 | Data weercenia: 201810

gﬁgg 2 | = B <] Oipis Litodogicany = = o = & SES

2 25F| E |3 ¢ | B § 5 | 582

3.-;.-5‘% el o u% E i =

1 2 3 < ] i] 7 B 2 10 11 12 3
Nawrerzchnia asfaltowa

‘Q 080] nasyp budowiany [piasek
\ drobrmy-piasek Sredni)
il e \‘\
i o [mlem) e
1.0
SRR
wm [ T10]  pyl piaszaysty. brazowy
L - N Ip W 030 o &
B -
; [= = =
A1 oo - TE0] piasek drobny, szary
Pd 0.E3 &
e 29
o 240[  piasek pylasty, brazowy na -
i : pograniczu pylu P ]

Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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Geovia Spofkazon. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Al
Warszawa, Cheimska 2 Profil numer 17-go Stycznia 6 Wiertnica:
Rejorc 17-go Stycenia Wiercenie: Geovia Sp. z oo, System wiercenia:
Migjscownsc: Warszama
: Fredna

Wojewddztwe: mazowieckie
Skala1:25 | Dataweercenia: 201610

a | - = ] —_ = = E = -
g k] E = ® E _ E g E § g#4d
o ﬁgg 2 | 5 B = COpis Litologiczny 3 e o = B SEE
855 £ 4] ¢ |6 i | 2 § | o%d
o ] o = & .
L7r ]
1 3 4 ] ] 7 8 2 10 11 12 3
Nawserzchnia asfaltowa
R UGl[  nasyp niekontrolowany (pasek
[k drobry+piasek pylasty+pygnuz)
=
i
SN
- 1.0
AR oo Qg
HE %"“5" ™ )
- )
R
o
|
ISNINE o
10| masek drobmy, brazowy
przewarstwiony pylem (IL=0.30)
| wloo [0
; E i PaiT 020 = | 2
a|a °
200

Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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“Soft-Projekt” Wroclaw

DPFL

Profil numer 17-go Stycznia 1

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat N

Sonda M-

Rejonc 17-go Stycznia
Miejscowoss: Warszawa
Winjewddztweor mazoweeckie

Jecenodaweca: IBDIM

Typ sondy: DPL

Wiercenie: Geovia Sp.z oo,

Rzedna

Skala 1:25

Data weercenia: 2018-10

Prroil
litol oxgiczny

awercadia
Wy

Stopien zageszczenia

Interpretaga

Lumy|  Srednio zag

Zageszrzony

loS¢ udartw na 10 cm whicia sondy

[mppf]

[m}

1

ta | Swatygratia

30

Nu.n

| e

45

N Yoy
Mawyp

%
0

5 15 1 - 35 41 = =
I IR UV PR U A PP PP PO DY IS B - -

nB{)

5557
il 1 T A A R
= = i i i i i i
g A
(I e A
i1 o - s
flE § oF : : |_[ X
wulal 204 e 1 Rt EERI SRR
1 Pd i ! ! ! !
— ; i ; i i i
-7 s Px B ] e B T St
P N

Rysunek wykonano programem

"GeoStar" zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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Geovia Sp.z oo

ul. Chelmska 21, Warszawa

DPL

Profil numer 17-go Stycznia 6

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zai Nr.

Sonda Mr.

Rejon: 17-go Stycenia
Misjscownss: Warszawa
Wojewddziwo: mazowieckie

Jeceniodaweca: IBDIM
Wiercenie: Geowia Sp.z oo,

Typ sondy: DPL

Rzedna

Skala 1:25

Data weercenia: 2018-10

awerciadla
wWooy

Stopien Zageszczenia

Interpretaga

It ogiczny

Srednio zag. |

Zageszezony

[mppi

ta | Swatygratia

1

Y

5
|

loé¢ wdarow na 10 om whicia sondy

15 k.o =

o ] 1

=

g o 10

NN

oy

My
Pty [
a{j({w
o o o
N
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N

oy

AR

IR
NN
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1

QQ

9 [ 0Ez

Rysumek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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4. Karta przegladu stanu nawierzchni ulicy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono podsumowanie
i zalecenia dotyczgce metody remontu nawierzchni wraz z podaniem technologii
naprawy i przekrojami konstrukcyjnymi podpisanymi przez uprawnionego projektanta, w
wariancie przedtuzenia trwatosci badanej drogi o srednio 8-10 lat w zaktadanym
podejsciu naprawy weekendowej, o ile bedzie to mozliwe i uzasadnione.

Pracownicy IBDIM dokonali rejestracji stanu nawierzchni wraz z rozpoznaniem
ilosci, wielkoéci i/lub obszaru uszkodzen, tj. spekan podtuznych, poprzecznych i skupisk
rys, deformacji trwatej (koleiny), tatania nawierzchni, obnizonych/podniesionych
studzienek i wybojow. Stan i ilo§¢ uszkodzen przedstawiono w formularzach
(Zatgcznik 5), a nastepnie zobrazowano poprzez utworzenie profilu uszkodzen w formie
graficznej i przedstawiono w ,Kartach przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” dla
poszczegolnych ulic. Karty zostaty zatgczone do niniejszego sprawozdania (Zatgcznik 2).
W kartach oceniono stan nawierzchni oraz przedstawiono zalecenia technologiczne
dotyczace dalszej eksploatacji nawierzchni. Stan techniczny i ilos¢/procent uszkodzen na
kazde 100 mb pasa ruchu zostat oznaczony kolorami objasnionymi ponizej:

stan zlty

stan ostrzegawczy

stan Sredni

stan dobry

W ,Kartach przegladu stanu nawierzchni ulicy” wyszczegdlniono nastepujgce
uszkodzenia, ktére wyliczono wedtug wzorow:
¢ Indeks spekan:

IS = Lp+1/2Ln, gdzie:

Lp — spekania petne (przez catg szerokos¢ pasa ruchu),

Ln — spekania niepetne
IS>3
1<IS<3
IS<1

e Spekania podtuzne

e Spekania siatkowe i skupiska rys:
SS = (S1+S1-5x3+Ssx5)/P, gdzie:
S1 — powierzchnia spekan do 1 m?
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S1.5 — powierzchnia spekan powyzej 1 m? ale do 5 m?
Ss — powierzchnia spekan powyzej 5 m?
P — szerokosc¢ pasa ruchu przez powierzchnie pasa o dtugosci 100 m

Koleina:

koleina wyrazna

koleina mata > 30 %

koleina mata < 30 %

Brak koleiny

ilos¢ > 5

ilos¢ 2-5

ilos¢ 1
brak tat

Niewyregulowane, wystajgce studzienki:

ilos¢ > 3

ilos¢ 2-3

ilos¢ 1-2
brak

Wyboje lub ubytki
ilos¢ > 2

ilos¢ 1-2

11

Brak wybojow i ubytkow

W ,Karcie przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono obecny stan
nawierzchni ul. 17-tego Stycznia na odcinku od ul. Zwirki i Wigury do Al. Krakowskiej.
Ogolny stan nawierzchni oceniono jako sredni. Z badan wynika, ze jezdnia prawa na
przewazajgcej czesci nie wymaga wzmochienia. Na obu jezdniach zaobserwowano
liczne spekania poprzeczne gtownie o indeksie powyzej 3 oraz miedzy 1 a 3.
Stwierdzono wystepowanie spekan siatkowych i skupisk rys na catym ocenianym
odcinku. Zaobserwowano lokalne deformacje nawierzchni. Nawierzchnia odznaczata sie
wielokrotnym fataniem w ramach zabiegéw utrzymaniowych, szczegdlnie na jezdni lewe;,
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ale wystepowaty tez nienaprawiane ubytki. Na podstawie wynikéw badan FWD
wydzielono 5 odcinkéw jednorodnych na jezdni prawej oraz 3 odcinki jednorodne na
jezdni lewej. Z punktu widzenia ugie¢, droga czesciowo wymaga wzmochienia.

5. Technologia naprawy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono technologie naprawy
ul. 17-tego Stycznia. W celu doprowadzenia catego odcinka ulicy do prognozowanej
kategorii ruchu KR3 w 8 letnim okresie projektowym wymagane jest wzmochienie jezdni
lewej. Stwierdzono duzg iloS¢ spekan nawierzchni, wielokrotne zabiegi utrzymaniowe
oraz miejscowo znaczne koleiny, dlatego w celu poprawy wiasciwosci eksploatacyjnych i
przedtuzy¢ zywotnos¢ nawierzchni nalezy wykonaé¢ wzmocnienie. Wymagana gtebokos$¢é
wymiany warstw asfaltowych podyktowana jest potrzebg zapewnienia odpornosci na
deformacje trwate nawierzchni. Nalezy wykonac gteboka wymiane warstw asfaltowych
zastepujac je warstwami o podwyzszonej odpornosci na koleinowanie SMA i AC WMS.
Dodatkowo z uwagi na indeks spekan nalezy zastosowa¢ wzmacniajgcg siatke szklana.
W miejscach o widocznym koleinowaniu oraz 50 m na dojezdzie do skrzyzowania nalezy
dodatkowo zastosowaé siatke szklano-weglowg nasgczong asfaltem pod warstwg
Scieralng.
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