SPECYFIKACJA TECHNICZNA

I. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi integralng czes¢ Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamowienia w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego
prowadzonego w trybie przetargu nieograniczonego na ,Realizacje czynnosci
Operatora Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem wraz z systemami Tunelu
Zagtebienia Wistostrady w Warszawie” (zwanego dalej ,ZSZR” lub ,Systemem?”).

Specyfikacja Techniczna zawiera ogolny opis ZSZR jak tez jego elementow i czesci
sktadowych wg stanu na dzien wszczecia procedury przetargowe;.

Zamawiajgcy informuje, ze w okresie realizacji umowy ZSZR moze ulega¢ zmianom,
modyfikacjom oraz przeksztatceniom wynikajgcym z potrzeb rozwojowych i
komunikacyjnych m.st. Warszawy, co skutkowaé moze zwiekszeniem ilosci
elementow lub czesci skladowych Systemu, rozszerzeniem obszaru funkcjonowania,
pojawieniem sie nowych funkcji Systemu i zadan Operatora. Zakres obowigzkow,
czynnosci i zadan Operatora zawarty w Specyfikacji Technicznej winien by¢
rozumiany i interpretowany fgcznie z zapisami SIWZ i zatgczonych do niej
dokumentow, w tym Wykazu czynnosci operatora i umowy.

W Specyfikacji Technicznej okreslono podstawowe wymagania techniczne, w tym
sprzetowe oraz minimalne warunki, jakie spetnia¢ ma wykonawca realizujgcy funkcje
operatora ZSZR (zwany dalej ,Wykonawcg” lub ,Operatorem”). Niezaleznie od
powyzszych warunkow i wymagan Operator obowigzany jest do dostosowania swego
potencjatu technicznego, sprzetowego i kadrowego do warunkow, w jakich
realizowane bedg jego zobowigzania umowne.

| Opis Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem

W sktad Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem wchodzg:

1. Centrum Zarzadzania Ruchem zlokalizowane w Warszawie przy ul. Chmielngj
120 wraz ze zlokalizowanymi w nim:

serwerami oraz urzgdzeniami towarzyszgcymi i peryferyjnymi,
stacjami operatorskimi,

Sciana graficzna tzw. ,videowall”,

oprogramowaniem standardowym i specjalistycznym.

stacje pomiarowe ruchu zlokalizowane na stupach oswietlenia ulicznego

znaki zmiennej tresci wraz z elementami wsporczymi i mocujgcymi

sterowniki sygnalizacji Swietlnej

elementy sygnalizacji Swietlnej zlokalizowane na skrzyzowaniach, przejsciach dla
pieszych, przejazdach tramwajowych obejmujgce:
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- konstrukcje wsporcze tj. maszty (w tym maszty wysiegnikowe i oswietleniowo
wysiegnikowe), ich fundamenty oraz wysiegniki i bramownice;

- latarnie sygnalizacyjne z konsolami;

- sygnalizatory dzwiekowe;

- sieci kabli (w tym teletechnicznych):

a. sygnalizacyjnych;

b. akomodacyjnych;

c. zasilajgcych, o ile stanowig one WLZ miedzy ztgczem a aparatem
sterowniczym lub, ktére sg wyposazeniem sygnalizacji tymczasowych;

d. Swiattowodowych;

- urzagdzenia osprzetu tj. kasety przyciskowe, skrzynki bezpiecznikowe, ztgcza
sygnalizacji tymczasowych, zabezpieczenia licznikowe

- detektory ruchu wraz z konstrukcjami wsporczymi;

- petle indukcyjne, przyciski dla pieszych i rowerzystow;

- inne zastosowane formy detekcji pojazdow i pieszych (np. czujniki
magnetyczne, kamery) i inne wprowadzane przez Zamawiajgcego w trakcie
trwania konserwacji;

- urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej;

- urzagdzenia komunikacyjne;

6. sie¢C komunikacyjna pomiedzy urzgdzeniami Centrum Zarzgdzania Ruchem
elementami systemu,

telewizja dozorowa — monitoring — CCTV (kamera + konwertery sygnatu CCTV),
strona WWW.

Sieci Radiowe
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Szczegotowy opis urzadzen Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem:

1. Urzadzenia Centrum Zarzadzania Ruchem.

Najwazniejszym elementem Centrum Zarzadzania Ruchem jest SITRAFFIC
SCALA/CONCERT stanowigcy system wspotpracujgcych ze sobg serwerdw.

Na serwerach tych znajdujg sie wszelkie dane, procesy i wizualizacje niezbedne w
eksploatacji Systemu. Tu mozna je tez kontrolowaé i =zarzadzaé nimi.
Wykorzystywane sg nastepujgce serwery:

Vmware DATA Recovery:

VCSA

Serwer aplikacji (application server) + GUI Server:
Comunication Server:

44800

Configuration Server:
Motion Server;

Sam Server;

Service Workstation ws00;

4484830

Inteligent Gateway IG11:
Inteligent Gateway 1G12:
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= Outstation Com Manager;

Serwery pracujg przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP. Wszystkie komputery
pracujgce w sieci otrzymaty staty adres IP.

Sprzet (hardware)

Komponent serwera
Primergy Rack

Pamie¢ operacyjna

Dysk twardy

Stacja dyskow DVD

PY RX300S7
Mgmts.: 1X Intel Xeon E5-2620
2.00GHz
Esxi 1: 2x Intel Xeon E5-2620
2.00GHz
Esxi 2: 2x Intel Xeon E5-2620
2.00GHz

Mgmts.: 1X8GB
Esxi 1: 8X8GB
Esxi 2: 8X8GB

Mgmts.: 2x300GB Radi 1 ; 5x500
GB Raid 5; 1xX500GB g Hotsp.
Esxi 1.: 4x600GB Radi 10 ;
1x600GB g Hotsp.

Esxi 2.: 4x600GB Radi 10 ;
1x600GB g Hotsp

DVD-RW DL\DVD-RAM



e Serwery strony WWW Fujitsu Siemens Primergy RX-100 i Fujitsu
Siemens Primergy RX300S3
Serwery Fujitsu Siemens Primergy RX-2540M1 — 2szt

e urzgdzenie Cisco model 1841 petnigcy funkcje gateway’a odpowiedzialne za
odseparowanie czesci ruchu przychodzgcego do Centrum Zarzgdzania
Ruchem

e centrala telefoniczna Siemens Hipath 3500,

e aparaty telefoniczne Siemens OpenStage 60T,

e urzadzenia PC19* typu Myflower- 11/281 TR petnigce funkcje:

- *Qutstation Comunication Manager ( OCM ) - serwer
administracyjny dla komunikaciji,
- *GPRS Server — dla komunikacji ze stacjami pomiarowymi,

Sistore MX serwer

Intel Xeon E5-2640 2.50GHz, 15M Cache, 7.2GT/s QPI, Turbo, 6C, 95W
Bezel
Chassis with up te 12, 3.5" Hard Drives
. Performance Optimized
1333 MHz RDIMMs
4GB RDIMM, 1333 MHz, Low Volt, Dual Rank, x8
Heat Sink for PowerEdge R720 and R720xd
DIMM Blanks for Systems with 2 Processors
Intel Xeon E5-2640 2.50GHz, 15M Cache, 7.2GT/s QPI, Turbo, 6C, 95W
2TB Near-Line SAS 6Gbps 7.2k 3.5" HD Hot Plug
PERC H710 Integrated RAID Controller, 512MB NV Cache
Dual, Hot-plug, Redundant Power Supply (1+1), 750W
2M Rack Power Cord C13/C14 12A
Broadcom 5720 QP 1Gb Network Daughter Card
ReadyRails Sliding Ratls With Cable Management Arm
C2 - RO for H710p/H710/H310, 1-24 HDDs, Max based on the Chassis
{DRAC7 Enterprise

L o (O B T S T 16 I SO T S S S S

Software

1 Aktywny kontroler zasilania ustawienie BIOS

1 Windows Server 2008 R2 SP1, Standard Edition, English, Incl. 5 CALs, No Media
1 DVD Media for Windows Server 2008 R2 SP1, Standard Edition, English

1 R720/R720xd Electronic System Docurnentation and OpenManage DVD Kit



Serwery SISTORE CX4 - wideo

» Cyfrowy kodek — 8 wejs¢ wideo, 4 wyjscia wideo, petna predkos¢

» Transmisja i zapis wideo wysokiej jakosci dzieki technologii MPEG4

* Mozliwo$¢ budowy "wirtualnej matrycy " sktadajgcej sie z wielu urzgdzen CX
« Latwa konfiguracja, instalacja Plug & Play

= « Zdalny nadzor i monitoring stanu urzgdzenia bazujgce na Web

=
=
=
=

SISTORE CX jest inteligentnym cyfrowym kodekiem wideo umozliwiajgcym
transmisje i rejestracje sygnatow wideo. Wykorzystuje najnowsze osiggniecia w
dziedzinie rozwigzan IT Siemens.

SISTORE CX idealnie odpowiada potrzebom aplikacji wymagajgcych jednoczesnej
transmisji i rejestracji wideo w sieciach IP.

SISTORE CX realizuje funkcje kodera i/lub dekodera, ktére wraz ze stacjami
klienckimi zlokalizowanymi w sieci tworzg elastyczny system wideo.

SISTORE CX umozliwia budowe "wirtualnej matrycy wideo" realizujgcej cyfrowa
transmisje wideo, wyswietlanie obrazéw na monitorach analogowych lub ekranie
komputera wykorzystujgc dekodery softwarowe.

Oprzyrzadowanie ( hardware )

SISTORE Cx
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12 1" 10 9 8 7 6 5
1 8 video inputs (PAL) 4 |Fan 7 | Audio inputs/outputs* 10 |SCSI
2 |8 loop-throughs 5 |8 digital outputs 8 |LAN/USB 1.1 11_|ON/OF
3 |4 video outputs (PAL) |6 |8 digital inputs 9 |RS485 (COM1/COM2) |12 | Power supply port
Technical data
CX8 500/200
Video recording Internal hard drive
Internal hard drive 2% 250 GB
Operating modes
Video in and video out 8/0, /0, 412, 212, 0id,
31, 6/
Network cameras uptod
Encoding CIF / 2CIF / 4CIF 200/200/ 100 ips
Decoding 2CIF / 4CIF 100/ 100 ips
Encoding and Decoding 2CIF 100 and 50 Ips
Encoding and Decoding 4CIF 50 ips
Digital inputs / outputs 8/8
Motion and tamper detection For each video input
Video signal Loss detection
Ethernet 1 %10/ 100 Mbit
Transparent serial data channel 1x R5485
Service interface 2xUSB 1.1
Power supply (Internal power supply) 100 — 230 V AC
Power consumption max. 100 W
Environmental temperature 9°C-45°C
) - 20 % — 80 % without
Relative humidity .
condensation
Dimensions (B x H x T) 430 x 87 x 370 mm

Petne wsparcie technologii sieci

SISTORE CX wspiera transmisje sygnatow wideo w roznych topologiach sieci.
Zdalny klient umozliwia jednoczesny podglgd obrazu na biezgco, odtwarzanie
archiwum obrazow oraz rejestracje na réznych jednostkach SISTORE CX.




Definiowane tryby rejestracji
SISTORE CX umozliwia optymalizacje interfejsu uzytkownika, pozwala operatorom
na konfiguracje parametréw kazdej z kamer i dopasowanie do potrzeb aplikaciji.

Dowolna platforma systemowa

Stworzone przy uzyciu JAVATM, oprogramowanie klient moze zosta¢ uruchomione
jako przegladarka, niezaleznie od systemu operacyjnego PC, lub zainstalowane jako
aplikacja zoptymalizowana do pracy w systemie Windows.

Centrum monitorowania i rejestracji obrazu

Do centrum monitorowania obraz jest transmitowany w czasie rzeczywistym.
Wyposazenie stanowisk umozliwia operatorowi rownoczesny podglad wszystkich
kamer, ktére sg obstugiwane przez pulpit. Zapewniona zostanie mozliwosc
przetgczania widoku z kamer na pulpity sgsiednie oraz wyswietlania obrazu w
podziale. Stanowiska operatorskie bedg wyposazone w panel sterowania stuzgcy do
sterowania kamerami (obroty, zoom, nagrywanie, przetgczanie obrazéw na monitory)
Do obstugi kamer przewidziano 4 stanowiska z monitorami cctv. System bedzie
umozliwiat wyswietlanie obrazéw z kamer CCTV na Scianie graficznej.

Rejestracja obrazow ze wszystkich kamer odbywa sie na dyskach dedykowanych
rejestratorow cyfrowych SISTORE CX w postaci cyfrowej w okresie 30 dni przy
odSwiezaniu min 1 klatka/sek, przy petnej rozdzielczosci kamer i min. 256
kolorach/stopniach szarosci. Filmy bedg nagrywane jako sekwencje o definiowanej
dtugosci, opatrzone numerem kamery, datg i godzing rejestracji. Mozliwa bedzie
zmiana parametrow kompresiji (liczba klatek, rozdzielczos$¢). Zarzadzanie plikami z
nagraniami odbywac sie bedzie za pomocg stacji roboczej w centrum sterowania.

Dla transmisji obrazu z kamer sg wykorzystywane fgcza swiattowodowe
umozliwiajgce uzyskanie tgcznosci dwukierunkowej w sieci LAN.

Serwer Komunikacyjny znakéw zmiennej tresci VMS

Dane techniczne:

.
.

Aplikacja Konwersja transmisji protokotu SOAP w zarzgdzaniu
tablicami VMS DRIP’s

Processor (L2 cache/CPU Intel Xeon (quad-core) (8MB/up to

GHz/front-side bus MHz 2.4 GHz/1066 MHZz) or Intel Xeon (dual-core) (2MB

max) or 4MB/up to 2.4 GHz/1066 MHz) or Intel Pentium D
(dual-core) (4MB/up to 3.4 GHz/800 MHZz) or Intel
Celeron (256KB/2.93 GHz/533 MHz)
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Number of processors
(std/max)

1/1

Memoryl (std/max)

512MB or 1GB/8GB Double Data Rate (DDR) II
667 MHz via 4 DIMM slots

Expansion Slots

2 PCI-Express x8

Disk bays (total/hot- swap)

Up to two 3.5" simple swap Serial Advanced
Technology Attachment (SATA), or two 3.5" hot-swap
SATA or SAS HDDs, or four 2.5" hot-swap SAS

Maximum internal storage

1.0TB SATA or 600GB SAS

Network interface

Dual Gigabit Ethernet (GbE)

Hot-swap components

SATA and SAS HDDs

RAID support

Integrated hardware RAID-0, -1 (model dependent)
and RAID-5, optional

Ports

Front: two USB; Rear: serial, two USB, two Ethernet,
video, mouse, keyboard

Power supply (std/max)

240V/350W 1/1

Humidity (operational)

20-80% (no condensation)

Temp. (operational)

+5 - +40 °C

Form factor/height

Rack 19” (22" depth)/1U

Tabela Serwer komunikacyjny znakéw zmiennej tresci VMS.

Obudowy Serweréw

Wszystkie serwery sg zamontowane w 19” obudowach firmy Fujitsu Siemens
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Obudowa PRIMECENTER S26361-K826-V103 U46 zapewnia maksymalng
elastycznosc i niezawodnos¢. Jest wyposazona we wszelkie standardowe 19-calowe
komponenty i posiada nowy projekt przednich drzwiczek w celu zapewnienia

wymaganej wentylacji.



http://www.awnet.pl/product_info.php?groopa=169_157&products_id=5551

Stacje robocze - Klienci

Informacje ogodlne

Cata obstuga, zadawanie pytan oraz dostep do informacji zawartych w systemie
odbywa sie przy pomocy tak zwanych klientow (clients). Oprogramowanie
zainstalowane na klientach umozliwia dostep do zdefiniowanego zakresu danych
przy pomocy przegladarki Siemens.

Klientéw w ramach sieci instaluje sie zarowno w pomieszczeniu kontrolnym, jak i
poprzez potgczenie DSL. W kazdej chwili mozliwa jest integracja kolejnych klientow;
niezbedne jest jedynie zdefiniowanie ich uprawnien oraz zainstalowanie
odpowiedniego oprogramowania sterujgcego zgodnie z warunkami licenciji.

Dla Warszawy zainstalowano nastepujgce stacje obstugi:
1 stacja mobilna - laptop

5 stacji w centrali

3 stacje jako klienci zdalni

1 stacja jako stanowisko pracy inzyniera eksploatacyjnego

Oprzyrzadowanie (hardware)

Jednostka centralna:

Komponent PC ESPRIMO P710 E85+
Celsius Floorstand
Procesor Procesor Intel® Core™ {3-3220, 3
MB, 3.30 GHz



Pamiec¢ gtéwna 4 GB DDR3 (2x 2GB)

Karta graficzna Intel® HD Graphics
Nagrywarka DVD DVD SuperMulti
Stacja dyskéw FDD 1.44MB
Dysk twardy Dysk twardy SATA IlI, 7200

obr./min, 500 GB, 3,5 cala
Karta siciowa (PCI) 10/100/1000 MBit/s Intel® 82579 V

Optical Wheel Mouse

Klawiatura

Jednostka mobilna Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem:

LIFEBOOK E743

System operacyjny Windows® 7 Professional 64-bit
Procesor Intel® Core™ i7-3540M, 4 MB, 3.0 GHz, (do 3,7 GHz)
RAM 8 GB,

Dysk twardy SSD SATA I, 512 GB, 2,5 cala

Wyswietlacz 35,6 cm (14 cali), LED z podswietleniem, (HD+), Wyswietlacz
antyodblaskowy, magnezowa, 1600 x 900 pikseli, 300:1 , 250 cd/m?

Nazwa karty graficznej Ukfad graficzny Intel® HD Graphics 4000 z rdzeniem
trzeciej generacji i procesorami

Aparat : wbudowana kamera internetowa, Full HD (2,073 megapiksela) (Microsoft®
Lync™)

3G/4G (opcjonalne) Sierra Wireless Gobi 3000

WLAN (opcjonalne) Intel® Centrino® Advanced-N 6235 802.11 a/b/g/n ze
zintegrowanym modutem Bluetooth

Anteny 2 dwupasmowe anteny WLAN, 2 opcjonalne anteny UMTS/LTE
LAN Wbudowana tgcznos¢ 10/100/1000 MBit/s Intel® 82579 LM

DVD Super Multi

replikator portow,
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Monitory:

(o0
FUJITSU

shaping tomorrow with you

Monitor B24T-7 LED

proGREEN
Przekatna ekranu 24 cale (61cm)
Rozdzielczosé
Piksele 1920 x 1080
Jasnos$c¢ 250 cd/m2
Wiernos¢ koloréw 16,7 miliona koloréw (Hi-FRC)
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Wielkos¢ ekranu: 34 cale

Rozdzielczos¢: 3440 x 1440 pikseli

Proporcje ekranu: 21:9

Rodzaj panelu: AH-IPS

Rodzaj podswietlania: LED

Odwzorowanie koloréw: 99 procent Adobe RGB
Jasnosé: 320 cd/m2

Czas reakcji: 5 ms

Gniazda: 2x HDMI, 2x Thunderbolt 2, DisplayPort, 3x USB, wyjscie
stuchawkowe, 3-portowy hub USB (2x USB 2.0, USB 3.0)

Dzwiek: stereo - 2x 7W
Pobér mocy: 80 W (w trybie standardowym)
Wymiary i waga: 830 x 173 x 469 mm i 7,7 kilograma

Podstawka: regulowana wysokos$¢ (dwa stopnie regulacji), mozliwos¢
przykrecenia monitora do sciany
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Szczegoétowe wytyczne oprogramowania (software)

KLIENT Liczba = =l = =
licencji s I 11

oGS G A L L
2 O 0O 0O O © B © T
s = = = = 'g 11
.2 S ©o © «©
g % '% % % O T G G
& | B B | B N
- 0O O n O

Windows 7 Prof. system 9 X X X X X X X X X

operacyjny

Office 2003 Standard 9 X X X X X X X X

NetOP 9 X X X X X X X X X

Virusscan / FP-WIN 9 X X X X X X X X X

Professional

SITRAFFIC Scala/Concert 9 X X X X X X X X X

Klient

SITRAFFIC QM 1 X

SITRAFFIC SCALA/CONCERT 9 X X X X X X X X X

Visu Signal Plan

SITRAFFIC SCALA/CONCERT 9 X X X X X X X X X

Visu Intersection

SITRAFFIC SCALA/CONCERT 9 X X X X X X X X X
Visu Green Wave

SITRAFFIC GIS-Net

SITRAFFIC Statistic & Report
Tool

SITRAFFIC MOTION Supply
SITRAFFIC CONTROL
SITRAFFIC P2

VISSIM

SITRAFFIC STRAMO
System Alarm Management

o ©
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X

© © - B O
X X X X X X

Tabela : Szczegodtowe wytyczne dotyczgce oprogramowania na stacjach roboczych -
Klienci

Oprogramowanie jest zabezpieczone kluczem sprzetowym i moze by¢ przenoszone
pomiedzy stacjami roboczymi.
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Sciana Graficzna

Konfiguracja modutéw projekcyjnych sciany graficznej i kontrolera BCM

Moduty projekcyjne OL-721 firmy Barco, wraz z ekranami NoGap o minimalnegj
przerwie pomiedzy nimi, tworzg ekran sciany graficznej. Moduty OL-721 to moduty o
przekatnej ekranu 70”, o natywnej rozdzielczosci 1920x1080 punktéw, wyposazone
w diodowy uktad oswietlajgcy LED. Moduty zostaty wyposazone w specjalne ekrany
NoGap, o szklanej warstwie konstrukcyjnej, zapewniajgcej minimalng przerwe
pomiedzy sgsiednimi ekranami.

Moduty ustawione zostaty na podstawach o wysokosci 100 cm, w dwdch kolumnach
po dwa moduty w kazdej kolumnie. tgcznie tworzg ekran o wymiarach 3100 x 1744
mm i rozdzielczosci catkowitej 3840 x 2160 punktow. D6t ekranu znajduje sie na
wysokosci 100cm od podtogi.

Wedtug terminologii producenta gorny rzad modutéw oznaczany jest literg A , a
kolejne moduty w rzedzie liczone sg od lewej strony i majg oznaczenie liczbowe.
Zatem modut znajdujgcy sie na gorze z lewej strony posiada oznaczenie A1,
srodkowy gorny oznaczenie A2 itd. Dolny rzgd modutéw oznaczany jest literg B.
Konfiguracja sciany 2x2 OL-721 oznacza, ze mamy dwie kolumny i dwa rzedy. Na
rysunku ponizej przedstawione jest oznaczenie modutéw $ciany graficznej zgodnie z
tg terminologia.

Al A2

B1 B2

Rys. 1. Stosowane przez producenta oznaczenie modutéw tworzgcych
ekran $ciany graficznej
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Moduty projekcyjne zasilane sg z zasilania gwarantowanego z UPS APC
marki APC model SURTD3000XLI doprowadzonego do listwy zasilajgcej
umieszczonej na podstawie modutu. Z tej listwy zasilanie doprowadzone jest do
wytgcznikow zamontowanych na szynie DIN, kazdy stuzy do wigczania/wytgczania
jednego modutu. Kolejnos¢ umieszczenia wytgcznikéw przedstawia rysunek ponizej.
Wytgczniki oznaczone sg zgodnie z oznaczeniem modutow opisanych powyzej.

Rys. 2. Zasilanie modutéw projekcyjnych przez wytgczniki zamontowane na
szynie DIN. Kolejnos¢ umieszczenia wytgcznikéw na szynach pod
modutami

Oba wyjscia karty graficznej kontrolera graficznego sg skonfigurowane
identycznie i kazdy z nich wyswietla obraz o rozdzielczosci 1920x2160. Obraz taki
doprowadzony jest kablem DVI DL do dwoch modutéw skonfigurowanych w grupe
1x2.

Tym samym na ekranie sciany graficznej wyswietlany jest obraz o sumarycznej
rozdzielczosci 3840x2160.

Sygnat DVI z pierwszego wyjscia (gérne ztgcze — Kanat #1) karty graficznej
kontrolera TFN-SD przesytany jest do wejscia DVI 1 modutu B1 za pomocg kabla
miedzianego DVI Dual Link o diugosci 5 m. Sygnat z drugiego wyjscia karty
graficznej (dolne ztgcze) kontrolera TEN-SD doprowadzony jest do wejscia DVI 1
modutu B2 réwniez kablem miedzianym DVI DL o dtugosci 5m. Kontroler TFN-SD
umieszczony jest bezposrednio pod modutami OL-721 na ich podstawach.

Sie¢ LAN do zarzadzania
modutami projekcyjnymi
172.29.10.0

___________________ .
T T T Tt Tttt | do przetacznika Etherneti !
kontrolera BCMC 1

Rys. 3. Doprowadzenie sygnatu DVI do modutéw projekcyjnych OL-721
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Za pomocg pierwszego kabla DVI Dual Link doprowadzony jest obraz, z
pierwszego wyjscia karty graficznej kontrolera TF N-SD (Kanat #1), o tacznej
rozdzielczosci 1920x2160 punktow, do dwoch pierwszych modutow tworzgcych
pierwszg kolumne ekranu Sciany graficznej. Dwa moduty A1 i B1 tworzg grupe 1x2.
Wewnatrz grupy, wykorzystujgc petle przejscia sygnatu DVI (wyjscie DVI z jednego
modutu dofgczone jest do wejscia DVI drugiego) oraz funkcjonalno$¢ podziatu
obrazu, obraz wejsciowy rozdzielony jest na dwa moduty tworzgce grupe.

Podobnie za pomocag drugiego kabla DVI DL doprowadzony jest obraz, z
drugiego wyjscia karty graficznej kontrolera TF N-SD (Kanat #2)o catkowitej
rozdzielczosci 1920x2160, do dwéch modutow OL-721 tworzacych drugg kolumne
ekranu Sciany graficznej. Dwa moduty A2 oraz B2 tworzg grupe 1x2. Wewnatrz
grupy, wykorzystujgc petle przejscia sygnatu DVI (wyjscie DVI z jednego modutu
dotgczone jest do wejscia DVI drugiego) oraz funkcjonalno$¢ podziatu obrazu, obraz
wejsciowy rozdzielony jest te dwa moduty tworzgce grupe.

Obrazowo jest to przedstawione na rysunku ponizej.

. Grupa | . Grupa |

A2

o

DVI DL DVI DL

e -

Rys. 4. Przypisanie kanatéw graficznych do modutéw Sciany graficznej i
konfiguracja modutéw tworzgcych grupy. Adresy IP modutéw.

Porty LAN wszystkich modutéw projekcyjnych potgczone sg za pomocag
przetgcznika Ethernet w lokalng sie¢ LAN. Moduty otrzymujg adresy z puli adresow
DHCP kontrolera BCM. Kontroler BCM to dedykowany komputer majacy dwa porty
Ethernet. Pierwszy port stuzy do komunikacji z modutami projekcyjnymi a drugi do
komunikacji z siecig LAN uzytkownika. Od strony modutéw projekcyjnych kontroler
BCM petni funkcje serwera DHCP przydzielajgc modutom adresy IP z puli
172.29.10.0. | tak modut A1 otrzymuje adres 172.29.10.1, modut A2 - 172.29.10.2,
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modut B1-172.29.10.3 oraz modut B2 — 172.29.10.4. Na rysunku 4 podane s3g
adresy IP poszczegolnych modutdw.

Od strony sieci LAN kontroler BCM petni funkcje routera zezwalajgcego na
komunikacje z modutami oraz serwera oprogramowania BCM do zarzgdzania pracg i
konfigurowania modutow projekcyjnych w tym takze oprogramowanie Sense6 do
utrzymania jednorodnosci jasnosci i kolorystyki pomiedzy modutami tworzgcymi
ekran sciany. Kontroler BCMC jest dostepny od strony uzytkownika poprzez drugi
port Ethernet opisany jako Client. Ten port dotgczony jest do drugiego portu
kontrolera TF N-SD. Do tego portu przypisany jest adres 192.168.0.50.

Na kontrolerze TF N-SD uruchomiony jest klient oprogramowania BCM.

Kontroler Sciany graficznej TFN-SD w wersji NGP-324 umieszczony jest w
obudowie 19” o wysokoséci 4U i zamontowany zostat na podstawie modutéw pod
ekranem sciany graficznej. Kontroler TF N-SD wyposazony jest w jedng karte
graficzng 2-kanatowg DVI Dual Link oraz karte wejsciowg z dwoma wejsciami DVI
Single Link. Na kontrolerze TFEN-SD zainstalowane jest oprogramowanie CMS do
zarzadzania uktadami obrazéw na Scianie graficzne;j.

Karta graficzna kontrolera TFN-SD ma dwa wyj$cia Dual Link DVI. Oba wyjscia
karty graficznej kontrolera graficznego sg skonfigurowane identycznie i kazdy z nich
wyswietla obraz o rozdzielczosci 1920x2160.

Pierwsze wyjscie - gorne (Kanat #1) dofgczone jest do wejscia DVI 1 modutu
B1 a drugie wyjscie — dolne (Kanat #2) do wejscia DVI 1 modutu B2.

| ‘mmthe

4 235 lacze \,@'

AW, | T A
:ﬂ“\"ﬂf o 1% RO @ ,',',:_:

K apta wicideiowa W)

Rys. 5. Zdjecie kontrolera TFN-SD NGP-324 — widok od tytu

Z tytu obudowy kontrolera widoczne sg: t karta graficzna z dwoma wyjsciami
DVI Dual Link oraz karta z dwoma wejsciami DVI Single Link.

Do wejs¢ DVI kontrolera TFN-SD doprowadzone sg sygnaty graficzne: ze staciji
operatorskiej i bezprzewodowego systemu prezentacji ClickShare.

Doktadne rozmieszczenie sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych do kontrolera
graficznego TFN-SD przedstawia rysunek ponizej.
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TFN-SD NGP-324
Kanal 1 — do we
DVI 1 modulu

INDVI 1

‘ ouT DVI
Extender $wiattowodowy +. +- i i
DV Single Link 10m . . Kable mle_dZ|ane DVI
Stacja operatorska " a Dual Link -5m
ouT DVI
Stacja bazowa ICE\IIicDIéLzzire = t Kanat 2 —do we
bezprzewodowego * * DVI 1 modulu

systemy prezentacji

Rys. 6. Rozmieszczenie kart w kontrolerze TFN-SD — widok od tytu
obudowy

Do dwoch wejs¢ karty DVI Input doprowadzone sg dwa sygnaty DVI: do
pierwszego ze stacji operatorskiej za pomocg ekstendera swiattowodowego DVI, do
drugiego ze stacji bazowej Click Share — bezprzewodowego systemu prezentacji.
Stacja bazowa Click Share umieszczona jest w bezposredniej bliskosci kontrolera
TFN-SD na podstawach modutow OL-721. Obraz z z obu wejs¢ DVI kontrolera w
formie swobodnie skalowalnych i przemieszczanych okien moze by¢ wyswietlany na
powierzchni ekranu $ciany graficznej, w dowolnym miejscu i dowolnej wielkosSci.

Na kontrolerze TEN-SD uruchomiony jest takze klient BCM — systemu zarzgdzania
pracg ekranu sciany graficznej.

System audio

System audio skfada sie z profesjonalnego wzmacniacza
zintegrowanego (koncowka mocy potgczona z przedwzmacniaczem w
jednej obudowie) DENON DN-A100P o oraz kompletu dwdéch kolumn
dwudroznych - Apart CMR608-20T, do zabudowy panelowej, ktore zostaty
zamocowane w obudowie GK ponizej dolnej krawedzi ekranu sciany graficzne;j.

Wzmacniacz wyposazony w 4 standardowe wejscia
analogowe RCA oraz dodatkowo jedno gramofonowe.
Wzmacniacz oferuje moc 2x45W@8ohm co w zupetnosci
wystarcza do nagtosnienia  pomieszczenia  operatoréw.
Wyposazono go w podwdjne terminale gtosnikowe A/B co umozliwi ewentualng
rozbudowe systemu o dodatkowe kolumny gtosnikowe w przysztosci. Oprocz
regulacji gtosnosci na frontowym panelu umieszczono réwniez regulacje barwy.

Kolumny gtosnikowe wyposazone sg w dwa przetworniki, Srednio oraz
niskotonowy o przekatnej 6,5” oraz wysokotonowy o przekatnej 1”. Kolumny te
cechujg sie wysokg efektywnoscig (92dB) oraz neutralnym dzwiekiem. Impedancja
wynoszgca 8ohm sprawia, ze mogg byC¢ napedzane niemal dowolnym
wzmacniaczem.

Zestaw jako catos¢ umozliwi czytelne odtwarzanie dzwieku, niezaleznie od
tego czy bedzie to przekaz moéwiony czy muzyka.
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Do wejs¢ wzmacniacza dotgczone jest wyjscie audio z kontrolera TF N-SD, co
pozwala na stuchanie dzwieku z odtwarzanego kanatu telewizyjnego tunera DVB-T.
Do drugiego wejscia wzmacniacza dotgczone jest wyjscie z jednostki bazowej
bezprzewodowego systemu prezentacji Click Share.

Dla potrzeb wyboru zrédta zastosowany zostanie przedtuzacz sygnatu IR
umieszczony wewngtrz modutu B2 projekcyjnego OL-721. Sterowanie odbywac sie
bedzie poprzez pilota IR skierowanego w ekran modutu B2

Zegar LED

Nad gorng krawedzig ekranu sciany graficznej
umieszczony zostat zegar LED. Oprdocz czytelnych, duzych
znakéw wyposazony zostat w modut automatycznej
synchronizacji czasu z serwerem NTP. Podtgczony jest do
sieci LAN.

Wyposazony jest system automatycznego dopasowania jasnosci
wyswietlanych znakéw do warunkéw $wietinych panujgcych w pomieszczeniu
operatoréw.

Tuner telewizji naziemnej DVB-T

Kontroler graficzny zostat doposazony w cyfrowy tuner telewizji naziemnej
DVB-T dotgczony do portu USB. Obstugiwany jest poprzez aplikacje instalowang
bezposrednio na kontrolerze sciany graficznej. Uruchamianie wys$wietlania telewizji
oraz pozycjonowanie uzyskanego obrazu na Scianie graficznej dostepne bedzie z
poziomu LAYOUT'O6w aplikacji klienckiej Barco CMS. Przefgczanie kanatéw
odbywato sie bedzie poprzez aplikacje uruchomiong na scianie graficznej. Dzigki
temu urzadzeniu na Scianie graficznej bedzie mozna wyswietla¢ kanaty telewizyjne
dostepne na platformie cyfrowej telewizji naziemnej. Do tunera dotgczona zostata
antena z uchwytem magnetycznym, ktdra umieszczona zostata na parapecie za
oknem.

Zasilacz UPS dla sciany graficznej

Zasilacz awaryjny marki APC model SURTD3000XLI
zasila urzadzenia o mocy do 2,1kW (moc pozorna 3kVA). Praca
w trybie ONLINE gwarantuje idealne parametry napiecia
zasilajgcego Sciane graficzng. Do zasilacza APC dotgczone
zostaty poprzez listwe wszystkie urzgdzenia tworzgce system
Sciany graficzne;j:

e Moduty projekcyjne OL-721
Kontroler BCM
Kontroler graficzny TF N-SD
Jednostka bazowa Click Share
System audio
tacznie obcigzenie zasilacza bezprzerwowego przez wszystkie dotgczone
urzadzenia wynosi 49-51% maksymalnego. Pojemnos¢ akumulatorow pozwoli na
podtrzymanie pracy wyswietlaczy na czas okoto 35 minut. Na kontrolerze TF N-SD
zainstalowane zostalo oprogramowanie APC pozwlajgce na automatyczne
zamykanie systemu operacyjnego w przypadku zaniku zasilania sieci i wytadowaniu
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akumulatorow. Sygnat RS-232 z zasilacza dotgczony zostat do portu RS-232
kontrolera TF N-SD. Zamkniecie systemu operacyjnego kontrolera TF N-SD zostanie
zainicjowane na 5 minut przed wyladowaniem akumulatorow. Po kolejnych 3
minutach nastgpi wytgczenie zasilania z akumulatorow.

graficznej i wyglgd koncowy

Kontrolery sciany graficzne;:

Lp Sprzet Cl)Dzrggcl:JzCeer?ite llos¢| Nr seryjny
1 |Kontroler TransForm N-SD w Barco 1
konfiguracji 2 wyjscia DualLink DVI, NGP-324
cztery wejscia DVI, 32 wejscia R76600 9710000407
anatogowe wideo - petni funkcje
serwera oprogramowania CMS
2 |Click Share — bezprzewodowy Barco 1
system prezentacyjny 9714070663
R9861006BEU
3 | Spliter sygnatu analogowego wideo DELTA 1 brak
RV-4/8R
4 | Splitter sygnatu DVI 1:2, 1:4 Energenie 3 brak
DSP-DVI-21
DSP-DVI-41
5 |Kod licencyjny Windows 7 Ultimate Microsoft 1
— kontroler TEN-SD
6 |Licencja serwerowa 1-16 Barco 1
uzytkownikow 6
Licencja uzytkownika R766021 36
Licencja na zrédta 1
Licencja na wyswietlacz
7 |Kable miedziane DualLink DVI
10,15m
8 |Kable koncentryczne wideo komplet
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Drukarki

Ricoh SP 4400s

DRUKARKA

Predkos¢ drukowania
Pamieé

38 wydrukéw na minute
Standardowo  SP 4400S: 128 MB

Rozdzielczosé

Maksymalnie 1,200 x 1,200 dpi

Interfejs Standardowo USB 2.0
Karta sieciowa 10 base-
T/100 base-TX
KOPIARKA

Predkos¢ kopiowania

38 kopii na minute

Rozdzielczosé

600 dpi

Kopiowanie wielokrotne

Do 999

Czas nagrzewania

Mniej niz 155 sekund

Predkos¢ wykonania
pierwszej kopii

6,5 sekund

Zoom

25 - 400% (w 1% krokach)

Pojemnosc¢ wejsciowa
papieru

Standardowo  250-arkuszowe kasety

na papier
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50-arkuszowa taca
reczna

Maksymalnie 850 arkuszy

Pojemnos¢ wyjsciowa Maksymalnie 150 arkuszy

papieru

Rozmiar papieru A6 - A4

Gramatura papieru Kasety na 60 - 90 g/m?
papier

Taca reczna 60 - 163 g/m?
Dwustronne drukowanie Standardowo

Wymiary (szer. x gt. x wys.) 488 x 438 x 546 mm

Waga Mniej niz 22,7 kg
Zrédlo zasilania 220 - 240V, 50 - 60 Hz
Pobér mocy Maksymalnie 560 W
Tryb 24 W
oszcz?dzania
energii
SKANER
Predkos¢ skanowania Maksymalnie 33 oryginatéw na minute
Rozdzielczosé Maksymalnie 600 dpi
Rozmiar oryginatu A6 - A4

Sterowniki standardowe Sieciowy TWAIN

Zasilanie awaryjne (UPS)

Zabezpieczenie przed brakiem lub wahaniem napieé¢

W celu zapewnienia niezawodnosci i zabezpieczenia serwerdw, sprzetu sieciowego
przed spadkami napie¢ jest zastosowany UPS serii GE Digital Energy LanPro 33
konfiguracja fazowa 3/3, technologia VFI, uktad z transformatorem wyjsciowym
10kVA.
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Po powrocie napiecia system samodzielnie ponownie uruchamia sie.
Do UPS sg podfgczeni klienci, |G i serwery (nie sg podtgczone drukarki laserowe).
UPS’y znajdujg sie w pomieszczeniach piwnicznych Zarzgdu Drég Miejskich.

DANE TECHNICZNE

LP 33

Modele: 10 Seria 4 VA

(DANE OGOLNE |
Topologia True on-line, podwéjna konwersja

Znamionowa moc wyjsciowa przy PF=06 ... 1 lag. kVA 10
Znamionowa moc wyjSciowa przy PF=1,0 lag. kW 10
Catkowita sprawnosc przy 100% obcigZeniu, w trybie pracy on-line % 91

Catkowita sprawnost przy 100% obciazeniu, w trybie pracy IEM (tylko wersja S) % 98
Rozproszenie_ciepla dla 100% obci;i_Zenia w frybie pracy on-line, KW 0.79

przy PF=0,8L i natadowanych bateriach '
Wymagana ilos¢ powietrza chlodzacego (25°... 30°C) m¥h 250

Poziom glodnosci (EN 27779) dB(A)| 50

Typ baterii Standardowo uzywane typy baterii (standard VRLA)

UPS: 0°C +40°C

Bateria: 20°C + 25°C (zakres zalecany)

-25°C ++55°C (im wyZsza jest temperatura przechowywania,
tym krotszy jest czas przechowywania baterii)

Czas przech. baterii bez ich fadowania wtemp. 20°C  Maksymalnie 6 miesiecy

Temperatura otoczenia podczas pracy

Temperatura przechowywania

Wilgotnosc wzgledna Maksymalnie 95% (nie skondensowana)

Maks. wysokost bez zmniejszenia mocy wyjSciowe) 1000m

Zmniejszanie sie mocy (zgodnie z IEC 62040-3) 1500m - 95% / 2000m - 91% / 2500m - 86% / 3000m - 82%
Stopien ochrony IP 20 (IEC 60529)

Spelniane standardy EN 50091 / IEC 62040, oznaczenie CE

EMC EN 50091-2 (Poziom A)

QOdparnost na roztadowania elektrostatyczne 4kV dotykowe |/ 8kV powietrzne

Zabezpieczenia wewnetrzne Wszystkie aktywne czesci s3 osloniete

Transportowanie Obudowa dostosowana do transportu wézkiem widlowym
Kolar RAL 9010 (biaty)

Instalowanie Minimalna odlegios¢ od Sciany: S5em

Dostep serwisowy Wymagany dostep z lewej i z prawej strony urzadzenia
Polgczenia kablowe U dolu po lewej stronie

Wentylacja Wymuszona wlasnym wentylatorem - od boku do gory

W celu zwiekszenia mocy wyjsciowe] lub jako konfiguracja

lKonﬂguracja rownolegta (wersja RPA) réwnolegla-redundancyjna - do 4 urzadzen (opcja)

Tabela : Dane techniczne UPS’a serii GE Digital Energy LanPro 10kVA (8000W) dla
Serwerow

Zabezpieczenie sieci w Centrum Sterowania

Opis rozwiazan:

Struktura sieci obejmuje jeden budynek z jedng serwerownig. Potgczone ze sobg
tgczami swiattowodowymi. W serwerowni znajdujg sie urzgdzenia dostepowe do
Internetu tj. znajduje sie tam strefa DMZ z serwerami Swiadczgcymi ustugi (serwer
proxy, serwer www, serwer pocztowy itd.), firewall z budowang funkcjonalnoscig
routingu miedzyvlanowego oraz switch szkieletowy L3.
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Cata sie¢ chroniona przez firewall-a dziatajgcego w klastrze ( 2x ssg 140), ktory
potgczony jest z gtdbwnym przetgcznikiem sieciowym szkieletowym za pomoca tgcza
1Gb oraz z przetgcznikiem sieciowym w strefie DMZ oraz z routerem dostepowym
realizujgcym dostep do Internetu. W sieci pracujg serwery w réznych strefach
bezpieczenstwa w zaleznos¢ od swiadczonych ustug. W strefie DMZ znajdujg sie
serwery WWW.

Urzadzenie SSG 140
| Parametr
S
Model S5G 140
Liczba jednoczesnych sesji
sieciowych 32 000
Liczba nowych sesji na
sekunde 8 000
Wydajnosc firewalla
{drlie]pakiety) Ponad 350 Mbps
Wydajnosc firewalla (IMIX) 300 Mbps
Wrydajnosc firewalla
(pakietéw/s; 64 bajty) 100 kpps
Wydajnos< VPN (1400 bajty) 100 Mbps
Liczba regul bezpieczeristwa 500
Wbudowane:
3 % 10/100
2 % 10/100/1000
4 gniazda PIM
- I Opcje WAN:
Interfejsy sieciowe S—,E:gl T1, EL,
ISDM BRI /T
Opcje LAN:
SFP, FE,
10/100/1000
Wirtualne adresy IP Tak
Liczba stref bezpieczenstwa 40
L2 Transparent mode Tak
L3 Route lub/i NAT mode Tak
Liczba jednoczesnych tuneli 125
VPN
Interfejsy tunelowe 50
IPSec NAT Traversal Tak
L2TP Tak
Liczba uzytkownikdw w 350
lokalnej bazie
High Availability Active/Passive
Redundantne interfejsy Nig
Liczba obstugiwanych 100
VLAN GOw
RIPv2/BGP/OSPF Tak
Pamiec 512 MB
Typ rozszerzenia pamied External Flash
Liczba wirtualnych routerdw 3
IPS Tak
Antywirus Tak
(Spyware/Adware/Phishing)
Antyspam Tak
Web Filtering Tak
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2. Stacje pomiarowe ruchu.

Ponizej przedstawiono podstawowe dane techniczne jednostki TEU oraz detektoréw
IR255.

Jednostka
Modem sterujgca SIAM3
GSM
] ) Akumulator
Bezpiecznik
6A/230VAC
Zasilacz
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Jednostka Kontrolna (Zasilanie z sieci
ulicznej -\Wariant )

Antena
Sterowanie
Detektory 45912

RS485 " Modem

L

. . L 4

Zasilanie _ _

(230/110V7 Ladowanie - » Batteria

Rysunek. Budowa stacji TEU

Dane elektryczne jednostki TEU

Zrédio zasilania

Pobor mocy przez SIAM3 z modemem
(bez detektoréw)

Wiasciwosci mechaniczne jednostki
TEU

Wymiary jednostki sterujgcej SIAM3
Waga jednostki sterujgcej SIAM3

Opcje mocowania detektora

Dane elektryczne detektoréow IR255

Zrédto zasilania
Pobd6r mocy
Komunikacja

Wiasciwosci mechaniczne
Waga
Dtugosé x Srednica

Przy kompletnym roztadowaniu

baterii
Wstanie spoczynku
Praca normalna, bez transmisji
Serwis, bez transmisiji
Odbiér meldunkow GSM
Transmisja GSM

dt x szer x wys

dowolne w poziomie, maszt
pionowy lub uko$ny @>40 mm

Ok. 1kg
120mm x 90 mm

230VAC/12vDC
(zabezpieczanie
6A/230VAC)

<3mA
okoto 15 mA
okoto 60mA
okoto 70mA
okoto 150mA
250 - 550mA

30x24 x42 cm
ok.21 kg

12vDC
8mA
RS485
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Rozmieszczenie stacji pomiarowych ruchu.

Rozmieszczono 16 stacji pomiarowych w ciggu Al. Jerozolimskich miedzy
skrzyzowaniami Rondo Artura Zawiszy a Rondem De Gaulle’a wigcznie oraz na
Wistostradzie w okolicach skrzyzowania Czerniakowska — Ludna. Optymalne
rozmieszczenie stacji pozwala na uzyskiwanie wiarygodnych danych o ruchu
kotowym na wyzej wymienionych ciggach, a w szczegolnosci na ciggu Al
Jerozolimskich gdzie doktadne dane pomiarowe pozwolg wybieraC¢ przez modut
TASS Systemu Zarzadzania Ruchem, odpowiednich programéw sygnalizaciji
optymalizujgcych przejazd pojazdéw kotowych oraz udzielanie priorytetow pojazdom

szynowym.

Lokalizacje:

Pl. Zawiszy - wszystkie 4 wloty

Nr punktu Ocillel;qha)sc Odlegtosé¢
Lp | pomiaroweg pa od . .
Nr stupa od linii . . Wysiegni
: o] . kraweznik
(z mapki) zatrzymani a[m] K [m]
a[m]
MSt na ul.
1. punkt 11 Miedzanej - - -
2. punkt 12 22054 180 0,8. 3,0
3. punkt 13 26181 172 1,4 3,0
4. punkt 14 71979 156 1,2 3,0
Al. Jerozolimskie — Chatubinskiego - Al. Jana Pawta 2 - wszystkie 4 wloty
Odlegfosé¢
Nr punktu stupa Odlegtosé¢ , .
Lp. | pomiarowego szlr a od linii od Wys[,:ﬁquk
(z mapki) P zatrzymania kraweznika [m]
[m]
1. punkt 10 13182 110 1,9 3,0
2. punkt 7 14376 150 1,0 3,0
3. punkt 8 28611 190 1,0 3,0
4. punkt 9 12783 150 2,5 3,0
Al. Jerozolimskie-Marszatkowska - wszystkie 4 wloty
Odlegtosé
L Nr punktu stupa Odlegtosé¢ Wysiegni
p || Pomiaroweg Nr d linii d K
: 0 stupa od fiil Kk ° ik
(z mapki ) zatrzyn}wanla[m raweznika [m] [m]
1. punkt 3 70681 160 2,6 3,0
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2, punkt 4 14361 160 1,3 3,0
3. punkt 5 13815 150 2,0 3,0
4. punkt 6 13796 170 1,3 3,0

Rondo De Gaulle’a - wloty na Al. Jerozolimskich.

L grrn?;rr(])i\(/\tg Nr Odlegfosé¢ stupa Odlegtosé Wysiegni
P pomIE oW od linii od Kk
(2 mapki ) P zatrzymania [m] kraweznika [m] [m]
1. punkt 1 70643 160 1,0 3,0
2. punkt 2 70662 90 1,7 3,0

Wistostrada - Ludna wloty Ni S

Nr punktu Odlegfosé¢
stupa Odlegtosé Wysiegni
Lp . Nr e
pomiaroweg | . - od linii od k

' 0 P zatrzymania kraweznika [m] [m]

(z mapki) [m]
1. punkt 15 70643 204 1,3 3,0
2. punkt 16 70662 204 1,3 3,0

Stacje oraz detektory zamontowano na stupach oswietleniowych i oswietleniowo —
trakcyjnych.  Stacje TEU o wym.420x300x240 mm zamocowano do stupa na
wysokosci 3,00m (maksymalnie do 4,00 m) nad ziemig z uzyciem systemu
Bandimex. Zasilenie poprowadzono przewodem YDY 3x2,5mm2. wewnatrz stupa z
tabliczki bezpiecznikowej. Przewdéd wprowadzono do stupa na wysokosci
zamontowanej skrzynki TEU. Zasilenie czujnikbw detekcji wykonano przewodem
XzTKMXpw n x (2x2x0,8) prowadzonym po zewnetrznej powierzchni stupa w rurce
ostonowej odpornej na dziatanie UV np.: RHDPE-UV 32/3 Ostona bedzie
zamocowana do stupa co 1,5m. W przypadku latarni ozdobnych przewody
poprowadzono wewnatrz stupa. Pod wysiegnikiem lampy oswietleniowej na
konstrukcji rurowej zamocowano systemem Bandimex o dtugosci maksymalnej 3m,
na wysokosci od 8 do 12 m od ziemi, w zaleznosci warunkow technicznych, zostaty
zainstalowane maksymalnie 3 detektory, IR255.

3. Znaki zmiennej tresci i bramownice

W ramach ZSZR zostato zainstalowanych 5 szt. znakéw zmiennej tresci
zamontowanych na bramownicach (opis bramownic ponizej).

Znaki zmiennej tresci zostaty umieszczone w obudowie. Obudowa ma konstrukcje
ramowg z 3 mm elementami stopu AIMg® odpornego na wode morskg. Zatrzaski
drzwi wykonano ze stali nierdzewnej. Ochrona powierzchni zostata wykonana za
pomocg malowania proszkowego w kolorze RAL 7042. Znaki zmiennej tresci majg
rozmiary 8,0 m x 2,2 m. Rozmieszczenie p6t aktywnych znajduje sie na rysunku.
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W tylnej czesci znakdw znajdujg sie drzwiczki serwisowe gwarantujgce fatwy dostep
do wszystkich waznych urzgdzen.
W celu zagwarantowania pfaskiej powierzchni matryca przednia ma dwie ramy
wspierajgce. Soczewki posiadajg funkcje skupiania wysytanego przez diody LED
Swiatta oraz blokowania odbi¢ wystepujgcego swiatta dziennego.
Do komunikacji znakow zmiennej tre$ci z systemem gtownym zostat wykorzystany
komputer klasy PC firmy Bechoff. Komputer ten komunikuje sie z AV2068
sterownikiem sterujgcymi kartami diod LED. Komputer przechowuje wszystkie
czcionki i mapy bitowe, ktére znak musi wyswietla¢. Parametry sterownika:
e wbudowana pamie¢ danych z szybkim dostepem, 128kB na piktogramy i 32
kB gtéwnej pamieci,
wejscia/wyjscia RS485/RS422,
wyjscia cyfrowe,
podtgczenie dla protokotu TCP/IP przez ztgcze RJ45,
sprawdzona konstrukcja mechaniczna,
funkcja statej kontroli dis LED,
wbudowany termometr,
e napiecie wejsciowe 10-3-V DC.
Parametry techniczne:
e procesor: Hitachi H8S2398F 20 MHz,
PROM: 256 Kb,
RAM: 8 Kb,
EEPROM: 160 Kb,
uktad alarmujacy: sprzetowy,
Interfejs RS232: 1
Interfejs RS422/485: 1,
Port TCP/IP: 1, 100 Mbit RJ45,
Wyjscie szyny danych panela wyswietlajgcego: 1, (RJ45),
Wejscie szyny danych panela wyswietlajgcego: 1, (RJ45),
Wejscia analogowe: 2
Wejscia cyfrowe: 4 (10-48 V AC/DC),
Wyijscia cyfrowe: 4 (AC/DC 100 mA).
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Dane techniczne:

Napiecie zasilania: 3x230V + N
Bezpiecznik: 16A (wiecej kanatéw)
Czestotliwosc: 50 Hz,

Maks. pobor mocy: ok. 2500W
KEM?Z: zgodnie z EN12966

Parametry panela wyswietlajgcego:
Pojedynczy element SMD RGB
rozmiar elementu: 960 mm x 960 mm
ilos¢ pikseli48x48

wielkosc¢ piksela 20 mm

kolor: 16 dla kazdego koloru bazowego
optyka: optyka Swarco Futurit SMD RGB
Swiattosc: L3 (*) (EN12966)
wspotczynnik swiattosci: R3 (EN12966)
klasa koloru: C2 (EN12966)
widzialnos¢: B6

temperatura T2

klasa ochrony: P3

Element tekstowy:

rozmiar: 420 mm x 7500 mm

ilos¢ pikseli na linie: 14x240
wielkosc¢ piksela 30 mm

kolor: biaty

optyka: optyka Swarco Futurit 12 x 4
Swiattos¢: L2 (*) (EN12966)
wspotczynnik swiattosci: R3 (EN12966)
klasa koloru: C2 (EN12966)
widzialnos¢: B5

temperatura T2

klasa ochrony: P3

Lokalizacje tablic VMS przedstawia ponizsza mapa.
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Rys.. Lokalizacja tablic zniiennej tresci

3.1. Woybrzeze Gdanskie — Boles¢ bramownica nr 2
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Zostata zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpietosci L=19,290 m i
wysokosci stupow Hi=H2=6,120+2,30m (2,30 m - rozstaw rygli), o konstrukcji
sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swg ptaszczyzng prostopadle
do osi jezdni, obcigzona tablicg drogowskazowg zmiennej tresci o powierzchni
8,00x2,20 = 17.60 m? i ciezarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla dolnego i
gornego za pomocg wspornikdw. W poziomie dolnego rygla znajduje sie pomost
serwisowy dostepny z drabiny wtazowej umieszczonej na stupie. Ryglom nadano
wygiecie konstrukcyjne o przeciwstrzatce réwnej 1/300 rozpietosci. Konstrukcja
bramy nalezy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych.

Konstrukcje bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, ztozona z profili
walcowanych lub gietych ze stali St2S-stupy z rury prostokatnej 400x400x8, rygle z
rury kwadratowej 300x300x8/6.3, stupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle
ztozone z trzech elementéw, tgczonych doczotowo na sruby. Potgczenia rygli ze
stupami oraz stupkéw ryglowych z ryglami doczotowe spawane. Sruby M16 klasy
5.6(5) z podktadkami sprezystymi. Zakotwienie stupdw w fundamentach sztywne w
obu kierunkach, za pomocg stop jednodzielnych kotwionych w fundamentach
Srubami fundamentowymi ptytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakretki Srub
zabezpieczone przed odkreceniem kontrnakretkami lub podktadkami sprezystymi.
Blachy czotowe, trapezowe spawane do poszczegdlnych elementéw spoinami
czotowymi i pachwinowymi, zebra usztywniajgce poinami pachwinowymi. Spawanie
spoiwem stalowym dla stali o0 Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwosci ztgczy spawanych.

3.2.  Witosa Sobieskiego — bramownica nr 4

Zostata zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpietosci L=16,310 m i
wysokosci stupdw Hi= 5,70m i H2=5,988+2,30m (2,30 m - rozstaw rygli), o
konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swg ptaszczyzng
prostopadle do osi jezdni, obcigzona tablicg drogowskazowg zmiennej tresci o
powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m? i ciezarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla
dolnego i gérnego za pomocg wspornikéw. W poziomie dolnego rygla znajduje sie
pomost serwisowy dostepny z drabiny wtazowej umieszczonej na stupie. Ryglom
nadano wygiecie konstrukcyjne o przeciwstrzatce réwnej 1/300 rozpietosci.
Konstrukcja bramy nalezy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych.

Konstrukcje bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, ztozona z profili
walcowanych lub gietych ze stali St2S-stupy z rury prostokgtnej 400x400x8, rygle z
rury kwadratowej 300x300x8/6.3, stupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle
ztozone z trzech elementdw, tgczonych doczotowo na sruby. Potgczenia rygli ze
stupami oraz stupkéw ryglowych z ryglami doczotowe spawane. Sruby M16 klasy
5.6(5) z podktadkami sprezystymi. Zakotwienie stupéw w fundamentach sztywne w
obu kierunkach, za pomocg stop jednodzielnych kotwionych w fundamentach
srubami fundamentowymi pitytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakretki $rub
zabezpieczone przed odkreceniem kontrnakretkami lub podktadkami sprezystymi.
Blachy czotowe, trapezowe spawane do poszczegodlnych elementow spoinami
czotowymi i pachwinowymi, zebra usztywniajgce poinami pachwinowymi. Spawanie
spoiwem stalowym dla stali o Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwosci ztgczy spawanych.
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3.3. Czerniakowska - Gatkowskiego — bramownica nr 3

Zostata zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpietosci L=18,390 m i
wysokosci stupow Hi= 5,783m i H2=5,855+2,30m (2,30 m - rozstaw rygli), o
konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swg ptaszczyzng
prostopadle do osi jezdni, obcigzona tablicg drogowskazowg zmiennej tresci o
powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m? i ciezarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla
dolnego i gérnego za pomocg wspornikow. W poziomie dolnego rygla znajduje sie
pomost serwisowy dostepny z drabiny wtazowej umieszczonej na stupie. Ryglom
nadano wygiecie konstrukcyjne o przeciwstrzatce réwnej 1/300 rozpietosci.
Konstrukcja bramy nalezy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych.

Konstrukcje bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, ztozona z profili
walcowanych lub gietych ze stali St2S-stupy z rury prostokatnej 400x400x8, rygle z
rury kwadratowej 300x300x8/6.3, stupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle
ztozone z trzech elementow, tgczonych doczotowo na sSruby. Potgczenia rygli ze
stupami oraz stupkéw ryglowych z ryglami doczotowe spawane. Sruby M16 klasy
5.6(5) z podktadkami sprezystymi. Zakotwienie stupéw w fundamentach sztywne w
obu kierunkach, za pomocg stop jednodzielnych kotwionych w fundamentach
Srubami fundamentowymi ptytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakretki Srub
zabezpieczone przed odkreceniem kontrnakretkami lub podktadkami sprezystymi.
Blachy czotowe, trapezowe spawane do poszczegdlnych elementow spoinami
czotowymi i pachwinowymi, zebra usztywniajgce poinami pachwinowymi. Spawanie
spoiwem stalowym dla stali o0 Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwosci ztgczy spawanych.

3.4. Woybrzeze Gdanskie - Gwiazdzista — bramownica nr 1

Zostata zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpietosci L=18,140 m i
wysokosci stupéow Hi= 5,544m i H2=5,693+2,30m (2,30 m — rozstaw rygli), o
konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swg ptaszczyzng
prostopadle do osi jezdni, obcigzona tablicg drogowskazowg zmiennej tresci o
powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m? i ciezarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla
dolnego i gérnego za pomocg wspornikow. W poziomie dolnego rygla znajduje sie
pomost serwisowy dostepny z drabiny wtazowej umieszczonej na stupie. Ryglom
nadano wygiecie konstrukcyjne o przeciwstrzatce réwnej 1/300 rozpietosci.
Konstrukcja bramy nalezy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych.

Konstrukcje bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, ztozona z profili
walcowanych lub gietych ze stali St2S-stupy z rury prostokatnej 400x400x8, rygle z
rury kwadratowej 300x300x8/6.3, stupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle
ztozone z trzech elementéw, tgczonych doczotowo na sruby. Potgczenia rygli ze
stupami oraz stupkéw ryglowych z ryglami doczotowe spawane. Sruby M16 klasy
5.6(5) z podktadkami sprezystymi. Zakotwienie stupéw w fundamentach sztywne w
obu kierunkach, za pomocg stép jednodzielnych kotwionych w fundamentach
Srubami fundamentowymi ptytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakretki $rub
zabezpieczone przed odkreceniem kontrnakretkami lub podktadkami sprezystymi.
Blachy czotowe, trapezowe spawane do poszczegdlnych elementéw spoinami
czotowymi i pachwinowymi, zebra usztywniajgce poinami pachwinowymi. Spawanie
spoiwem stalowym dla stali 0 Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwosci ztgczy spawanych.
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3.5. Czerniakowska - Zaruskiego — bramownica nr 5

Zostata zbudowana brama drogowskazowa dwuryglowa, o rozpietosci L=16,920 m i
wysokosci stupow Hi= 5,548m i H2=5,681+2,30m (2,30 m - rozstaw rygli), o
konstrukcji sztywnej stalowej ramy portalowej. Brama ustawiona swg ptaszczyzng
prostopadle do osi jezdni, obcigzona tablicg drogowskazowg zmiennej tresci o
powierzchni 8,00x2,20 = 17.60 m? i ciezarze 1100kG.Tablica mocowana do rygla
dolnego i gérnego za pomocg wspornikow. W poziomie dolnego rygla znajduje sie
pomost serwisowy dostepny z drabiny wtazowej umieszczonej na stupie. Ryglom
nadano wygiecie konstrukcyjne o przeciwstrzatce réwnej 1/300 rozpietosci.
Konstrukcja bramy nalezy do 2-ej klasy konstrukcji spawanych.

Konstrukcje bramy stanowi stalowa sztywna rama portalowa, ztozona z profili
walcowanych lub gietych ze stali St2S-stupy z rury prostokgtnej 400x400x8, rygle z
rury kwadratowej 300x300x8/6.3, stupki ryglowe z rury kwadratowej. Obydwa rygle
ztozone z trzech elementow, tgczonych doczotowo na sruby. Potgczenia rygli ze
stupami oraz stupkéw ryglowych z ryglami doczotowe spawane. Sruby M16 klasy
5.6(5) z podktadkami sprezystymi. Zakotwienie stupéw w fundamentach sztywne w
obu kierunkach, za pomocg stép jednodzielnych kotwionych w fundamentach
Srubami fundamentowymi ptytkowymi M30 ze stali S355/18G2/. Nakretki Srub
zabezpieczone przed odkreceniem kontrnakretkami lub podktadkami sprezystymi.
Blachy czotowe, trapezowe spawane do poszczegdlnych elementow spoinami
czotowymi i pachwinowymi, zebra usztywniajgce poinami pachwinowymi. Spawanie
spoiwem stalowym dla stali o0 Re do 360 MPa. Klasa 4 wadliwosci ztgczy spawanych.

4. Sterowniki sygnalizacji $wietlnej

Wszystkie sterowniki, w iloéci 70 sztuk, wchodzgce w sktad Zintegrowanego Systemu
Zarzgdzania Ruchem sg sterownikami rodziny Siemens Sitraffic C8X0V i C900V.
Dwa sterowniki to urzgdzenia SWARCO. Zastosowano szafe firmy Siemens.
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Drzwi panelu obstugi mogg by¢ wbudowane zarowno w drzwi urzgdzenia jak i w
Sciankach bocznych, przy czym powierzchnia frontowa przeznaczona jest na
reklame, jako dodatkowe Zrodto dochodow Zamawiajgcego.

W zamku stosowane sg tylko cylindry pétprofilowe (okragty cylinder firmowy zostat
wycofany z uzytku). W czesci energetycznej jako wyposazenie seryjne przewidziane
jest podwdjne zamkniecie cylindra potprofilowego w sekcji zasilania. Drugi cylinder
dostarczany jest jako zamek wpuszczany.

Konstrukcje

W miejsce ramy wychylnej zastosowano konstrukcje ramowg, nadajgcg sie do
zabudowy w kazdej szafie - rowniez réznych producentéw.

Wszystkie komponenty montowane sg na ramie w ksztatcie litery U, mocowanej na
tylnej stronie szafy lub na jej podtodze.

W goérnej potowie montowane sg moduty zasilania, sterowania, zabezpieczenia
sygnatbw oraz moduty wej. / wyj. w formatach standardowych. Zaciski
przytgczeniowe wejsc i wyjsS¢ usytuowane sg ponizej tych podzespotow.

W dolnej potowie ramy jest miejsce na instalacje do czterech podzespotéw wyjsc
sterujgcych na latarnie z zaciskami kablowymi. Przylgcza te wykonane sg jako
oddzielne.

Wyjscia na latarnie usytuowane sg kazdorazowo na krawedzi ramy, dzieki czemu w
srodku pozostaje wiele miejsca na kabel ziemny. tatwy dostep do przytgczy jest
jednym z decydujgcych czynnikéw z punktu widzenia krotkich czaséw montazu na
miejscu.

Potgczenie miedzy podzespotami a zaciskami przytgczy wykonane zostato, tam
gdzie byto to mozliwe, w technice obwoddéw drukowanych.

Technika ta jest nie tylko korzystna z punktu widzenia konserwacji, poniewaz
umozliwia wymiane podzespotdbw w znacznie krotszym czasie, oferuje ona
jednoczesnie znaczng poprawe niezawodno$ci, dlatego ze wyklucza ona btedy
okablowania. Kosztem tego rozwigzania jest sztywny uktad zaciskdéw uziemiajgcych.

Cata rama chroniona jest dodatkowo przez zamontowane za drzwiami frontowymi

drzwi stalowe, celem spetnienia wymagan w zakresie odpornosci na zaktécenia
elektromagnetyczne.

Zasilanie

Natezenie pradu 7A przy 5V DC i 1,4 A przy 24V DC. Jest ono wystarczajgce dla
kompletnie wyposazonego urzgdzenia. W przypadku zastosowania sygnalizacji
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potwierdzenia zgtoszenia na przejsciach dla pieszych, na napiecie 24V AC,
montowany jest dodatkowy transformator na szynie instalacyjnej.

Dla modutu wyjs¢ na latarnie (wersja eksportowa) mozna przewidzie¢ nocne
obnizenie napiecia. Funkcja ta wymaga specjalnej wersji zasilania MDU z
przekaznikiem zmierzchowym DIMM i specjalnym transformatorem DIMM. Mozliwe
jest obnizenie napiecia do 160 V, wysterowanie nastepuje poprzez automatyke roku i
sensor jaskrawo$ci.

Standardowo przewidziane jest zabezpieczenie 25A oraz gniazdko konserwacyjne z
wiasnym zabezpieczeniem 10A. Opcjonalnie mozna przewidzie¢ dodatkowo
bezpiecznik 4A, np. dla instalacji podswietlania znakéw drogowych.

Przedziat energetyczny w lewej czesci szafy pozostawiono w poréwnaniu do techniki
dotychczasowej prawie w niezmienionej wersji. Jak dotychczas, skrzynki przytgczy i
skrzynki licznikowe mocowane sg na jednej ptycie montazowej. W gornej czesci
wbudowano przytgcze zasilajgce z zabezpieczeniem 32A i wytgcznikiem ochronnym
na 300 mA.

Podzespot sterowania, uktad lamp i panele podstawowego
Podzespot sterowania BBS sktada sie w zasadzie ze sprawdzonego w praktyce
procesora (Motorola), modutéw pamieci i interfejsu magistrali systemowej do

)
R

opcjonalnych modutéw rozszerzen. y
Podstawowy podzespoét sterowania BBS
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Interfejs wyjs¢ na latarnie wigcznie z procesorem komunikacyjnym zrealizowany jest
poprzez oddzielny, wtykowy podzespot przytgczajgcy (modut PHM — phase-bus
module).

Koncepcja pamieci przewiduje, obok EPROM (512 kB) dla systemu operacyjnego i
pamieci FAST RAM 1 MB do poprawy wydajnosci procesora réwniez modut Flash-
SIM do backup-u kodu systemu, oprogramowanie, kod i parametry akomodacji jak
réwniez pamie¢ podstawowg 2 MB do celoéw archiwizacji danych.

Pamiec tg mozna rozszerzy¢ o 4 MB do 6 MB.

Panel podstawowy umozliwia wykorzystanie 6-ciu interfejsow szeregowych do
podfgczenia ponizszych jednostek:

e DCF/GPS (V24)
e AFD (komunikacja miejska)
(TTL)
e Pulpit obstugi z wyswietlaczem (BAZ) (RS485)
e Przylgcze PC
(V24)
e Przylgcze centrali poprzez podzespét MOMO dla BEFA 1215
(TTL)
e Modem (np. przytgcze centrali BEFA 16 )
(V24)

Opcjonalnie mozna na BBS zainstalowa¢ podzespo6t SEM z 4-ma dodatkowymi
interfejsami.

Na panelu podstawowym jest do dyspozycji dalszych 16 wejs¢ ( 24 V DC, z
zabezpieczeniem przepieciowym) i 4 wyjscia (100V, 50 mA wzglednie 130 mA) do
podtgczenia przekaznikdéw.

Na panelu podstawowym mozna zainstalowac¢ do trzech nowej generacji detektoréw
4-ro kanatowych LD4. Do celu realizacji potgczen miedzy detektorami i
podzespotem sterowania wymagany jest modut podtgczenia magistrali systemowe]
(BFD).

Podzespot zabezpieczenia sygnatow

Spetnienie wymagan bezpieczenstwa wynikajgcych z VDE0832 (prEN50278) oraz
RILSA wymaga niezawodnego nadzoru nad sterowaniem sygnatami. W C800V
realizowane to jest poprzez dwukanatowe réznorodne zabezpieczenia sygnatow jak
réwniez poprzez bezwzgledng separacje miedzy wysterowaniem przetgcznikow lamp
a kontrolg wynikow tego wysterowania.

Wymagany do tego celu podzespét zabezpieczenia sygnatéw BSE  jest
zmodyfikowanym podzespotem sterowania (MDU) i sktada sie jak i ten w istocie z
procesora podstawowego, modutdw pamieci oraz interfejsu systemu do MDU.
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Procesor podzespotu sterowania podstawowego przejmuje sterowanie wyjs¢ na
latarnie, podczas gdy kontrola sterowania realizowana jest poprzez procesor
podzespotu zabezpieczenia sygnatow. Dwukanatowy nadzoér realizuje procesor
(Motorola) zabezpieczenia sygnatéw oraz procesor komunikacyjny sterowania lamp.

Modut wyjsé na latarnie LSC

W dolnej czesci ramy mozna umiesci¢c do 4 ww. modutéow (LSC) z zaciskami dla
kabla ziemnego. Kazdy z podzespotdéw obejmuje 8 trojkolorowych grup sygnatowych
z wyjsciami kazdorazowo na 3 lampy czerwone, z ktorych dwie mogg byc¢
kontrolowane, jak réwniez jedng lampe z6itg i jedng zielong. Kazdy z 5-ciu zaciskow
wyjsc¢ oferuje po 3 mozliwosci podtgczenia.

Zmiana przyporzadkowania zaciskow przytgczy do grup sygnatowych nie jest
mozliwa. Usytuowanie modutdéw na krawedzi ramy spetnia wymagania w zakresie
tatwego dostepu do zaciskow. Czas dostepu jest decydujgcym czynnikiem
warunkujgcym skrécenie czasow montazu na miejscu zabudowy.

Stany dla grup sygnalizacyjnych mozna tatwo odczyta¢ przy pomocy diod
kontrolnych LED, umieszczonych na pakietach LSC. Nalezy jednak pamietac, ze
diody kontrolne na pakietach LSC usytuowanych w lewej czesci sterownika,
symbolizujg tutaj grupy sygnalizacyjne w odwrotnej kolejnosci, poczynajgc od dotu.

Dla wszystkich typow przetgcznikéw lamp istnieje takze kontrola sumy pradéw.
Kontrola ta zrealizowana jest jednokanatowo i reaguje tylko w takim momencie, w
ktérym w odpowiedniej grupie sygnatow wysterowany jest tylko jeden kolor.

Generowane sg nastepujgce meldunki:

Alarm podstawowy przy:
» Awarii ostatniej lampy (czerwona/ zo6tta/ zielona)
» Awarii spowodowanej spadkiem ponizej wartosci progowej

Alarm ostrzegawczy przy:

» Awarii ostatniej lampy (czerwona/ zoita/ zielona)

» Awarii spowodowanej spadkiem ponizej wartosci progowej
» Awarii jednej lampy

W module (wersja eksportowa mozna przewidzie¢ nocne obnizenie napiecia.
Funkcja ta wymaga specjalnej wersji zasilania MDU z przekaznikiem zmierzchowym i
specjalnym transformatorem zmierzchowym. Obnizenie mozliwe jest do 160 V,
wysterowanie realizowane jest poprzez automatyke roczng i czujnik jaskrawosci.

Obnizenie napiecia nie jest mozliwe

» W przypadku modutéw VDE
» W przypadku latarni LED.
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Panel rozbudowy

Panel podstawowy moze byC¢ rozbudowany o dodatkowe zigcza detektoréw jak
réwniez o dalsze Wejscia /Wyjscia, a mianowicie o 6 ptytek wtykowych (platerow).

Do tego celu stuzg r6zne podzespoty, ktore mogg by¢ tgczone wedtug potrzeb.
Dostepne sg nastepujgce podzespoty:

BDP umozliwiajgcy zastosowanie dodatkowych detektorow

FUP umozliwiajgcy rozbudowe o dodatkowe wej/wyj

PPB stosowany dla modutéw OCIT

VDP umozliwiajgcy zastosowanie do 4 modutéw VIP/P i jednego podzespotu
SITRAFFIC VIEWCOM

Dodatkowe podzespoty detektoréw

W celu rozbudowy ilosci detektoréw nalezy wstawi¢ po jednym platerze
detektorow BDP na kazde dalsze trzy detektory 4-ro kanatowe. W przypadku
maksymalnej rozbudowy o 6 plateréw, istnieje, zatem mozliwos¢ rozbudowy do 84
detektorow wigcznie z jednostkg podstawowas.

Komunikacja detektorow realizowana jest poprzez podzespdt podtgczenia magistrali
systemowej BFD - identycznie jak na platerze podstawowym.

Ogodlny demodulator liniowy (AFD) (Komunikacja miejska)

Modut AFD odpowiedzialny jest za odbior i przetwarzanie telegraméw pojazdéw
komunikacji publicznej (autobusy, tramwaje).

Telegramy te odbierane sg przez odbiornik radiowy (FEE).

Modut AFD demoduluje i sprawdza telegramy przesytajgc je nastepnie poprzez
szeregowy interfejs do podzespotu sterowania BBS.

Istnieje mozliwo$¢ analizy wedtug normy VOV R09.xx z modulacjami
DPSK (2400 Baud), FFSK (2400 Baud) oraz NEMO (4800 Baud) i wedtug
VOV R10.xx.

Wszystkie obecne rodzaje telegraméw Hani i telegramy systemu Alcatel zawarte
sg w jednym programie.

Podzespot AFD wykonany jest jako modut wtykowy i instalowany jest w platerze
podstawowym BBP, na ktérym znajdujg sie rowniez zaciski do podtgczenia FEE.

W przypadku zastosowania 2 odbiornikow radiowych nalezy zabudowaé podzespoét
przetgczania czestotliwosci FEU w obrebie uktadéw specjalnych.
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Pulpit obstugi i wyswietlania BAZ

W kazdym urzadzeniu standardowo przewidziany jest, spetniajagcy wymagania VDE
0832, pulpit obstugi i wyswietlania ( BAZ).

Czes¢ obstugowa wyposazona jest tak jak przedtem w klawiature foliowg z
wyswietlaczem LED dla kazdego klawisza oraz dla funkcji dodatkowych. Dalsze
informacje podawane sg na podswietlanym wyswietlaczu LCD z 4 x 20 znakami.

Pulpit obstugi BAZ

Podstawowy model kazdego urzadzenia wyposazony jest w wyswietlacz wszystkich
waznych informacji.

Pulpit obstugi dostepny jest z zewngtrz poprzez oddzielnie zamykane drzwi. Zaleca
sie instalowanie tych drzwi w bocznych czesciach szafy. Mozliwy jest jednak montaz
réwniez w drzwiach urzgdzenia.

Na wyswietlacz pulpitu obstugi wyprowadzane sg aktualne stany pracy wigcznie z
ewentualnymi zmianami stanéw. Wiersze 1 i 2 mogg by¢ kasowane przez aktualnie
wystepujgce w systemie wydarzenia takie jak meldunki dziennika zdarzen i
zaktécenia SiSi.

Dodatkowo mozliwy jest wglad do istniejgacych archiwdéw dziennika i SiSi celem
sprawdzenia elementarnych funkcji urzgdzenia.

Wyprowadzane sg wedtug zyczenia, ostatni meldunek archiwum standardowego lub

archiwum btedéw SiSi. Przeglgdanie archiwum mozliwe jest za pomoca klawiszy ,\W
przod” lub ,Wstecz”.
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Inna funkcja umozliwia wyprowadzanie dowolnych tekstow na wyswietlacz LCD. Do
tego celu stuzy funkcja systemu operacyjnego, umozliwiajgca logice akomodacyjnej
zapis bufora wyswietlacza.

BAZ podtgczany jest do interfejsu RS485 panelu podstawowego.

Do przypadkow specjalnych dostepny jest wariant BAZ bez wyswietlacza (BAZ-light),
dziatajacy tak jak stary pulpit sterowania MPA.

Pulpit obstugi BAZ moze pracowac rowniez jako pulpit zewnetrzny. Do tego celu
wymagane jest zastosowanie podzespotu tgczeniowego TEB. W tym przypadku
podzespot TEB podigczany jest do wewnetrznego interfejsu RS485 panelu
podstawowego, natomiast BAZ do zewnetrznego interfejsu RS485 podzespotu TEB.

Pulpit obstugi moze by¢ stosowany w nastepujgcych kombinacjach:

» w drzwiach policyjnych

» jako zewnetrzny pulpit obstugi

> w wersji BAZ-light (bez wys$wietlacza) w drzwiach policyjnych razem z pulpitem
petnym podtgczonym jako zewnetrzny.

Detektory

Jednoczesnie z nowym sterownikiem opracowano nowy 4-ro kanatowy
detektor (LD4).

Modut detektora petli LD4
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Najwazniejszg cechg jest mozliwos¢ wykorzystania 4-ch uktadéw analizujgcych
(detektorow) na jednej karcie. Wszystkie funkcje starego detektora SDA zostaty
zachowane.

Dla kazdej petli wyswietlane jest jedno wejscie btedu sprzetowego. Wszystkie
detektory analizowane sg w odstepie, co 10 ms, kolejnos¢ mozna ustalic.

Dodatkowo nowy model odznacza sie wysokg czutoscig, krotkimi czasami pomiarow i
wysokg funkcjonalnoscig. Automatyczne nastawy czutosci i czestotliwosci petli
umozliwiajg tatwe uruchomienie i prostg obstuge.

Na potrzeby optymalizacji dopasowania do réznych przypadkéw zastosowania, do
parametryzacji licznych funkcji specjalnych, do diagnozy oraz do celéw serwisu
opracowano komfortowy program konfiguracji (PC).

Lista skrzyzowan Zintegrowanego Systemu Sterowania Ruchem

Lp. Nazwa skrzyzowania

Wybrzeze Gdanskie —
Wenedow
Wybrzeze Gdanskie —
Sanguszki

Tunel N - Karowa
Dobra — Lipowa
Browarna — Lipowa
Browarna — Karowa

[ERN

Tamka — Most Swietokrzyski

Zajecza — Dobra
Tamka — Dobra
Zajecza — Topiel
Tamka — Kruczkowskiego

Wijazd do Tunelu S

Kruczkowskiego —
Czerwonego Krzyza

14 |[Czerniakowska — Witosa
15 |Czerniakowska — Chetmska

16 Czerniakowska —
¥ azienkowska

17 | Sanguszki — Konwiktorska
18 [Rozbrat— Gornoslaska

19 Wybrzeze Gdanskie —
Grodzka

Ol N |OO|jO|h|W] N

[ERN
o

=
=

[ERN
N

13
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20

Wybrzeze Kosciuszkowskie
— Nowy Zjazd

21 |Wistostrada — Ludna

22 | Kruczkowskiego —Ksigzeca
23 |Ludna — Czerniakowska

24 |Rozbrat — Lazienkowska
25 |Czerniakowska — Gagarina
26 |Czerniakowska — Bartycka
27 Marszatkowska — Al.

Jerozolimskie

28 |Rondo de Gaulle’a

29 | Al Jerozolimskie — Krucza
30 |Rondo Waszyngtona

31 [Plac Zawiszy

32

Al. Jerozolimskie —

Miedziana
33 Al. Jerozolimskie —
Chatbinskiego
Al. Jerozolimskie — Emilii
34
Plater
35 | Al Jerozolimskie — Zelazna
Czerniakowska —
36 .
Szwolezeréw
37 |Karowa — Dobra

38

Wybrzeze Szczecinskie —
¥ gcznica mostu
Poniatowskiego

Wybrzeze Szczecinskie —

39 | most Srednicowy

40 |Sobieskiego - Idzikowskiego
41 | Sobieskiego - Witosa

42 |[Waszyngtona - Saska

43

Waszyngtona -
Miedzynarodowa

44 [Waszyngtona — Kinowa

45 V\/_aszyngtona -
Miedzyborska

46 |Waszyngtona - Grenadierow

47

Wat Miedzeszynski -
Zwyciezcow

48

Wat Miedzeszynski — zjazd z
Mostu Poniatowskiego

49

Sokola - Zamoyskiego

50

Sokola — Wyjazd z Dworca
Stadion
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51

Wybrzeze Szczecinskie -
Sokola

52 |Powsinska - ldzikowskiego
E. Plater — PDP (przejscie
53 |dla pieszych) przy Ztotych

Tarasach

54 |Rondo ONZ

55 |Swietokrzyska — E. Plater

56 |Swietokrzyska — Bagno

57 Swietokrzyska —
Marszatkowska

58 |Swietokrzyska — Jasna
Swietokrzyska —

59 .
Mazowiecka

60 |Swietokrzyska — Nowy Swiat

61

Al. Jerozolimskie —
Szczesliwicka

Al. Jerozolimskie —

62

Grzymalty

Niemcewicza — PDP
63 o .

(przejscie dla pieszych)
64 |Witosa - Beethovena
65 |Witosa - Idzikowskiego
66 |Targowa - Zieleniecka
67 |Targowa - Kijowska

68

Targowa - Biatostocka

69

Targowa - Solidarnosci

70 |Targowa - Wilehska

71 |Marszatkowska - Krélewska
72 | Plac Grzybowski

73 |Targowa - PDP Oaza

74

Targowa - Zgbkowska - Okrzei

11 listopada - Stalowa -

75 Inzynierska

76 | Ratuszowa - InZynierska

77 11 listopada - Ratuszowa -
Kowienska

78 |11 listopada - Brodnicka

79 11 listopada - Szwedzka -
Starzynskiego

80 |Rondo Zaba

81 | Odrowaza - Staniewicka

82 | Odrowaza - Pozarowa

83 Odrowagza - Matki Teresy z
Kalkuty

84 Rembielinska - Matki Teresy z
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Kalkuty

85 [ Rembielinska - Bartnicza

86 |Kondratowicza - Rembielinska

87 | Odlewnicza - Annopol

88 Trasa mostu Pin - Mysliborska

89 | Swiatowida - Trakt Nadwislanski

90 | Swiatowida - Mysliborska

91 |Swiatowida - Cmielowska

92 Swiatowida - Erazma z
Zakroczymia

93 | Swiatowida - Mehoffera
94 | Swiatowida - Stefanika

95 | Swiatowida - Ksigzkowa

96 | Swiatowida - Ordonowny

97 | Swiatowida - Strumykowa

o Wykonawca przejmujgc skrzyzowania, przejmuje je jako sprawne z wyjatkiem
ujawnienia usterek lub nieprawidtowosci wypisanych w przeglgdach zerowych.
Zamawiajgcy dopuszcza wykonanie przegladow zerowych w trakcie procedury
przetargowej i ocene stanu technicznego wraz z wypunktowaniem uchybiehn w
stosunku do dokumentacji technicznej skrzyzowania. Wykonawca w swojej ofercie
powinien policzy¢é elementy zwigzane z naprawg wszelkich usterek wykazanych
podczas przeglgdéw zerowych.

Wykonawca zobowigzany jest wykonania i zatwierdzenia do realizacji kompletnego
projektu remontu sygnalizacji na skrzyzowaniu Marszatkowska — Krolewska.

Projekt powinien przedstawia¢é oznakowanie poziome i pionowe jak tez
rozmieszczenie lokalizacje sygnalizatorow, detektoréw dla réznego rodzaju
pojazddéw, rowerzystow i przyciskow dla pieszych, opis techniczny, plan sytuacyjny w
skali 1:500, aktualne dane o ruchu kotowym w szczycie porannym i popotudniowym
oraz w miedzyszczycie (ij. natezenie oraz strukture kierunkowg), obliczenia
przepustowosci, schemat podstawowych faz ruchu, tablice minimalnych czasow
miedzyzielonych dla strumieni kolizyjnych, wykaz grup kolizyjnych i nadzorowanych,
programy sygnalizacji (spetniajgce wymagania optymalizacyjne) dostosowane do
pracy w akomodaciji i koordynaciji, algorytmy sterowania, okreslenie min. i maks.
wartosci sygnatéw zielonych w grupach akomodowanych, okreslenie zaleznosci grup
akomodowanych od detektorow ruchu, wykresy koordynacji.

Przedtozenia do uzgodnienia docelowej dokumentacji elektrycznej ,

Przed ziozeniem do ZUDIPSUT projektowang trase kanalizacji kablowej wraz z
lokalizacjg masztow i studni sygnalizacyjnych przedtozy¢ do ZDM-TSO.

Projekt wykonawczy budowy sygnalizacji swietinej przed skierowaniem do realizacji
przedtozy¢ w ZDM-TSO do sprawdzenia i uzgodnienia wraz z opracowaniem
geodezyjnym z uzgodnieniami ZUDIPSUT oraz innymi stosownymi uzgodnieniami
branzowymi

Uzgodniony komplet projektu wszystkich branz przekaza¢ w formie elektronicznej
(kolorowy PDF w oryginalnej skali, pliki edytowalne dwg) do Wydziatu Sygnalizaciji i
Oswietlenia ZDM.
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Na podstawie projektu Wykonawca powinien zrealizowa¢ prace w terenie przy
zachowaniu srodkéw ochrony BHP oraz zgodnie z wszelkimi wytycznymi
Zamawiajgcego W oparciu o rozwigzania energooszczedne. Prace dotyczg réwniez
elementow organizacji ruchu i elementéw drogowych na skrzyzowaniu, w tym jej
zmiana w zwigzku z zatwierdzonym projektem. Wykonawca po realizacji prac musi
przekazac stosowng dokumentacje powykonawczg.

Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do wymiany wideodetekcji na
skrzyzowaniach ZSZR, a jej parametry nie mogg by¢é gorsze niz obecnie
funkcjonujgcej. Demontaz starego, ewentualna wymiana okablowania, elementy
mocujgce, montaz i konfiguracja nowego nalezy do zadan operatora. Wykonawca
musi policzy¢ w ofercie wszelkie koszty zwigzane z wymiang wideodetekcji.
Wykonawca ma podtgczy¢ siecig Swiattowodowg skrzyzowanie Witosa —
ldzikowskiego do ZSZR wraz z zamontowaniem kamery PTZ.

5. Telewizja dozorowa — monitoring CCTV

W ramach Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem 20 skrzyzowan zostato
wyposazone w kamery telewizji dozorowej i 4 kamery IP.

Wykorzystano kamery Siemens CCDA1435-DN o ponizszych parametrach i kamery
CCID1410ST.

Parametry ogdlne:

o Predkos¢ obrotu przy sterowaniu recznym

0.1-90°/s

0.1°/s: maks. zoom cyfrowy

0.4°/s: maks. zoom optyczny
o Predkos¢ pochylenia przy sterowaniu recznym

0.1 -45°/s

0.1°/s: maks. zoom cyfrowy

0.4°/s: maks. zoom optyczny
e Predkos¢ obrotu / pochylenia obrét: maks. 300°/s
w potozeniu zaprogramowanym pochylenie: maks. 200°/s
Sterowanie predkoscig proporcjonalne do ogniskowej obiektywu: wt./wyt.
Zakres obrotu nx360°
Zakres pochylenia 85° w zast. wewnetrznych; 92° w zast. zewnetrznych
Ograniczenia obrotu / pochylenia okreslone przez uzytkownika
Zoom catkowity 216 x
Automatyczny obrot obrazu wi. / wyt.
Zoom optyczny 18 X
Zoom cyfrowy 12 x
Pozycje zoomu 18 x. 36 x. 72 x. 144 x. 216 x
Liczba potozenh zaprogramowanych 64
Liczba programowalnych tras 4
Programowane strefy prywatnos$ci 8
Funkcja skanowania losowe. sektorowe lub automatyczne
Synchronizacja wewnetrzna / siecig zasilajaca z regulacjg fazy
Wejscia alarmowe 4 (przypisane do wybranego potozenia
zaprogramowanego)
« Woyjscia alarmowe 1 (NO / NC)
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Jezyk menu ekranowego angielski

Nazwy potozen zaprogramowanych maks. 20 znakéw / potozenie
Zabezpieczenie hastem zabezpieczenie alfanumeryczne w menu nastaw
kamery

Kamera:

Przetwornik obrazu 1/4” Ex-View CCD

Liczba pikseli 752 (H) x 582 (V)

Standard TV 625 linii TV. 50 pétobrazéw/s. 50 Hz. 15 625 Hz; PAL
Wyjscie wizyjne catkowity sygnat wizyjny: 1.0 Vpp. 75 Q

Stosunek sygnat / szum >50 dB (typowo)

Rozdzielczos¢ pozioma 480 linii TV

Czuto$¢ 0.7 Ix (F1.4. 1/50 s)

0.01 Ix (F1.4. 1/3 s. tryb nocny)

Balans bieli ATW (2000 — 10 000 K).

automatyczny (3000 — 7500 K);

Regulacja wzmocnienia automatyczna regulacja wzmocnienia (AGC)
Kompensacja AE automatyczna. regulacja reczna. kompensacja tta
Kompensacja EV -10.5 - +10.5 dB

Kompensacja tta wt. / wyt.

Migawka elektroniczna automatyczna: 1/1 — 1/10 000 s

regulacja reczna: 22 kroki

Automatyczna migawka spowolniona wt. / wyt. (maks. 1.0 s)
System ogniskowania automatyczny (czuto$¢: normalna. niska)
Ogniskowanie automatyczne / regulacja reczna

Funkcja dzien / noc mechanicznie przetgczany filtr podczerwieni.
automatyczna /

wytgczona

Strefy prywatnosci 8 stref okreslanych przez uzytkownika

Obiektyw:

Ogniskowa 4.1 — 73.8 mm
Pole widzenia ok. 2.7 — 48°
Przystona F1.4 — F3.0

Zdalne sterowanie:

Czas zatrzymania 1 — 120 s

Interfejs RS-485

Przeptywno$¢ 1200. 2400. 4800. 9600; ustawiana mikroprzetgcznikiem
Protokoty transmisyjne* SIEMENS. PELCO-D/P; VCL; KALATEL,; VICON.
ERNITEC

Parametry mechaniczne / Srodowiskowe:

Wymiary (Sr. x wys.) 134 mm x 219.9 mm
Masa 1.75 kg

Temperatura pracy 0 + +50°C
Temperatura przechowywania -20 + +60°C
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Parametry elektryczne:

« Napiecie zasilania 24 VAC £10%. 50 Hz
e Pobdér mocy 20 VA

Obraz z kamer przekazywany jest poprzez kabel koncentryczne do kodeka video
SISTORE CX1 o ponizszych parametrach.

| g 2 o

S sl cal al ] ool nl e

L} 4 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | 1 video input 5 |USB20
2 [ 1 video output 6 | LAN RJ45
3 | 1 video loop 7 | 2 digital inputs, 2 digital outputs, RS485
4 | 1 terminating impedance 8 | Network connection

Parametry techniczne CX1

Encoding QCIF CIF 2CIF 4CIF 25 ips
Decoding QCIF CIF 2CIF 4CIF 25 ips
Wejscia cyfrowe 2

Wyjscia cyfrowe 2

Ethernet 1 10/100Mbit

Port serwisowy USB 2.0

Kanat danych RS485

Temperatura pracy -10 to +50 °C
Zasilanie 12 — 24 V DC or 24 V AC, max. 1.25 A
Pobor mocy max. 15 W

Wymiary (Hx W x D) 192 x 110 x 44 mm
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6. Serwer strony WWW

W celu udostepnienia powszechnie dostepnej informacji poprzez Internet
wykorzystywany jest serwis internetowy (strona WWW). Serwis pozwala nha
przekazanie zainteresowanym podstawowych informacji o Zintegrowanym Systemie
Zarzadzania Ruchem, a takze podstawowych informacji o sytuacji ruchowej w
obszarze sterowania. Informacje aktualizowane sg przez System co 5 minut.
Przyjeto, ze do Systemu kierowane jest ok. 1,3 miliona zapytan miesiecznie. Dla
przyjetego obcigzenia oraz zastosowanych rozwigzan programowych obstugi map i
grafiki, zainstalowany jest jeden serwer Fujitsu Siemens PRIMERGY RX300S3.
(strona http://zszr.zdm.waw.pl/).

Il Wykonawcy

Wymagania kadrowe, techniczne i sprzetowe stawiane Wykonawcy

1. Operator zobowigzany jest do dysponowania urzgdzeniami, sprzetem i
wyposazeniem technicznym oraz kadrg zapewniajgcg biezgce, terminowe,
kompleksowe realizowanie zadan i czynnosci zapewniajgcych prawidiowg
realizacje umowy, w poszczegolnych obszarach i zakresach ZSZR. Zawarte
w specyfikacji technicznej wymagania sg wymaganiami minimalnymi,
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania oceny oraz zapewnienia petnego
wyposazenia technicznego dostosowanego do zmieniajgcych sie potrzeb i
warunkéw realizacji umowy. Operator zobowigzany jest do realizacji umowy
przy udziale os6b posiadajgcych wymagane dla danych czynno$ci
wyksztatcenie, kwalifikacje, uprawnienia, dopuszczenia i doswiadczenie.

2. Wykonawca w trwania okresie realizacji umowy musi dysponowacC bazag
kadrowg, techniczng, sprzetowg i lokalowg pozwalajgcg na catodobowe
utrzymanie i dziatalno$¢ pogotowia technicznego przyjmujgcego zgtoszenia o
awariach i niesprawnosciach. W pogotowiu musi by¢ catodobowo dostepna
dokumentacja techniczna urzadzen skrzyzowan wchodzgcych w skiad
Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem.

2. Wykonawca w trakcie realizacji umowy musi dysponowacC dostepnymi
catodobowo srodkami fgcznosci zapewniajgcymi  staty kontakt z
przedstawicielami Wykonawcy z uwzglednieniem m.in.:

a) tacznosci stacjonarnej (co najmniej dwa numery telefonu stacjonarnego
oraz numer faksu i co najmniej jeden numer telefonu komoérkowego),

b) tgcznosci pomiedzy siedzibg pogotowia, a brygadami konserwacyjnymi
(radiostacja telefonia bezprzewodowa),

c) Informacja zawierajgca dane dotyczace sposobow fgcznosci z
Operatorem (w tym dostepnych publicznie bedzie umieszczona i biezgco
aktualizowana na stronie internetowej (WwWw........................ ).

3. Wykonawca wyznaczy osoby odpowiedzialne za realizacje umowy
technicznej poszczegdlnych jej obszarach technicznych i organizacyjnych i
upowazni je do podejmowania wszelkich dziatan i decyzji w stosunku do
wiasnych stuzb, w sytuacjach wymagajgcych szybkiej interwencji Operatora.
Osoby te i oddane w ich posiadanie srodki tgcznosci muszg by¢é dostepne
przez catg dobe w kontaktach z przedstawicielami Zamawiajgcego.
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4. Wykonawca w trakcie realizacji umowy ktéra zobowigzany jest stworzy¢ i
prowadzi¢ magazyn czesci zamiennych, podzespotow, urzgdzen, materiatéw
pozwalajgcych na niezwloczng wymiane uszkodzonych elementéw
Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem, ich naprawe, konserwacje
lub utrzymanie sprawnosci.

5. Wykonawca realizujgc umowe musi dysponowaé¢ wyposazeniem i sprzetem
koniecznym do wykonania wszelkich czynnosci niezbednych do wykonania
przedmiotu zamdéwienia, w tym m.in.:

5.1. Srodkami transportu:

a) samochody, w tym pojazdy specjalizowane. Pojazdy uzywane w
obszarze ruchu drogowego do prac operatorskich muszg posiada¢
i wykorzystywac¢ urzgdzenia ostrzegawcze zgodnie z wiasciwymi
przepisami.

b) podnosniki koszowe umozliwiajgce naprawe, wymiane,
konserwacje urzgdzen zamontowanych na wysiegnikach i
konstrukcjach nadziemnych;

c) dzwig oraz pojazdy typu diuzyca.

5.2. sprzetem diagnostycznym, w tym:

a) pozwalajgcym wykrywac i lokalizowac urzgdzenia podziemne,

b) pozwalajgcym wykrywaé uszkodzenia aparatury, w tym
elektronicznej i elektrycznej oraz sieci tgcznosci,

c) pozwalajgcym sprawdzi¢ realizowane przez urzgdzenia sterujgce
programy sygnalizacji,

d) pozwalajgcym sprawdzi¢ poprawnos¢ detekciji.

5.3. sprzetem technicznym pomocniczym, w tym:

a) pity do ciecia asfaltu,

b) urzadzenia przeciskowe,

c) mioty pneumatyczne,

d) wiertarki (w tym udarowe).

5.4.urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu, niezbednymi do zabezpieczenia i
oznakowania robot w pasie drogowym, w tym:

a) zestaw znakow drogowych pionowych — ,A12a”, ,A12b”, A12c”,
,A14” B33”(z ograniczeniem predkosci do 40km/h i 30km/h) oraz
,A30” z tabliczkami dotyczgcymi sygnalizacji Swietlnej;

b) zestaw zapdér drogowych - ,U20a”, ,U20b”, ,U20c”, ,U21a’,
,U21b”;

c) tasme ostrzegawcza ,U22%

d) pachotki drogowe ,U23b” lub ,U23c”,

e) przenosnych instalacji sygnalizacji tymczasowych;

6. Wykonawca w trakcie trwania umowy musi dysponowac laboratorium, ktére
umozliwi prawidtowe i terminowe dokonywanie napraw, diagnozowanie i
przeprogramowanie wszelkich urzgdzen. W laboratorium Operator musi
dysponowac¢ minimum jednym sterownikiem jaki jest zainstalowany i pracuje
w Zintegrowanym Systemie Zarzgdzania Ruchem, przeznaczonym wytgcznie
do celow testowych.
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7. W dacie zakonczenia umowy Operator zobowigzany jest do
zinwentaryzowania urzgdzen , aparatury, wyposazenia i materiatdw
znajdujgcych sie w magazynie stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego ( z
demontazu, wymiany urzadzenia, itp. ) i protokolarnego przekazania ich
Zamawiajgcemu.

Zakres obowigzkéw Wykonawcy

Zakres prac Operatora obejmuije:

e nadzori kontrole,
e biezgce i okresowe prace konserwacyjne,
e utrzymanie sprawnosci i prawidtowego funkcjonowania, biezgce naprawy i
serwis,
e usuwanie awarii, usterek i niesprawnosci
wszelkich systemow, urzadzen, elementéw sktadajgcych sie lub wspétpracujagcych ze
Zintegrowanym Systemem Zarzgdzania Ruchem.

Do zadan Operatora nalezy takze podigczanie nowych urzgdzen, podsystemow,
wdrazanie i uruchamianie nowych oraz modyfikowanie istniejgcych funkcji, w ramach
integracji ZSZR oraz jego rozbudowy np. podigczanie do ZSZR i Smart Guard
nowych skrzyzowan na ktorych Operator ZSZR bedzie zobligowany do uruchomienia
strategii sterowania np. MOTION, TASS.

Operator zobowigzany jest do wykonania innych prac i czynnosci zleconych przez
Zamawiajgcego, zwigzanych z przedmiotem umowy lub z umowy wynikajgcych,
ktérych koniecznos¢ realizacji ujawnita sie w trakcie obowigzywania umowy.
Realizacja tych prac nie bedzie wymagata od Wykonawcy zaangazowania sprzetu i
0s6b innych niz wymienionych w niniejszej specyfikacji np. wymiana przyciskow na
skrzyzowaniach na nowsze urzadzenia dostarczone Operatorowi przez
Zamawiajgcego, itp.

Wykonawca z chwilg objecia funkcji Operatora przyjmuje (protokotem podpisanym
przez obie strony) urzgdzenia skladajgce sie na ZSZR w stanie sprawnym
technicznie.

Zamawiajgcy w ramach postepowania dopuszcza wymiane zainstalowanego w
Warszawie systemu zarzgdzania ruchem lub zmiany w funkcjonujgcym systemie
prowadzgce do wiekszej otwartosci systemu. Nowy system, ktdéry ma zostaé
zainstalowany powinien spetnia¢ ponizsze warunki rownowaznosci i wymagania
funkcjonalne.
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STRUKTURA  WYMAGANIA FUNKCJONALNE SYSTEMU STEROWANIA
RUCHEM

Wymagania ogodlne
Cechy systemu sterowania ruchem:

Hierarchicznos¢ systemu

Projektowany system powinien zbudowany jako hierarchiczny, realizujgc zadania
sterowania na roznych poziomach funkcjonalnych:

1. Poziom strategiczny-centrala, na ktérym wyznaczane bedg automatycznie
zmienne dotyczgce: dlugosci cyklu na skrzyzowaniach, podstawowej sekwenciji faz,
splitéw, offsetow w kroku czasowym co najmniej 3 minimalnie,

2. Poziom taktyczny-sterowniki lokalne. W ramach kazdego cyklu musi by¢ mozliwe
sterowanie w trybie akomodacyjnym z mozliwo$cig modyfikacji podstawowej
sekwencji faz dla aktywnego programu, np.: przez wstawienie faz alternatywnych dla
transportu zbiorowego. Dziatanie sterownika na tym poziomie musi by¢ niezalezne
od dziatania systemu nadrzednego,

3. Poziom operacyjny—sterowniki lokalne. W kazdej sekundzie sterowania
akomodacyjnego musi istnie¢ mozliwosc¢ reakcji na zgtoszenia pojazdéw lub pieszych
i wydtuzanie lub przydzielanie sygnatow zezwalajgcych w oparciu o algorytm
sterowania zaprogramowany w sterowniku.

Zmienne sterujgce: dtugosc¢ cyklu, offsety, sekwencja sygnatow zezwalajgcych i splity
byly wyznaczane automatycznie i przesytane do sterownikow lokalnych z systemu
optymalizacji sieciowej. Na poziomie lokalnym muszg by¢ wyznaczane przynajmniej
splity oraz musi by¢ mozliwa priorytetowa zmiana kolejnosci wyswietlania faz ruchu.
Czestotliwos¢ wysytania danych z systemu optymalizacji sieciowej zainstalowanego
w centrum sterowania do sterownikow sygnalizacji musi by¢ nie wieksza niz raz na 3
cykle sygnalizacji, jednoczesnie na tyle duza zeby zapewni¢ dynamiczne reagowanie
na zmiany warunkow ruchu.

Optymalizacja programoéw akomodacyjnych w sieci
System sterowania musi umozliwia¢ podziat na poszczegodlne obszary dane;j sieci
drogowej, gdzie w kazdym obszarze moze zosta¢ zastosowana odrebna strategia
sterowania, jak rowniez system powinien umozliwia¢ tgczenie ze sobg obszaréw w
przypadku zastosowania takiej samej strategii w kilku podobszarach. Strategie
sterowania muszg mie¢ mozliwos¢ wyboru sytuacji sterowania w zaleznosci od pory
dnia, w przypadku wykrycia przecigzenia sieci, w przypadku wykrycia wypadku lub
innej niespodziewanej sytuacji w danym obszarze.
Metoda sterowania obszarowego powinna opierac sie przede wszystkim na
nastepujgcych parametrach i funkcjach:

e aktualnych warunkach ruchu w sieci (natezenie ruchu) zapewnione poprzez

ciggte pomiary ruchu ze wszystkich detektorow,

e uwzglednianie standw przecigzenia na skrzyzowaniach,

e uwzglednianie dtugosci kolejek na skrzyzowaniach,
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e estymowaniu relacji skretnych na skrzyzowaniach

e okreslonej sekwencji faz, ktéra bedzie zapewniata przewidywalnosc¢ dziatania
systemu,

e automatyczne obliczanie offsetow,
e zmiennosci sygnatu zielonego dla poszczegdlnych grup sygnalizacyjnych,
e wybor optymalnej dtugosci cyklu dla kazdego obszaru,

e mozliwos¢ parametryzowania systemu obszarowego sterowania poprzez
inzyniera ruchu,

e mozliwosc okreslania kilku parametréw dla sieci skrzyzowan w zaleznosci od
przyjetej strategii sterowania,

e mozliwos¢ zapewnienia wigzki koordynacyjnej miedzy zdefiniowanymi
skrzyzowaniami,

e mozliwos¢ ustawienia statego offsetu miedzy skrzyzowaniami,

e przydzielanie priorytetu dla transportu publicznego w oparciu o technologie
komunikacji radiowej pomiedzy pojazdami a sterownikami sygnalizaciji
Swietlnej oraz technologie komunikacji centralne;.

e autonomii sterownika lokalnego w zakresie mozliwosci adaptacji zmiennych
sterujgcych otrzymanych od systemu nadrzednego,

e krotkoterminowe prognozowanie ruchu niezbedne dla wyznaczenia zmiennych
sterowania obszarowego,

obliczenia dtugosci kolejek na wlotach skrzyzowania na podstawie informaciji z
detektoréw umieszonych w odlegtosci 40 - 60m od linii zatrzymania na
skrzyzowaniach. Maksymalna dopuszczalna dtugosc¢ cykli w systemie nie moze
przekroczy¢ 120s.

System musi zapewniaé podtrzymanie dziatania strategii sterowania obszarowego w
przypadku braku komunikacji z centrum sterowania lub w przypadku uszkodzenia
braku danych lub uszkodzenia skrzyzowania krytycznego. W pozostatych
przypadkach wykrycie braku niezbednych danych z detektoréw lub wykrycia
niepoprawnych danych o ruchu, system powinien zastgpic¢ brakujgce dane
wykorzystujgc detektory z sgsiednich skrzyzowan lub wykorzysta¢ dane historyczne.
Takie rozwigzanie ma zapewni¢ poprawnos¢ dziatania systemu sterowania
obszarowego z poziomu centralnego. System powinien w sposéb dynamiczny
sprawdzaé poprawnos$¢ danych zbieranych z detektorow.

System powinien dziata¢ w petni automatycznie. Jednak powinna istnie¢ mozliwo$¢
recznej ingerencji operatora w sterowanie, jesli zajdzie taka potrzeba. Standardowe
komendy sterujgce powinny by¢ nieskomplikowane i predefiniowane niewymagajgce
wpisywania ciggu znakéw. Komendy nie powinny by¢ aktywowane bez potwierdzenia
operatora. Mozliwo$¢ wyboru odpowiednich celéw optymalizacji (np. maksymalizacja
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przepustowosci, minimalizacji strat czasu, czasow przejazdu itp.) w zaleznosci od
wykrytych i przewidywanych warunkéw ruchu. Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyboru
strategii automatycznie lub recznie poprzez operatora.

System optymalizacja sieciowej ruchu musi opierac sie na:

e modelu ruchu

e aktualnych danych ruchowych zbieranych przez system,
e uwzgledniac diugosci kolejek,

e uwzgledniac straty czasu,

e uwzglednia¢ prognozy ruchu.

Sterowanie powinno by¢ oparte na sterowaniu fazowym, co zapewnia
przewidywalnosc¢ dziatania systemu optymalizacji sieciowe;.

Optymalizacja sterowania powinna odbywac¢ sie przynajmniej wedtug nastepujgcych
kryteridw (wybranych dla danego podobszaru): optymalizacja straty czasu,
minimalizacja liczba zatrzyman i wykorzystanie przepustowosci istniejgcej
infrastruktury drogowej, zapewnienie wigzki koordynacyjnej wewnatrz sieci
sterowania. System powinien zapewnia¢ uwzglednianie w optymalizacji rowniez
czynnikéw pozyskiwanych z innych podsysteméw (warunki pogodowe, planowane
prace remontowe, imprezy masowe itp.). Dane wynikowe oraz logi muszg by¢
dostepne w systemie przez co najmniej 30 dni.

Sterowanie w przypadkach awaryjnych

W przypadku braku danych z centrali o aktualnych warunkach ruchu lub uszkodzeniu
sterownika na skrzyzowaniu krytycznym niezbednych do strategii sterowania
obszarowego, sterowniki lokalne muszg dziata¢ w sposob niezaktécajgcy ruch. W
takiej sytuacji musi by¢ zastosowane lokalne sterowanie adaptacyjne z mozliwoscig
przydzielania priorytetow, jesli takie wystepujg na danym skrzyzowaniu. Nie
dopuszcza sie rozwigzania, iz w przypadku braku komunikacji lub uszkodzenia
sterownika na danym obszarze sterowania bedqg dziataty programy statoczasowe, lub
akomodacyjne bez koordynaciji i priorytetow.

Zarzadzanie strategiczne
System sterowania ruchem musi umozliwia¢ zarzgdzanie strategiczne, a w nim
tworzenie:

e nowych planéw reakcji,

e tworzenie i rejestrowanie makr wykorzystywanych przy danej strategii
sterowania zwigzane z optymalizacjg ruchu, przetgczeniem programow
sygnalizacji na grupie skrzyzowan lub pojedynczym skrzyzowaniu, zmiana
znakow zmiennej tresci,

e tworzenie specjalnych scenariuszy,

e odtwarzanie i wykorzystanie wczesniej zarejestrowanych planow reakcji,

e administrowanie scenariuszami i planami zarzgdzania strategicznego.

Wykonawca powinien przedstawi¢ opis nowego systemu lub sposdb modernizaciji
istniejgcego, ktéry zapewni jego otwartosé. Jako otwartos¢ systemu zarzgdzania
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ruchem Zamawiajgcy rozumie np. wprowadzenie takich modyfikacji lub dostarczenie
takiego systemu, gdzie Zamawiajgcy bedzie wtascicielem protokotu komunikacyjnego
wykorzystywanego do przesytania informacji w systemie zwanego: warszawski
protokot komunikacyjny systemu zarzgdzania ruchem. Protokot ten powinien zostac
przekazany Zamawiajgcemu tgcznie ze szczegdétowym jego opisem, aby ten mogt go
udostepnia¢ firmom zewnetrznym, ktére chciatyby aby ich urzgdzenia dziataty w
systemie. W opisie muszg sie znalez¢ elementy zwigzane ze sposobem realizaciji
priorytetow dla komunikacji szynowej tramwajowej , opis mobilnego rozwigzania do
nadzorowania pracy sygnalizacji $wietinej rownowazne 2z posiadanym przez
Zamawiajgcego Smart Guardem oraz powigzanie z systemem zarzgdzania Tunelem
Wistostrady dla istniejgcego lub réwnowaznego pod wzgledem funkcjonalnym z
istniejgcym rozwigzaniem. W opisie muszg sie znalez¢ elementy zwigzane z
réwnowaznym modutem do SAM, ktéry jest automatycznym centrum powiadamiania
o usterkach i awariach systemu za posrednictwem maila, sms-a,faksu. Dodatkowo
wykonawca musi wprowadzi¢ niezbedne zmiany na stronie internetowej systemu aby
zachowac jej wspoétgranie z nowym systemem i podtrzymaé jej funkcjonalnoscé.
Otwarty protokét komunikacyjny bedgcy wiasnoscig Zamawiajgcego jest wymogiem
otwartosci jaki musi spetni¢ zaréwno zmodyfikowany system sterowania jak i nowy
zaproponowany przez Wykonawce. Zamawiajgcy moze zlecic na zewnatrz
ekspertyze potwierdzajgcg otwartos¢ zaproponowanego rozwigzania lub modyfikacji.
Od wynikow tej ekspertyzy i wiedzy personelu Zamawiajgcego zalezy przyjecie przez
ZDM rozwigzania Wykonawcy.

Opis systemu i jego otwarto$ci oraz odziat na obszary musi zosta¢ zaakceptowany
przez Biuro Polityki Mobilnosci i Transportu um. Warszawy, Zarzgd Drog Miejskich i
Tramwaje Warszawskie. System powinien mie¢ mozliwos¢ implementacji priorytetu
dla komunikacji zbiorowej autobusowej zaréwno w modernizacji systemu jak i jego
wymianie. Sposob dziatania priorytetu i jego obszar nalezy uzgodni¢ z Zarzgdem
Transportu Miejskiego. Opis systemu powinien posiada¢ symulacje wykonang w
programie VISSIM ( wersji posiadanej przez TW , BPMIiT, ZDM i ZTM
)przedstawiajgcg istniejgce rozwigzanie i proponowane rozwigzanie przez
Wykonawce. Wykonawca musi rowniez Wykona¢ pomiary ruchu przed wdrozeniem
systemu ( stan istniejacy ) — zaprogramowac je w symulacji oraz wykona¢ pomiary
ruchu po wdrozeniu swojego rozwigzania, aby mozna byto oceni¢ w pefni
zaproponowane rozwigzanie. Dopuszcza sie wykonanie symulacji w innym
rbwnowaznym oprogramowaniu pozwalajgcym na zasymulowanie rozwigzan
inteligentnego sterowania sygnalizacjg w obszarach z aktualnymi natezeniami ruchu i
akomodacyjnymi programami sterowania z uwzglednieniem algorytmu obszarowego,
gdzie mozliwe jest otrzymanie wynikdw pozwalajgcym na ocene warunkéw ruchu.
Warunkiem uzycia oprogramowania réwnowaznego jest dostarczenie go w petnej
wersji na uzytek jednostek oceniajgcych koncepcje bez ograniczeh czasowych w
uzytkowaniu. Zamawiajgcy zastrzega sobie, ze jezeli wskazniki pomiaréw po
wdrozeniu systemu ( np. czas przejazdu Wistostradg w obydwu kierunkach w
réznych porach dnia z uwzglednieniem kolejek na wlotach poprzecznych, czas
przejazdu tramwajem na odcinku objetym priorytetem) bedg gorsze od wynikow
przed Zamawiajgcy uzna rozwigzanie za nieefektywne i naliczy Wykonawcy kare
wysokosci 1 000 000,00 ztotych za kazdy procent odchylenia w stosunku do sytuacji
przed wdrozeniem. Naliczenie bedzie réwniez stosowane do wartosci utamkowych
procentdw na zasadzie poréwnania, np. 0,58% pogorszenia daje wartosé
1 000 000,00 x 0,58 = 580 000,00 zt kary. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwo$¢
weryfikacji wynikdw poprzez niezaleznie zlecone opracowanie. Wykonawca w
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przypadku wymiany systemu musi dostosowac strone internetowg wyswietlajgca
dane z systemu. Modernizacja musi zosta¢ opisana w opisie systemu i jego
otwartosci i wymaga akceptaciji Biura Polityki Mobilnosci i Transportu um. Warszawy i
Zarzad Drég Miejskich oraz Tramwajow Warszawskich. Brak akceptacji rozwigzania
przez ktorg$ z jednostek powoduje, iz rozwigzanie nie jest akceptowane w catosci i
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania istniejgcego systemu.

W przypadku akceptacji rozwigzania wymiany systemu na nowy Wykonawca musi
podtgczy¢ do systemu 90 skrzyzowan poprzez sie¢ swiattowodowg i 132
skrzyzowania poprzez tgcza szerokopasmowe. Wykonawca w swojej ofercie
powinien przewidzie¢ wszelkie czynnosci zwigzane z Kkonfiguracjg urzgdzen
odpowiedzialnych za komunikacje sieciowg i ewentualne doposazenie sieci w nowe
urzadzenia w przypadku zaistnienia takiej koniecznosci.

Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie dziatajagcych w obecnym systemie
sterownikow Siemens, Swarco ich dostosowanie lub wymine ich na urzgadzenia
spetniajgce ponizsze wymagania.

o Urzadzenie Sterujgce (sterownik) spetniajgcy wymagania funkcjonalne dla
urzadzen sterujgcych zawarte w pkt 3.3.1 ,Szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach” stanowigcych zat. nr 3 do Zarzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 , poz.
2181 z pdézn. zm.) i potwierdzony certyfikatem zgodnosci z normg PN-HD638:S1
wydanym przez niezalezny Instytut lub Laboratorium.

o Sterownik akomodacyjny, na napiecie pracy sygnalizacji 40/42 V lub 230V, z
uktadem ,Sciemniania” luminancji nadawanych sygnatéw w godzinach nocnych.
Sterowniki wyposazone w akcesoria swiattowodowe dla realizacji komunikacji i
koordynacji (przetgcznice, konwertery, mufy. Monitoring pracy sterownikow,
detektoréw drogg internetowg z uwzglednieniem przesytu danych do zarzadcy
systemu ZDM-TSO poprzez state ztgcze IP lub modem tgcznosci bezprzewodowej
LTE / LR77. Sterownik wyposazony o min. 4 grupy wykonawcze w stosunku do
zatwierdzonego programu sygnalizacyjnego,

o zaimplementowany w sterowniku uktad przesytu danych oparty o protokdt
komunikacyjny umozliwiajgcy wspotprace z Centrum Zarzgdzania Ruchem w ZDM

Zamawiajgcy zastrzega, iz Wykonawca powinien w przypadku zmiany systemu
zarzagdzania ruchem powinien przedstawi¢ harmonogram prac. W okresie
przejsciowym kiedy bedzie dziatat nowy i stary system muszg by¢ zapewnione na
skrzyzowaniach algorytmy pracy w koordynacji sieciowej .Stary system powinien
dziataC do momentu podtgczenia ostatniego skrzyzowania do nowego. Wykonawca
musi zapewni¢ niezbedny sprzet IT do realizacji implementacji nowego systemu. Po
kalibracji systemu oczekuje sie od Wykonawcy zapewnienia pracy w algorytmach
optymalizacji obszarowej. Kazdy program sygnalizacji na skrzyzowaniu musi zosta¢
odebrany przez przedstawicieli : Biura Polityki Mobilnosci i Transportu um.
Warszawy, Zarzadu Drég Miejskich i Tramwaje Warszawskie. Wykonawca musi
przekaza¢ stosowng dokumentacje powykonawczg w jezyku polskim jak rowniez
przeprowadzi¢ niezbedne szkolenia kadry Zamawiajgcego potwierdzone
otrzymaniem certyfikatu producenta. Szkolenia tez powinny sie odbywa¢ w jezyku
polskim.
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Wykonawca powinien réwniez przedstawic Zamawiajgcemu projekt
zagospodarowania Centrum Zarzgdzania Ruchem i zrealizowa¢ go w oparciu o
ponizsze wytyczne:

1. sala operatorska powinna zosta¢ wyposazona w nowg $ciane graficzng
umozliwiajgcg komunikacje pomiedzy scianami ,nowg i starg’ oraz
komunikacje z rzutnikiem w Sali konferencyjnej. Minimalne wymagania dla
Sciany graficznej:

e Sciana graficzna ztozona z o$miu modutéw 70  tylno-projekcyjnych
DLP ustawionych w uktadzie 4 kolumn po 2 moduty w kolumnie.
Dolna krawedz ekranu umieszczona na wysokosci 100 cm od
podtogi.

e Technologia wytwarzania obrazu musi by¢, technologia DLP
przystosowang do pracy ciggtej ( 24 h/ dobe przez 7 dni w tygodniu )
wolng od efektéw zapamietywania lub wypalania obrazu,

e Wielkos¢ modutu — 70" przekatna, wspoétczynnik ksztattu 16;9,
rozdzielczos¢ natywna 1920x1080,

o Uktad oswietlajgcy musi by¢ uktadem opartym o diody LED a nie
lampowym,

e Specjalny ekran zapewniajgcy zerowg przerwe pomiedzy ekranami
oraz szerokie katy obserwacji zarowno w poziomie jak i w pionie.
Zerowa przerwa miedzy ekranami, tzn. przerwa ponizej 0,1 mm
zarébwno w pionie jak i w poziomie, w catym zakresie temperatur i
wilgotnosci pracy,

e Na powierzchni ekranu nie mogg by¢é widoczne Zadne elementy
konstrukcyjne, w szczegolnosci srubki, ftgczniki, ktére bedg
widoczne przy jednolitym jasnym kolorze wyswietlanym na ekranie,

o Glebokos¢ modutu nie moze by¢ wieksza niz 70 cm, dynamiczny
kontrast wiekszy niz 500.000:1 , jasno$¢ obrazu mierzona na
ekranie nie mniej niz 230 cd/m2 w trybie pracy z normalng jasnoscig
zgodnie z REC 709,

e Uktad oswietlajgcy musi sie sktada¢ z kilku redundantnych diod LED
dla kazdego podstawowego koloru ( czerwonego, zielonego i
niebieskiego ) na wypadek uszkodzenia jednej z nich,

e Kazda z diod musi mie¢ niezalezny uktad sterujgcy, tak, aby
uszkodzenie diody lub jej uktadu sterujgcego nie powodowato
niesprawnej pracy pozostatych,

e Sciana musi posiadaé automatyczny system kalibracji jasnosci i
kolorystyki oparty o wbudowane w modut spektrometry a nie czujniki
koloru, system Kkalibracji ma dziatac w trybie ciggtym, system
kalibracji musi umozliwiaC przetgczanie pomiedzy roznymi
temperaturami barwowymi w szczegolnosci 3200K 6500K, 9300K
oraz ustawieniami zdefiniowanymi przez uzytkownika,

e Dla potrzeb redundancji kazdy modut musi posiada¢ dwa wejscia
Dual Link DVI i dwa wyjscia Dual Link DVI z przesytaniem sygnatu z
wejscia na wyjscia. Mozliwos¢ konfiguracji , aby drugie wejscie byto
automatycznie aktywne w przypadku utraty sygnatu na pierwszym
wejsciu. Po powrocie sygnatu na pierwszym wejsciu automatycznie
to wejscie ponownie staje sie aktywne,

e Czas zycia dla diod LED uktadu oswietlajgcego nie mniejszy niz 60
tys. godzin przy petnej jasnosci i 80 tys. godzin w trybie
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o o

ekonomicznym o obnizonej jasnosci, aktywny uktad chfodzenia

cieczg ( wymuszony obieg cieczy ) dla systemu chtodzenia diod

LED,

Dostep serwisowy realizowany od tytu,

Modut projekcyjny musi posiada¢ zintegrowany port Ethernet,

wbudowany serwer www, obstuge protokotu SNMP, co umozliwia

zarzgdzanie pracg modutu poprzez sie¢ lokalng LAN,

Kontroler graficzny obstugujgcy rozwigzanie wraz z

oprogramowaniem,

Przenosne urzadzenie zaakceptowane przez Zamawiajgcego

umozliwiajgce zmiane parametrow wyswietlania S$ciany wraz z

oprogramowaniem,

e zestaw do bezprzewodowej transmisji obrazu i wyswietlania go na
rzutniku w Sali konferencyjnej z minimum 2 zrédet. Zestaw powinien
wspotpracowac ze zrédtami takimi jak: komputer stacjonarny, laptop,
tablet, notebook pracujgcych pod kontrolg systeméw Windows,
Android.

Wykonawca w trakcie trwania umowy zobowigzany bedzie zapewnié serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. W zakresie jego obowigzkéw zawiera sie
rowniez naprawa uszkodzeh urzgdzenia oraz dbanie o materiaty
eksploatacyjne. Wykonawca musi przeprowadzi¢ szkolenie z obstugi
urzgdzenia i zapewni¢ odpowiednie wsparcie techniczne przy jego
konfiguracji. Dostarczone urzgdzenie musi zosta¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego i by¢ zgodne z jego wymaganiami . W skiad montazu
wchodzi rowniez przygotowanie i montaz wszystkich elementéw
maskujgcych zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

zaproponowac uktad biurek operatoréw zaakceptowanych przez Zamawiajgcego
— z automatyczng regulacjg wysokosci blatu, przystosowang do pracy
operatorow, z mozliwo$cig montazu monitorow na uchwytach biurkowych, szafki
podbiurkowe, szafy oraz szafki na dokumentacje ( meble — model,wzér, kolor
zaakceptowany przez Zamawiajgcego, maksymalna dtugosc grupy szafek 3,2 m i
wysokosé 1,2 - 1,3 m, wysokos¢ potek okoto 35 cm, szafki zamykane na klucz)
lokalizacje urzgdzen drukujgcych, zmiana rolet w oknach — na sterowane
elektrycznie, wymiana wyktadziny , stupki przytgczeniowe do stacji operatorskich,
zmiana mebli w pokoju za szybg i inne meble.

zaproponowac i wykonaé¢ ukfad okablowania niezbednego do obstugi staciji

operatorskich,

zmieni¢ pokdj 103 z szatni na mini-sale konferencyjng wyposazong w: szafki,

stét konferencyjny, krzesta, rzutnik z mozliwoscig przesytu sygnatoéw ze Sciany

graficznej, ekran do rzutnika, szafki, klimatyzacje.

Doposazy¢ kuchnie w stdl i krzesta zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Zmodernizowac¢ system kontroli dostepu do pomieszczen Centrum— zgodnie z

zaleceniami Zamawiajgcego,
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Wykonawca musi w pierwszym roku trwania umowy wykonac prace zwigzane z:

1. Modernizacjg Sali operatorow,

2. wymiang lub modernizacjg systemu zarzgdzania ruchem,
3. Wymiang systemu CCTV i komputeréw,

4. Wymiang firewall-a i sprzetu IT,

W przypadku braku realizacji tych zadan w przeciggu roku, Wykonawca zostanie
obcigzony karg w wysokosci 100 000 zt dziennie za kazdy dzien opodznienia do
chwili podpisania bez uwag protokotow odbioru. Kwota bedzie odliczana od
wartosci miesiecznego wynagrodzenia.

Do obowigzkow Operatora nalezy w szczegoélnosci:

1.

biezgca kontrola i nadzér nad sprawnoscig i prawidtowym dziataniem
urzgdzen Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem korekta oraz
wszelkich urzgdzen wchodzgcych w jego sktad,
wykonywanie biezgcych i okresowych prac konserwacyjnych urzgdzen
ZSZR,
dokonywanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami okresowych kontroli
stanu technicznego instalacji i systemu, w tym instalacji elektrycznych przez
osoby posiadajgce kwalifikacie wymagane przy wykonywaniu dozoru
eksploatacji urzgdzen, instalacji oraz sieci,
okresowe badanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalacji w zakresie
stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i srodkow ochrony od
porazen, opornosci izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatéw;
zorganizowanie i utrzymanie catodobowego stanowiska przyjmujgcego i
rejestrujgcego w elektronicznej ksigzce zgtoszeh awarie lub zaktdcenia w
pracy urzgdzen Zintegrowanego Systemu Sterowania Ruchem oraz
zapewnienie bezzwtocznego przekazywania informacji w celu ich usuniecia;
e Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zaimplementowat w
systemie obstugi zgtoszen tzw. Contact Center (ksigzce zgtoszen
prowadzonej w formie elektronicznej) mechanizmy przekazujgce
drogg elektroniczng (e-mail) informacje o zarejestrowaniu
zgtoszenia (potwierdzenie przyjecia zgtoszenia) oraz zawieszeniu
lub rozwigzaniu/zamknigciu zgtoszenia do Pogotowia Drogowego
ZDM,
e Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zaimplementowat w
systemie obstugi zgtoszen tzw. Contact Center (ksigzce zgtoszen

prowadzonej w formie elektroniczne)j) mechanizm
systemu Sledzenia on-line przez Klienta (wraz z unikalnym
loginem i hastem) statusu realizacji zgtoszen przyjetych i

zarejestrowanych przez Contact Center,

o Zamawiajgcy wymaga, aby czas dostepnosci/pracy Contact
Center wynosit 24 godziny x 7 dni w tygodniu x 365 dni w roku,

o Zamawiajgcy wymaga, aby byly nagrywane wszystkie
pofgczenia przychodzgce i wychodzgce z Call Center, wystarczy,
aby nagrania byly utrzymywane i na zyczenie Zamawiajgcego
udostepniane w okresie 30 dni od ich nagrania,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

o Zamawiajgcy wymaga dostepu przez internet do

elektronicznej ksigzki zgtoszen poprzez strony WWW z loginem i

hastem, na ktorej bedg umieszczone:

data i godzina zgtoszenia,

dane osoby badz jednostki zgtaszajgcej, w przypadku zgtoszen z

pogotowia ZDM numer zgtoszenia,

rodzaj zgtoszonej usterki (awarii),

podjete dziatania w celu naprawy usterki (awarii) wraz z

oznaczeniem czasu ich rozpoczecia,

date i godzine usuniecia usterki (awarii)?
prowadzenie dokumentacji w postaci Dziennika Eksploatacji oraz
rejestrowanie informacji o awariach i zaktoceniach w pracy urzadzen (wraz z
godzing zdarzenia oraz rozpoczecia i zakonczenia usuwania awarii),
naprawach, przegladach i kontrolach;
dokonywanie innych niezbednych prac i czynnosci konserwacyjno -
serwisowych — np. montaz elementow przekazanych przez Zamawiajgcego
na skrzyzowaniach — przyciski , kamery, inne detektory, sygnalizatory,
utrzymanie zapasu czesci zamiennych oraz $rodkéw i materiatdw
eksploatacyjnych;
ponoszenie kosztow  eksploatacyjnych, kosztow  zabezpieczenia
wykonywanych robdt;
ubezpieczenie urzadzen Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem
zlokalizowanych na terenie m.st. Warszawy ( sygnalizacje Swietlne, znaki
zmiennej tresci, stacje pomiarowe TEU ) od ryzyka zwigzanego z
wystgpieniem zdarzen losowych; Szacunkowy koszt nowego skrzyzowania w
ZSZR - 500 tys. zt ; szacunkowy koszt starego skrzyzowania w ZSZR 150
tys. zt.
prowadzenie procedur zwigzanych ze zwrotem kosztow od ubezpieczyciela
w przypadku powstania szkdd objetych ubezpieczeniem.
ponoszenie kosztow za przesyt danych drogg GSM i internetowym tgczem
satelitarnym do VMS i stacji pomiarowych TEU ( Stacje TEU - okoto 4,5 - 5
MB dla jednego urzadzenia w skali miesigca ).
ponoszenie kosztow za przesyt danych drogg GSM do wszystkich( okoto 200
skrzyzowan ) skrzyzowan podtgczonych na zasadzie monitoringu do systemu
SCALA.
ponoszenie kosztéw zwigzanych z mozliwoscig zdalnego logowania sie do
systemu Scala poprzez tgcza internetowe ze stacji mobilnej ( 30 logowan w
skali miesigca ) oraz ponoszenie kosztéw potgczen internetowych dla stacji
mobilne] poprzez tgcza telefonii komodrkowej. Ponoszenie kosztéw
zwigzanych z odnawianiem licencji na oprogramowanie mapowe dla serwera
WWW  Systemu. Oprogramowanie powinno by¢ aktualizowane po
opublikowaniu nowej wersji przez producenta.
Utrzymanie systemu Smart Guard systemu mobilnego monitoringu
skrzyzowan.

Oprogramowanie Sitraffic smartGuard to internetowe centrum
sterowania ruchem miejskim, wyposazone w podstawowe funkcje do
monitorowania obiektéw ruchu drogowego, do ktorego dostep uzyskuje sie
za posrednictwem Internetu z kazdego miejsca na swiecie za posrednictwem

dowolnej, zgodnej z jezykiem HTML5.0, przegladarki na komputerze, tablecie
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lub smartfonie. System chroniony jest dwuetapowo. Dostep do systemu
uzyskuje sie na podstawie nazwy uzytkownika i hasta. Wykonanie akcji
istotne dla bezpieczenstwa, takie jak obstuga sterownikéw (sygnalizacja
Swietlna), wymagajg wprowadzenia mobilnego kodu PIN.

Uzytkownik moze korzystac z nastepujacych podstawowych funkcji:

® &6 6 &6 o &6 &6 O O ®©¢ O OO O ® OO O ® OO O ® OO OO ® OO0 OO0OO0OO0OO0O e

Monitorowanie obiektéw ruchu drogowego
Sterowniki

Detektory

Odcinki trasy

Obiekty parkingowe

Stacje Pomiarowe TEU

ANPR

Urzgdzenia wielu producentéw realizujgce protokot CANTO
Funkcje mapy

Zmiana wielkosci i przesuwanie mapy
Filtrowania obiektéw

Wyszukiwanie obiektéw

Podpowiedzi (okna szczegotdw)

Funkcje listy

Grupowanie

Sortowanie

Szczegoty sterownikow

Pulpit nawigacyjny

Okna obiektow

Lista obserwowanych obiektow

Zmiana statusu

Wizualizacja danych operacyjnych
Wyswietlanie zmian planu sygnalizaciji
Statystyki detektoréw

Wizualizacja programu sygnalizacyjnego
Wizualizacja pracy detektorow
Archiwum do 3 miesiecy wstecz
Detektorow

Sterownikow

Obstuga obiektéw ruchu drogowego
Zarzgdzanie statusem

Wiadomosci operacyjne oraz informujgce o statusie
Roczny automatyczny system
Zarzgdzanie strategig

Zarzgdzanie uzytkownikami
Pozycjonowanie w systemie GIS
Koncepcja bezpieczenstwa IT

Ustuga realizowana jest po przez serwery systemu Sitraffic smartGuard
w prywatnej, dedykowanej chmurze. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzanie
przeniesienia oprogramowania na dedykowane serwery zlokalizowane w
siedzibie Zamawiajgego lecz nie dopuszcza wymiany oprogramowania
Sitraffic smartGuard. Potgczenie systemu Sitraffic Scala z systemem Sitraffic
smartGuard zapewniajgce wymiane danych, realizowane jest poprzez
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otwarte protokoty OCPI2 lub OCIT-C, Wymagana dostepnos¢ systemu
Sitraffic smartGuard na poziomie 97%.

Sterowniki mogg by¢ podtaczone z systemem Sitraffic smartGuard za
posrednictwem protokotu komunikacyjnego Canto-E (Ethernet) lub Canto-G
(GSM).

Sterownik musi by¢ wyposazony w router z modemem GSM 2G/3G/4G
. Sterownik mozna réwniez podigczy¢ za posrednictwem statego tgcza
Etehernet.

- Wymagane jest zapewnienie ciggtosci potgczenia router 3G w
sterowniku — w rozwigzaniu router z modemem GSM 2G/3G/4G (data bez
statego IP).

Uproszczony schemat srodowiska Sitraffic smartGuard

Dostep: PC lub urzgdzenia
mobilne

Sitraffic smartGuard

1

Sitraffic Scala 1.6.3 lub wyzszy

f

Stacje pomiarowe / Sterowniki

e Zapewnienie fgcznosci Sterownik — Scala poprzez utrzymanie fgcznosci
i pokrycie kosztow zwigzane z kartami SIM;

e Kontrola fgcza i urzadzen do transmisji danych pomiedzy systemem
Scala a sterownikiem — na biezgco

e Okresowa weryfikacja funkcjonowania interfejsu komunikacyjnego w
sterowniku;

o Okresowa weryfikacja wyswietlanych danych o obiektach w Sitraffic®
smartGuard;

e Okresowa kontrola poprawnosci archiwizacji danych;

e Wprowadzanie zmian poprawek i aktualizacji w podtgczonych obiektach
do systemu Sitraffic Scala i smartGuard.

Wymagania dla podtgczenie sterownikédw do systemu Sitraffic
smartGuard:

e Podtaczenie i skonfigurowanie urzgdzen do transmisji danych routeréw
z modemem GSM 2G/3G/4G w sterowniku;

e Konfiguracja interfejsu komunikacyjnego w sterowniku;

e Implementacja i konfiguracja nowych sterownikéw wraz z programami
w systemie Sitraffic Scala;
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16.

e Zdefiniowanie pozioméw sterowania pracy dla sterownikéw wraz z
harmonogramami pracy;

e \Wprowadzenie obiektow na mape GIS;

e Dodanie obiektéw w module Sitraffic smartGuard,;

Wykonawca ma zagwarantowac utrzymanie systemu Smart Gurad systemu
mobilnego monitoringu skrzyzowan. Wykonawca odpowiedzialny jest za
naprawy 3 urzgdzen odbiorczych Smart Guard oraz wymiany 3 urzgdzen 3
razy w czasie trwania umowy na urzgdzenia oparte o system iOS, Android,
Windows zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Dodatkowo Zamawiajgcy
moze zleci¢ Wykonawcy podtgczenie maksymalnie 5 skrzyzowan w ciggu
roku do systemu SCALA i systemu Smart Guard bez zwigkszenia kwoty
wynagrodzenia. Po stronie wykonawcy lezy jedynie przedstawienie
skrzyzowania w systemie SCALA. Za medium tgcznosci i zastosowanie
urzadzenie spetniajgcego wymogi podigczenia do systemu odpowiada
Zamawiajgcy. Do zadan Wykonawcy od momentu wigczenia skrzyzowania
do obszaru ZSZR - potwierdzonego stosownym protokotem wigczenia,
nalezy utrzymywanie skrzyzowania zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w
niniejszej specyfikaciji.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania Urzgdzenie dostepowe WiFi
zlokalizowane w budynku Chmielna 120 pok. 105.

Dostep WIiFi realizowany jest poprzez urzgdzenie Cisco WAP4410N i
zapewnia tgcznosc¢ w obrebie pokoi 1051 107.

W zakres obstugi wchodzi kontrola sity sygnatu i predkosci transmisji w
obstugiwanych obszarach pomieszczen.

17. Wykonawca zobowigzany jest do wymiany drukarki Ricoh Zintegrowanego

Systemu Zarzgdzania Ruchem na urzgdzenie o parametrach nie gorszych

niz:

e funkcja kserowania/drukowania/skanowania/kopiowania w kolorze do
formatu A4,

drukowanie kolorowe i cz-b z szybkoscig 25 str./min A4,

rozdzielczos¢ drukowania odpowiednik 1200x1200 dpi,

dwustronny podajnik papieru,

drukowanie dwustronne automatyczne,

skanowanie 600x600 dpi,

Kolorowy ekran dotykowy LCD TFT WSVGA o przekatnej 25,6 cm
(10,1 cala),

e Modut wydrukow i skanowania z USB,

Wykonawca w trakcie trwania umowy zobowigzany bedzie zapewnié serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny. W zakresie jego obowigzkow zawiera sie
rbwniez naprawa uszkodzen urzgdzenia oraz dbanie o materiaty
eksploatacyjne z wytgczeniem papieru. Wykonawca musi przeprowadzi¢
szkolenie z obstugi urzadzenia i zapewni¢ odpowiednie wsparcie techniczne
przy jego konfiguracji. Dostarczone urzadzenie musi zosta¢ zaakceptowane
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18.

przez Zamawiajgcego i by¢ zgodne z jego wymaganiami oraz odpowiadac
charakterystyce podobnego sprzetu bedgcego w jego posiadaniu.
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany systemu CCTV na system
wykonanym w technologii IP. Wymiana systemu CCTV powinna zostaé
wykonana w pierwszym roku trwania umowy. Wymagana jest wysoka
elastycznos¢ systemu w zakresie doboru zréznicowanych urzgdzen
brzegowych (np. kamer) pochodzacych od réznych producentéw, oraz w
zakresie konfiguracji systemu ( np. redundancja zapisu) i dalszej rozbudowy.
Wykonawca musi dostarczy¢ 9 szt. licencji stacjonarnych dla stacji klienckich
CCTV oraz 5 szt. licencji webowych z mozliwoscig podgladu poprzez
urzgdzenia przenosne ( laptop, komorka, tablet, itp.). Dostarczony system
powinien umozliwi¢ obstuge 200 kamer na terenie m.st. Warszawy. System
musi zapewniaC zapis ze wszystkich 200 kamer przez 45 dni przy petnej
rozdzielczosci 1280x720 (720p) i predkosci 12 fps. Nie jest wymagane
zastosowanie redundancji urzgdzen nagrywajgcych ( serwerow, macierzy).
System musi oferowac petne wsparcie w zakresie odtwarzania i nagrywania
kamer typu FishEye ( formatowanie obrazu, podglad kilku stref, korekta
geometrii ).
Instalowane kamery PTZ do systemu CCTV powinny co najmniej spetniac
ponizsze parametry:

o kamery cyfrowe tzw. IP

o praca w trybie kolorowym i czarno biatym

o przetwornik min. 2Mpix, wysokiej jakosci, zapewniajgcy dobrg jakosc
obrazu przy oswietleniu ulicznym bez doswietlania IR

o rozmiar obrazu FULL HD 1920x1080 , 25 kl/s

o szybkie sterowania PTZ

o zoom optyczny 20-krotny

o autofocus oraz mozliwos¢ wigczenia trybu manualnego ustawiania
ostroci

o automatyczne i manualne ustawianie parametréw ekspozycji

o automatyczny i reczny tryb ustawiania balansu bieli

o bezpowrotowy, bezprzerwowy peten zakres PAN 360 stopni, TILT 180
stopni

o pamieci pozycji

o funkcja ,patrol”

o definiowane strefy prywatnosci

o kompresje sygnatu Wideo H.264 (zalecane posiadanie rowniez innych
formatéw kompresiji)

o funkcja poprawy dynamiki WDR

o zgodnos¢ ze standardem ONVIF

o co najmniej 2 niezaleznie konfigurowane strumienie transmisji

o mozliwos¢ swobodnego konfigurowania parametréw transmisji obrazu
w zakresie rozdzielczosci, predkosci i poziomu kompresiji

o slot na karte SD do lokalnego zapisu obrazu

o zasilanie PoE

o petna odpornos¢ na prace w warunkach zewnetrznych
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Instalowane kamery Fisheye do systemu CCTV powinny co hajmniej
spetnia¢ ponizsze parametry:

o kamery cyfrowe tzw. IP

o praca w trybie kolorowym i czarno biatym

o przetwornik min. 12Mpix, wysokiej jakosci, zapewniajgcy dobrg jakosc
obrazu przy oswietleniu ulicznym bez doswietlania IR

czuto$¢ min. 0.1lux kolor, 0.01lux czarno biaty

rozmiar obrazu 2560x2560

kat widzenia 180 stopni

cyfrowy ZOOM

automatyczne i manualne ustawianie parametréow ekspozyciji
automatyczny i reczny tryb ustawiania balansu bieli

definiowane strefy prywatnosci

wbudowany mikrofon

kompresje sygnatu Wideo H.264 (zalecane posiadanie rowniez innych
formatéw kompresiji)

o co najmniej 2 niezaleznie konfigurowane strumienie transmisiji

o predkos¢ 12kl/sek przy petnej rozdzielczosci

o mozliwos¢ swobodnego konfigurowania parametréw transmisji obrazu
w zakresie rozdzielczosci, predkosci i poziomu kompresii

o slot na karte SD do lokalnego zapisu obrazu

zasilanie PoE

petna odpornosc na prace w warunkach zewnetrznych

zgodnos¢ ze standardem ONVIF

Wykonawca zobowigzany jest do wymiany min 10 - max 14 monitorow ( 4
dla stacji CCTV, 9 dla stacji roboczych ) oraz dostarczenia i podtgczenia 4
szt. manipulatoréw do sterowania kamerami — jezeli zaistniej konieczno$é
wymiany.

Minimalne wymagania dla monitoréw:

o Rozmiar ekranu min 24”

matryca matowa z podswietleniem w technologii LED

rozdzielczos¢ natywna full HD

wbudowane gtosniki

wejscia: DVI-D, HDMI, Display Port, Audio

Regulacja wysokosci ekranu oraz kgta nachylenia

Mozliwo$¢ montazu na uchwytach w standardzie VESA

2 porty USB z koncentratorem ( HUB USB )

Manipulatory muszg uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca musi wymieni¢ 9 stacji roboczych operatorskich na jednostki o
parametrach nie gorszych niz przestawione ponizej. Stacje robocze 6 szt.
muszg zosta¢ przeniesione za Sciane graficzng oraz by¢ wyposazone w
bezprzewodowe myszki i klawiatury zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
NA biurku powinna sie znajdowa¢ myszka, klawiatura, zewnetrzne CD i DVD
umozliwiajgce zarowno odtwarzanie jak i nagrywanie oraz monitory na
uchwytach. Wszelkie prace zwigzane z utozeniem nowych kabli, potozeniem
wyktadziny w pokoju operatorow oraz wszelkie elementy techniczne
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niezbedne przy realizacji nalezg do Wykonawcy. Wyktadzina ma by¢ utozona
w przedpokoju, pokoju operatoréw, pokoju za szybg, kuchni i pokoju 103.
Parametry wyktadziny:

YVVYVYYVY

Elektrostatyczna rozpraszajgca,
tatwa w utrzymaniu,

Wykonana z 100 % Poliamidu,
Wysoka odpornosc¢ na Scieranie,
Kolor

zostanie wybrany przy akceptacji przez Zamawiajgcego

zaproponowanego rozwigzania Wykonawcy.
Zamawiajgcy nie dopuszcza wykucia kanatu w podtodze pomiedzy sciang a
stacjami operatorow. Nalezy wykorzystac istniejgce trasy kablowe w suficie
podwieszanym.

Wszelkie uszkodzenia mienia Zamawiajgcego powstate w wyniku prac
podlegajg naprawie przez Wykonawce. W przypadku braku mozliwosci
wspotpracy kamery z zastosowanym systemem Wykonawca zobowigzany
jest do wymiany kamer na skrzyzowaniach i montazu dodatkowych kamer na
skrzyzowaniach podtgczonych do systemu swiattowodem.

Wymagania minimalne stacje operatorskie:

Element Minimalne wymagania

Procesor Procesor wielordzeniowy, o wydajnosci wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net powyzej 12000 pkt.

Chi dostosowany do wymagan procesora i specyfikacji innych elementéw

ipset

komputera

Pamiec 16GB DDR3,
Obstugujgca:

Ptyta gtdwna SATAIII
USB 3.0
PCI-E x16 v3.0

Dyski

Dysk 500GB SATA 111 SSD 1 szt.

Karta graficzna

Karta graficzna powinna umozliwiaC¢ prace min. trzy-monitorowg, wspiera¢
technologie min. DirectX w wersji 11 oraz osiggac¢ w tescie wydajnosci:
PassMark PerformanceTest co najmniej wyniki 3000 punktéw w G3D
Rating (wynik dostepny: http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php)

Karta muzyczna

Zgodna z High Definition (HD) Audio

Interfejsy sieciowe

2 porty Gigabit

Naped optyczny

Wewnetrzny lub zewnetrzny, obstugujacy wszystkie dostepne nosniki CD i
DVD zaréwno odtwarzanie jak i nagrywanie

Klawiatura, mysz

Klawiatura typu Windows petnowymiarowa, uktad typu QWERTY,
bezprzewodowa.

Mysz bezprzewodowa w technologii ,Dark Field”, zasilana z akumulatora
lub baterii AA, posiadajgca port fadowania przez ztgcze USB.
Oprogramowanie konfiguracyjne i diagnostyczne, informujgce o poziomie
natadowania akumulatora/stanie baterii.

Jeden odbiornik Mimi RF USB dla obydwu urzgdzenh.

System
operacyjny

MS Windows 7 Proffesional PL lub nowszy
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— Certyfikat ISO 9001:2000 dla producenta sprzetu

Gtosnosc | — Certyfikat ISO 14001 dla producenta sprzetu
certyfikaty — Komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star 6.0 (zatgczyc
oswiadczenie wykonawcy poparte oswiadczeniem producenta

Gwarancja 36 miesiecy
Wykonawca musi wymieni¢ stacje zewnetrzng systemu i dostarczyC dwie
nowe wraz z mozliwoscig tgczenia z Internetem przez tgcza komoérkowe.
Wykonawca ponosi koszty potgczen z Internetem w czasie trwania umowy.
Dodatkowo wykonawca powinien zapewni¢ akcesoria do stacji zewnetrznych
zwiekszajgce bezpieczenstwo transportu.
Minimalne wymagania dla stacji zewnetrznych:

Element Minimalne wymagania
Procesor Procesor wielordzeniowy, o wydajnoéc! wg PassMark CPU Mark
http://www.cpubenchmark.net powyzej 8500 pkt.

Pamiec 16GB DDR3

Matryca Powyzej 2000x1400, matowa

Dyski Dysk SSD 500GB SATAIII

Karta graficzna

Profesjonalna karta graficzna

Pamie¢ 2GB GDDR5

Interfejs 256-bit

Obstuga rdzeni CUDA powyzej 500
Deklarowany maksymalny pobér mocy 60W

Karta muzyczna

Zgodna z High Definition (HD) Audio

Interfejsy sieciowe

1 port Gigabit

Naped optyczny

Wewnetrzny lub zewnetrzny, obstugujgcy wszystkie dostepne nosniki CD i
DVD zaréwno odtwarzanie jak i nagrywanie

tacznosc tacznos¢ bezprzewodowa Wi-Fi 802.11b/g/n, bluetooth 4.0, karta 3G, LTE
MS Windows 7 Proffesional wersja polska lub nowszy, oprogramowanie

System typu BackUp and Recovery, oprogramowanie nagrywarki DVD, Microsoft

operacyjny, Office w wersiji petnej., program do tworzenia i obrébki dokumentéow w

oprogramowanie

formacie PDF w wersji PRO.

Zasilanie

Zasilacz zewnetrzny oraz stacja dokujgcg z wtasnym zasilaniem

Stacja dokujgca

Replikator portéw z wtasnym zasilaniem, ztgcza RS232, USB3.0, cyfrowe
video (DVI, Display Port, itp.)

Dodatkowe Bezprzewodowa mysz mini ( lub inna ), dedykowana torba do
akcesoria przenoszenia komputera

Bateria akumulator litowo-jonowy

Gwarancja 36 miesiecy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia certyfikowanych szkolen
z obstugi systemu CCTV oraz dla 1 osoby w zakresie administracji systemu

CCTV

z certyfikatem, dostarczenia instrukcji obstugi, dostarczenia

dokumentacji powykonawczej w jezyku polskim.
Wykaz kamer jakie maja zosta¢ zamontowane w ramach wymiany systemu
CCTV i podtgczone do rejestracji: Wykonawca powinien przewidzie¢ na
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skrzyzowaniach wymiane na skrzyzowaniach kabla BNC na kabel
Ethernetowy w zwigzku z wymiang kamer analogowych na kamery IP,

tacznie ze zmiang lokalizacji kamery.

Liczba Rodzaj rodzaj
kamer kamery
Lp. Nazwa skrzyzowania W SZt. CCTV/Fisheye
Wybrzeze Gdanskie —
1 Wenedow 1 PTZ
Wybrzeze Gdanskie —
2 Sanguszki 1 PTZ
3 Tunel N - Karowa 1 Fisheye
4 Dobra — Lipowa 1 Fisheye
5 Browarna — Lipowa 1 Fisheye
6 Browarna — Karowa 1 Fisheye
Tamka — Most
7 Swietokrzyski 2 PTZ
8 Zajecza — Dobra 1 Fisheye
9 Tamka — Dobra 1 Fisheye
10 Zajecza — Topiel 1 Fisheye
11 [Tamka — Kruczkowskiego 1 PTZ
12 Wijazd do Tunelu S 1 PTZ
Kruczkowskiego —
13 Czerwonego Krzyza 1 Fisheye
14 Czerniakowska — Witosa 2 PTZ
Czerniakowska —
15 Chetmska 1 PTZ
Czerniakowska —
16 t azienkowska 1 PTZ
Sanguszki —
17 Konwiktorska 1 Fisheye
18 Rozbrat — Gérnoslgska 1 Fisheye
Wybrzeze Gdanskie —
19 Grodzka 1 PTZ
Wybrzeze
20 Kosciuszkowskie — Nowy 1 PTZ
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Zjazd

21 Wistostrada — Ludna 2 PTZ
Kruczkowskiego —
22 Ksigzeca 1 PTZ
23 Ludna — Czerniakowska 1 Fisheye
24 Rozbrat — tazienkowska 2 PTZ
Czerniakowska —
25 Gagarina 2 PTZ i Fisheye
Czerniakowska —
26 Bartycka 2 PTZ i Fisheye
Marszatkowska — Al.
27 Jerozolimskie 2 PTZ i Fisheye
28 Rondo de Gaulle’a 2 PTZ i Fisheye
Al. Jerozolimskie —
29 Krucza 1 PTZ
30 Rondo Waszyngtona 2 PTZ
31 Plac Zawiszy 2 PTZ
Al. Jerozolimskie —
32 Miedziana 1 PTZ
Al. Jerozolimskie —
33 Chatbinskiego 2 PTZ
Al. Jerozolimskie — Emilii
34 Plater 1 PTZ
Al. Jerozolimskie —
35 Zelazna 2 PTZ i Fisheye
Czerniakowska —
36 Szwolezerow 2 PTZ i Fisheye
37 Karowa — Dobra 1 Fisheye
Wybrzeze Szczecihskie —
tgcznica mostu
38 Poniatowskiego 1 PTZ
Wybrzeze Szczecihskie —
39 most Srednicowy 1 PTZ
Sobieskiego -
40 Idzikowskiego 1 PTZ
41 Sobieskiego - Witosa 1 PTZ
42 Waszyngtona - Saska 1 PTZ
Waszyngtona -
43 Miedzynarodowa 1 PTZ
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44 Waszyngtona — Kinowa 1 PTZ
Waszyngtona -
45 Miedzyborska 1 PTZ
Waszyngtona -
46 Grenadieréw 1 PTZ
Wat Miedzeszynski -
47 Zwyciezcow 1 PTZ
Wat Miedzeszynski —
zjazd z Mostu
48 Poniatowskiego 1 PTZ
49 Sokola - Zamoyskiego 1 PTZ
Sokola — Wyjazd z
50 Dworca Stadion 1 PTZ
Wybrzeze Szczecinskie -
51 Sokola 1 PTZ
Powsinska -
52 ldzikowskiego 1 PTZ
E. Plater — PDP
(przejscie dla pieszych)
53 przy Ztotych Tarasach 1 PTZ
54 Rondo ONZ 1 PTZ
55 | Swietokrzyska — E. Plater 1 PTZ
56 Swietokrzyska — Bagno 1 PTZ
Swietokrzyska —
57 Marszatkowska 1 PTZ
58 Swietokrzyska — Jasna 1 PTZ
Swietokrzyska —
59 Mazowiecka 1 PTZ
Swietokrzyska — Nowy
60 Swiat 2 PTZ i Fisheye
Al. Jerozolimskie —
61 Szczesliwicka 1 PTZ
Al. Jerozolimskie —
62 Grzymalty 1 PTZ
Niemcewicza — PDP
63 (przejscie dla pieszych) 1 Fisheye
64 Witosa - Beethovena 2 PTZ
65 Witosa - Idzikowskiego 1 PTZ
66 Targowa - Zieleniecka 1 PTZ
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67 Targowa - Kijowska 1 PTZ

68 Targowa - Biatostocka 1 PTZ

69 Targowa - Solidarnosci 1 PTZ

70 Targowa - Wilenska 1 PTZ
Marszatkowska -

71 Krélewska 2 PTZ i Fisheye

72 Plac grzybowski 1 PTZ

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do podtgczenia do systemu CCTV kamer
znajdujgcych sie na skrzyzowaniach wtgczonych do ZSZR na zasadzie monitoringu. Z
tych skrzyzowan nie jest konieczna rejestracja ciggta, rejestracja powinna mieé
mozliwos¢ uruchomienia przez Operatora pracujgcego przy oprogramowaniu.
Konieczna jest natomiast mozliwo$¢ sterowania kamerg. Poprzez wymiane rozumie
sie demontaz starego rozwigzania, jego utylizacje oraz montaz nowych urzgdzen.
Nowe oprogramowanie do zarzgdzania systemem CCTV moze byC zintegrowane z
kontrolerem S$ciany graficznej, umozliwiajgc bezposrednie przenoszenie obrazéw z
kamer CCTV na $ciane graficzng posiadang przez Zamawiajgcego.

Wykonawca w trakcie trwania kontraktu zobowigzany jest do wymiany wszelkiego
sprzetu IT jezeli jest on starszy niz 5 lat lub nie posiada wsparcia producenta. Do
sprzetu IT zaliczamy: stacje robocze zewnetrzne i wewnetrzne, serwery, myszKki,
klawiatury, monitory, firewall, centrale telefoniczng. Wymienione urzgdzenia muszg
posiada¢ parametry nie gorsze niz urzgdzenia pierwotne. Wykonawca musi wymienic
urzagdzenia firewall-a dziatajgcego w klastrze ( 2x ssg 140) na urzadzenia o
parametrach nie gorszych niz dziatajgce obecnie. Jedno z urzgdzen jest wiasnoscig
ZDM, drugie zainstalowane jest na czas prowadzenie kontraktu utrzymaniowego przez
firme konserwujgcg. Nowy firewall musi by¢ zbudowany z klastra 2 jednakowych
urzadzen i posiada¢ mozliwos¢ poditgczenia 25 klientéw VPN NCP dziatajgcych
rowniez na Windows 8 i 10 bez ponoszenia dodatkowych kosztow przez
Zamawiajgcego. Klient VPN musi by¢ klientem uniwersalnym dostepnym na wszystkie
mozliwe platformy — iOS, Android, Linux, MAC, Windows. Dodatkowo firewall powinien
posiada¢ IPS ( Intrusion Prevention System) Urzadzenia wymagajg akceptacji ze
strony Zamawiajgcego. Urzadzenie podlega wymianie w przypadku informaciji
producenta o braku wsparcia dla danego modelu. Modernizacja systemu CCTV
powinna zosta¢ wykonana w pierwszym roku trwania kontraktu.
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Wymagania minimalne dla Firewall:

Up to 900 Mbps
Multiservice capable

: x 1 GE

1RU

Stateful inspection throughput (multiprotocol)
Maximum throughput: Application Visibility and Control (AVC)
Maximum throughput: Application Control (AVC) and IPS/NGIPS
Maximum 3DE S/AES VPN throughput
Maximum new connections per second
Maximum concurrent sessions
IPsec site-to-site VPN peers
Virtual interfaces (VLANS)
Web Security users
Usernodes
Stateful inspection throughput (max)
Sizing throughput [440 byte HTTP]: Application Control (AVC) or IPS/NGIPS (max)
iApex VPN maximum simultaneous connections

Security contexts (included; maximum)
High-availability support

Packets per second

Integrated wireless access point
Expansion siot

Hard drive

Hard drive capacity

Integrated VO

Expansion /O

Maximum site-to-site and IPsec IKEv1 client VPN user sessions

access VPN or clientless VPN maximum user sessions

Wykonawca w trakcie trwania kontraktu zobowigzany jest do zapewnienia
maintenance i  aktualizacji posiadanego przez = Zamawiajgcego
oprogramowania systemowego Sitraffic SCALA wraz z oprogramowaniem
towarzyszgcym Sitraffic Office, Sitraffic Control, lub wymienionego na nowy
oprogramowania systemowego wraz z oprogramowaniem Sserwerowym
odpowiedzialnym za wirtualizacje, systemami operacyjnymi na serwerach i
stacjach roboczych oraz oprogramowaniem do systemu kamer CCTV.
Termin prac zwigzanych z oprogramowaniem bedzie ustalany indywidualnie
z Zamawiajgcym. Jezeli prace wigzg sie z zainstalowaniem dodatkowego
sprzetu IT to jego zakup, montaz, instalacja i uruchomienie oraz pozniejsza
konserwacja lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do stworzenia modutu zdolnego przesytaé
informacje systemowe do Krajowego Punktu Dostepowego tworzonego przez
Generalng Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad. Jezeli stworzenie modutu
wymagatoby odrebnego zabezpieczenia lub sprzetu hardwerowego to jego
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19.

20.

21.

dostawa, montaz, konfiguracja i wszelkie prace przy wspotpracy z GDDKIA
sg przedmiotem zadan Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dla potrzeb Zintegrowanego
Systemu Zarzgdzania Ruchem Swiattowodowe symetryczne fgcze
internetowe o przepustowosci 50 Mb/s . Zagwarantowanie dostepnos¢ ustugi
na poziomie 99% w skali miesigca, a maksymalny czas reakcji na awarie 1
godzina. Wszelkie koszty zwigzane 2z urzgdzeniami niezbednymi do
podtgczenia tgcza do budynku ZDM chmielna 120, jego konfiguracji oraz inne
koszty ponosi Wykonawca oraz swiadczy serwis i naprawy awarii w trakcie
trwania umowy. Podtgczenia i uruchomienie tgcza najpdzniej 10 dni przed
pierwszym dniem obowigzywania umowy. Wszelkie testy i proby tacza
powinny zosta¢ zakonczone przed tym okresem.

Wykonawca wymieni stacje pomiarowe podczerwieni TEU na urzgdzenia o
parametrach nie gorszych niz obecnie funkcjonujgce wraz z akumulatorami.
Demontaz, montaz nowych, kalibracja , uruchomienie, podfgczenie do
systemu i konfiguracja nalezg do zadan wykonawcy. W przypadku wymiany
systemu na nowy kiedy stacje TEU nie bedg wykorzystywane Wykonawca
nie musi ich wymienia¢ lecz dostosowac¢ punkty pomiarowe do kryteriow
nowego systemu.

Wykonawca zobowigzany jest do wymiany Znakéw VMS na nowe w 5
lokalizacjach Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem.

Nowe znaki powinny komunikowacC sie¢ z systemem poprzez Ethernet z
wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP. Funkcjonalno$¢ w systemie
powinna umozliwia¢ w trybie recznym wyswietlenia dowolnego polskiego
tekstu w ramach rozdzielczosci znaku oraz wyswietlenia na znaku grafiki z
predefiniowanej listy grafik. W trybie automatycznym znaki powinny
wyswietlac grafiki i teksty zgodnie z istniejgcym algorytmem
zaimplementowanym w systemie .Sterownik znaku powinien zapewni¢
mozliwos¢ zmiany wyswietlanych tresci w przedziatach od 3 do 10 sekund i
umozliwi¢ dowolng konfiguracje wyswietlania — znak graficzny.

Tablica zmiennej tresci musi charakteryzowac sie nastepujgcymi
wiasciwosciami:

o Zasilanie 230V pradu przemiennego,

o duzy, kolorowy wyswietlacz wielofunkcyjny w technice LED lub OLED,

o mozliwos¢ prezentacji dowolnej tresci, w tym animacji,

o dobra widocznos$¢ w kazdych warunkach atmosferycznych, w dzien i w
nocy,

. obudowa odporna na warunki klimatyczne,

Tablice zmiennej treSci muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych
dokumentow:
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22.

,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach” stanowigcych zat. nr 3 do Zarzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdétowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.)”, norma PN-EN 12966 ,Pionowe znaki
drogowe. Znaki drogowe 0 zmiennej tresci”.

Tablice zmiennej tresci muszg spetnia¢ nastepujgce minimalne wymagania
sprzetowe:

- matryca LED powinna by¢ wykonana w technologii RGB (mozliwos¢
wyswietlania tresci w kolorze),

- matryca LED o wymiarach okoto 7,7 m x 2 m, pixel 20,0 mm

- wysoko$ci liter 240mm,

- obstuga polskich liter.

Elementy wyswietlaczy muszg byC¢ zabezpieczone przed dziataniem
czynnikbw atmosferycznych bez stosowania dodatkowych elementow
grzewczych lub chtodzgcych.

Matryca LED musi by¢ zabezpieczona antyrefleksyjnie.

Konstrukcja paneli musi umozliwia¢ naprawe/wymiane elementow bez
zdejmowania catego panelu z konstrukcji nosnych.

1.Zakres temperatury zewnetrznej pracy znakow zmiennej tresci od -40° C
do +60° C (klasa T1 do T3 wedtug EN 12966 -1:2005).

2.W przypadku braku tgcznosci z poziomem nadrzednym musi istnie¢
mozliwos¢ wyswietlania predefiniowanej tresci lub automatyczne wytgczenie
panelu.

Informacje wyswietlane na znakach zmiennej tresci powinny by¢ wyswietlane
na znakach wg ustalonego scenariusza i priorytetow wyswietlania
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem w Warszawie zapisanych w
programie Stramo lub rownowazny przy wymianie systemu. Wszelkie prace
zwigzane z demontazem starych znakéw VMS, od$wiezeniem ( malowaniem
) bramownic, utylizacja, zleceniem i wprowadzeniem organizacji ruchu na
czas prac, dostarczeniem i konfiguracjg serwera oraz konfiguracjg znakéw w
Systemie ZSZ nalezy do zadan Wykonawcy. Znaki muszg zyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego przed ich zamdwieniem.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania modernizacji pierscieni sieci
Swiattowodowe] Zintegrowanego Systemu Zarzgadzania Ruchem na 1 Gb
wraz z dostarczeniem sprzetu, konfiguracjg ( niezbednym przespawaniam
kabla ), oraz naprawami i wymianami uszkodzonych elementow sieci
odpowiedzialnych za przesyt danych ( switche, wkfadki, itp.). Wymianie na
nowsze muszg podlegac wszelkie urzgdzenia starsze niz 7 lat. Wykonawca
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jest rowniez odpowiedzialny za utrzymanie sieci Swiattowodowej we
wszystkich relacjach obstugujgcych System. Wykonawca raz w roku
zobowigzany jest do wykonania pomiarow kontrolnych przekazania ich
Zamawiajgcemu.

» Wykonanie obustronnych pomiaréw kontrolnych (reflektometrycznych, 2 i
3 okno pomiarowe) na losowo wybranych dwaéch wolnych widknach dla
kazdej relacji (za relacje przyjmujac np. Jana Pawta Il/ Swigtokrzyska -
Swietokrzyska/ Nowy Swiat),

Wizualna kontrola tras swiattowodowych (objazdy),

Kontrola urzgdzen odpowiedzialnych za komunikacje (przetaczniki,
konwertery, moduty komunikacyjne),

Kontrola przetgcznic i ztgczy Swiattowodowych, patchcordow,
Sprawdzenie okablowania i potgczen,

Opracowanie dokumentacji powykonawczej pomiarowe;j

YVVV VY

Wykonawca w ramach prawa opcji bedzie naprawiat uszkodzenia
Swiattowodu na podstawie odrebnych zlecen w trakcie trwania kontraktu
podstawowego. Do naprawy $wiattowodu muszg zosta¢ uzyte elementy o
parametrach nie gorszych niz obecnie funkcjonujgce. Wszelkie prace
ziemne, konfiguracji, spawanie, mufy, uzyte materialy bedg podlegaty
rozliczeniu na podstawie odrebnych zlecen w ramach prawa opciji.
Wykonawca zapewni oprogramowanie i jedng stacje roboczg ( desktop lub
serwer ) wraz z uruchomieniem i konfiguracjg urzadzen systemu ZSZR
umozliwiajgce staty nadzor nad wszystkimi elementami systemu tgcznosci,
zbieranie informacji statystycznych, monitorowanie ruchu w sieci w tym
urzgdzeniami MOXA z wykorzystaniem firmowego oprogramowania lub
innymi  zamontowanymi w sieci systemowej. Dla pozostatych urzadzen
zalecane jest wykorzystanie protokotu SNMP.

Modernizacja sieci tgcznosci obejmuje zakres czynnosci majgcych na celu
przeksztatcenie obecnej sieci analogowej na sie¢ cyfrowg z wykorzystaniem
posiadanego przemiennika Motorola DR3000 oraz w oparciu o posiadane
zezwolenie radiowe ma by¢ wykonana w pierwszym roku kontraktu.

Wymiana radiotelefondw analogowych, dostawa nowych radiotelefonéw
cyfrowo/analogowych.

Wszystkie dostarczone w ramach zamodwienia radiotelefony powinny
spetniac¢ lub przewyzszac ponizsze parametry:

zakres czestotliwosci — 136 — 174 MHz

odstep miedzykanatowy — 12.5/20/25 kHz

typy modulacji 16KOF3E, 7K60F1D, 7K60FXD, 7K60F1E, 7K60FXE,
7K60F1W

koder audio AMBE+2

stabilno$¢ czestotliwosci - +- 0.5 ppm

obstuga bluetooth — 2.1, klasa 2

praca w trybie analogowym oraz cyfrowym w standardzie DMR
regulowana moc nadajnika

mozliwos¢ zabezpieczenia hastem odczytu i programowania radiotelefonu
zakres deklarowanych temperatur pracy -30 do 60 stopni C.
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radiotelefony przeno$ne odporne na prace w warunkach zewnetrznych klasa
min. IP57
modut odbiorczy GPS

Opis szczegotowy:

Wymiana (pod pojeciem wymiana rozumiemy dostawe nowych, demontaz i
zagospodarowanie starych urzgdzen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami) 8
sztuk radiotelefonéw analogowych w pojazdach Pogotowia Drogowego ZDM
na radiotelefony analogowo/cyfrowe z uproszczonym sterowaniem, liczba
programowalnych kanatow 99, uproszczony wyswietlacz dwupozycyjny.

Dostawa radiotelefonu przewozno-bazowego, analogowo/cyfrowego z liczbg
programowalnych kanatéw 900, petny, kolorowy wyswietlacz alfanumeryczny
LCD. Nalezy dostarczy¢ komplet akcesoriow umozliwiajgcych prace jako stacji
bazowej (zasilacz, podstawka, zewnetrzny gtosnik, mikrofon biurkowy).

Dostawa dwéch radiotelefonéw analogowo/cyfrowych przenosnych o
uproszczonym sterowaniu, bez klawiatury i wySwietlacza.

Dostawa czerech radiotelefonéw analogowo/cyfrowych przenosnych z petnym
wyswietlaczem LCD, uproszczong klawiaturg, mozliwoscig zaprogramowania
900 kanatéw.

Dostawa dwdch radiotelefondw analogowo/cyfrowych przenosnych z petnym
wyswietlaczem kolorowym LCD, petng klawiaturg, wbudowanym odbiornikiem
GPS, mozliwoscig zaprogramowania 900 kanatow.

Wszystkie dostarczane radiotelefony powinny by¢ z jednej linii w celu
zapewnienia kompatybilnosci i wymiennosci akcesoriow.

Do radiotelefonéw przenosnych nalezy dostarczy¢ anteny umozliwiajgce prace
w wykorzystywanym przez zamawiajgcego zakresie 152-164 MHz lub wiece;j.

W komplecie z radiotelefonami przenosnymi dotgczone muszg by¢ tadowarki
do akumulatoréow, jednostanowiskowe do kazdej sztuki urzadzenia. Do
kazdego radiotelefonu przeno$nego nalezy dostarczy¢ dwa akumulatory li-ion
Z czego jeden w wersiji slim, drugi o maksymalnej dostepnej pojemnosci dla
danego urzadzenia.

Radiotelefony przewozne dostarczone musza by¢ z mikrofonem, ramka
montazowag, kablem zasilajgcym.

Dostarczy¢ nalezy petne oprogramowanie wraz z niezbednymi akcesoriami
(kable, interfejsy itp.) umozliwiajgce swobodne programowanie, przez
Zamawiajgcego, wszystkich dostarczonych urzgdzen tgcznosci.

W zakres dostawy urzadzen wchodzi wstepne zaprogramowanie

radiotelefonéw(do 10 grup rozmownych) zgodnie =z wustaleniami z
Zamawiajgcym oraz zabezpieczenie podanym kodem.
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Stacja przemiennikowa ,,Blue Tower”.

W ramach punktu nalezy:

W ramach modernizacji stacji przemiennikowej nalezy dokonac
przeprogramowania przemiennika Motorola DR3000 do pracy w systemie
cyfrowym.

Dokona¢ wymiany anteny bazowej przemiennika na nowg, dookdlna o zysku
min. 3.15dBi.

Dokona¢ wymiany akumulatorow podtrzymujgcych zasilanie przemiennika.

Stacja bazowa ,,Chmielna 120”.
W ramach punktu nalezy:

Zainstalowa¢ dostarczony radiotelefon w wersji bazowej na stanowisku
Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem, pokéj 105, Chmielna 120.
Dostarczyc¢ i zainstalowac dookdlng antene na budynku Chmielna 120. Antena
musi pokrywac zakres 146-174MHz. Montaz anteny jako urzgdzenia ponizej
3m nie bedzie wymagat pozwolen budowlanych.

Przeprowadzi¢ kabel antenowy od anteny do ww. stanowiska. Dtugosé ok.
30m, kabel prowadzonych bedzie w kanatach wentylacyjnych i istniejgcych
korytach.

Dokumentacja i prace dodatkowe.
W ramach punktu nalezy:

Przygotowaé niezbedng dokumentacje opisowo — technicznej koniecznej dla
zmiany warunkow istniejgcego zezwolenia radiowego.

Rozszerzy¢ zezwolenia o nowg stacje bazowa.

Przeprogramowa¢ dwa posiadane przez Zamawiajgcego radiotelefony
analogowo/cyfrowe Motorola serii GM do pracy w nowym systemie.
Sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg nowego systemu.

Przeprowadzi¢ testy zasiegu tgcznosci w trybie cyfrowym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie, niezbedne naprawy, konserwacje
radiowej sieci tgcznosci ZDM.

24.

Wykonawca w przypadku prawa opcji zobowigzany bedzie do podigczania
do Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem skrzyzowan w lokalizacji
wskazanej przez Zamawiajgcego. Do podtgczenia do systemu planowane sg
nastepujgce ciggi:

» Modlinska ( zredukowana o zakres prac wskazany w ofercie

Wykonawcy ),

» Powagzkowska,

» Al. Niepodlegtosci

» Dolina Stuzewiecka,
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» Radzyminska,

» Marymoncka,

» Kasprowicza,

» Popietuszki,

» Wat Miedzeszynski od mostu Siekierkowskiego do granicy miasta,

Prawo opcji bedzie realizowane w przypadku posiadania przez
Zamawiajgcego odrebnych srodkéw finansowych na zadania inwestycyjne i
bedzie realizowane odrebnym zleceniem. Wykonawca bedzie musiat okresli¢
parametry sktadowe, ktére bedg podstawg do podzniejszego zlecenia
podtgczenia skrzyzowan do Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem.
W przypadku podtgczania skrzyzowan do systemu wykonawca bedzie
zobowigzany do instalacji urzgdzen informujgcych rowerzystow o predkosci
zalecanej w celu otrzymania sygnatu zielonego na najblizszym skrzyzowaniu,
jesli na skrzyzowaniu bedzie ruch rowerowy. Parametry te bedg okreslane na
etapie sktadania oferty przez Wykonawce i bedg obejmowaty:

» Remont skrzyzowania podtgczenie do Zintegrowanego Systemu

Zarzgdzania Ruchem i konserwacja do 2025 r.,( materiat i robocizna )

o Wymiana jednego masztu sygnalizacji Swietlnej z latarnig ,

o Wymiana stupa oswietleniowego z wysiegnikiem,

o Wymiana wysiegnika z latarnig ,

- wysiegnik o dtugosci 7 m
- wysiegnik o dtugosci 9 m

o Dowieszenie latarni na wysiegniku lub maszcie,

o Wymiana 1 m kabla sygnalizacyjnego wraz z utozeniem
kanalizacji, jako kabel sygnalizacyjny rozumie sig kazdy kabel w
kanalizacji niezbedny do dziatania sygnalizacji ( do przyciskow,
petli , kamer, detektorow, itp. )

o Wymiana sterownika sygnalizacji swietlnej zgodnego z
wymaganiami Zamawiajgcego wraz z konfiguracja wszelkich
urzgdzen w nim zamontowanych i podtgczenie do ZSZR,

o Wymiana 1 m kabla koordynacyjno — komunikacyjnego wraz z
utozeniem kanalizaciji [ urzgdzeniami aktywnymi
odpowiedzialnymi za komunikacje,

Powieszenie kamery monitoringu wraz z konfiguracja,

Montaz detektora wraz z konfiguracja,

Wykonanie i zatwierdzenie dokumentacji projektowej,

Wykonanie organizacji ruchu na skrzyzowaniu zgodnie z

projektem,

Wykonanie i wdrazanie etapowo podczas prac czasowej

organizaciji ruchu,

o Stworzenie dokumentacji powykonawczej,

Konserwacja skrzyzowania w systemie ZSZR za jeden miesigc,

o Dostawa z montazem i konfiguracjg urzgdzenia informujgcego
rowerzystéw o zalecanej predkosci w celu otrzymania sygnatu
zielonego na najblizszym skrzyzowaniu

@) o O O O

O
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» budowa bramownicy ze znakiem zmiennej tresci i podtgczenie do
Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem, ( materiaty i robocizna
)

montaz konstrukcji wsporczej znaku,

montaz znaku wraz z konfiguracja,

stworzenie dokumentacji powykonawczej,

konserwacja znaku w systemie za jeden miesigc,

o O O O

W przypadku korzystania przez Zamawiajgcego z prawa Opcji ponizej sg

przedstawione warunki techniczne w oparciu o ktore powinny zostac

okreslone powyzsze elementy sktadowe podtgczenia skrzyzowan do ZSZR.
e Przedtozenia do uzgodnienia docelowej dokumentacji elektrycznej
zawierajgcej:
- Urzadzenie Sterujgce (sterownik) spetniajgcy wymagania funkcjonalne dla
urzadzeh sterujgcych zawarte w pkt 3.3.1 ,Szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” stanowigcych zat.
nr 3 do Zarzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 , poz. 2181 z pdzn. zm.) i potwierdzony certyfikatem
zgodnosci z normg PN-HD638:S1 wydanym przez niezalezny Instytut lub
Laboratorium.
- Sterownik akomodacyjny, na napiecie pracy sygnalizacji 40/42 V, z ukladem
UPS /min. 1h.pracy oraz uktad ,$ciemniania” luminancji nadawanych sygnatow
w godzinach nocnych. Sterowniki wyposazone w akcesoria swiattowodowe dla
realizacji komunikacji i koordynaciji (przetgcznice, konwertery, mufy. Monitoring
pracy sterownikéw, detektorow drogg internetowg z uwzglednieniem przesytu
danych do zarzadcy systemu ZDM-TSO poprzez state ztgcze IP lub modem
tagcznosci bezprzewodowej LTE / LR77.
- - Sterownik wyposazony o min. 4 grupy wykonawcze w stosunku do
zatwierdzonego programu sygnalizacyjnego,
- zaimplementowany w sterowniku uktad przesytu danych oparty o protokot
komunikacyjny umozliwiajgcy wspoétprace z Centrum Zarzgdzania Ruchem w
ZDM
- Jezeli konieczna jest wymiana masztow nalezy zastosowaé maszty
sygnalizacyjne montowane na gniazdach montazowych RS-115/600, RS-
115/445, RS-B/D typa a w podiozu trawiastym na fundamentach
prefabrykowanych.(wys. MS 3300; 3600; 3900 w =zaleznosci od typu
sygnalizatora). Maszty aluminiowe SAL/syg. anodowane, kolor naturalny,
zabezpieczone fabrycznie elastomerem poliuretanowym 0,6m od podstawy
stupa lub maszty stalowe powtoka ochronna RAL-9006 antyplakat gwarancja 5
lat zabezpieczone elastomerem poliuretanowym 0,6m od podstawy stupa.
Bezwzglednie zachowacC skrajnie  0,5m przy lokalizacji masztow
sygnalizacyjnych od obrzeza sciezki rowerowe;.
- Wymiana istniejgcych sygnalizatorow — sygnalizatory LED /42V mocowanie
dwupunktowe na masztach sygnalizacji MS, MSt., MSQOS, stupach oswietlenia
ulicznego. Zastosowac sygnalizatory o zmniejszonej gtebokosci obudowy.
Zastosowane rozwigzanie musi by¢ energo oszczedne.
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- Przy lokalizacji sygnalizatorow na stupach oswietleniowych nalezy uwzglednic
zastosowanie stupa wykonanego w wersji dwu wnekowej ( uktad bez skrzynek
kablowych).

- Wymiana istniejgcego okablowania - trasy kabli sygnalizacyjnych (uktad kabli
YKSY 48x1,5mm? zamknietych jedno lub wielo petlowy wynikajgcy z ilo$ci grup
wykonawczych z 20% rezerwg zyt w petli kablowej), sterowniczych,
prowadzone w petni droznej kanalizacji kablowej w rurach typu SRS, DVR,
RHDp 110 (tuki, trgjniki, itp.) w studniach kablowych z poliweglanu o
wymiarach 315x315x300 dla petli indukcyjnych oraz o wymiarach 800x550x735
i 800x800x735 w obrebie skrzyzowania. Studnie kablowe o spienionej
strukturze z ozebrowanym korpusem zapewniajgce trwate potgczenie z
gruntem. Wskazane aby studnie posiadaly miejsca pocieniane na
wprowadzenie rur dla unikniecia zbednych wiercen. Rama stalowa ocynkowana
ogniowo z uszczelkg zapobiegajacg przemarzaniu i klekotaniu pokrywy. Moduty
studni potgczone trwale dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji. Pokrywy studni
zamykane dodatkowo kluczem imbusowym z elementem do ptynnej regulacji
poziomu do 50mm. Pokrywa wyposazona w logo ZDM. W studniach
zastosowac dtawice czopowe dla uszczelnienia rur ochronnych. Przy zblizaniu
sie w kierunku sterownika nalezy umieszcza¢ studnie rozmiarowo wieksze
960x960x750. Zapasy kablowe w studniach (odpowiednia lokalizacja studni).
Nie nalezy lokalizowac studni w Swietle obnizen dla pieszych.

- Usytuowac¢ kanalizacje celem realizacji koordynacji i komunikacji zgodnie z
zatwierdzonymi przez Biuro Drogownictwa i Komunikacji programami i
zastosowa¢ kabel sSwiattowodowy. Przebieg kabla swiattowodowego
dostosowac do istniejgcych przebiegéw i nowej lokalizacji sterownika, w petni
droznej kanalizacji kablowej DVR /SRS110/RHDP110/6.3 ze studniami
kablowymi z poliweglanu o wymiarach 800x550x735. Przewidzie¢ rozszycie
widkien zgodnie z zaleceniami ZDM ZSZR. Przewidzie¢ w okolicy urzadzen
sterowniczych zapasy kabla $wiattowodowego umieszczone na specjalnych
kotowrotach w studniach niezaleznych od studni kabli sygnalizacyjnych.

- Kasety przyciskowe wykonane z poliweglanu z mozliwo$cig zaprogramowania
napie¢ w zakresie 21-230V, sensorowe (reagujgce na dotyk) w ukfadzie stykow
normalnie zwartych, z optycznym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia ze sterownika, z obstugg o0s6b niedowidzgcych w sygnat
naprowadzania z przycisku. Zintegrowany z przyciskiem element wibracyjny z
dotykowg informacjg o kierunku sygnatu zielonego. Informacja akustyczna o
Swietle zielonym (typu A/B/C) z dodatkowego gtosnika zainstalowanego na
wysokosci min.2.20m). Tabliczka z dotykowym opisem informujgcg o topografii
przejscia. Przyciski muszg mie¢ mozliwos¢ zmiany parametrow dzwiekowych
bez ich demontazu oraz mie¢ mozliwos¢ dynamicznego dostosowania sie
poziomu gtosnosci do otoczenia.

- Dla przejs¢ dla pieszych przez jezdnie podporzgdkowane (wzdtuz kierunku
gtbwnego) zastosowaC kasety wykonane z poliweglanu z mozliwoscig
zaprogramowania napie¢ w zakresie 21-230V, z naprowadzaniem, informujgce
akustycznie o $wietle zielonym z zintegrowanym w kasecie elementem
wibracyjnym wskazujgcym przy Swietle zielonym kierunek przejscia oraz
tabliczkg z dotykowym opisem informujgcg o topografii przejscia. Dodatkowe
gtosniki montowane na wysokosci 2.20m. Przyciski muszg mie¢ mozliwos¢
zmiany parametrow dzwiekowych bez ich demontazu.
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Uwzgledni¢ wytgczanie sygnatu akustycznego z gto$nikow w godz.1930 + 8%
oraz w dni Swigteczne przez istniejgcy zegar sterownika z zachowaniem
uktadu naprowadzania i wibracji.

- Typ kabla do kaset przyciskéw (XzTKMXpw 6x2x0,8 mm? ) do kazdej grupy
logicznej kaset osobny kabel. Dla kaset urzgdzen akustycznych (XzTKMXpw
6x2x0,8 mm?)

- Detekcja poprzez:

) petle indukcyjne ( zalecane )

) automatyczna detekcja rowerzystow poprzez zastosowanie wideo detekcji,
kamer termowizyjnych, detektoréow podczerwieni lub radarowych. Kable FTP
4x2x0.5/kat.5e LAN prowadzone osobno do kazdego zastosowanego detektora
) automatyczna detekcja pieszych poprzez zastosowanie wideo detekcji, kamer
termowizyjnych, detektorow podczerwieni lub radarowych. Kable FTP
4x2x0.5/kat.5e LAN prowadzone osobno do kazdego zastosowanego detektora

Na skrzyzowaniu zastosowa¢ dla potrzeb monitoringu drogowego kamere
obrotowg . zlokalizowang w punkcie dajgcych obraz petnego skrzyzowani, na
wysokosci 8m z doprowadzeniem ze sterownika odpowiednich kabli
teleinformacyjnych FTP 4x2xAWG24/ kat.5. Parametry min. kamery:

o praca w trybie kolorowym i czarno biatym

o przetwornik min. 2Mpix, wysokiej jakosci, zapewniajgcy dobrg jakos¢

obrazu przy o$wietleniu ulicznym bez doswietlania IR

o rozmiar obrazu FULL HD 1920x1080 , 25 kl/s

o szybkie sterowania PTZ

. zoom optyczny 20-krotny

o autofocus oraz mozliwos¢ wigczenia trybu manualnego ustawiania

ostrosci

o automatyczne i manualne ustawianie parametréw ekspozycji

o automatyczny i reczny tryb ustawiania balansu bieli

o bezpowrotowy, bezprzerwowy peten zakres PAN 360 stopni, TILT 180

stopni

o pamieci pozycji

o funkcja ,patrol”

o definiowane strefy prywatnosci

o kompresje sygnatu Wideo H.264 (zalecane posiadanie rowniez innych

formatéw kompresiji)

o funkcja poprawy dynamiki WDR

o zgodnos¢ ze standardem ONVIF

o co najmniej 2 niezaleznie konfigurowane strumienie transmisiji

o mozliwos¢ swobodnego konfigurowania parametréw transmisji obrazu

w zakresie rozdzielczosci, predkosci i poziomu kompresiji

o slot na karte SD do lokalnego zapisu obrazu

o zasilanie PoE

o petna odpornos¢ na prace w warunkach zewnetrznych

- Dla potrzeb zasilania wykorzysta¢ istniejgce zlgcze i uktad pomiarowy.
Zaprojektowaé nowy przebieg kabla wlz od uktadu pomiarowego do nowej
lokalizacji urzadzenia sterowniczego.
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- Projekt sygnalizacji winien uwzglednia¢ warunki dla przebudowy oswietlenia
wraz z lokalizacjg stupow.

- Przed zlozeniem do ZUDiPSUT projektowang trase kanalizacji kablowej wraz
z lokalizacjg masztow i studni sygnalizacyjnych przedtozy¢ do ZDM-TSO.

Projekt wykonawczy budowy sygnalizacji swietinej przed skierowaniem do
realizacji przedtozy¢ w ZDM-TSO do sprawdzenia i uzgodnienia wraz z
opracowaniem geodezyjnym z uzgodnieniami ZUDIPSUT oraz innymi
stosownymi uzgodnieniami branzowymi

- Uzgodniony komplet projektu wszystkich branz przekazaé w formie
elektronicznej (kolorowy PDF w oryginalnej skali, pliki edytowalne dwg) do
Wydziatu Sygnalizacji i Oswietlenia ZDM.

Parametry dla znakéow zmiennej tresci jakie majg by¢ montowane przy
rozbudowie ZSZR sg przedstawione ponizej. Do znakéw wykonawca musi
przewidzie¢ odpowiedni element mocowania: bramownice wraz z projektem
wykonawczym uzgodnionym przez jednostki miejskie. Wykonawca musi
przewidzie¢ podigczenie raz konfiguracje znaku w Zintegrowanym Systemie
Zarzgdzania Ruchem.

Nowe znaki powinny komunikowaC sie z systemem poprzez Ethernet z
wykorzystaniem protokotu Modbus TCP/IP. Funkcjonalno$¢ w systemie
powinna umozliwia¢ w trybie recznym wyswietlenia dowolnego polskiego tekstu
w ramach rozdzielczosci znaku oraz wyswietlenia na znaku grafiki z
predefiniowanej listy grafik. W trybie automatycznym znaki powinny wyswietla¢
grafiki i teksty zgodnie z istniejgcym algorytmem zaimplementowanym w
systemie .Sterownik znaku powinien zapewni¢ mozliwos¢ zmiany
wyswietlanych tresci w przedziatach od 3 do 10 sekund i umozliwi¢ dowolng
konfiguracje wyswietlania — znak graficzny.

Tablica zmiennej tresci musi charakteryzowac sie nastepujgcymi
wiasciwosciami:

e Zasilanie 230V pradu przemiennego,

e duzy, kolorowy wyswietlacz wielofunkcyjny w technice LED lub OLED,

e mozliwos¢ prezentacji dowolnej tresci, w tym animacji,

e dobra widocznos¢ w kazdych warunkach atmosferycznych, w dzieh i w nocy,

e obudowa odporna na warunki klimatyczne,

Tablice zmiennej treSci muszg spetnia¢ wymagania nastepujgcych
dokumentow:
,>zczegotowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz

urzadzenh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na
drogach” stanowigcych zat. nr 3 do Zarzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 , poz. 2181 z pézn.
zm.), norma PN-EN 12966 ,Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe 0 zmiennej
tresci”.

Tablice zmiennej treSci muszg spetniaC nastepujgce minimalne wymagania
sprzetowe:
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25.

YV WV VVVYVY

- matryca LED powinna by¢ wykonana w technologii RGB (mozliwosc
wyswietlania tresci w kolorze),

- matryca LED pixel 20,0 mm

- wysokosci liter 240mm,

- obstuga polskich liter.

Elementy wyswietlaczy muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych bez stosowania dodatkowych elementow grzewczych lub
chtodzacych.

Matryca LED musi by¢ zabezpieczona antyrefleksyjnie.

Konstrukcja paneli musi umozliwia¢ naprawe/wymiane elementéw bez
zdejmowania catego panelu z konstrukcji nosnych.

Zakres temperatury zewnetrznej pracy znakow zmiennej tresci od -40° C do
+60° C (klasa T1 do T3 wedtug EN 12966 -1:2005).

W przypadku braku tgcznosci z poziomem nadrzednym musi istnieC mozliwosc¢
wyswietlania predefiniowanej tresci lub automatyczne wytgczenie panelu.

Informacje wyswietlane na znakach zmiennej tresci powinny by¢é wyswietlane
na znakach wg ustalonego scenariusza i priorytetow wyswietlania
Zintegrowanego Systemu Zarzgadzania Ruchem w Warszawie zapisanych w
programie Stramo. Wszelkie prace zwigzane z demontazem starych
bramownic, utylizacjg, zleceniem i wprowadzeniem organizacji ruchu na czas
prac, dostarczeniem i konfiguracja serwera oraz konfiguracja znakéow w
Systemie ZSZ nalezy do zadah Wykonawcy. Znaki muszg zyskac¢ akceptacje
Zamawiajgcego przed ich zamowieniem.

Wykonawca zobowigzany jest do naprawy, przegladow, konserwacji systemu
zasilania awaryjnego UPS i w przypadku przeglagdow jezeli zostanie
stwierdzona koniecznos¢ wymiany elementu sktadowego wykonawca
zobowigzany jest do jego wymiany w ramach umowy. Wykonawca zobowigzany
jest do wymiany baterii, kondensatoréw, filtrow i innych elementéw
eksploatacyjnych w zasilaczu awaryjnym UPS zgodnie z zaleceniami
producenta i prowadzonymi kontrolami sprzetu. Wymiana wentylatorow
powinna nastepowac co 3,5 roku, a akumulatorow i kondensatoréw co 4-5 lat.
Wykonawca powinien w okresach co 3 miesigce wykonywaé prewencyjny
przeglad w nastepujgcym zakresie:

Czyszczenie, przeglad wizualny i sprawdzenie mechanicznych elementéw UPS,
Sprawdzeni pewnos¢ potgczen elektrycznych i stanu elementow stykowych,
Analiza zapisdw w rejestrze zdarzen zasilacza UPS,

sprawdzenie- kalibracja ustawien dotyczgcych napiecia DC oraz
wyjsciowego napiecia falownika (poziomu napigcia i czestotliwosci);
sprawdzenie ustawien dotyczacych regulacji elektronicznej, obwoddw
sterowania i obwodow alarmowych prostownika (-6w) i falownika (-6w);
sprawdzenie funkcjonowania gtéwnych blokéw UPS-a — okreslenie
poprawnosci pracy w zaprojektowanym przedziale parametrow;
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sprawdzenie sprawnosci akumulatorow poprzez wykonanie testu pracy
bateryjnej wbudowanego fabrycznie w urzgdzeniu UPS;

ogolny test funkcjonowania UPS-a, wigcznie z symulacjg zaniku napiecia
sieci zasilajgcej przy pracy z obcigzeniem i na biegu jatowym;

skasowanie komunikatu o potrzebie wykonania przeglagdu okresowego;
spisanie protokotu o stanie technicznym urzgdzenia i zapis ewentualnych
zalecen dot. utrzymania sprawnosci technicznej w dalszej eksploatacji;

VV VYV VY

Dodatkowo raz w _ciggu roku (kazdorazowo po uptywie czterech kwartatéw)
zakres podany powyzej oraz ponizsze:

» wykonanie testu pojemnosci baterii akumulatorow — roztadowanie statym
pradem — przy wykorzystaniu rezystora roztadowczego;

» monitorowanie pracy baterii przy jej roztadowaniu i tadowaniu.

26. Wykonawca regularnie, comiesieczne bedzie raportowat o natezeniach
ruchu, w tym ruchu rowerowego, liczbie samochoddw przekraczajgcych
kordon Sroédmiescia, Wisty.

27. Wykonawca sukcesywne bedzie montowat automatyczne detektory
ruchu pieszego i rowerowego . Wykonawca zobowigzany jest do
montazu w ciggu roku 30 szt. automatycznych detektorow
zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Wszelkie prace zwigzane z
utozeniem kabli, doposazeniem sterownika, zaprogramowaniem
sterownika, dostawg i montazem urzgdzeh wchodzg w sktad
zamowienia i nie podlegajg dodatkowej zaptacie.

28. Wykonawca wprowadzi urzadzenia informujace rowerzystow o
predkosci zalecanej w celu otrzymania sygnalu zielonego na
najblizszym skrzyzowaniu. Urzadzenia nalezy wprowadzi¢ na max
60 skrzyzowaniach dziatajacych w systemie — zgodnie z deklaracja
Wykonawcy w ofercie. Urzadzenia informujgce rowerzystow o
zalecanej predkosci w celu otrzymania sygnatu zielonego na
najblizszym skrzyzowaniu powinny identyfikowaé¢ obecnos¢ rowerzysty,
mie¢ mozliwos¢ zliczania rowerzystow oraz poprzez odpowiedni sygnat,
symbol badz wartos¢ informowaé rowerzystéw jak majg dostosowac
swojg predkos¢, styl jazdy aby na najblizszym skrzyzowaniu trafi¢ na
sygnat zezwalajgcy na przejazd i pokonaé je bez zatrzymania.
Zamawiajgcy sugeruje, ze w celu rozwazenia zadeklarowania realizacji
zadania okreslonego w tym kryterium moze zapoznac sie zapoznac sie
z rozwigzaniami stosowanymi w Holandii lub Danii. Wykonawca jest
zobowigzany do wprowadzenia znakéw informujgcych w trzech
pierwszych latach trwania umowy. Wykonawca musi przedstawic
Zamawiajgcemu opis rozwigzania i jego funkcjonalnosci i uzyskacé
akceptacje rozwigzania w celu dalszego jego wdrazania. Jezeli
konieczne bedzie stworzenie i zatwierdzenie dokumentaciji elektrycznej
to wchodzi ona w zakres zadania i nie podlega dodatkowemu
wynagrodzeniu.

29. Wykonawca zobowigzany jest do skrocenia czasu reakcji zgodnie z
ofertg , gdzie czas reakcji oznacza czas, w ktorym Wykonawca podejmie
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czynnosci diagnostyczne obejmujgce przyjazd Wykonawcy na obiekt w celu
oceny i rozpoznania awarii/usterki.

30. Wykonawca zobowigzany jest do wymiany kabli na skrzyzowaniach w
skali roku zgodnie z ofertg . Diugos¢ kabla jest zadeklarowana przez
Wykonawce do wymiany na skrzyzowaniach ZSZR wskazanych przez
Zamawiajgcego w trakcie realizacji kontraktu . Kabel ma zosta¢ utozony

zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego.

31. Wykonawca zobowigzany jest do podtaczenie nowych skrzyzowan do
Zintegrowanego Systemu Zarzadzania Ruchem na ul. Modlinskiej
zgodnie z ofertag Wykonawcy i wymaganiami Zamawiajgcego.

32. Wykonawca zobowigzany jest do Wymiana masztéow sygnalizacyjnych z
latarniami na skrzyzowaniach .ZSZR w ciggu roku zgodnie z oferta.

Zakres obowigzkdéw dotyczacy utrzymania Zintegrowanego Systemu Zarzgadzania
Ruchem

1.Wykonawca zobowigzany jest do utrzymywania Systemu w petnej
sprawnosci technicznej i uzytkowej zapewniajacej:
a) realizacje funkcji, zarzadzanie ruchem i urzgdzeniami zarzgdzania
ruchem,
b) realizacie  programow  (planéw)  sygnalizacyjnych ~ zgodnych  z
dokumentacjg zatwierdzong przez Inzyniera Ruchu m. st. Warszawy,
c) prawidtowe dziatanie uktadéw zabezpieczen w urzgdzeniach sterujgcych,
d) jednoznaczne i czytelne wyswietlanie wszystkich sygnatéw swietlnych,
e) jednoznaczne i czytelne wyswietlanie obrazu,
f) jednoznaczne i czytelne wyswietlanie komunikatow,

g) prawidtowy stan zabezpieczen na ukladach pomiarowych energii
elektrycznej,

h) prawidtowg realizacje sygnatow dzwiekowych,

i) ochrone przeciwporazeniowg naziemnych urzgdzen energetycznych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

j) czystosc i estetyczny wyglad urzgdzen,

k) odpowiednig stabilno$¢, sztywnos$¢ i jakosS¢ mocowania konstrukciji
wsporczych,  gwarantujgcych  petne  bezpieczenstwo  wszystkim
uzytkownikom drég,

[) utrzymywanie w sprawnos$ci uktadow detekcji kotowej, pieszej i rowerowe;j.

2. Wykonawca utrzyma i zorganizuje catodobowe stanowisko przyjmujgce i
rejestrujgce w ,Ksigzce Zgtoszen” fakty wystgpienia nieprawidtowosci w
pracy Systemu oraz bezzwloczne przekazanie ich  stuzbom
odpowiedzialnym za ich usuniecie.
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Ksigzka zgtoszen bedzie prowadzona w formie elektronicznej oraz
papierowej i powinna zawiera¢ nastepujgce dane:
¢ date i godzine zgtoszenia,
e dane osoby badz jednostki zgtaszajgcej, w przypadku zgtoszeh z
pogotowia ZDM numer zgtoszenia,
e rodzaj zgtoszonej usterki (awarii),
e podjete dziatania w celu naprawy usterki (awarii) wraz z oznaczeniem
czasu ich rozpoczecia,
e date i godzine usuniecia usterki (awarii),

3. Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie:

e “Dziennikbw Eksploatacji Sygnalizacji” oraz rejestrowanie w nich
wymaganych informacji w tym o awariach (wraz z godzing rozpoczecia i
zakonczenia ich usuwania), remontach i kontrolach pracy,

e Dziennikow eksploatacji Tablic Zmiennej (5szt.) - oraz rejestrowanie w
nich wymaganych informacji w tym o awariach (wraz z godzing
rozpoczecia i zakonczenia ich usuwania), remontach i kontrolach pracy,

e Dziennika eksploatacji urzgdzen Centrum Zarzadzania ruchem (1 szt. ) -
oraz rejestrowanie w nich wymaganych informacji w tym o awariach (wraz
z godzing rozpoczecia i zakonczenia ich usuwania), remontach i
kontrolach pracy,

e Dziennika eksploatacji Stacji Pomiarowych TEU ( 1 szt. dla wszystkich
stacji ) - oraz rejestrowanie w nich wymaganych informacji w tym o
awariach (wraz z godzing rozpoczecia i zakonczenia ich usuwania),
remontach i kontrolach pracy,

4. Na zadanie Zamawiajgcego, w kazdym czasie Wykonawca zobowigzany
jest do sporzadzenia raportdéw, mowigcych o stanie technicznym urzgdzen
Zintegrowanego Systemu Sterowania Ruchem.

5. Wykonawca musi posiada¢ dwie osoby spos$rod swojego personelu na
stanowisku - Specjalista do spraw Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem —

Podstawowe zadania Specjalisty do spraw Zinteqrowaneqo Systemu Zarzadzania

Ruchem

biezgca kontrola poprawnosci funkcjonowania systemu

analiza zgtaszanych przez system btedéw

przeglad logow

podejmowanie odpowiednich dziatan w celu eliminacji zauwazonych
nieprawidtowosci

wprowadzanie nowych elementow w systemie i interfejsie graficznym
(skrzyzowania, punkty pomiarowe itp.)

86



konfiguracja, modyfikacja, usuwanie elementéw takich jak: skrzyzowania,
grupy, detektory, punkty pomiarowe i inne wystepujgce w systemie SCALA
1.6.3

tworzenie, modyfikacja, usuwanie planéw dnia

tworzenie, modyfikacja, usuwanie planéw akgciji

tworzenie, modyfikacja, usuwanie wizualizacji

wprowadzanie zleconych zmian w sposobie sterowania w tym rowniez
wprowadzanie nowych programow sygnalizacji dla skrzyzowan

tworzenie, usuwanie, modyfikacja biblioteki znakéw VMS

konfiguracja i wyswietlanie reczne lub automatyczne zadanych tresci na
znakach VMS

zapewnienie poprawnej wspotpracy systemu z danymi otrzymywanymi z
systemu sterowania tunelem pod Wistostradg

utrzymanie wspétpracy systemu SCALA 1.6.3 z innymi systemami i
elementami (np. CCTV, stacje pogodowe itp.)

kontrola prawidtowego funkcjonowania proceséw systemowych na serwerach
w przypadku awarii systemu, analiza przyczyn ich likwidacja wraz z
przywroceniem prawidtowego funkcjonowania systemu i jego proceséw
wprowadzanie poprawek, wynikajgcych z biezgcej eksploatacji, w
ustawieniach i konfiguracji oprogramowania SCALA 1.6.3

obstuga baz danych systemu SCALA 1.6.3

usuwanie nieprawidtowosci w funkcjonowaniu baz danych

obstuga, konfiguracja systemu statystyk i prezentacji danych archiwalnych
zawartych w systemie SCALA 1.6.3

analiza, wskazanie przyczyn wraz z ich usunieciem anomalii w sterowaniu
sygnalizacjg (np. zablokowanie sygnalizaciji)

wszelkie inne, nie wymienione wyzej czynnosci w zakresie konfiguracji,
ustawien itp., majgce na celu zapewnienie prawidtowej i bezawaryjnej pracy
systemu SCALA 1.6.3 oraz podsystemoéw z nim powigzanych.

Operator w zakresie swoich obowigzkéw dokona przeprogramowan
urzgdzen sterowniczych zwigzanych z dostosowaniem sygnalizacji do
aktualnych warunkéw ruchowych. Powyzsze przeprogramowania mogag
obejmowac zmiany programoéw bazowych (cyklicznych), zmiany parametrow
sterowania akomodacyjnego (warunki czasowe, logiczne). W zakres
przeprogramowan wchodzg zmiany zwigzane z modyfikacjg struktury
algorytmoéw sterowania adaptacyjnego i sterowania obszarowego (w tym
algorytmy sterowania tunelem i znakami VMS) oraz kalibracja Systemu.
Zlecone przez Zamawiajgcego przeprogramowania muszg zosta¢ wdrozone w
terenie 7 dni od daty przekazania do Operatora stosownej dokumentacji
technicznej. Czas kalibracji bedzie ustalany indywidualnie do zleconych
przeprogramowan.

Operator w zakresie swoich obowigzkéw dokona podtgczania nowych
skrzyzowan do Zintegrowanego Systemu Zarzgdzania Ruchem poprzez
uruchomienie funkcji systemowych i kalibracje Systemu. Czas na podtgczenie
skrzyzowania i kalibracje Systemu bedzie ustalany indywidualnie dla kazdego
zlecenia.
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10.

11.

12.

13.

Operator w zakresie swoich obowigzkéw kontaktowat sie bedzie z
podmiotami odpowiedzialnymi za podsystem infrastruktury telekomunikacyjnej
Systemu  (wskazanymi przez Zamawiajgcego) celem  zglaszania
wystepujgcych awarii i niezwtocznego ich usuniecia.

Operator w zakresie swoich obowigzkow wspétpracowat bedzie:

a). operatorem Tunelu Wistostrady w czasie prowadzonych przez niego lub
przez siebie prac przy urzgdzeniach technicznych obstugujgcych Tunel
Wistostrady,

b). firmami ktére $wiadczg ustugi gwarancyjne na urzgdzenia pracujgce w
Zintegrowanym Systemie Zarzgdzania Ruchem,

c). firmami prowadzgcymi na zlecenie Zarzgdu Drég Miejskich modernizacje,
rozbudowe techniczng lub funkcjonalng urzgdzen pracujgcych w ZSZR,

d). firmami prowadzacymi na zlecenie Zarzadu Drég Miejskich rozbudowe
terytorialng lub funkcjonalng ZSZR.

Operator dokona utylizacji materiatéw i urzadzen, ktére nie nadajg sie do dalszej
eksploatacji. Ocena przydatnosci wyeksploatowanych elementéw Systemu musi
sie odby¢ przy udziale Zamawiajgcego.

Operator magazynowat bedzie elementy i urzgdzenia systemu pochodzgce z
demontazu. Materialy i urzgdzenia powyzsze muszg podlega¢ magazynowym
biezgcej ewidencji celem umozliwienia kontroli ich stanu przez Zamawiajgcego.

Operator w widocznym miejscu na sterowniku zamontuje naklejke, ktéra bedzie
zawierac¢ kontakt do stuzb serwisowych.

Operator w zakresie swoich obowigzkéw musi przyjmowac zgtoszenia z miejskiej
infolinii 19115 i dopowiadaé na zgtoszenia, ktdre z niej pochodzg. Zgtoszenia z
infolinii mogg by¢ przekazywane réwniez przez Pogotowie Drogowe ZDM i
rowniez nalezy na nie odpowiedzieC tylko adresatem bedzie Pogotowie ZDM.
Wykonawca na prosbe Zamawiajgcego moze przekazywacé raporty o liczbie
otrzymanych zgtoszen i udzielonych odpowiedzi.

Usuwanie Awarii

1. Operator zobowigzany jest do niezwtocznego usuwania zaktocen i awarii
Systemu, w szczegolnosci tych, ktére zagrazajg bezpieczenstwu ruchu
drogowego. W przypadku awarii Wykonawca powiadomi o ich zaistnieniu
Pogotowie Drogowe ZDM, Wydziat Sygnalizacji i Oswietlenia ZDM a w
przypadku awarii zasilania wiasciwego operatora Sieci elektrycznej.

2. Operator zobowigzany jest do sporzgdzenia kosztoryséw powykonawczych
usuniecia awarii i okazywanie lub przekazywanie ich Zamawiajgcemu na jego
Zzgdanie.

3. Operator zobowigzany jest do zgtaszanie robo6t ziemnych zwigzanych z

usuwaniem awarii do wiasciwego Wydzialu Drég ZDM. Do obowigzkéw
Wykonawcy nalezy odtworzenie terenu na swoj koszt po usunieciu awarii.

4. W przypadku powstania awarii na skutek zdarzen losowych (np. wypadek

drogowy, kradziez, akty wandalizmu lub inne zdarzenia, Operator wykona
kazdorazowo dokumentacje zdjeciowg (minimum dwa zdjecia wykonane z
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roznych pozycji aparatem z datownikiem) wszystkich dokonanych zniszczen
urzgdzen wraz z obrazem z miejsca zdarzenia i ewentualnego sprawcy dla
jednoznacznej ich identyfikacji. W trakcie usuwania ww. awarii wymaga sie
zastosowania materialtbw w standardzie technicznym i jakosciowym nie
nizszym niz pozostate zainstalowane urzgdzenia. W przypadku awarii
urzgdzenia sterowniczego, w celu zapewnienia bezpieczenstwa ruchu na
skrzyzowaniu dopuszcza sie mozliwos¢ zainstalowania sterownika o nizszej
klasie, realizujgcego programy awaryjne przewidziane na dane skrzyzowanie

(do czasu zamontowania nowego lub wyremontowanego o klasie nie nizszej

niz stosowanej przed awarig).

W przypadku zaistnienia awarii na skutek zdarzen losowych Operator

zobowigzany jest wszczgC i przeprowadzi¢ procedure ubezpieczeniowg

zmierzajacag do zwrotu kosztéw przez ubezpieczyciela.

Operator zobowigzany jest do podjecia czynnosci zmierzajgcych do usuniecia

awarii urzgdzeh Systemu w ciggu 2 godzin od ich wystgpienia lub uzyskania

zgtoszenia o jej zaistnieniu.

Usuniecie awarii powinno nastgpi¢ w czasie:

e nie dtluzszym niz 24 godziny, jezeli dotyczy ona uszkodzonego aparatu
sterowniczego, kabla sygnalizacyjnego, zasilajgcego lub
komunikacyjnego,

e nie dluzszym niz 4 godziny, jezeli dotyczy ona uszkodzonego masztu
sygnalizacyjnego lub latarni,

e nie dluzszym niz 4 godziny od ujawnienia przez Operatora lub w
przypadku awarii urzgdzeh monitoringu CCTV,

e nie dluzszym niz 48 godzin w przypadku awarii urzgdzen VMS,

e nie dtuzszym niz 4 godziny w przypadku awarii urzgdzen Centrum
Zarzgdzania Ruchem,

e nie dluzszym niz 2 godziny w przypadku awarii skrzyzowan bedgcych
skrzyzowaniami  krytycznymi dla danego podobszaru systemu i
powodujgcymi  brak mozliwosci realizowania funkcji  sterowania
obszarowego w danym podobszarze ZSZR,

e nie dluzszym niz 4 godziny w przypadku awarii stacji pomiarowych TEU,

Kazdorazowo czas na usuniecie awarii liczony jest od momentu ujawnienia
awarii przez Operatora w wyniku biezgco prowadzonych czynnosci kontroli i
nadzoru lub od chwili zgtoszenia awarii przez Zamawiajgcego lub osoby
trzecie.

Pozostate nieprawidtowosci w pracy Systemu powinny zostaC usuniete w
czasie nie dtuzszym niz 2 godziny. Wyjatek stanowig wymiany zrodet swiatta
w latarniach zainstalowanych na wysiegnikach, ktore ze wzgledu na
utrudnienia w ruchu moze by¢ prowadzona w godzinach nocnych. W
przypadku zagrozenia oderwania sie latarni lub innych elementéw od
konstrukcji mocujgcych na wysiegniku lub bramownicy, do usunigcia awarii
nalezy przystgpi¢ natychmiast po ich wystgpieniu lub otrzymaniu zgtoszenia i
usung¢ je w najkrotszym mozliwym czasie nie przekraczajgcym jednak 2
godzin.
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lll. Obowigzki operatora systemow bezpieczenstwa i odwodnienia w tunelu

Do obowigzkéw Operatora nalezy prowadzenie nadzoru i prac konserwacyjno
- utrzymaniowych urzadzen systeméw bezpieczenstwa | odwodnienia
zainstalowanych w tunelu zagtebienia Wistostrady w Warszawie, a w szczegdlnosci:
— Systemu wykrywania pozaru wraz z powiadamianiem Panstwowej Strazy
Pozarnej;
— taczy telefonicznych dotyczgcych przekazywania i nadawania sygnatow do PSP i
stacji

monitorowania pomp;

— Systemu oczyszczania separatorow;
— Systemu odwodnienia tunelu;
— Systemu monitorowania pomieszczen 4PZ ;
— Systemu sterowania ruchem drogowym;
— Systemu wentylacji i czujek CO;
— Systemu oswietlenia i oznakowania ewakuacyjnego;
— Systemu monitoringu i wideodetekciji;
— Instalacji energetycznej zasilajgcej wszystkie systemy;
— Drzwi ewakuacyjnych, przeciwpozarowych, zlokalizowanych w srodkowej Scianie
tunelu.

Zadaniem Operatora jest utrzymanie urzgdzen technologicznych w
sprawnosci gwarantujgcej poprawne funkcjonowanie tunelu.

Do obowigzkéw Operatora w zakresie Tunelu Wistostrady nalezy:

— nadzorowanie i odbior robét wodociggowych, elektrycznych i teletechnicznych
systeméw bezpieczenstwa i odwodnienia zainstalowanych w tunelu;
— nadzér prac konserwacyjno-utrzymaniowych systeméw bezpieczenstwa i
odwodnienia zainstalowanych w tunelu;
— monitorowanie sprawnosci wszystkich urzgdzen, a takze odpowiednie sterowanie
nimi w stanach awaryjnych. To zadanie szczegdlnie dotyczy systemow wentylaciji,
oswietlenia i sterowania ruchem:;
— prowadzenie prac konserwacyjno-utrzymaniowych nastepujgcych instalacji
zainstalowanych w tunelu zagtebienia Wistostrady:
a) instalacji energetycznej zasilajgcej wszystkie podsystemy;
b) systemu wykrywania pozaru wraz z powiadamianiem Panstwowej Strazy
Pozarnej;
c) systemu oczyszczania separatoréw;
d) systemu odwodnienia tunelu;
e) systemu monitorowania pomieszczen 4PZ;
f) systemu utrzymania tgcz telefonicznych dotyczgcych przekazywania i
nadawania sygnatéw do PSP i stacji monitorowania pomp;
g) systemu sterowania ruchem drogowym,;
h) systemu wentylacji i czujek CO;
i)  systemu minitoringu i wideodetekcji;
J) instalacji oswietleniowej;
k) oznakowania ewakuacyjnego;
) tacznosci radiowej;
m) drzwi ewakuacyjnych, przeciwpozarowych, zlokalizowanych w Srodkowe;j
Scianie tunelu.
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W razie wypadku i w stanach awaryjnych do obowigzkow Operatora nalezy
aranzowanie niezbednej reakcji w zaleznosci od typu incydentu, kierowanie ruchem
w tunelu i w przypadku zamkniecia tunelu w strefie wokottunelowej, oraz wzywanie
Policji i innych stuzb (np. strazy pozarnej, pogotowia ratunkowego, ekip ratownictwa
chemicznego, pomocy drogowej, stuzb eksploatacyjnych).

W celu zagwarantowania sprawnosci urzadzen technologicznych Operator
bedzie dokonywacC okresowych przegladow i konserwacji, tzn. bedzie realizowacé
catos¢ dziatan stuzgcych zachowaniu i przywrdceniu nalezytego stanu oraz
dokonywac stwierdzenia i oceny istniejgcego stanu zainstalowanych urzgdzen i
podsysteméw technologicznych funkcjonujgcych w tunelu.

Operator jest odpowiedzialny za optymalne funkcjonowanie tunelu i ponosi
koszty eksploatacyjne, koszty zabezpieczenia wykonywanych robot oraz optaty za
dostawe wody do celdw przeciwpozarowych.

Do obowigzkow Operatora nalezy w szczegodlnosci:

1. biezacy nadzér nad poprawnoscig realizacji funkcji logicznych przez
zainstalowane w tunelu urzgdzenia (szczego6lnie dotyczy to wentylacji,
oswietlenia i instalacji p-poz.)

2. dokonywanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przez osoby
posiadajgce uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci, okresowych
kontroli polegajgcej na sprawdzaniu stanu technicznego:

- elementow instalacji narazonych na dziatanie szkodliwych i niszczgcych
czynnikéw atmosferycznych wystepujacych podczas uzytkowania obiektu;
- instalacji i urzgdzen stuzgcych ochronie srodowiska;

3. dokonywanie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami okresowych kontroli
stanu technicznego instalacji elektrycznych przez osoby posiadajgce
kwalifikacje wymagane przy wykonywaniu dozoru nad eksploatacjg urzadzen,
instalacji oraz sieci energetycznych;

4. okresowe badania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami instalaciji
elektrycznej w zakresie stanu sprawnosci potgczen, osprzetu, zabezpieczen i
Srodkdbw ochrony od porazen, opornosci izolacji przewoddéw oraz uziemien
instalacji i aparatow;

5. niezwtoczne usuwanie usterek i awarii, ktére zagrazajg bezpieczenstwu
ruchu drogowego lub normalnej pracy urzgdzenia oraz powiadamianie o ich
zaistnieniu Pogotowia Drogowego ZDM, Wydziatu Sygnalizacji i Oswietlenia
ZDM oraz w przypadku awarii zasilania natychmiastowe powiadomienie Innogy;
Jako usterke definiuje sie nieprawidtowe dziatanie urzgdzenia i/lub systemu
powodujgce pogorszenie jedynie jednego lub kilku jego parametréw.

Jako awarie definiuje sie nieprawidtowe dziatanie urzadzenia i/lub systemu
powodujgce catkowity i/lub czesciowy brak jego funkcjonowania.

6. w przypadku powstania awarii na skutek zdarzen losowych (np. wypadek
drogowy, kradziez, akt wandalizmu, itp.) wykonanie kazdorazowo dokumentacji
zdjeciowej zniszczen z pokazaniem terenu i ewentualnie sprawcy dla
jednoznacznej identyfikacji (minimum dwa zdjecia wykonane z roznych pozyciji
aparatem z datownikiem). W trakcie usuwania awarii wymaga sie zastosowania
materiatdw w standardzie technicznym i jakosciowym nie nizszym niz pozostate
zainstalowane urzadzenia.

7. Operator zobowigzany jest wraz z fakturg za miesigc rozliczeniowy zatgczyé
wykaz awarii i dokumentacje zdjeciowg wraz z opisem wykonywanych
Czynnosci przy jej usuwaniu;
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8.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

wykonywanie kazdorazowo kosztoryséw powykonawczych usuniecia awarii i
okazywanie lub przekazywanie ich Zamawiajgcemu na jego zgdanie;
zgtaszanie robot ziemnych zwigzanych z awariami do Wydziatu Drég ZDM,;
zbieranie, transportowanie i unieszkodliwianie wszelkich odpaddéw, w tym
odpaddw powstatych w separatorach substancji ropopochodnych, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, w szczegolnosci dotyczgcymi ochrony srodowiska,
sposobu postepowania z odpadami i ochrony wod;
pobor zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prob i przedktadanie wynikow
badan sciekow deszczowych wprowadzanych do Wisty;
dokonywanie innych niezbednych prac i czynnosci zgodnie =z
harmonogramem czynnosci konserwacyjno - serwisowych;
utrzymanie wystarczajgcego zapasu czesci zamiennych i wszystkich
potrzebnych srodkow i materiatbw pomocniczych;
zapewnienie, aby wszystkie osoby przebywajgce w obszarze ruchu nosity
odziez ostrzegawczg zgodng z wlasciwymi przepisami. Nieprzestrzeganie tego
obowigzku moze prowadzi¢ do natozenia pienieznej grzywny administracyjne;j;
zapewnienie, aby wszystkie pojazdy uzywane w obszarze ruchu drogowego
do prac konserwacyjnych posiadaty urzgdzenia ostrzegawcze zgodne z
wiasciwymi przepisami;
zapewnienie, aby do chwili zakonczenia prac, wszystkie roboty w tunelu
zabezpieczone byty poprzez wprowadzenie odpowiedniej, czasowej organizacji
ruchu;
zorganizowanie i utrzymanie catodobowego stanowiska przyjmujgcego i
rejestrujgcego w elektronicznej ksigzce zgtoszen awarie lub zaktécenia w pracy
urzgdzen w Tunelu oraz zapewnienie bezzwtocznego przekazywania informaciji
w celu ich usuniecia;
e Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zaimplementowat w
systemie obstugi zgtoszen tzw. Contact Center (ksigzce zgtoszen
prowadzonej w formie elektronicznej) mechanizmy przekazujgce
drogg elektroniczng (e-mail) informacje o zarejestrowaniu
zgtoszenia (potwierdzenie przyjecia zgtoszenia) oraz zawieszeniu
lub rozwigzaniu/zamknigeciu zgtoszenia do Pogotowia Drogowego
ZDM,
e Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zaimplementowat w
systemie obstugi zgtoszen tzw. Contact Center (ksigzce zgtoszen

prowadzonej w formie elektronicznej) mechanizm
systemu Sledzenia on-line przez Klienta (wraz z unikalnym
loginem i hastem) statusu realizacji zgtoszen przyjetych i

zarejestrowanych przez Contact Center,

o Zamawiajgcy wymaga, aby czas dostepnosci/pracy Contact
Center wynosit 24 godziny x 7 dni w tygodniu x 365 dni w roku,

o Zamawiajgcy wymaga, aby byty nagrywane wszystkie
pofgczenia przychodzgce i wychodzgce z Call Center, wystarczy,
aby nagrania byly utrzymywane i na zyczenie Zamawiajgcego
udostepniane w okresie 30 dni od ich nagrania,

e Zamawiajgcy wymaga dostepu przez internet do
elektronicznej ksigzki zgtoszen poprzez strony WWW z loginem i
hastem, na ktérej bedg umieszczone:

data i godzina zgtoszenia,
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18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

dane osoby badz jednostki zgtaszajgcej, w przypadku zgtoszen z
pogotowia ZDM numer zgtoszenia,

rodzaj zgtoszonej usterki (awarii),

podjete dziatania w celu naprawy usterki (awarii) wraz z
oznaczeniem czasu ich rozpoczecia,

date i godzine usuniecia usterki (awarii)?

Prowadzenie dziennikow eksploatacji tunelu oraz rejestrowanie w nich
informacji o awariach i zaktdceniach w pracy urzgadzen (wraz z godzing
rozpoczecia i zakonczenia ich usuwania), remontach, przegladach i kontrolach.

Utrzymanie przenosnej toalety w Tunelu Wistostrady ( dla stuzb serwisowych
)

Petnienie dyzurow catodobowych w Tunelu Wistostrady w przypadku stanéw
zagrozenia powodziowego i koniecznosci monitorowania urzgdzen tunelowych
24 h na dobe. Dyzury beda petnione na polecenie Zamawiajgcego i w okresie
przez niego wyznaczonym.

Utrzymanie systemu klimatyzacji w pomieszczeniach technicznych Tunelu.

Optata za przesyt danych z systemu odwonienia.

Konserwacja urzagdzenia wielofunkcyjnego Canon IR Advance C5045i nr.
Ser. GPV59974 — przebieg od 01.2012 — 90 000 wydrukéw, Canon IR Advance
C5235i — przebieg od 01.2015 — 50 000 wydrukow, prowadzenie napraw,
biezgcego utrzymania i dostarczanie materiatow eksploatacyjnych, bez papieru
( tonery, pojemniki na zuzyty toner, itp.) Konserwacja urzgdzenia
wielofunkcyjnego Canon Oce Colorwave 300 — przebieg od 01.2015 — 700 m?
prowadzenie napraw, biezgcego utrzymania i dostarczanie materiatow
eksploatacyjnych tgcznie z papierem.

Dostarczanie wody na cele p.poz,:

- zawarcie umowy z dostawcg wody
- ponoszenie kosztow za zuzytg wode wg stawek dostawcy

Urzadzenie transmisji alarméw pozarowych (UTA)

- utrzymanie tgcza telefonicznego na potrzeby przekazywania sygnatow
alarmowych do Panstwowej Strazy Pozarnej - umowa z dostawca ustugi

- umowa z firma swiadczgca ustuge przekazywania alarméw z obiektu do
Strazy Pozarnej

- umowa z firma swiadczgca ustuge ochrony pomieszczen tunelowych na
wypadek witamania

- co 3 miesieczny przeglad urzgdzen UTA

Kontrola wydajnosci hydrantow i instalacji ppoz., potwierdzona protokotem -
1 x rok
Prace konserwacyjne scian tunelu:

Raz na 5 lat:
a. Uzupefnienie ubytkéw, odpryskdéw scian, gruntowanie i dwukrotne

malowanie farba o parametrach nie gorszych niz Sikagard-550 W
Elastic w kolorze RAL1013,

b. Wykonanie dodatkowej tatwo zmywalnej powtoki zabezpieczajgcej
$ciany srodkiem o parametrach nie gorszych niz Remmers funcosil WS,
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

Raz na 1 rok (po okresie zimowym) wykonag:
a. Umycie $cian wewnetrznych tunelu i w stref wjazdowych i

wyjazdowych,

Wszystkie uzyte srodki chemiczne muszg posiada¢ wymagane certyfikaty i
zezwolenia oraz uzyskac akceptacje Wtasciciela Obiektu.

Wykonawca ma zadanie rozbudowac siec fgcznosci dla urzadzen wchodzacych
w sktad systemow zainstalowanych w tunelu i na obszarze wokoét tunelu.

a. utozenie kabla swiattowodowego w obydwu nitkach tunelu oraz
wybudowanie punktow dostepowych (przetgcznice Swiattowodowe oraz
switche) dla poszczegdlnych urzgdzen, stworzenie dwoch niezaleznych
pierscieni Swiattowodowych (wschodni i zachodni) bedgce podstawg do
rozbudowy sieci Swiattowodowej oraz zapewnienia fgcznos¢ dla
systemu wideodetekcji, CCTV oraz odwodnienia tunelu.

b. rozbudowa istniejgcej infrastruktury swiattowodowej wykorzystywanej
na potrzeby systemu sterowania ruchem w tunelu., Stworzenie dwoch
pierscieni swiattowodowych (pétnocny i potudniowy).

c. wybudowanie kanalizacji wraz z utozeniem kabla komunikacyjnego
(miedzianego ze wzgledu na krotkie odlegtosci). Stworzenie dwoch
pierscieni sieci LAN (potnocny i potudniowy) lub magistrali (potnoc i
potudnie) w zaleznosci od warunkow terenowych. Rozwigzanie zastgpi
aktualng komunikacje GPRS (GSM) i pozwoli na:

o podigczenie szaf sterowniczych (potnoc i potudnie) oswietlenia
tunelu,

o podtgczenie szaf wentylacji odpowiadajgcych za prace
wentylatorow i czujnikow Gazex,

Wykonawca musi wymieni¢ centrale BS 320 systemu Sygnalizacji Pozaru na
inng o parametrach nie gorszych niz zainstalowana obecnie z zastrzezeniem
wspotpracy ze wszystkimi urzgdzeniami wspotpracujgcymi teraz.

System Sygnalizacji wtamania — wykonawca wymieni w okresach co 5 lat
awaryjne zasilanie bateryjne systemu wtamaniowego: 3 akumulatory 7 Ah/12V
w pom. 1 PZ, 1PW, 4 PW; 1 akumulator 17 Ah/12V w pomieszczeniu 4PZ; 1
akumulator 17 Ah/12 V w pomieszczeniu 4PZ w zasilaczu ppoz.; wymiana
akumulatoréow w centralkach DCS PC5501 ( 8 szt ),

Doposazenie istniejgcego systemu nadrzednego ROute+ lub réwnazny o
funkcjonalnos$¢ monitoringu systemu sygnalizacji pozaru opartym na kontrolerze
Fibrolaser .

Wykonawca w cigg pierwszych 12 miesiecy trwania kontraktu wykona
szczegotowy przeglad catego systemu DSO - nagto$nienia wraz z kolumnami
gtosnikow. Przeglad powinien zosta¢ wykonany przez producenta.
Zainstalowany w Tunelu system to APS — APROSYS PL.

Wykonawca rozszerzy poziom bezpieczenstwa systemu nadrzednego ROute+
poprzez redundancje sprzetowg z systemem nadrzednym ROute+. Obecnie
dziatajgce urzadzenie sterownicze to sterownik Simatic S7 . Rozwigzanie musi
gwarantowa¢ bezawaryjng prace w przypadku koniecznosci przetgczenia
zarzgdzania Tunelem na modut redundantny. Wykonawca zmodernizuje system
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

nadrzedny o funkcjonalnos¢ raportowania i archiwizacji. Zamawiajgcy nie
dopuszcza wymine systemu nadrzednego ROute+.
Wykonawca wymieni gasnice w pomieszczeniach Tunelu. Obecnie
zamontowane jest 8 szt. gasnic typu GP-6x ABC.
Wykonawca wymieni oznakowanie poziome ciggow ewakuacyjnych ( tasmy
fluorescencyjne ) wokét 6 szt drzwi ewakuacyjnych. Zaproponowane
rozwigzanie powinno uzyskac akceptacje Zamawiajgcego.
Wykonawca naprawi kable zasilania rezerwowego pompowni tunelu w okolicy
potnocno — wschodniej wiaty przystankowej na terenie CNK.
Wykonawca wymieni korytka kablowe do detektorow tlenku wegla, do
oSwietlenia ewakuacyjnego , do oswietlenia ewakuacyjnego nad drzwiami
ewakuacyjnymi wraz z przeniesieniem puszek kablowych do poziomu korytek.
Wykonawca zbuduje system zasilania awaryjnego tunelu oparty na generatorze
dieselowskim wraz z integracjg z istniejgcym systemem Route+. Do specyfikacji
zatgczony jest oddzielny projekt opisujgcy to zadanie.
Wykonawca przeprowadzi prace remontowe w 8 pomieszczeniach
technicznych Tunelu:

» Przygotowanie $cian i sufitbw do malowania ( w tym usuniecie
odpryskow i uszkodzenh $cian ),
Pokrycie scian i sufitdw mikrozaprawa,
Malowanie Scian i sufitow,
Wykonanie nowej podtogi w wytypowanych pomieszczniach.

YV V

Utrzymanie komunikacji GPRS (urzgdzenia i karty SIM) na potrzeby systemu
monitoringu fgcznosci radiowej dla Policji i Panstwowej Strazy Pozarnej
a. 1 karta SIM (GPRS — date)

Wykonawca 2 razy do roku bedzie musiat Wykona¢ na zyczenie
Zamawiajgcego przeglady urzadzen tunelowych z jego udziatem.

Zamawiajgcy ma mozliwos¢ zlecenia Wykonawcy w ramach otrzymywanego
wynagrodzenia udziat w kilku przeglagdach rocznie infrastruktury tunelowej z
podmiotami, ktére Wykonujg prace na zlecenie m.st. Warszawy lub sg
jednostkami Panstwowymi. ( przeglady z BOR, Policjg, innymi podmiotami).
Wykonawca zaproponuje i wykona pomalowanie szaf elektrycznych nalezgcych
do Tunelu w obszarze parkowym pomiedzy ulicg Karowg i Jaracza nad tunelem
w stylu ,street art”( okoto 60 szt. w tym 2 stacje trafo ). Projekt malowania musi
zostac przedstawiony do akceptacji Zamawiajgcego. Przed malowaniem nalezy
oczysci¢ szafki oraz wykona¢ préby na niewielkich powierzchniach i
postepowac zgodnie z wytycznymi producenta.

Przekazanie Obiektu do dyspozycji Operatora a takze jego zwrotne przekazanie

Zamawiajgcemu nastgpig za Protokotem przekazania podpisanym przez
upowaznionych przedstawicieli Stron. Od dnia objecia funkcji Operatora, Wykonawca
petni jg zgodnie z warunkami zawartej Umowy.
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Wymagqgania techniczne i sprzetowe stawiane Wykonawcy

1. Operator zobowigzany jest do dysponowania urzgdzeniami, sprzetem i
wyposazeniem technicznym oraz kadrg zapewniajgcg biezgce, terminowe,
kompleksowe realizowanie zadan i czynnosci zapewniajgcych prawidiowg
realizacije umowy. Zawarte w specyfikacji technicznej wymagania sg
wymaganiami minimalnymi, Wykonawca zobowigzany jest do dokonania
oceny oraz zapewnienia petnego wyposazenia technicznego dostosowanego
do zmieniajgcych sie potrzeb i warunkow realizacji umowy. Operator
zobowigzany jest do realizacji umowy przy udziale oséb posiadajgcych
wymagane dla danych czynnosci wyksztatcenie, kwalifikacje, uprawnienia,
dopuszczenia i doswiadczenie.

2. Wykonawca w trwania okresie realizacji umowy musi dysponowacC bazag
kadrowa, techniczng, sprzetowg i lokalowg pozwalajgcg na catodobowe
utrzymanie i dziatalno$¢ pogotowia technicznego przyjmujgcego zgtoszenia o
awariach i niesprawnosciach. W pogotowiu musi by¢ catodobowo dostepna
dokumentacja techniczna urzgdzen .

3. Wykonawca w trakcie realizacji umowy musi dysponowacC dostepnymi
catodobowo srodkami tgcznosci zapewniajgcymi staly kontakt z
przedstawicielami Wykonawcy z uwzglednieniem m.in.:

a) tacznosci stacjonarnej (co najmniej dwa numery telefonu stacjonarnego
oraz numer faksu i co najmniej jeden numer telefonu komorkowego),

b) tacznosci pomiedzy siedzibg pogotowia, a brygadami konserwacyjnymi
(radiostacja telefonia bezprzewodowa),

c) Informacja zawierajgca dane dotyczace sposobow fgcznosci z
Operatorem (w tym dostepnych publicznie bedzie umieszczona i biezgco
aktualizowana na stronie internetowej (Www........................ ).

4. Wykonawca wyznaczy osoby odpowiedzialne za realizacje umowy
technicznej poszczegdlnych jej obszarach technicznych i organizacyjnych i
upowazni je do podejmowania wszelkich dziatan i decyzji w stosunku do
wiasnych stuzb, w sytuacjach wymagajgcych szybkiej interwencji Operatora.
Osoby te i oddane w ich posiadanie srodki tgcznosci muszg by¢ dostepne przez
catg dobe w kontaktach z przedstawicielami Zamawiajgcego.

5. Wykonawca realizujgc umowe musi dysponowa¢ wyposazeniem i sprzetem
koniecznym do wykonania wszelkich czynnosci niezbednych do wykonania
przedmiotu zamdwienia, w tym m.in.:

e sSrodkami transportu:

d) samochody min. 3 szt, w tym pojazdy specjalizowane min 1 szt.
Pojazdy uzywane w obszarze ruchu drogowego do prac
operatorskich muszg posiada¢ i wykorzystywa¢ urzgdzenia
ostrzegawcze zgodnie z wtasciwymi przepisami.

e) podnos$nik koszowe min. 1 szt. umozliwiajgce naprawe, wymiane,
konserwacje urzadzen zamontowanych na wysiegnikach i
konstrukcjach nadziemnych;

a) Agregat pradotwérczy 3 fazowy,

b) Kamera termowizyjna rozdzielczos¢ min. 320x240,

c) Przyczepa z tablica swietlna ostrzegawcza U-26a
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zestaw elementéw BRD (znaki, pachotki, ograniczniki skrajni U21)
zgodnie z tymczasowa organizacja ruchu na potrzeby
prowadzenia prac,

Mierniki elektryczne i narzedzia w ilosci jak ponizej:

Uniwersalny miernik parametrow instalacji elektrycznej
Miernik rezystanciji izolacji

Multimetr cegowy

Miernik rezystanciji izolacji

Mostek RLC

Reflektometr dwufunkcyjny (jedno i wielodomowy),
Miernik Profibus Tester

Detektor Gazow (np. MultiPro Gaz Detector)
Motopompa szlamowa (parametry min. jak 2S5XAR)
Rusztowanie samojezdne

Slupek hydrantowy

Myjka cisnieniowa

zestaw dzwigni paniczne;j i rygli (peten zestaw)

karty VIP-T 2szt.

Silnik wentylatora AXV 800S. o mocy 7,5 kW

6. Wykonawca w trakcie trwania umowy musi dysponowac¢ kablami
rezerwowymi 0 minimalnych dtugosciach podanych ponizej :

Kabel grzewczy samoregulujgcy min. 100m (18W/m),
Kabel typu ,skretka” min. FTP-H kat.5e 4x2x0,5 mm - 155 MHz —

dl. min: 500m

Kabel koncentryczny min. HWDXpek 75 1,0/4,8 — dl. min: 500m
Kabel swiattowodowy wielodomowy Z-XOTKTSD 24G62,5 —

dt.min 2000m
7. W dacie zakonczenia umowy Operator zobowigzany jest do
zinwentaryzowania urzadzen , aparatury, wyposazenia i materiatow

znajdujgcych sie w magazynie stanowigcych wlasnos¢ Zamawiajgcego ( z
demontazu, wymiany urzadzenia, itp. ) i protokolarnego przekazania ich
Zamawiajgcemu.

8. Wykonawca powinien dysponowa¢ powyzszymi urzgdzeniami i czesciami

zamiennymi

z dniem rozpoczecia umowy. Brak ktéregokolwiek z

wymienionych elementéw w specyfikacji Technicznej w punkcie Wymagania
techniczne i sprzetowe stawiane Wykonawcy powoduje , ze Zamawiajgcy

bedzie stosowat odliczenie 20 000, zt dziennie w stosunku do stwierdzonej
nieprawidtowosci. Posiadanie elementéw bedzie weryfikowane na podstawie
protokotu przeglagdu Zamawiajgcego.
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IV. Zakres czynnosci konserwacyjno - utrzymaniowych

Utrzymanie urzadzen sterowania ruchem

W celu zapewnienia prawidtowej pracy urzadzen sterowania ruchem operator
zobowigzany jest do:

1) Utrzymania urzadzen sterowania ruchem w petnej sprawnosci technicznej i
uzytkowej obejmujgce;j:

— realizacje programow (algorytmow) pracy sygnalizacji zgodnych z

dokumentacjg zatwierdzong przez Biuro Polityki Mobilnosci i Transportu m.st.

Warszawy;

— prawidtowe dziatanie uktadow zabezpieczen w urzgdzeniach sterujgcych;

— jednoznaczne i czytelne wyswietlanie wszystkich sygnatéw swietinych i

komunikatéw na znakach zmiennej tresci;

— prawidtowy stan zabezpieczen na uktadach pomiarowych energii elektrycznej;

— ochrone przeciwporazeniowg urzgdzen energetycznych zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami;

— czystosc i estetyczny wyglad urzadzen;

— odpowiednig stabilnos¢, sztywnos¢ i jakos¢ mocowania konstrukcji

wsporczych, gwarantujgce petne bezpieczenstwo wszystkim uzytkownikom drég;

— usuwanie awarii urzgdzen sygnalizacyjnych oraz powiadamianie o ich

zaistnieniu Pogotowia Drogowego ZDM, Wydzialu Ruchu Drogowego KSP,

Wydziatu Sygnalizacji i Oswietlenia ZDM oraz w przypadku awarii zasilania

natychmiastowe powiadomienie Innogy.

a) Operator zobowigzany jest do zabezpieczenia miejsca awarii i urzgdzen
sygnalizacji Swietlnej;

b) Usuniecie awarii powinno nastgpi¢ w czasie:

c) - nie diuzszym niz 72 godziny od chwili otrzymania zgtoszenia do chwili
potwierdzenia faksem/e-mailem do Pogotowia ZDM faktu jej usuniecia, jezeli
dotyczy ona uszkodzenia znakdéw zmiennej tresci lub elementéw
gabarytowych
- nie dtuzszym niz 24 godziny od chwili otrzymania zgtoszenia do chwili
potwierdzenia faksem/ e-mailem do Pogotowia ZDM faktu jej usuniecia, jezeli
dotyczy ona rozbitego aparatu sterowniczego albo mechanicznego
uszkodzenia  odcinka  kabla  sygnalizacyjnego,  zasilajgcego lub
komunikacyjnego;

- nie dluzszym niz 4 godzin od chwili otrzymania zgtoszenia do chwili
potwierdzenia faksem/e-mailem do Pogotowia ZDM faktu jej usuniecia, jezeli
dotyczy ona rozbitego masztu sygnalizacyjnego, rozbitej latarni;

d) Pozostate nieprawidtowosci w pracy sygnalizacji powinny zosta¢ usuniete w
czasie nie dtuzszym niz 2 godziny od chwili otrzymania zgtoszenia. Wyjatek
stanowi wymiana zrodet Swiatta w latarniach zainstalowanych na wysiegnikach
konstrukcjach bramowych, ktéra ze wzgledu na utrudnienia w ruchu powinna
by¢ prowadzona w godzinach nocnych.

e) W przypadku wystgpienia zagrozenia oderwania sie latarni lub jej elementow
od konstrukcji mocujgcych, do usuniecia zagrozenia nalezy przystgpic
natychmiast po otrzymaniu zgtoszenia i usung¢ je w najkrétszym mozliwym
czasie nieprzekraczajgcym jednak 2 godzin od otrzymania zgtoszenia.
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f) W trakcie usuwania ww. awarii wymaga sie zastosowania materiatow w
standardzie technicznym i jakosciowym nie nizszym niz pozostate urzgdzenia.

g) W przypadku powstania awarii na skutek zdarzeh losowych (np. wypadek
drogowy, kradziez akty wandalizmu lub inne zdarzenia), wykonywanie
kazdorazowo dokumentacji zdjeciowej (minimum dwa zdjecia wykonane z
réznych pozycji aparatem z datownikiem) wszystkich dokonanych zniszczen
urzgdzen sygnalizacji Swietlnej i nawierzchni pod nimi (aparatu sterowniczego,
masztow, latarni sygnalizacyjnych, kabli i innych) z pokazaniem terenu i
ewentualnego sprawcy dla jednoznacznej identyfikacji.

h) W okresie zimowym tj. od 15 listopada danego roku do 30 marca roku
nastepnego w przypadku uszkodzenia masztow sygnalizacyjnych i
utrzymywania sie znacznej zmarzliny powierzchni ziemi, dopuszcza sie
mozliwoS¢ stosowania masztow tymczasowych. Kazdorazowe ustawienie
masztu tymczasowego nalezy zgtosic do Zamawiajgcego a usuniecia awarii
dokonac w jak najszybszym czasie po ustgpieniu zmarzliny gruntu.

i) Konserwator zobowigzany jest, wraz z fakturg Vat za miesigc rozliczeniowy,
zatgczy¢ wykaz awarii i dokumentacje zdjeciowg wraz z opisem wykonanych
Czynnosci przy jej usuwaniu.

2) Zgtaszania robot ziemnych zwigzanych z awariami do Wydziatu Drég ZDM.

3) Wykonywania kazdorazowo kosztoryséow powykonawczych usuniecia awarii i
okazywanie lub przekazywanie ich Zamawiajgcemu na jego zgdanie.

4) Wykonywania pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej.

5) Dysponowania spo$rod kadry technicznej osobami przygotowanymi do obstugi
urzgdzen sterowniczych zainstalowanych w tunelu.

6) Realizowania polecen Zamawiajgcego dotyczgcych korekty oprogramowania oraz
innych drobnych prac wynikajgcych z potrzeby poprawy bezpieczenstwa ruchu.

7) Prowadzenia biezgcej oceny stanu technicznego urzadzen.

8) Pomalowania metalowych czesci urzgdzen sygnalizacji $wietlnej. Harmonogram
w/w prac wyznacza osoba wyznaczona do nadzoru Zamawiajgcego w ciggu
miesigca od podpisania umowy, a ostatecznym terminem przekazania
pomalowanych urzadzen jest ostatni dzien obowigzywania umowy.

9) Zamawiajgcy wymaga dostarczenia do 15-go wrzesnia kazdego roku protokotéw
stanu technicznego urzgdzen sygnalizacji Swietlnej (sterownikdéw, latarni
sygnalizacyjnych, tablic zmiennej tresci, detektorow, masztow, powtok
antykorozyjnych), wynikéw pomiaréw izolacji kabli i ochrony przeciwporazeniowej,
oraz potwierdzenia prawidtowego dziatania programow (algorytméw) sygnalizacji.
10)Wykonawca wymieni urzgdzenia sygnalizacji swietlnej tunelowej ( sterownik,
maszty, latarnie) na skrzyzowaniu Karowej i Wyb.Kosciuszkowskie. Przed wymiang
urzagdzenia planowane do montazu muszg uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego, a ich
funkcjonalnos¢ musi by¢ taka sama jak przed wymiang tj. komunikacja i wizualizacja
parametréw w Zintegrowanym Systemie Zarzgdzania Ruchem w oparciu o protokét
wykorzystywany w systemie, realizacja dotychczasowych algorytmow sterowania.

Ponizej wymagania minimalne dla urzgdzen zastosowanych przy wymianie:

o Przedtozenia do TSO do uzgodnienia docelowej dokumentacji elektryczne;j
zawierajgcej:

- Urzadzenie Sterujgce (sterownik) spetniajgcy wymagania funkcjonalne dla
urzadzeh sterujgcych zawarte w ,Szczegotowych warunkach technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
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warunkach ich umieszczania na drogach” zat. nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP zat. do nru 220,
poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.) i potwierdzony certyfikatem zgodnosci z normg PN-
HD638:S1 wydanym przez niezalezny Instytut lub Laboratorium.

- Sterownik akomodacyjny, na napiecie pracy sygnalizacji 40/42 V, z ukfadem
UPS /min. 1h.pracy oraz uktad ,Sciemniania” luminancji nadawanych sygnatow w
godzinach nocnych. Sterowniki wyposazone w akcesoria $wiattowodowe dla
realizacji komunikacji i koordynacji (przetgcznice, konwertery, mufy) Obecnie
skrzyzowanie funkcjonuje w Zintegrowanym Systemie Zarzgdzania Ruchem.
Skrzyzowanie po remoncie tez musi funkcjonowaé w systemie na obecnym poziomie,
czyli umozliwiajgcym zaréwno monitoring urzgdzen, zaimplementowanie i
funkcjonowanie obszarowej strategii optymalizacji sieciowej systemu.

- Sterownik wyposazony o min. 4 grupy wykonawcze w stosunku do
zatwierdzonego programu sygnalizacyjnego,

- zaimplementowany w sterowniku ukfad przesylu danych oparty o protokot
komunikacyjny umozliwiajgcy wspotprace z Centrum Zarzgdzania Ruchem w ZDM

- Wymiana istniejgcych masztéw - maszty sygnalizacyjne montowane nha
gniazdach montazowych RS-115/600, RS-115/445, RS-B/D typa a w podtozu
trawiastym na fundamentach prefabrykowanych.(wys. MS 3300; 3600; 3900 w
zaleznosci od typu sygnalizatora). Maszty aluminiowe SAL/syg. anodowane, kolor
naturalny, zabezpieczone fabrycznie elastomerem poliuretanowym 0,6m od
podstawy stupa lub maszty stalowe powitoka ochronna RAL-9006 antyplakat
gwarancja 5 lat zabezpieczone elastomerem poliuretanowym 0,6m od podstawy
stupa. Bezwzglednie zachowa¢ skrajnie 0,5m przy lokalizacji masztow
sygnalizacyjnych od obrzeza sciezki rowerowe;.

- Wymiana istniejgcych sygnalizatoréw — sygnalizatory LED /42V mocowanie
dwupunktowe na masztach sygnalizacji MS, MSL, MSOS, stupach oswietlenia
ulicznego. ZastosowaC sygnalizatory o zmniejszonej gtebokosci obudowy,
urzgdzenia muszg by¢ energo oszczedne.

- Przy lokalizacji sygnalizatoréw na stupach oswietleniowych nalezy uwzglednié
zastosowanie stupa wykonanego w wersji dwu wnekowej ( uktad bez skrzynek
kablowych).

- Modernizacja istniejgcego okablowania - trasy kabli sygnalizacyjnych (uktad
kabli YKSY 48x1,5mm? zamknietych jedno lub wielo petlowy wynikajgcy z ilosci grup
wykonawczych z 20% rezerwg zyt w petli kablowej), sterowniczych, prowadzone w
petni droznej kanalizacji kablowej w rurach typu SRS, DVR, RHDp 110 (tuki, trojniki,
itp.) w studniach kablowych z poliweglanu o wymiarach 315x315x300 dla petli
indukcyjnych oraz o wymiarach 800x550x735 i 800x800x735 w obrebie
skrzyzowania. Studnie kablowe o spienionej strukturze z ozebrowanym korpusem
zapewniajgce trwate potgczenie z gruntem. Wskazane aby studnie posiadaty miejsca
pocieniane na wprowadzenie rur dla unikniecia zbednych wiercen. Rama stalowa
ocynkowana ogniowo z uszczelkg zapobiegajgcg przemarzaniu i klekotaniu pokrywy.
Moduty studni potgczone trwale dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji. Pokrywy
studni zamykane dodatkowo kluczem imbusowym z elementem do ptynnej regulaciji
poziomu do 50mm. Pokrywa wyposazona w logo ZDM. W studniach zastosowac
dtawice czopowe dla uszczelnienia rur ochronnych. Przy zblizaniu sie w kierunku
sterownika nalezy umieszczaé studnie rozmiarowo wieksze 960x960x750. Zapasy
kablowe w studniach (odpowiednia lokalizacja studni). Nie nalezy lokalizowa¢ studni
w Swietle obnizen dla pieszych.

- Przebieg kabla swiattowodowego dostosowac do istniejgcych przebiegow i
nowej lokalizacji sterownika, w petni droznej kanalizacji kablowej DVR
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/ISRS110/RHDP110/6.3 ze studniami kablowymi z poliweglanu o wymiarach
800x550x735. Przewidzie¢ rozszycie widkien zgodnie z zaleceniami ZDM ZSZR.
Przewidzie¢ w okolicy urzgdzen sterowniczych zapasy kabla swiattowodowego
umieszczone na specjalnych kotowrotach w studniach niezaleznych od studni kabli
sygnalizacyjnych.

- Kasety przyciskowe wykonane z poliweglanu z mozliwo$cig zaprogramowania
napie¢ w zakresie 21-230V, sensorowe (reagujgce na dotyk) w uktadzie stykow
normalnie zwartych, z optycznym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia ze sterownika, z obstugg osob niedowidzgcych w sygnat naprowadzania z
przycisku. Zintegrowany z przyciskiem element wibracyjny z dotykowg informacjg o
kierunku sygnatu zielonego. Informacja akustyczna o swietle zielonym (typu A/B/C) z
dodatkowego gtosnika zainstalowanego na wysokosci min.2.20m). Tabliczka z
dotykowym opisem informujgcg o topografii przejscia. Przyciski muszg mie¢
mozliwos¢ zmiany parametrow dzwiekowych bez ich demontazu oraz miec
mozliwos¢ dynamicznego dostosowania sie poziomu gtosnosci do otoczenia.

- Dla przejs¢ dla pieszych przez jezdnie podporzadkowane (wzdtuz kierunku
gtbwnego) zastosowaé kasety wykonane =z poliweglanu 2z mozliwoscig
zaprogramowania napie¢ w zakresie 21-230V, z naprowadzaniem, informujgce
akustycznie o swietle zielonym z zintegrowanym w kasecie elementem wibracyjnym
wskazujgcym przy Swietle zielonym kierunek przejscia oraz tabliczkg z dotykowym
opisem informujgcg o topografii przejscia. Dodatkowe gtosniki montowane na
wysokosci 2.20m. Przyciski muszg mie¢ mozliwos¢ zmiany parametréw dzwiekowych
bez ich demontazu

Uwzgledni¢ wytgczanie sygnatu akustycznego z gto$nikow w godz.19%0 + 8% oraz w
dni Swigteczne przez  istniejgcy zegar sterownika z zachowaniem uktadu
naprowadzania i wibracji.

- Typ kabla do kaset przyciskdw (XzTKMXpw 6x2x0,8 mm? ) do kazdej grupy
logicznej kaset osobny kabel. Dla kaset urzadzen akustycznych (XzTKMXpw 6x2x0,8
mm?)

- Detekcja poprzez:
) petle indukcyjne ( zalecane )
) automatyczna detekcja rowerzystow poprzez zastosowanie wideo detekciji,
kamer termowizyjnych, detektorbw podczerwieni lub radarowych. Kable FTP
4x2x0.5/kat.5e LAN prowadzone osobno do kazdego zastosowanego detektora
) automatyczna detekcja pieszych poprzez zastosowanie wideo detekcji, kamer
termowizyjnych, detektorow podczerwieni lub radarowych. Kable FTP 4x2x0.5/kat.5e
LAN prowadzone osobno do kazdego zastosowanego detektora

Na skrzyzowaniu zastosowac dla potrzeb monitoringu drogowego kamere obrotowg
zlokalizowang w punkcie dajgcych obraz petnego skrzyzowani, na wysokosci 8m z
doprowadzeniem ze sterownika odpowiednich kabli  teleinformacyjnych FTP
Ax2xAWG24/ kat.5.

- projektowang trase kanalizacji kablowej wraz z lokalizacjg masztow i studni
sygnalizacyjnych przedtozy¢ do ZDM-TSO.

Projekt wymiany urzgdzen sygnalizacji $wietlnej przed skierowaniem do realizacji
przedtozy¢ w ZDM-TSO do sprawdzenia i uzgodnienia .

- Uzgodniony komplet projektu wszystkich branz przekaza¢c w formie
elektronicznej (kolorowy PDF w oryginalnej skali, pliki edytowalne dwg) do Wydziatu
Sygnalizacji i Oswietlenia ZDM.
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11)Wykonawca wymieni zasilanie awaryjne w szafach automatyki sterowania ruchem
SA02-SA07
(6 szt. ) — UPS i Baterie.

12)Wykonawca wymieni zasilanie awaryjne w szafie SA01 — UPS i baterie

Utrzymanie urzadzen wentylaciji i instalacji detektorow tlenku wegla

W celu zapewnienia prawidfowej pracy urzadzen wentylacji i instalacji detektorow
tlenku wegla operator zobowigzany jest do:

1) Utrzymania urzadzen wentylacji i instalacji detektorow tlenku wegla w petne;j
sprawnosci technicznej i uzytkowej zapewniajgce;j:

— prawidtowg prace wentylatorow, czujnikéw CO i automatyki;

— prawidtowe dziatanie uktadow zabezpieczen elektrycznych wentylatorow i

automatyki;

— ochrone przeciwporazeniowg urzgdzehn energetycznych zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami;

— czystosc i estetyczny wyglad urzadzen;

— usuwanie awarii urzgdzen wentylacji i detektorow tlenku wegla oraz

powiadamianie o ich zaistnieniu Pogotowia Drogowego ZDM, Wydziatu

Sygnalizacji i Oswietlenia ZDM oraz w przypadku awarii zasilania natychmiastowe

powiadomienie Innogy.

a) Operator zobowigzany jest do zabezpieczenia miejsca awarii i urzadzenh
wentylacji.

b) Usuniecie awarii powinno nastgpi¢ w czasie nie dtuzszym niz 24 godziny od
chwili otrzymania zgtoszenia.

c) W przypadku wystgpienia zagrozenia oderwania sie elementéw wentylacji od
konstrukcji mocujgcych, do usuniecia zagrozenia nalezy przystgpic
natychmiast po otrzymaniu zgtoszenia i usungc je w najkrotszym mozliwym
czasie nieprzekraczajgcym jednak 2 godzin od otrzymania zgtoszenia.

d) W trakcie usuwania awarii wymaga sie zastosowania materiatbw w
standardzie technicznym i jako$ciowym nie nizszym niz pozostate
zainstalowane urzgdzenia.

e) W przypadku powstania awarii na skutek zdarzen losowych (np. wypadek
drogowy, kradziez, akt wandalizmu, itp.) wykonanie kazdorazowo
dokumentacji zdjeciowej zniszczen z pokazaniem terenu i ewentualnie
sprawcy dla jednoznacznej identyfikacji (minimum dwa zdjecia wykonane z
réznych pozycji aparatem z datownikiem).

f) Wykonywanie kazdorazowo kosztorysow powykonawczych usuniecia awarii i
okazywanie lub przekazywanie ich Zamawiajgcemu na jego zadanie.

g) Operator zobowigzany jest wraz z fakturg za miesigc rozliczeniowy zatgczyc¢
wykaz awarii i dokumentacje zdjeciowg wraz z opisem wykonywanych
czynnosci przy jej usuwaniu.

2) Wykonywanie pomiaréw ochrony przeciwporazeniowe;j.
3) Pomiar prgdéw fazowych.
4) Pomiar napiecia pod obcigzeniem.
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5) Przeglad szaf zasilajgcych wentylatory.

6) Sprawdzenie jakosci potgczen w skrzynce przytgczeniowej wentylatora.

7) Sprawdzanie funkcjonowania automatyki i czujnikéw CO.

8) Sprawdzenie czy wentylatory poruszajg sie swobodnie.

9) Sprawdzenie czy wentylatory nie posiadajg uszkodzen mechanicznych.
10)Prowadzenia biezgcej oceny stanu technicznego urzgdzen.

11)Zamawiajgcy wymaga dostarczenia do 15-go wrzesnia kazdego roku protokotow
stanu technicznego urzadzen wentylacji i instalacji detektorow tlenku wegla, wynikow
pomiarow izolacji kabli i ochrony przeciwporazeniowej, oraz potwierdzenia
prawidtowego dziatania systemu wentylaciji.

12)Wykonawca wymieni stare detektory tlenku wegla GAZEX — 36 szt. na nowe o
parametrach nie gorszych niz aktualnie zainstalowane urzgdzenia.

13) Wykonawca wymieni urzadzenia klimatyzacji zainstalowane w pomieszczeniach
technicznych. Wymiane nalezy wykona¢ w pierwszych 24 miesigcach trwania
kontraktu.

Aktualnie zainstalowane urzadzenia:

4szt. - jednostka wewnetrzna — FTXN35K
4szt. - jednostka zewnetrzna RXN35K

14)Wykonawca wymieni oswietlenie informacyjne dotyczgce podwyzszonego CO w
strefach przystankowych ( 4 szt. )Aktualnie zamontowane oprawy to: ARGUS OWF-
218, nalezy zamontowaé oprawy o parametrach co najmniej réwnorzednych do
zainstalowanych obecnie.

15)Wykonawca wymieni zuzyte elementy w szafach wentylacji ( styczniki, wytgczniki
termiczne, tory prgdowe), wymieni zlgcza kablowe przy wentylatorach, wymieni
puszki przytgczeniowe przy wentylatorach.

16)Wykonawca wymieni i zamontuje sterowniki z czujnikami temperatury do
sterowania o$mioma grzatkami rozdzielni elektrycznych zasilajgcych wentylatory.
17)Utrzymanie komunikacji GPRS na potrzeby monitorngu i sterowania systemem
wentylacji — 10 kart SIM.

18)Kalibracja 36 detektoréw tlenkéw wegla GAZEX — zgodnie z DTR

Utrzymanie urzadzen oswietlenia

W celu zapewnienia prawidfowej pracy urzadzen oSwietlenia operator zobowigzany
jest do:
1) Utrzymania urzadzen oswietlenia w petnej sprawnosci technicznej i uzytkowej
zapewniajgcej:
— Swiecenie wszystkich opraw oswietleniowych w ustalonych godzinach.
— wilasciwy stan technicznym opraw oswietleniowych, zgodny z obowigzujgcymi
przepisami tak, aby zabrudzenia lub cze$ciowe uszkodzenia nie powodowaty
zmniejszenia ich sprawnosci.
— utrzymanie we wiasciwym stanie technicznym sieci zasilajgcej, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami tak, aby zapewniona byta prawidlowa praca
zasilanych z nich urzgdzeh bezpieczehstwa ruchu i informacji drogowej bez
zagrozenia dla osob postronnych.
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— estetyczny wyglad urzagdzen, tj.:
a) czyste klosze i korpusy;
b) jednolity typ opraw i zrédet Swiatta w okreslonym miejscu;
c) pozamykane szafki oswietleniowe;
d) metalowe czesci urzadzen bez sladéw korozji.

— zabezpieczenie przed dostepem o0sob postronnych do szaf oswietleniowych i

odpowiednie ich oznakowanie.

— prawidtowe i czytelne oznakowanie obwoddw w szafach oswietleniowych.

— usuwanie awarii urzgdzen oswietlenia oraz powiadamianie o ich zaistnieniu

Pogotowia Drogowego ZDM, Wydziatu Sygnalizacji i Oswietlenia ZDM oraz w

przypadku awarii sieci zasilajgcej natychmiastowe powiadomienie Innogy i

egzekwowanie jak najszybszego usuniecia awarii.

a) Zagrozenia dla os6b postronnych (zwisajgcy klosz lub cata oprawa, zwisajgce
przewody zasilajgce, otwarta lub rozbita szafa oswietleniowa, itp.) wynikie z
losowego uszkodzenia urzgdzen oswietleniowych (np. wypadek drogowy,
wichura, kradziez, akt wandalizmu, itp.) nalezy usung¢ w czasie maksymalnie
2 godzin od chwili otrzymania zgtoszenia.

b) Naprawa obudowy, konstrukcji lub catej szafy oswietleniowej, albo odcinkow
kabli zasilajgcych i przewodow uszkodzonych w wyniku zdarzen losowych
musi nastgpi¢ w ciggu 24 godzin od chwili otrzymania zgtoszenia, po
potwierdzeniu zaistniatego zdarzenia przez komisje ztozong z przedstawicieli
Zamawiajgcego i Wykonawcy. W ciggu maksymalnie 2 godzin wykonawca
winien zabezpieczy¢ miejsce zdarzenia i zlikwidowa¢ zagrozenie dla osob

postronnych.
c) W trakcie usuwania awarii wymaga sie zastosowania materiatow w
standardzie technicznym i jakosciowym nie nizszym niz pozostate

zainstalowane urzgdzenia.

d) W przypadku powstania awarii na skutek zdarzen losowych (np. wypadek
drogowy, kradziez, akt wandalizmu, itp.) wykonanie kazdorazowo
dokumentacji zdjeciowej zniszczen z pokazaniem terenu i ewentualnie
sprawcy dla jednoznacznej identyfikacji (minimum dwa zdjecia wykonane z
réznych pozycji aparatem z datownikiem).

e) Wykonywanie kazdorazowo kosztoryséw powykonawczych usuniecia awarii i
okazywanie lub przekazywanie ich Zamawiajgcemu na jego zgdanie.

f) Operator zobowigzany jest wraz z fakturg za miesigc rozliczeniowy zatgczyc¢
wykaz awarii i dokumentacje zdjeciowg wraz z opisem wykonywanych
Cczynnosci przy jej usuwaniu.

2) Wykonanie pomiaréw okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych
eksploatacji oswietlenia elektrycznego. Harmonogram pomiarow wyznacza Inspektor
Nadzoru Zamawiajgcego w ciggu miesigca od podpisania umowy.

3) Zapewnienia dostepu do szaf oswietleniowych dla komisji dokonujgcych
comiesiecznych odczytow wskazan licznikbw energii elektrycznej oraz Srodki
transportu dla w/w komisji.

4) Pomalowania metalowych czesci urzadzenh os$wietleniowych. Harmonogram w/w
prac wyznacza Inspektor Nadzoru Zamawiajgcego w ciggu miesigca od podpisania
umowy, a ostatecznym terminem przekazania pomalowanych urzgadzen Inspektorowi
Nadzoru Zamawiajgcego jest ostatni dziern obowigzywania umowy.

5) Wspotpracy z wiasciwym Zaktadem Energetycznym w zakresie prawidtowosci
pracy uktadow pomiarowych, tzn. coroczne rozpolombowanie listwy zaciskowej
kazdego licznika oraz jej oczyszczenie, i dokrecenie zaciskow przewodow
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zasilajgcych, a nastepnie zgtoszenie tego faktu wtasciwym stuzbom Innogy w celu ich
ponownego zaplombowania.

6) Stosowania nowoczesnych, wysokiej jakosci urzgdzen, materiatéw i technologii
zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego.

7) Posiadania zezwolenia na gromadzenie i transport materiatow niebezpiecznych w
postaci lamp oswietleniowych lub posiadanie umowy z firmg posiadajgcg zezwolenie
na prowadzenie takiej dziatalnosci, zgodnie z obowigzujgcg ustawg o ochronie
srodowiska oraz ustawg o odpadach. Zezwolenie to powinno dotyczy¢ odpadow o
kodach 20 01 21 zgodnie z Dz. U. Nr 112, poz. 1206.

8) Wykonawca wymieni oswietlenie gtébwne w Tunelu zgodnie z zatgczonym
projektem, wraz z integracjg z istniejgcym systemem nadrzednym Sitraffic ROute+.

Utrzymanie urzadzen odwodnienia

W celu zapewnienia prawidtowej pracy urzgdzen odwodnienia operator zobowigzany
Jest do utrzymania ich w petnej sprawnoSci technicznej i uzytkowej. Do obowigzkow
obstugi urzgdzen odwodnienia nalezy:

1) kontrola urzgdzenia sterujgcego pracg pomp;

2) wykonywanie biezgcych przegladéw pomp;

3) systematyczne naprawy uszkodzen;

4) uszczelnianie zasuw, zaworéw zwrotnych i potgczen rurowych;

5) okresowa kontrola stanu klap zwrotnych i stanu wylotéw do Wisty;

6) okresowa kontrola czujnikéw radarowych poziomu wody w rurach kanalizacji
deszczowej i czujnika poziomu Wisty

7) okresowa kontrola System SMS dla powiadamiania o stanach awaryjnych
urzgdzan odwodnienia

8) czyszczenie separatoréw i osadnikéw, usuwanie odpaddéw ropopochodnych oraz
prowadzenie ksiegi eksploatacji separatoréw substancji ropopochodnych;

9) czyszczenie wpustow i studzienek z wymiang uszkodzonych elementow;

10) czyszczenie zbiornikdéw pompowni;

11) rejestracja dokonywanych przeglgdéw i napraw,

12) regulacja wpustéw deszczowych i wtazéw studni do istniejgcej nawierzchni wg
technologii zatwierdzonej przez odpowiedni Wydziat ZDM.

13) Wykonawca wymieni na nowe odwodnienie liniowe ( ruszty i osadniki ) typu
Faserfix; 140 kratek w klasie wytrzymatosci D 400 dostosowanych do ruchu
ciezkiego, 12 osadnikéw.

14)Wykonawca wymieni szafy automatyki pompowni 24 szt + 1 rezerwowa: obudowy
ze stali nierdzewnej, malowane proszkowo na kolor RAL 1013,

15)Wymiana podzespotow elektrycznych znajdujgcych sie na wyposazeniu 24 szaf
automatyki odwodnienia, wymiana elementéw 1 za 1, przepompownie
jednopompowe 20 szt, przepompownie dwupompowe 4 szt. Po wymianie
podzespotdéw, w tym sterownikéw PLC nalezy wykonac¢ aktualizacje monitoringu oraz
sterowania pompowni w Systemie nadrzednym ROute+ lub nowo zamontowanym.
16)Wymiana pomp typu FLYGHT ( 7 szt ) i regeneracja 2 szt.. Parametry nowych
urzgdzen nie powinny by¢ gorsze niz obecnie zamontowanych.

17)Wymiana szaf sterujgco — zasilajgcych system odwodnienia (R — 8szt. ) z
wyposazeniem. Zastosowane obudowy i elementy wyposazenia powinny posiadac
parametry techniczne co najmniej rownorzedne do zainstalowanych pierwotnie.

105



18)Wymiana szaf sterujgco — zasilajgcych zasuwami — 2 szt., wraz z wyposazeniem.
Zastosowane obudowy i elementy wyposazenia powinny posiada¢ parametry
techniczne co najmniej réwnorzedne do zainstalowanych pierwotnie.

19)Wykonawca bedzie utrzymywat system powiadamiania SMS o zdarzeniach wraz
z dwukrotng wymiang urzadzenia odbiorczego wraz z jego naprawami, ponoszeniem
kosztow przesytu danych i utrzymania wizualizacji w systemie nadrzednym SCADA
monitoringu wody w Wisle.

20) Wykonawca pomalowania na kolor odblaskowy klapy studni zlewczej z ktore;j
mozna bezposrednio pompowac¢ wode do Wisty po stronie potnocnej i potudniowej
tunelu — 2 razy w ciggu roku.

21)Utrzymanie komunikacji GPRS/GSM (urzadzenia i karty SIM) na potrzeby
wizualizacji pomiaru poziomu Wisty w systemie nadrzednym Sitraffic ROute + , a
takze na potrzeby powiadamiania o stanach awaryjnych:

a. 1karta SIM (GPRS - date)
b. 1 karta SIM (SMS) — codzienny poziom Wisty

22)Utrzymanie komunikacji SMS (urzadzenia i karty SIM) dla powiadamiania o
stanach awaryjnych urzgdzen odwodnienia

a. 1karta SIM
23)Kontrola 2 studni kanalizacji tunelowej na wlotach do obu tuneli (stuzgcych do
bezposredniego usuniecia wody w przypadku zamkniecia sie zasuw) zgodnie z
zaleceniem PSP — co 6 miesiecy,

Prace eksploatacyjne w pompowni powinien wykonywac¢ pracownik przeszkolony
przez producenta pomp. W czasie prowadzenia robot instalacyjnych nalezy stosowac
materiaty wysokiej jakosci i technologie zgodne z wymaganiami technicznymi
urzgdzen, oraz przestrzega¢ przepisy BHP. W trakcie eksploatacji i biezgcej
konserwacji pompy nalezy wyciggng¢ na poziom stropu pompowni. Nie przewiduje
sie wchodzenia do pompowni. Wejscie taki w razie awarii musi by¢ prowadzone ze
szczegolng ostroznoscig i zachowaniem wszystkich wymogow BHP. Bezposrednio
przed wejsciem do zbiornika nalezy sprawdzi¢ za pomocg sygnalizatorow (czujnikow
siarkowodoru i metanu) czy w zbiorniku nie ma gazéw duszacych lub palnych. W
razie potrzeby pompownie nalezy wentylowa¢ przenosnym agregatem
wentylacyjnym. Pracownik powinien posiadaé indywidualne srodki ochrony i winien
by¢ asekurowany przez innych pracownikow.

Operator zobowigzany jest ponadto do posiadania zezwolenia na prowadzenie
dziatalnosci w zakresie zbierania i transportu odpaddéw niebezpiecznych w postaci
odpadow ropopochodnych lub posiadanie umowy z firmg posiadajgcg zezwolenie na
prowadzenie takiej dziatalnosci, zgodnie z obowigzujgcg ustawg o ochronie
Srodowiska oraz ustawg o odpadach. Zezwolenie to powinno dotyczy¢ odpadow o
kodach 13 05 01, 13 05 02, 13 05 03, 13 05 06, 13 05 07, 13 05 08 zgodnie z Dz. U.
Nr 112, poz. 1206.

Utrzymanie drzwi ewakuacyjnych, przeciwpozarowych, zlokalizowanych w srodkowej
Scianie tunelu

Do obowigzkoéw operatora nalezy zapewnienie prawidtowego funkcjonowania drzwi
ewakuacyjnych, przeciwpozarowych, zlokalizowanych w srodkowej Scianie tunelu i
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utrzymanie ich w petnej sprawnosci technicznej i uzytkowej. W tym celu operator
zobowigzany jest do prowadzenia biezgcej obstugi drzwi ewakuacyjnych tj.:

1) okresowej kontroli sprawnosci drzwi;

2) wykonywania przegladdéw i konserwacji;

3) systematycznej naprawy uszkodzen;

4) rejestracji dokonywanych przeglagddéw i napraw.

W czasie prowadzenia prac nalezy stosowac¢ materiaty wysokiej jakosci i technologie
zgodne z wymaganiami technicznymi urzadzen, oraz przestrzegac przepisy BHP.
Wszystkie osoby przebywajgce w obszarze ruchu powinny nosi¢ odziez
ostrzegawczg, a pojazdy uzywane do prac konserwacyjnych w obszarze ruchu
drogowego powinny posiada¢ urzgdzenia ostrzegawcze. Wszystkie roboty w tunelu
nalezy zabezpieczy¢ poprzez wprowadzenie odpowiedniej, czasowej organizacji
ruchu. Zaleca sie, aby prace konserwacyjno — utrzymaniowe byly prowadzone w
godzinach nocnych.

Utrzymanie urzadzen systemu monitorinqu i wideodetekcji

W celu zapewnienia prawidfowej pracy urzgdzen systemu monitoringu i wideodetekcji
operator zobowigzany jest do utrzymania ich w petnej sprawno$ci technicznej i
uzytkowej. Do obowigzkdow obstugi urzgdzen systemu monitoringu i wideodetekcji
nalezy:
1) utrzymywanie systemu w ciggtej sprawnosci;
2) przeszkolenie personelu o wiasciwym inicjowaniu stanu alarmowania i wszelkich
dziataniach, ktore nalezy podjg¢ w przypadku zaistnienia zagrozenia;
3) wyznaczenie osoby odpowiedzialnej za nadzé6r nad systemem;
Osobie odpowiedzialnej za system nalezy przyzna¢ uprawnienia do wykonywania
niezbednych prac, w szczegdlnosci do:

- obstugi,

- dokonywania odpowiednich zapisow,

- utrzymania tego systemu w stanie sprawnosci.
Aby wyeliminowac¢ potencjalne uszkodzenia lub zaktdcenia pracy systemu w czasie
prowadzenia prac nalezy zapewniC wspétprace z osobami odpowiedzialnymi za
konserwacje obiektu. W celu utrzymania w sprawnosci systemu monitoringu i
wideodetekcji w okresach nie diuzszych niz co 3 miesigce nalezy dokonywac petnej
kontroli dziatania catego systemu. Podczas kazdej konserwacji okresowej nalezy
wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

- czyszczenie szybek obuddéw kamer,

- sprawdzenie instalacji, rozmieszczenia i zamocowania catego wyposazenia i

urzgdzen;
- sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich kamer, tgcznie z urzgdzeniami
sterujgcymi,

- sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami wszystkich potgczen gietkich,

- sprawdzenie czy zasilacze pracujg i sg sprawne,

- sprawdzenie czy system jest w catkowitym stanie gotowos$ci do pracy,

- Kontrola stref detekcji kamer,

- Kontrola prawidtowej detekcji zdarzen i ich wizualizacji na panelu Simatic
WinCC,
Kontrola prawidtowej rejestracji video zdarzenh.
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Wykonawca w trakcie trwania umowy zobowigzany bedzie do naprawy, przeglagdow
stacji klienckich dedykowanych do Tunelu wraz z urzgdzeniami towarzyszgcymi:

» Komputer RACK Celsius C 620,

» Komputer Celsius M730,

» Monitor Display P27T-7 LED — 2 szt,

» Myszka i klawiatura bezprzewodowa.

4) Wykonawca wymieni 82 szt. kamer Siemens CCBS1225-LP zamontowane w
obu nitkach Tunelu tgcznie z wjazdami i wyjazdami i strefami przystankowymi
wraz z dostawg rejestratorow i uruchomieniem rejestracji ciagtej 14 dni ze
wszystkich kamer. Kamery i urzgdzenia rejestrujgce oraz platforma CCTV
wymagajg akceptacji Zamawiajgcego. Po wymianie kamer nalezy wykonac:
kalibracje sterf detekcji, a takze szczegotwe testy dziatania systemu widedetekc;ji
w réznych warunkach ( w szczegdlnosci oswietlenia nocnego ).

5) Wykonawca musi rozszerzyc¢ funkcjonalnos¢ systemu nadrzednego ROute+ o
monitoring CCTV i videodetekcje realizowang bezposrednio z systemu
nadrzednego ROute+ lub nowo zamontowanego systemu.

6) Wymiana istniejgcych 3 szaf rackowych na nowe o podwyzszonym stopniu
ochrony min. IP 54. Wykonawca dostarczy czwartg szafe identyczng z
wymienianymi na potrzeby redundancji .Przy wymianie szaf nalezy przewidzie¢
wymiane modutéw zasilania awaryjnego — UPS z bateriami. Dodatkowo nalezy
wymieni¢ UPS w szafce centrali przepompowni.

Biezgca eksploatacja tunelu

1. W celu zagwarantowania sprawnosci urzgdzen technologicznych Operator bedzie
dokonywac okresowych przegladéw i konserwaciji, tzn. bedzie realizowac catos¢
dziatan stuzgcych zachowaniu i przywréceniu nalezytego stanu oraz dokonywac
stwierdzenia i oceny istniejgcego stanu, zainstalowanych urzadzeh i
podsystemoéw technologicznych funkcjonujgcych w tunelu.

2. Program dziatan serwisowych i konserwacyjnych przedstawiono w zatgczniku 1.

3. Dla spetnienia wymagan odnosnie serwisu i konserwacji Operator bedzie
utrzymywac¢ magazyn czesci zamiennych niezbednych do sprawowania prac
serwisowych w zakresie instalacji technologicznych.

4. W sytuacjach kolizji drogowych lub innych zdarzen losowych powodujgcych
uszkodzenie urzadzeh zainstalowanych w tunelu Operator przekaze
Zamawiajgcemu  kompletng  dokumentacje @ konieczng do  uzyskania
odszkodowania z firmy ubezpieczeniowe).

5. Operator bedzie sporzadzaé raporty funkcjonowania tunelu w systemie
miesiecznym zawierajgce zarchiwizowane dane dotyczgce catego miesigca.

6. Operator bedzie sporzgdza¢ miesieczne raporty o przeprowadzonych dziataniach
konserwacyjnych i serwisowych za dany miesigc.

7. Operator sporzgdzi raport z kazdej zaistniatej awarii.

Wszystkie prace zwigzane z wymiang i doposazeniem urzgdzen wchodzgcych w
sktad podsystemoéw tunelu nalezy wykonac¢ przy mozliwie najmniejszej ingerencji w
prace pozostatych systeméw bezpieczenstwa i odwodnienia. Prace te bedag
odbierane na podstawie oddzielnych protokotéw odbioru.
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