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1 Wykaz zmian:

Wersja Data [Autor] Opis zmian

2 Pojecia i skroty

tunelu (z j.ang.: Supervisory Control And Data Acquisition)

Pojecie / skrét Objasnienie
ZDM Zarzad Drég Miejskich
SCADA System nadzorowania i sterowania pracy oraz standéw urzadzen i systemdw zainstalowanych w

4Pz Pomieszczenie techniczne w tunelu z zabudowanym zbiorczym sterownikiem danych.

3  Czesc opisowa

3.1 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest Umowa nr DZP/57/PN/54/14 pomiedzy Miastem Stotecznym Warszawa
reprezentowanym przez Zarzad Drég Miejskich w Warszawie a firmg Siemens Sp. z 0.0. w ramach zadania
,PEENIENIE FUNKCJI OPERATORA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA | ODWODNIENIA W TUNELU ZAGEEBIENIA
WIStOSTRADY”.

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wymiany oswietlenia gtdbwnego wraz z
wytgcznikiem przeciwpozarowym oraz kosztorysem. W projekcie uwzgledniono uzgodnienia i wytyczne stuzb
miejskich (w tym Panstwowej Strazy Pozarnej). Zaprojektowane rozwigzanie umozliwia podtgczenie
monitoringu podstawowych parametrow oswietlenia do systemu nadrzednego tunelu SCADA. Ze wzgledu na
mozliwosc¢ zastosowania rozwigzania wielu producentéw, szczegétowe wymagania dotyczgce monitorowanych
parametrow nalezy ustali¢ na etapie realizacji inwestycji.

33 Podstawa projektowe — normy, przepisy

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
— wytycznych projektowych zamawiajacego,
— danych technicznych istniejgcego obiektu,
— danych technicznych opracowanych przez projektanta,
— danych katalogowych zastosowanych urzadzen,
—  obowigzujgcych norm i przepisow,
— mapy do celéw projektowych w skali 1:500,
— warunkdw technicznych podtaczen elektroenergetycznych,
— uzgodnien z wiasciwymi Urzedami i Stuzbami miasta st. Warszawa,

Wykonane instalacje elektryczne muszg spetniaé nastepujgce obowigzujgce polskie przepisy, rozporzadzenia
ustawy i normy:

Projekt wymiany o$wietlenia gtéwnego dla tunelu zagtebienia Wistostrady w | Data Numer dokumentu:
Warszawie | MOL4040/PROJ_2/1/2017

Strona
3/30

Copyright (C) Siemens Sp. z 0.0. 2017 Wszystkie prawa zastrzezone.




SIEMENS

- Dyrektywa 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego
- Prawo o ruchu drogowym z 2007r. Dz. U. Nr 57 poz. 381
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dla znakéw i sygnatéw drogowych Dz. U. z 2003r.

Nr 220 poz. 2181
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji dla wyrobow stuzacych

zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego Dz. U. z 2010r. Nr 85 poz. 553 oraz zalecenie

do stosowanie niemieckich ,, wytycznych dotyczgcych wyposazenia i eksploatacji tuneli

drogowych RABT 2006”
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r.

w. s. sprzetu p. poz. do ktorego zalicza sie instalacje oswietlenia awaryjnego
-PNt.j. PN EN 1838: 2005, PN EN 50132-7: 2003, SEP-E-004: 2003, PN EN 60598-2-22
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z 2012r. zmieniajgce
Rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie.
- Ustawa z dnia budowlane. (Dz. U. z 1994, Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 - 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpozarowej.(Dz. U. z 1991 nr 81, poz.
351, tekst jednolity,
- Ustawa z dnia7 lipca 1994 - Prawo energetyczne. (Dz. U. z 1997 Nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi
zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. z 2002 Nr 75, poz. 690),
- (Dz. U. z 2007 Nr 82, poz. 556), Ustawg z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej.
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. (Dz. U. z 2003 Nr 121 poz. 1137), wraz
z aktami zmieniajgcymi,
- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych,
- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,
- Warunki technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,
- PN-HD 60364-4-41 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,
- PN-IEC 60364-5-523 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewoddéw”,
- PN-HD 60364-4-43 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,
- PN-HD 60364-5-56 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
- PN-HD 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,
- PN-IEC 60364-4-482 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa”,
- pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych,
- PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie -- Sprawdzanie
odbiorcze”,
- PN-IEC 62305-1 ,,Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne”,
- PN-IEC 62305-2 ,,Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”,
- PN-IEC 62305-3 ,,Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i zagrozenie zycia”,
- PN-IEC 62305-3 ,,Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenie elektryczne i elektroniczne w obiektach”,
- PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia -- Oswietlenie awaryjne,
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,
- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i oéwietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeéé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach,
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- PN-EN 12665:2008 Swiatto i oswietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan
dotyczacych oswietlenia,
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.

W przypadku braku polskich uregulowan dotyczacych konkretnych rozwigzan beda mie¢
zastosowanie normy |IEC i zasady wiedzy technicznej.

3.4  Zakres prowadzonych prac projektowych.

Na niniejszy projekt sktadajg sie nastepujgce opracowania:

e koncepcji wymiany oswietlenia na tunelu uzgodniona z ZDM

e projekt wymiany oswietlenie podstawowego

e projektu wykonania oswietlenia awaryjnego

e projekt monitoringu opraw oswietlenia tunelu

e projektu wytacznikéw przeciwpozarowego dla poszczegdlnych tuneli

e wykonaniu kosztorysu inwestorskiego

e scenariusz pozarowy zostat wykonany jako oddzielne opracowanie p.t. : "Scenariusz pozarowy dla
tunelu w zagtebieniu Wistostrady. Sterowanie instalacjami elektrycznymi i pozarowymi w przypadku
wystgpienia pozaru na obiekcie". | zostat uzgodniony z Rzeczoznawcg do Spraw Zabezpieczen
Przeciwpozarowych.

3.5 Oswietlenie podstawowe tunelu

3.5.1 Stanistniejacy

Tunele drogowe w ciggu ulic Wybrzeze Kosciuszkowskie zlokalizowane sg na odcinku od ul. Jaracza do ul.
Karowej. Dtugos¢ tunelu wschodniego (strefa wschodnia) wynosi 693m.

Jezdnie o szerokosci 10,5m oswietlajg oprawy sodowe typu SRX z lampami 400W, 250W i 100W. Oprawy
zainstalowane sg na stropie, obustronnie po bokach, w systemie grupowym po 13, 11,9, 7, 3, 2, 1 szt.

Modut rozmieszczenia poszczegdlnych grup opraw wynosi 11m. W tunelu zainstalowano 192 szt. opraw 400W,
52 szt. opraw 250W i 126 szt. opraw 100W.

Dtugos¢ tunelu zachodniego (strefa zachodnia) wynosi 770m. llos¢ zainstalowanych opraw 400W — 192szt.,
250W — 52szt., 100W — 140szt.

Oswietlenie obydwu tuneli zasilane jest z dwdch rozdzielnic o$wietleniowych OS-1 ( od strony pétnocnej) i 0S-2
(od strony potudniowej)

Rozdzielnice 0S-1 i 0S-2 wplecione s w system rozdziatu energii elektrycznej tunelu (objete odrebnym
opracowaniem).

W systemie sterowania szaf oswietleniowych przewidziano 3 programy tj.

- o$wietlenie nocne (catodobowe) Pi ok. 16,5 kW
- oSwietlenie w dzien pochmurny PD -------------=-—-—-- Pi ok. 50,0 kW
- oswietlenie w dzien stoneczny SD ---------=-=--------- Pi ok. 113,0 kW

Moc szczytowa dla obydwadch tuneli dla programu SD (dzien stoneczny) — Pi wynosi ok. 224,0 kW
Instalacja zasilajgca oprawy os$wietleniowe wykonana jest przewodami bez-halogenowymi N2XH5x4mm? w
korytkach X111.

3.5.2 Rozwigzanie projektowe

W niniejszym projekcie przedstawiono rozwigzania techniczne polegajgce na zastgpieniu istniejgcego opraw
sodowych nowoczesnymi oprawami ze zrédtami LED. Zaprojektowane oprawy zapewnia zwiekszong trwatosé
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zrodet Swiatta (katalogowo 100 000 godzin), wyzszg sprawnos¢ energetyczng oraz umozliwig ptynng regulacje
natezenia oswietlenia w zaleznosci od natezenia oswietlenia na zewnatrz tunelu. Projekt zaktada wykorzystanie
istniejgcych rozdzielnic 0S-1 i 0S-2 do zasilania projektowanych opraw, jednak konieczna bedzie wymiana
czesci aparatow elektrycznych w tych rozdzielnicach. Szczegétowy zakres zmian zostat przedstawiony w dalszej
czesci projektu

Wymiana opraw oswietlenia na oprawy LED zapewni zdecydowanie lepsze dopasowanie oswietlenia wewnatrz
tunelu do warunkéw panujgcych na zewnatrz, przez co poprawie ulegnie bezpieczeristwo poruszania sie w nim
wszystkich uczestnikdw ruchu. Wyisza sprawnosé energetyczna przetozy sie na zmniejszenie kosztow
eksploatacji, natomiast w zakresie konserwacji oswietlenia czynnosci ograniczg sie do czyszczenia kloszy opraw

Zaprojektowane oprawy LED, ze wzgledu na zastosowany indywidualny uktad soczewek poszczegdlnych zrodet
Swiatta w duzo wiekszym stopniu kierujg wigzke swiatta tam, gdzie powinna ona padaé, co zapewnia duzo
wiekszg rownomiernos¢ natezenia oswietlenia na catej projektowanej przestrzeni tunelu.

Z kolei wysoka sterowalno$¢ natezeniem Swiatta Zzrodet Swiatta LED umozliwito zaprojektowanie zasadniczych
dwoch grup oswietlenia podstawowego tunelu tj.

e oswietlenia dziennego zlokalizowanego w strefach wjazdowych do obu tuneli oraz w strefie
wyjazdowe] tunelu zachodniego, dla ktorego natezenie oswietlenia bedzie ptynnie regulowane w
zaleznosci od natezenia oswietlenia na zewnatrz tunelu

e osSwietlenia nocnego (catodobowego), ktérego oprawy zostaty rozmieszczone w regularnych
odstepach na catej dtugosci tunelu

Dane do sterowania natezeniem Swiecenia opraw dostarczg pomiary natezenia oswietlenia dokonane
kamerami pomiaru luminancji, ktore projektuje sie umiesci¢ na masztach wysokosci 5m posadowionych w
odlegtosci 50m od wjazdu do tuneli.

3.5.3  Opis projektowanego systemu oswietlenia

Oswietlenie wewnatrz tunelu musi zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo i komfort uzytkownikéw nie tylko w
nocy, ale réwniez w ciggu dnia. W godzinach nocnych, poziom luminancji w tunelu powinien by¢ staty i mieé
wartosc rdwnga luminacji drogi prowadzacej do tunelu.

Podczas dnia, ze wzgledu na duze poziomy natezenia oswietlenia na zewnatrz tunelu, konieczne jest
zwiekszenie poziomu wartosci luminancji na poczatkowym odcinku od strony wjazdu do tunelu - w celu
unikniecia efektu ,czarnej dziury”, ktdra negatywnie wptywa na percepcje wzrokowg kierowcy i moze
przyczyni¢ sie do powstawania niebezpieczenstwa na drodze. Poziom luminancji powinien zosta¢ zwiekszony
réowniez przy wyjezdzie z tunelu, aby unikng¢ z kolei zjawiska nagtego ols$nienia. Ze wzgledu na sposéb
oswietlenia mozemy tunel podzieli¢ na cztery strefy:

Strefa wjazdowa- jest najbardziej osSwietlong czescig tunelu. Jej dtugos¢ jest réwna tzw. Odlegtosci
Bezpiecznego Zatrzymania. Im wieksza jest dopuszczalna predkosé poruszania sie po drodze, tym wieksza jest
ta strefa. Dzieki wysokiemu poziomowi oSwietlenia strefy wjazdowej do tunelu kierowca jest w stanie zauwazy¢
przeszkode znajdujacy sie na wjezdzie samemu bedac jeszcze przed tunelem.

Strefa przejsciowa- strefa, w ktorej poziom luminancji stopniowo sie zmniejsza wraz z pokonywanym
dystansem. W czasie przejazdu przez strefg przejSciowg oczy kierowcy dostosowujg sie do nowych warunkow.
Dtugosc strefy przejsciowej jest réwniez uzalezniona od dopuszczalnej predkosci.

Strefa wewnetrzna— wtasciwa czes¢ tunelu, w tej strefie mozliwe jest zmniejszenie wartosci luminancji do
najnizszego wymaganego poziomu. Oczy kierowcy sg przystosowane do warunkéw jazdy w tunelu.

Strefa wyjazdu- jest to obszar o mniejszym znaczeniu w zakresie postrzegania wzrokowego. Zadaniem instalacji
oswietleniowej w tej strefie jest przystosowanie wzroku kierowcy do luminancji otoczenia poza tunelem w celu
unikniecia nagtego ol$nienia.

Aby spetni¢ powyisze kryteria oswietlenia tunelu zaprojektowano kompletny system sterowania w sktad,
ktérego wchodza:
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Sterowniki grup opraw, ktére komunikujg sie z kontrolerami lokalnymi zainstalowanymi w kazdej
oprawie za posrednictwem magistrali opartej na fgczu RS485 z wykorzystaniem protokotu otwartego.
Jeden sterownik zarzagdza maksymalnie pracg 240 kontroleréow lokalnych przy maksymalnej odlegtosci
pomiedzy dwoma kolejnymi kontrolerami wynoszgcej do 400m.

Z uwagi na to, ze wszystkie oprawy zainstalowane w tunelu zasilane sg z dwdch rozdzielnic OS-1 i 0S-2
projektuje sie zainstalowanie obok tych rozdzielnic dwdéch szaf sterowniczych, w ktérych
zainstalowane zostang sterowniki grup opraw wraz z niezbednym osprzetem zasilajgcym i
komunikacyjnym. Zasieg zarzadzania poszczegdlnych sterownikéw bedzie identyczny jak zasieg
obwoddéw zasilajacych wyprowadzonych z danej rozdzielnicy. Dodatkowo dla zwiekszenia
niezawodnosci projektuje sie odrebny sterownik dla kazdej ¢wiartki tunelu. Zgodnie z tym zatozeniem
w szafie sterowniczej zlokalizowanej obok rozdzielnicy 0OS-1 zabudowane zostang dwa sterowniki grup
opraw:

» Uktad sterownika nadrzednego (master), ktéry bedzie sterowat oprawami zainstalowanymi w
czesci potnocnej tunelu zachodniego (od wjazdu do zatoki przystankowej). Projektuje sie
wyprowadzenie z niego dwdch magistrali RS-485: odrebnej dla opraw oswietlenia dziennego i
odrebnej dla opraw oswietlenia nocnego. Ponadto do tego sterownika zostanie, za
posrednictwem sygnatu analogowego 4-20mA przestany sygnat z kamery luminancji o
natezeniu oswietlenia na zewnatrz tunelu.

W sktad uktadu sterownika nadrzednego wchodzi réwniez jednostka centralna, ktérg tworzy
dodatkowy sterownik przystosowany do pracy redundantnej z blizniaczym sterownikiem
umieszczonym w analogicznym uktadzie przy szafie 0S-2. Sterownik ten petni role nadrzedng
dla obu uktadédw sterownia grupami opraw oraz wymienia niezbedne dane pomiedzy
systemem SCADA a uktadami wykonawczymi

» Sterownik 2 (slave), ktory bedzie sterowat oprawami oswietlenia nocnego w czesci potnocnej
tunelu wschodniego (pierwsza magistral RS-485) oraz oprawami w czesci przystankowej tunelu
wschodniego (druga magistrala RS-485)

Z kolei obok rozdzielnicy 0OS-2 posadowiona zostanie szafa sterownicza, w ktérej zabudowane zostang
analogiczne sterowniki z tym, ze:

» Sterownik nadrzedny (master) bedzie sterowat oprawami zainstalowanymi w czesci
potudniowej tunelu wschodniego (od wjazdu do zatoki przystankowej). Projektuje sie
wyprowadzenie z niego dwdch magistrali RS-485: odrebnej dla opraw oswietlenia dziennego i
odrebnej dla opraw oswietlenia nocnego. Ponadto do tego sterownika zostanie, za
posrednictwem sygnatu analogowego 4-20mA przestany sygnat z kamery luminangji
znajdujacej sie 50m przed wjazdem do tunelu wschodniego, o natezeniu osSwietlenia na
zewnatrz tunelu.

Jak w przypadku blizniaczego uktadu przy szafie OS-1 réwniez w tym uktadzie projektuje sie
sterownik nadrzedny przystosowany do pracy redundantnej petnigcy analogiczng funkcje jak
ukfad przy OS-1.

» Sterownik 2 (slave), ktoéry bedzie sterowat oprawami oswietlenia nocnego w czesci
potudniowe] tunelu zachodniego (pierwsza magistral RS-485) oraz oprawami oswietlenia
dziennego na wyjezdzie z tunelu zachodniego wraz z oprawami w czesci przystankowej tunelu
zachodniego (druga magistrala RS-485)

Poza sterowaniem natezeniem oswietlenia kazdy sterownik bedzie odpowiadat réwniez za
raportowanie i przesytanie informacji o stanie zabezpieczen przeciwprzepieciowych kazdej oprawy,
monitorowanie i przesytanie informacji o aktualnej pracy oswietlenia (poziom $ciemnienia opraw, stan
pracy opraw, pomiar zuzycia energii, ilos¢ godzin swiecenia opraw, wykrywanie usterek, etc.).

Kontrolery lokalne opraw, ktére sg urzgdzeniem komunikujgcym sie poprzez magistrale RS485 z protokotem
sterownika. Zainstalowane sg w skrzynkach zasilaczy opraw i podtgczone do tych zasilaczy sterujgc ich praca
zgodnie z sygnatem zadanym przez sterownik
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Kazdy kontroler posiada wbudowany uktad pomiaru wartosci pradu pobieranego przez oprawe, dzieki czemu
realizowany jest m.in. monitoring poprawnej pracy danej oprawy.

W razie utraty komunikacji ze sterownikiem kontroler wysteruje prace zasilacza oprawy do uprzednio
zdefiniowanej wartosci.

Kamera luminancji - Zadaniem tego urzadzenia jest pomiar luminancji otoczenia przed kazdym z wjazdéw do
tunelu. W czasie instalacji nalezy ustawi¢ kamery w kierunku kierowcy. Projektuje sig, ze kamery zostang
zainstalowane w odlegtosci ,bezpiecznego zatrzymania” od wjazdu do tunelu tj. 50m. Kamery nalezy
zainstalowac¢ na aluminiowych masztach o wysokos$ci 5m.

Sygnat pomiarowy z kamery o aktualnej wartosci natezenia oswietlenia jest przesytany do sterownika za
posrednictwem sygnatu analogowego 4-20mA. Na podstawie tego sygnatu sterownik wysyta komendy do
kontrolerow lokalnych o poziomie wysterowania zasilacza oprawy w celu zapewnienia odpowiedniego
natezenia oswietlenia poszczegdlnych stref tunelu. Dzieki temu zapewniony zostanie jak najkrotszy proces
adaptacji wzroku kierowcy do otoczenia.

Oprawy oswietleniowe: Dla potrzeb oswietlenia tunelu projektuje sie nastepujgce grupy opraw:

» Oprawy oswietlenia dziennego na wijazdach do tuneli. Do tego celu projektuje sie oprawy z
wbudowanymi 144 diodami LED o mocy catkowitej 453W. Oprawy przystosowane do mocowania do
stropu tunelu. Zatozone wymiary opraw 530mmx532mmx80mm, orientacyjna masa -14kg. Oprawa
przystosowana do podtgczenia zewnetrznego zasilacza z kontrolerem lokalnym poprze fabryczne
zestawy przytaczeniowe

» Oprawy oswietlenia dziennego w konicowych odcinkach stref wjazdowych do tuneli. Do tego celu
projektuje sie oprawy z wbudowanymi 72 diodami LED o mocy catkowitej 227W. Oprawy
przystosowane do mocowania do stropu tunelu. Zatozone wymiary opraw 530mmx532mmx80mm,
orientacyjna masa -14kg. Oprawa przystosowana do podfgczenia zewnetrznego zasilacza z
kontrolerem lokalnym poprze fabryczne zestawy przytgczeniowe

» Oprawy oswietlenia dziennego na wyjezdzie z tunelu zachodniego. Do tego celu projektuje sie oprawy
z 48 diodami LED o mocy catkowitej 75W. Oprawy przystosowane do mocowania do stropu tunelu.
Zatozone wymiary opraw 193mmx538mmx137mm, orientacyjna masa -6kg. Obudowa oprawy
przystosowana do zainstalowania zasilacza z kontrolerem lokalnym.

» Oprawy os$wietlenia nocnego na catej dtugosci tunelu. Do tego celu projektuje sie oprawy z 48 diodami
LED o mocy catkowitej 106W. Oprawy przystosowane do mocowania do stropu tunelu. Zatozone
wymiary opraw 193mmx538mmx137mm, orientacyjna masa -6kg. Obudowa oprawy przystosowana
do zainstalowania zasilacza z kontrolerem lokalnym.

» Oprawy oswietlenia strefy przystankowej. Do tego celu projektuje sie oprawy z 48 diodami LED o mocy
catkowitej 75W. Oprawy przystosowane do mocowania do stropu tunelu. Zatozone wymiary opraw
193mmx538mmx137mm, orientacyjna masa -6kg. Obudowa oprawy przystosowana do zainstalowania
zasilacza z kontrolerem lokalnym.

>

Okablowanie zasilajace i sterujace — Integralng czescig systemu sterowania sg réwniez kable zasilajgce oraz
sterownicze i komunikacyjne. Zaréwno do zasilania, jaki i sterowania projektuje sie kable bezhalogenowe, o
podwyzszonej wytrzymatosci przeciwpozarowej spetniajgce wymagania dopuszczajgce do stosowania w
tunelach. Szczegotowe zestawienie poszczegdlnych kabli zostato przedstawione w tabeli 3.1

Sterowanie oswietleniem w projektowanym systemie realizowane jest za posrednictwem odrebnych magistrali
RS-485 pracujgcych z otwartym protokotem. Potgczenia kablowe tworzace niezalezne segmenty obejmujg
grupy opraw o tym samym przeznaczeniu. Topologia magistrali komunikacyjnych RS-485 jest niezalezna od
topologii sieci zasilajgcej. Szczegdtowe zasiegi poszczegdlnych magistrali schematycznie przedstawiono na
rysunku E_07. Kable zasilajgce i sterownicze w tunelu nalezy uktada¢ w istniejgcych korytach kablowych, a w
terenie —w istniejgcych przepustach kablowych.

Komunikacja pomiedzy samymi sterownikami nadrzednymi oraz sterownikami i stanowiskiem dyspozytorskim
zlokalizowanym w tunelu odbywa¢ sie bedzie za posrednictwem magistrali Ethernet pracujacej z protokotem
Profinet. Do tego celu projektuje sie kabel swiattowodowy jednomodowy utozony w istniejgcych korytach
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kablowych i przepustach. Projektuje sie utozenia tego s$wiattowodu w topologii ringu, co zagwarantuje
niezaktdcong transmisje danych nawet w przypadku jednokrotnego przerwania swiattowodu.

3.5.4  Opis projektowanej sieci zasilajgcej

Projektowane obwody oswietlenia podstawowego bedg =zasilane z dwdch istniejacych rozdzielnic
oswietleniowych 0s-1 od strony potnocne;j, posadowione;j nad tunelem zachodnim
i 0S-2 od strony potudniowej posadowionej nad tunelem wschodnim. Obie rozdzielnicy zostang przebudowane
i dostosowane do zasilania projektowanych obwoddéw oswietleniowych zgodnie z rysunkami E_01..E_04.
Zasilanie poszczegélnych obwodéw projektuje sie kablami (N)HXH FE180/E90 o przekroju dobranym do
obciazenia i dtugosci kabla tak aby zapewni¢ wtasciwe parametry zasilania (obcigzalnos¢ kabla, spadek napiecia
w kablu, zapewnienie samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN-S). Szczegétowy dobdr kabli zostat
przedstawiony w tabelach 3.1 i 3.2. Kazdy obwdd bedzie zasilat grupe opraw dobranych pod wzgledem pradu
obcigzenia kabla, oraz rownomiernosci obcigzenia faz w poszczegdlnej grupie opraw. W tunelu projektowane
kable nalezy uktadac w istniejacych korytach kablowych utozonych wzdtuz tuneli, natomiast do wprowadzenia
kabli do poszczegdlnych rozdzielnic nalezy wykorzysta¢ istniejace przepusty kablowe. W trakcie wymiany kabli
zasilajgcych usuwane kable nalezy wykorzystywac, jako piloty dla projektowanych kabli.

Kable zasilajgce oprawy oswietlenia dziennego na wjazdach do tunelu nalezy zakonczy¢ puszkami rozgateznymi
wyposazonymi w wymagang zgodnie z rysunkami ilos¢ wpustow montazowych. Puszki rozgatezne musza
posiadac stopien ochrony IP65 oraz zachowanie funkcji E90 z zachowaniem izolacji FE180 oraz by¢ wykonane z
materiatu bezhalogenowego. Projektuje sie, ze z tych puszek wyprowadzone zostang trzy obwody jednofazowe
wykonane kablem o przekroju 3x2,5mm’ do naprzemiennego i przelotowego zasilania poszczegdlnych grup
opraw oswietleniowych. Architekture zasilania opraw oswietlenia dziennego przedstawiono na rysunkach:
E_11,E_14,E_15

Z kolei kable zasilajagce oprawy oswietlenia nocnego bedg prowadzone przelotowo przez ogniotrwate puszki
rozgatezne o parametrach technicznych j.w., ktére umozliwiaja podtaczenie zasilaczy poszczegdlnych opraw
kablem o przekroju 3x2,5mm’ i 3x1,5mm”.

llosci projektowanych opraw oraz bilans mocy dla poszczegdlnych obwoddéw przedstawia
tabela nr 1.

Tabela nr 1: Projektowane ilosci opraw i bilans mocy dla obydwu tuneli

| Tunel zachodni: stan projektowany 'EAVS;: Szt. Moc sumaryczna

1 Oprawy 144LED, 453W 453 146 66 138

2 Oprawy 72LED 227W 227 8 1816

3 Oprawy 48LED (oswietlenie podstawowe) 106W 106 156 16 536

4 Oprawy 48LED (o$wietlenie przystanku) 75W 75 7 525

5 Oprawy 48LED (doswietlenie wyjazdu) 75W 75 30 2250
Razem 347 87 265 W

Il Tunel wschodni: stan projektowany

1 Oprawy 144LED, 453W 461 146 67 306

2 Oprawy 72LED 227W 227 8 1816

3 Oprawy 48LED (o$wietlenie podstawowe) 106W 106 138 14 628

4 Oprawy 48LED (o$wietlenie przystanku) 75W 75 7 525
Razem 297 84275 W

3.5.5  Wytyczne realizacji przebudowy rozdzielnic OS-1i 0S-2

Projektuje sie etapowy harmonogram wymiany opraw zgodnie, z ktérym nalezy kolejno wymienia¢ wszystkie
oprawy po wybranej stronie tunelu przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwie nieprzerwanej ciggtosci
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Swiecenia opraw os$wietlenia nocnego, ktére aktualnie nie bedg podlegaty wymieniane oraz wybranych
obwoddw oswietlenia dziennego.

Projektuje sie rozpoczecie robét od tunelu zachodniego od strony zachodniej. W tym celu nalezy:

1. W rozdzielnicy gtéwnej OS-1 nalezy przygotowac miejsce do zabudowy projektowanych aparatéw.
Wymaga to unieczynnienia obwoddéw os$wietlenia dziennego w stoneczny dzier na wjezdzie do tunelu
zachodniego zaréwno po stronie zachodniej jak i wschodniej
1.1 W tym celu nalezy wytaczy¢ wytgcznik FO6 oraz odtgczy¢ przewody zasilajgce ten aparat z blokéw

rozdzielczych zabudowanych nad roztgcznikiem bezpiecznikowym FO1 a nastepnie zdemontowacd
wszystkie aparaty odpowiedzialne za sterowanie i zasilanie obwoddw oswietlenia dziennego w
stoneczny dzien (dwa gorne rzedy aparatow)

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

W zwolnionym miejscu w rozdzielnicy OS nalezy zabudowac projektowane aparaty w
nastepujacej kolejnosci:

w gornym rzedzie aparaty: QP1, F9.2, F10.1, Q7, F7.4, F7.5, F8.4, F8.5i Q11

w dolnym rzedzie aparaty od F11.2 do F11.8 i od F12.2 do F12.8

Roztacznik QP1 nalezy zasili¢ z bloku rozdzielczego nad roztgcznikiem bezpiecznikowym FO1,
analogicznie jak wczesniej byt zasilany wyfacznik FO6

Z wytgcznikéw, F9.2, F10.1, F7.4, F7.5, F8.4, F8.5 oraz od F11.2 do F11.8 i od F12.2 do F12.8
nalezy doprowadzi¢ przewody zasilajgce na listwe zaciskowa zabudowang na dole szafy. Z
listwy nalezy wypig¢ zyly kabli zasilajgcych z unieczynnionych obwoddéw oswietlenia
dziennego w stoneczny dzier oraz wytgczone obwody oswietlenia dziennego w pochmurny
dzien oswietlajgce strone zachodnig tunelu zachodniego na wjezdzie do tunelu. Zaciski
czynnych kabli oswietlenia dziennego nalezy przesuna¢ w prawo, aby dobudowaé brakujgce
zaciski dla nowych kabli oswietlenia dziennego.

W wyniku tych zmian, w rozdzielnicy gtéwnej 0S-1, zabudowane zostang wszystkie aparaty
odpowiedzialne za zasilanie wszystkich projektowanych obwoddéw oswietleniowych dla czesci
poétnocnej tunelu zachodniego.

2. W rozdzielnicy ,tylnej” OS-2 nalezy przygotowac miejsce pod zabudowe nowych aparatow. W tym celu
nalezy Sciesni¢ ze sobg wytgczniki instalacyjne zabezpieczajgce obwody oswietlenia nocnego (obwody
55...72) tak, aby po prawej stronie tych aparatéw zabudowac projektowane aparaty: QP4 i Q11.
Natomiast w linii aparatéw oswietlenia zewnetrznego nalezy przesunagé aparaty obwoddéw 73..81 w
lewo tak aby po ich prawej stronie powstato miejsce pod zabudowe projektowanego aparatu Q7 (4,5
modutu). Po wykonaniu powyzszych prac nalezy:

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

W przygotowanych miejscach nalezy zabudowac projektowane aparaty: QP4 i Q11 w rzedzie
drugim od géry oraz Q7 w rzedzie trzecim liczgc od gory rozdzielnicy.

W wolnym miejscu na czwartej szynie TH nalezy zabudowac projektowane aparaty obwoddéw
osSwietlenia nocnego: od F7.1 do F7.3 i od F8.1 do F8.3 oraz aparaty obwoddéw oswietlenia
dziennego F11.1i F12.1 oraz pozostate aparaty: F9.1, F10.1, F12.2, F12.3 F13, F14

Zasilanie roztacznika QP4 nalezy doprowadzi¢c z istniejgcego bloku rozdzielczego
zabudowanego na dole szafy (na 4 rzedzie szyn TH)

Dla potrzeb projektowanych obwoddéw oswietleniowych nalezy na dolnej szynie TH
dobudowac nie niezbedne listwy zaciskowe (4x4mm2)+(18x6mm?2) +(6x6mm2)+(2x4mm?2)
Pomiedzy aparatami wymienionymi w punkcie 2.2 a zaciskami wymienionymi w punkcie
powyzej nalezy wykonac potgczenia przewodem LgY o przekroju 2,5mm?2.

W wyniku czynnosci wymienionych w punktach 2.1 .. 2.5 rozdzielnica 0S-2 zostanie
zaadoptowana do zasilania wszystkich projektowanych obwodéw oswietleniowych dla czesci
potudniowej tunelu zachodniego.

Nastepnym etapem przebudowy oswietlenia bedzie wymiana oswietlenia po stronie wschodniej tunelu

zachodniego

Majac na uwadze, ze w toku prac wymienionych w punktach 1.1 ...2.6 rozdzielnice OS-1i OS-2 zostang
dostosowane do zasilania projektowanych obwoddéw oswietlenia po stronie wschodniej tunelu
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zachodniego przystgpienie do projektowanych prac bedzie mozliwe niezwtocznie po uruchomieniu
systemu automatycznego sterowania oswietleniem po stronie zachodniej tunelu zachodniego.

W trakcie drugiego etapu realizacji prac przy wymianie oswietlenia tunelu Wistostrady nalez
przeprowadzi¢ demontaz aparatéw z nieczynnych obwodoéw oswietlenia tunelu tj. w rozdzielnicy 0S-1
nalezy zdemontowaé aparaty obwoddw oswietlenia dziennego w pochmurny dzien w tunelu
zachodnim

Trzecim etapem modernizacji o$wietlenia tunelu bedzie wymiana oswietlenia w tunelu wschodnim po jego
zachodniej stronie. W tym celu nalezy:

3.

W rozdzielnicy ,tylnej” 0OS-1 nalezy przygotowacé miejsce pod zabudowe nowych aparatéw. W tym celu
nalezy Sciesni¢ ze sobg wytgczniki instalacyjne zabezpieczajgce obwody oswietlenia nocnego (obwody
55...72) tak, aby po prawej stronie tych aparatow zabudowac projektowane aparaty: FO2 i QP2.
Natomiast w linii aparatow oswietlenia zewnetrznego nalezy przesung¢ aparaty obwoddw 73..81 w
lewo tak, aby po ich prawej stronie powstato miejsce pod zabudowe projektowanego aparatu Q3 (4,5
modutu). Po wykonaniu powyzszych prac nalezy:

3.1 W przygotowanych miejscach nalezy zabudowaé projektowane aparaty: QP2 w rzedzie
drugim od géry oraz Q3 w rzedzie trzecim liczac od goéry rozdzielnicy.
3.2. W wolnym miejscu na czwartej szynie TH nalezy zabudowac projektowane aparaty obwoddéw

oswietlenia nocnego: od F3.1 do F3.3 i od F4.1 do F4.3 oraz pozostate aparaty: F6.2, F10.1,
F12.1, F4, F5, F6

3.3. Zasilanie roztacznika QP2 nalezy doprowadzi¢c z istniejgcego bloku rozdzielczego
zabudowanego na dole szafy (na 4 rzedzie szyn TH)

3.4. Dla potrzeb projektowanych obwoddéw oswietleniowych nalezy na dolnej szynie TH
dobudowac nie niezbedne listwy zaciskowe (4x4mm2)+(18x6mm2)+(3x4mm?2)

3.5. Pomiedzy aparatami wymienionymi w punkcie 3.2 a zaciskami wymienionymi w punkcie
powyzej nalezy wykonac potaczenia przewodem LgY o przekroju 2,5mm2.

3.6. W wyniku czynnosci wymienionych w punktach 3.1 .. 3.5 rozdzielnica 0S-1 zostanie

zaadoptowana do zasilania wszystkich projektowanych obwodéw oswietleniowych dla czesci
poétnocnej tunelu wschodniego.
W rozdzielnicy gtéwnej 0S-2 nalezy przygotowaé miejsce do zabudowy projektowanych aparatow.
Wymaga to unieczynnienia obwoddéw oswietlenia dziennego w stoneczny dzierh na wjezdzie do tunelu
wschodniego zaréwno po stronie zachodniej jak i wschodniej
4.1 W tym celu nalezy wytaczy¢ wytacznik FO6 oraz odtgczyé przewody zasilajgce ten aparat z blokéw
rozdzielczych zabudowanych nad roztgcznikiem bezpiecznikowym FO1 a nastepnie zdemontowacd
wszystkie aparaty odpowiedziane za sterowanie i zasilanie obwoddéw oswietlenia dziennego w
stoneczny dzien (dwa gorne rzedy aparatow)
4.2. W zwolnionym miejscu w rozdzielnicy OS nalezy zabudowac projektowane aparaty w
nastepujacej kolejnosci:
e wgdrnym rzedzie aparaty: QP3, F6.1, F10.2, Q3, F3.1, F3.2, F4.1, F4.2i Q1
e wdolnym rzedzie aparaty od F1.1 do F1.7 i od F2.1 do F2.7
4.3. Roztacznik QP3 nalezy zasili¢ z bloku rozdzielczego nad roztgcznikiem bezpiecznikowym FO1,
analogicznie jak wczesniej byt zasilany wytgcznik FO6
4.4, Z wytacznikow: F6.1, F10.2, F3.1, F3.2, F4.1, F4.2 oraz od F1.1 do F1.7 i od F2.1 do F2.7 nalezy
doprowadzi¢ przewody zasilajgce na listwe zaciskowg zabudowang na dole szafy. Z listwy
nalezy wypig¢ zyty kabli zasilajgcych z unieczynnionych obwodéw oswietlenia dziennego w
stoneczny dziedn oraz wylaczone obwody oswietlenia dziennego w pochmurny dzien
oswietlajace strone zachodnig tunelu wschodniego na wjezdzie do tunelu. Zaciski czynnych
kabli oswietlenia dziennego nalezy przesungé¢ w prawo, aby dobudowac brakujace zaciski dla
nowych kabli oswietlenia dziennego.
4.5. W wyniku tych zmian, w rozdzielnicy gtéwnej 0S-2, zabudowane zostang wszystkie aparaty
odpowiedzialne za zasilanie wszystkich projektowanych obwoddw oswietleniowych dla czesci
potudniowej tunelu wschodniego.

Ostatnim, czwartym etapem modernizacji oswietlenia w tunelu Wistostrady bedzie wymiana oswietlenia po
stronie wschodniej tunelu wschodniego.
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W zwigzku z tym, ze wczes$niejsze prace adaptacyjne w rozdzielnicach OS2 i 0S-2 przygotowaty te
rozdzielnice do zasilania projektowanych obwoddéw oswietleniowych po stronie wschodniej tunelu
wschodniego, do projektowanych robdt bedzie mozna przystgpi¢ bezposrednio po uruchomieniu
systemu automatycznego sterowania i nadzoru oswietleniem w trzech w/w stronach tunelu
Wistostrady.

W trakcie czwartego etapu realizacji prac przy wymianie oswietlenia tunelu Wistostrady nalez
przeprowadzi¢ demontaz aparatdw z nieczynnych obwoddéw oswietlenia tunelu tj. w rozdzielnicy OS-2
aparaty obwoddéw oswietlenia dziennego w pochmurny dzien w tunelu wschodnim oraz oswietlenia
nocnego, a w rozdzielnicy OS-1 aparaty z nieczynnych obwodoéw oswietlenia nocnego

3.5.6  Wytyczne realizacji systemOw sterowania oprawami

Bezposrednio obok szaf OS1 i OS2 projektuje sie posadowienie dwdch szaf sterowniczych systemdéw
sterowania. Kazda z szaf bedzie wyposazona jeden sterownik nadrzedny i sterowniki pracujacy, jako ,slave”.
Poszczegdlne magistrale transmisji danych obejmg wszystkie kontrolery lokalne opraw zabudowanych w
tunelu. Projektuje sig, ze linia podziatu zasilania pomiedzy rozdzielnicami 0S-1/0S-2 bedzie jednoczesnie linig
podziatu magistral komunikacyjnych RS-485 wyprowadzonych z poszczegdlnych szaf sterowniczych.

Projektuje sie wykonanie magistrali komunikacyjnych RS-485 do sterowania oswietleniem podstawowego
kablami bezhalogenowymi, o podwyzszonej wytrzymatosci przeciwpozarowej typu np. MCLDC 2X2X0.5+0.5
RF120.

Ponadto do nadrzednego sterownika w kazdej lokalizacji doprowadzony bedzie drogg kablowg sygnat
analogowy 4-20mA z miernika luminancji zabudowanego na maszcie posadowionym przy Scianie oporowej w
odlegtosci 50m od wjazdu do tunelu.

Lokalna wymiana danych pomiedzy dwoma sterownikami gtéwnymi bedzie sie odbywata za posrednictwem
magistrali Ethernet z protokotem Profinet.

Sterowniki nadrzedne bedg potaczone ze sobg i ze stanowiskiem dyspozytorskim (SCADA) Swiattowodem
jednomodowym w topologii pierscienia, co umozliwi w przypadku jednokrotnego przerwania ringu normalng
komunikacje pomiedzy wszystkimi lokalizacjami
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3.6 Oswietlenie awaryjne

3.6.1 Stan istniejgcy

Obecnie nie ma wykonanego awaryjnego oswietlenia tunelu, ktére w przypadku awarii, lub wytgczenia przez
dowddce akcji gasniczej oswietlenia podstawowego automatycznie zataczyto swoje oprawy oswietleniowe
zapewniajac oswietlenie drogi ewakuacyjnej o natezeniu min. 1 Ix, wraz z doswietleniem szczegdlnych miejsc
jak drzwi ewakuacyjne, hydranty, zabudowane gasnice o natezeniu min. 5 Ix.

3.6.2  Wytyczne realizacji oswietlenia awaryjnego

Projektuje sie wykonanie oswietlenia awaryjnego poprzez zainstalowanie na catej dtugosci tunelu opraw
dedykowanych do oswietlenia awaryjnego tuneli, ktére wyposazone sg w zrodta swiatta LED7 o mocy 7W kazda
oraz inwerter z wlasnym akumulatorem, ktéry zapewni ciggtos$¢ Swiecenia przez min 2h. Zapewnig one
oswietlenie drogi ewakuacyjnej o natezeniu min. 1 Ix. Projektuje sie zabudowanie opraw na suficie tunelu, przy
czym w tunelu wschodnim zostanie zabudowane 85 opraw oswietleniowych, a w tunelu zachodnim 91 opraw.
Projektuje sie réwniez doswietlenie szczegdlnych miejsc, czyli drzwi ewakuacyjnych i hydrantow dodatkowymi
oprawami tak, aby zapewni¢ wymagane natezenie min. 5Ix. Projekt uwzglednia 7 takich miejsc (6 drzwi
ewakuacyjnych i 1 hydrant obok strefy przystankowej) dla kazdego tunelu. Kazda projektowana oprawa bedzie
posiadata wtasny akumulator zapewniajgcy Swiecenie oprawy przez okres 2h od chwili wytgczenia napiecia
zasilajgcego obwody oswietlenia tunelu.

Instalacje fadowania akumulatoréw opraw awaryjnych nalezy wykonac¢ kablami bezhalogenowymi, o
podwyzszonej wytrzymatosci przeciwpozarowej FE180/E90. Zasilanie sieciowe opraw os$wietlenia awaryjnego
nalezy doprowadzi¢ z dwdch szaf oswietleniowych 0S-1 (od strony pdtnocnej) i OS-2 (od strony potudniowej).
Ponadto w szafach sterowniczych projektuje sie zabudowe centralek systemu centralnego monitorowania
umozliwiajgcych petng diagnostyke wszystkich opraw oswietlenia awaryjnego.

Kable zasilajgce i sterownicze obwoddéw oswietlenia awaryjnego nalezy mocowac do $cian tuneli za pomocg
dedykowanych uchwytéw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla instalacji p-poz

3.6.3  Wytyczne realizacji przeciwpozarowego wytgcznika zasilania obwodéw oswietlenia podstawowego w
tunelu.

Przed przystgpieniem do akcji gasniczej Dowddca jednostki strazy pozarnej musi podja¢ decyzje o wytgczeniu
spod napiecia instalacji oswietlenia podstawowego tunelu. Do tego celu, w ramach niniejszego opracowania,
zaprojektowano ukfad przeciwpozarowego wytacznika pradu.

W zwigzku z tym, ze jednostka strazy pozarnej moze dojechac do tunelu wschodniego lub zachodniego zaréwno
od strony wjazdu do tunelu jak i wyjazdu z tunelu, projektuje sie na obu wlotach kazdego tunelu, na $cianach
zewnetrznych, na wysokosci 1,5m od dna tunelu zainstalowanie przyciskdw przeciwpozarowego wytgcznika
pradu, umozliwiajgcych wytgczenie oswietlenia gtéwnego i odciecie doptywu pradu do opraw oswietlenia
awaryjnego w tunelu zachodnim lub wschodnim.

Dla opraw oswietlenia awaryjnego zanik napiecia sieci spowoduje ich natychmiastowe zatgczenie na zasilaniu
akumulatorowym.

Projektuje sie wykonanie tej instalacja kablami bezhalogenowymi o odpornosci ogniowej FE180/E90 zgodnie z
rysunkiem E_05.

Projektowane kable nalezy doprowadzone do dwdch szaf OS-1 (od strony pdtnocnej) i 0S-2 (od strony
potudniowej), gdzie sygnat z przycisku wytgcznika pozarowego spowoduje otwarcie roztgcznikdw QP a wiec
wytgczenie zasilania obwoddéw oswietlenia gtdwnego i odciecia zasilania sieciowego opraw oswietlenia
awaryjnego w wybranym tunelu.
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Kable sterownicze od wytgcznikdw p-poz nalezy mocowaé w identyczny sposéb jak kable zasilajgce oprawy
oswietlenia awaryjnego a wiec bezposrednio do Sciany tunelu poprzez dedykowane uchwyty kablowe zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

3.7  Warunki ochrony przeciwpozarowej

Jak opisano w pkt. 3.6.2 w tunelu zostanie wykonane awaryjne oswietlenie tunelu, ktére zataczy sie
automatycznie i bezzwtocznie w chwili zaniku napiecia sieciowego w przypadku awarii, lub w przypadku
wytaczenia przez dowddce akcji gasniczej oswietlenia podstawowego.

Oswietlenie awaryjne zapewni oswietlenie drogi ewakuacyjnej o natezeniu min. 1 Ix, wraz z doswietleniem
szczegoblnych miejsc jak drzwi ewakuacyjne, hydranty, zabudowane gasnice o natezeniu min. 5 Ix.

Kazda oprawa bedzie posiadata wtasny akumulator zapewniajacy Swiecenie oprawy przez okres min. 2h od
momentu wytgczenia napiecia w tunelu. Instalacja tadowania akumulatoréw opraw awaryjnych zostanie
wykonana kablami bezhalogenowymi, o podwyzszonej wytrzymatosci przeciwpozarowej FE180/E90. Zasilanie
oswietlenia awaryjnego zostanie poprowadzone od dwdch szaf oswietleniowych 0S-1 ( od strony pdtnocnej) i
0S-2 (od strony potudniowej), natomiast w szafach sterowniczych zostang zabudowane centralki systemu
centralnego monitorowania umozliwiajace petng diagnostyke wszystkich opraw oswietlenia awaryjnego.

Jak opisano w pkt. 3.6.3 w tunelu na obu wlotach kazdego tunelu, na Scianach zewnetrznych, na wysokosci
1,5m od dna tunelu beda zamontowane przyciski wyfacznikdw przeciwpozarowych pradu, umozliwiajgce
wytaczenie oswietlenia gtdwnego i odciecie doptywu pragdu do opraw oswietlenia awaryjnego w tunelu
zachodnim lub wschodnim. Dla opraw oswietlenia awaryjnego zanik napiecia sieci spowoduje ich
natychmiastowe zatgczenie na zasilaniu akumulatorowym.

Instalacja ta zostanie wykonana kablami bezhalogenowymi o odpornosci ogniowej FE180/E90.

Zgodnie z rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw, Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010
r. do instalacji przeciwpozarowych zostaje zaliczone oswietlenie awaryjne oraz nastepujace elementy tej
instalacji opisane w tym projekcie:

e Kable ognioodporne zasilajgce oraz kable sterownicze wraz z puszkami rozgateznymi obwoddw
oswietlenia gtéwnego

e Kable ognioodporne zasilajace i sterownicze wraz z oprawami oswietlenia awaryjnego
e Reczne wytaczniki przeciwpozarowe wraz z kablami sygnalizacyjnymi

e Swiattowdd jednomodowy, niepalny z pomieszczenia 4PZ do szaf sterowniczych obok 0S-1 i 0S-2
uktadany na trasach kablowych w tunelach i przepustach rurowych.

Wymienione urzadzenia przeciwpozarowe beda wykonane zgodnie z niniejszym projektem uzgodnionym w
catosci przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych. Warunkiem dopuszczenia do ich
uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzgdzenia préb i badan, potwierdzajacych
prawidtowos¢ ich dziatania.

Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane przez uzytkownika w okresach
ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.

Niniejszy projekt nie ingeruje w inne urzadzenia przeciwpozarowe i zabezpieczajace zainstalowane

na podstawie wczesniejszych projektow.

Projekt wymiany o$wietlenia gtéwnego dla tunelu zagtebienia Wistostrady w | Data Numer dokumentu: Strona
Warszawie | MOL4040/PROJ_2/1/2017 14/30

Copyright (C) Siemens Sp. z 0.0. 2017 Wszystkie prawa zastrzezone.




SIEMENS

4 Obliczenia
Tabela nr 2: Zestawienie obwoddw oswietleniowych
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1 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W oD TW swi | 11 |111| 11 | a9skva | (NHXH SFXEGlSO/ E90 120 5x16mm2 1 (N)HXZ:?SSO/ B0 42/3
2 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W oD TW sw2 | 112 | 122 | 11 | a9skva | (NHXH SFXESSO/ E90 110 >x16mm2 1 (N)HX";)':;SO/ B0 42/3
3 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD.TW SW3 | 123 | 1.33 | 11 | a9skva | (NHXH SFXE:SO/ E90 100 >x16mm2 1 (N)HX";)':;SO/ B0 42/3
. Wechodnia 144LED 1000mA, 453W 0D TW SW4 | 134 | 144 | 11 | 4.8 v (N)HXHSF)I(E:SO/E9O %0 5x16mm2 . (N)HXH3)|:§1580/E90 2/3
] Wechodnia 144LED 1000mA, 453W 0D TW SW5 | 145 | 155 | 11 | 408kva | (NFHXHFE180/E90 %0 5x16mm2 L | NIHXH FELBO/ESO |, N
5x4 3x2,5 E
144LED 1000mA, 453W N)HXH FE180/E 16mm2 N)HXH FE180/E
6 Wschodnia 000mA, 453 oD.TW. sw6 | 1.56 | 170 | 15 | eskva | NV 80/E90 60 >x16mm 2 |V 80/E90 | 100 /3 0
5x4 3x2,5 L
Y =
, Wechodnia 144LED 1000mA, 453W 00 TW SW7 | 171 | 177 | 7 | 3,17 v (N)HXHSFXE4180/E90 o0 5x16mm2 ] (N)HXH3)I:§1580/E90 142/3 L9
Dzienne - €2 510
N w
o Jachodnia 144LED 1000mA, 453W 00 TW s71 | 21 | 2.41| 11 | asskva | (HXHFEIBO/E9O 140 5x16mm2 L | NHXHFEI80/ED | o o o
5x6 3x2,5 J o
X o
= N
. £ Jachodnia 144LED 1000mA, 453W 00 TW 522 | 212 | 222| 11 | asskva | (NHXHFEIBO/E9O 130 5x16mm2 . | (NHxHFELBO/EO |, S
Q 5x6 3x2,5 =
[8) (@]
0 2 | chodnia 144LED 1000mA, 453W 0D TW 523 | 223 | 233| 11 | asskva | (NHXHFEIBO/E9O 120 5x16mm2 L | NHxHFEL80/ED |, g
3 5x6 3x2,5
C
1] w | & ] zachodnis 144LED 1000mA, 453W 00 TW 528 | 234 | 244| 11 | asskva | (NHXH FEIBO/E9 10 5x16mm2 L | NHXH FEL80/E90 |, o
8 5x6 3x2,5
12 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TW 575 | 2.45 | 255 | 11 | a98kva | (NHXH SFXE:80/ E90 100 >x16mm2 1 (N)Hxiglsso/ B0 42/3
13 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD.TW 576 | 256 | 270 | 15 | eskva | (NHXH SFXE:%/ E90 80 >x16mm2 2 (N)Hxiiiso/ E90 | 500/ 3
14 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W oD TW sz7 | 271 |277| 7 | 317kva | (NHXH SFXEjSO/ E90 80 >x16mm2 1 (N)Hxi:?sso/ E90 | 14273
N)HXH FE180/E N)HXH FE180/E
15 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON.TW swi | 31 |311| 11 | 1a7kva | NV 5x480/ 90 140 56 1 | i 580/ 90111/11
LED 1 E180/E E180/E
16 Wschodnia \ 48LED 700mA, 106W ON_TW SW2 | 3.12 [3.29 | 18 | 1,91kvA (N)HXHSFX480/ 90 230 56 18 (N)HXZ; 580/ 0 118/18 MCLDC
(caioc?ggce)we) 48LED 700mA, 106W (N)HXH FE180/E90 (NJHXH FEL80/E90 2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 | - 600
17 Zachodnia mA ON_TW_S7Z1 4.1 411 | 11 1,17 kVA Sxa 160 5x6 11 315 11/11 prod. Eldra B.V
LED 1 E180/E E180/E
18 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW S22 | 4.12 | 429 | 18 | 1,91kVA (N)HXHSFX480/ 90 250 56 18 (N)HXZ; 580/ 901 15/18
E180/E
19 Zachodnia AWARYINE ROAD CT1C LED7 AW TW Sz1 | 6.1 |6.31| 31 | 0,36kVA (N)HXZ; 580/ 90 15354155 56 1 ; - | HTKSHekw PH90 1x2x1,0 | 390
111 N)HXH FE180/E90 N)HXH FE180/E90 | 170
20 4 Wschodnia 48LED 500mA, 75W oD Tz swi | 11.1 15 | 113kva | NV / 220 5x16mm2 2 |V / /
o3 Dzienne > 5x4 3x1,5 15 MCLDC
c
Nl
21| B 9 zachodnia 48LED 500mA, 75W op 12522 | 121 | 21| 15 | 113kva | (NHXHFE180/ESO 230 5x16mm2 o | (NJHXHFEI80/ESO | 170/ | 2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 | 730
N 5 5x4 3x1,5 15 prod. Eldra B.V
22 Zachodnia przystanek 48LED 500mA, 75W ONTzZSzZP | 121 |127| 7 | 053kvA | (N)HXH FE180/E90 340 5x6 7 | (N)HXH FE180/E90 | 7/7
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3x4 3x1,5
N)HXH FE180/E N)HXH FE180/E
23 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_SW1 7.1 7.19 | 19 2,01 kVA (N) 5xa 80/E90 220 5x6 19 (N) 3x1 580/ 20 19/19
24 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_SW2 720 | 736 | 17 1,80 kVA (N)HXH;)E:SO/ES)O 220 5x6 17 (N)HXH3)I:]I?1580/E9O 26/ 26
. 48LED 700mA, 106W N)HXH FE180/E90 N)HXH FE180/E90
25 Wschodnia m ON_TZ. SW3 | 737 | 745| 9 | ,95kVA (N) / 320 5x6 g | / 26/26 MCLDC
Nocne x4 3xd,2 2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 | 1000
x2x0,5mm2+1x0,5mm
todob ’ ’
26 Zachodnia (catodobowe) 48LED 700mA, 106W ON.TZSz1 | 81 |819| 19 | 201kva | (NHXH SFXE:SO/ E90 245 5x6 19 (N)Hxi)fiso/ E90 1 19/19 prod. Eldra B.V
27 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_Sz72 8.20 | 8.36 17 1,8 kVA (N)HXHSF)I(E:SO/E9O 245 5x6 17 (N)HXI-;)I:E:?O/ES)O 26/26
28 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_SZ3 8.37 | 8.45 9 ,95 kVA (N)HXH FE180/E90 340 5x6 9 (N)HXH FE180/£90 26/ 26
5x4 3x1,5
N)HXH FE180/E
29 Wschodnia AWARYJNE ROAD CT1CLED7 AW_TZ SW1 9.1 9.45 | 45 0,52 kVA (N) 352 580/ 90 370+235 5x6 1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 610
AWARYJNE -
30 Zachodnia zatoka ROAD CT1C LED7 AW_TZ_SZ_7P 10.1 1%1 16 0,18 kVA (N)HXI-;:IZEZISSO/E9O 325+100 5x6 1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 440
przystankowa ’
5 5
g 9 wj .| K L2 N)HXH FE180/E
31| |5 g Wiazdodstr. | Kameral20na Kamera Luminancji K_TW_SW 1 | ooskva | NV 80/E90 220 ; ; - - | HTKSHekw PH90 1x2x1,0 | 130
= g Potudniowe] | wjezdzie do tunelu 3x2,5
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1 N)HXH FE180/E N)HXH FE180/E
1 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW sw3 |330| 339 |10| 206 | (N) 80/E90 350 5x6 w0 | N 80/E0 | 16/10
KVA 5x4 3x1,5
2 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW Swa4 |3.40 | 358 |19| 2% (N)HXH FE180/ES0 260 >x6 19 | (NIHXHFEL80/ES0 | o g
KVA 5x4 3x1,5
3 Wschodnia Nocne 48LED 700mA, 106W ON_TW SW5 |3.59 | 3.70 | 11 ivl/z (N)HXH 5FXE4180/ E90 180 >x6 11 (N)HXH3:§1580/ B0 11111 MCLDC
. 2x2x0,5mm2+1x0,5mm?2 880
4 Zachodnia | (c3fodobowe) 48LED 700mA, 106W ON.TW 573 |4.30| 439 |10| Y08 | (NHXHFEISO/ES0 | o >x6 10 | (NHXHFEIS0/ES0 |\ prod. Eldra B.V
= KVA Sx4 3x1,5
©
5 2 | zachodnia 48LED 700mA, 106W ON.TW sza |a40| as8 |19| 201 (N)HXH FE180/E90 245 >x6 19 | (NJHXHFEI80/ES0 | o g
5 KVA Sx4 3x1,5
g
6 S | Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON.TW sz5 |as9 | a70 |11| VY7 (N)HXH FE180/E90 165 >x6 11 | (NHXHFEI80/ES0 |, /)
2 KVA Sx4 3x1,5
[ -
7 Zachodnia | ~WARYINE - ROAD CT1C LED7 AW TW S22 | 6.32 | 674 |a3| %% (N)HXH FE180/ES0 | 350+16 >x6 1 ; ; HTKSHekw PH90 1x2x1,0 | 510
wzdtuz jezdni kVA 3x2,5 5
AWARYINE - 5x6
8 Wschodnia zatoka ROAD CT1C LED7 AW_TW SW_ 21021115 55 | 16| 018 (N)HXH FEI80/ES0 | 3,04 1 - ; HTKSHekw PH90 1x2x1,0 | 470
P 0 KVA 3x2,5
przystankowa
5%6 MCLDC
121 N)HXH FE180/E
9 Wschodnia |  Przystanek 48LED 500mA, 75W ON_TW_SW_P | “07 |12.14 | 5 i'\:;f (N)HXH FE180/E90 3x4 | 340+80 5 (N) o 580/ 90| 5,5 | 2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 370
! prod. Eldra B.V
10 Wschodnia | AWARYINE - ROAD CT1C LED7 AW_TZ SW2 | 946 | 078 |33| 38 | (NJHXHFELS0/ES0 ) 270+15 >x6 1 ; ; HTKSHekw PH90 1x2x1,0 | 420
wzdtuz jezdni kVA 3x2,5 0
. 5x6 MCLDC
11| & Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON.TZ swa |7.46| 766 |21| 23 (N)HXH FE180/E90 260 a1 | (NIHXHFELBO/ES0 | 1o/ 1o | 5y540,5mm2+1x0,5mm2 850
o kVA 5x6 3x1,5
prod. Eldra B.V
1,27 N)HXH FE180/E N)HXH FE180/E
12 Wschodnia Nocne 48LED 700mA, 106W ON_TZ.SW5 |767 | 778 [12| 1 (N) iy 480/ 90 160 >x6 n | N i 580/ 90 1 6/26
(catodobowe) 2,23 (N)HXH FE180/E90 5%6 (N)HXH FE180/E90
13 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_ Tz Sz4 |8.46| 866 |21 240 21 19/19
KVA 56 3x1,5
1,27 N)HXH FE180/E N)HXH FE180/E
14 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON Tz Sz5 |867| 878 |12 (N) 80/E90 140 >x6 n | N 80/E0 | 2¢ /26
KVA 5x4 3x1,5
< 11.1
S 72LED 1000mA, 222W 6 |11.19| 4 | 225 (N)HXH FE180/E90 (N)HXH FE180/E90
1 S i ’ D_TZ SW2 ’ 1 2 1 142
> g | Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZSW2 1115 (1122 3 | KkvA 5x4 >0 >x16mm 3x1,5 4213
s 0
5 112 (N)HXH FE180/E90 5x16mm2 (N)HXH FE180/E90 MCLDC
16 = | Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SW3 |~ |11.37 | 15| 6,8kvA s 60 2 N 200/3| 2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 510
- prod. Eldra B.V
17 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W op Tz swa | 3 | 1148 |12 | 498 | (NJHXHFEL80/ESO 80 >x16mm2 1 (N)HXH FEI80/ES0 | ) /5
o 8 KVA Sx4 3x1,5
zienne
18 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W op. Tz sws | &4 1150 [ 11| 498 | (NJHXHFEI80/ES0 90 >x16mm?2 1 (N)HXH FE180/E90 | ) /5
9 KVA Sx4 3x1,5
19 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W op. Tz swe | 12 [1170 [11| 498 | (NJHXHFEI80/ES0 100 >x16mm?2 1 (N)HXH FE180/E90 | ) /5
0 KVA Sx4 3x1,5
20 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W op. 1z sw7 |7 [ 1181 |12 | 98 | (NJHXHFEL80/ESO 110 >x16mm2 1 (N)HXH FEI80/ES0 | ) /5
1 KVA 5%6 3x1,5
21 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W op Tz sws | L8[ 1179 |44 498 | (NJHXH FE180/ES0 120 >x16mm2 1 (N)HXH FEI80/ES0 | ) /5
2 2 KVA 56 3x1,5
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gl8| & g e 88 2 55 gL |23 a2°8 |Fz5=2 § 5§
5| s 2 2 i | @ £ g8 B 2 2
- N
12.1 5x16mm?2
, 72LED 1000mA, 222W 6 [12.19] 4| 2,25 (N)HXH FE180/E90 (N)HXH FE180/E90
22 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ.522 115511222 3 | kva 5x4 40 1 3x1,5 142/3
0
23 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W 0D_TZ_S73 12'2 12.37 | 15 | 6,8 kVA (N)HXHSFXE:sO/ E90 50 >x16mm2 2 (N)ngiflsgo/ E90 1 500/3
24 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W ob 1z sza | 23| 1248 ]11| *%8 (N)HXH FE180/E90 70 >x16mm?2 1 (N)HXH FE180/E90 | ) /5
8 KVA 5x4 3x1,5
25 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W ob 1z 525 | 24| 1259 11| *%8 (N)HXH FE180/E90 80 >x16mm2 1 (N)HXH FE180/E90 | ) /5
9 KVA 5x4 3x1,5
26 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W oo 1zsz6 |*2®| 1270|121 8 (N)HXH FE180/E90 90 >x16mm?2 1 (N)HXH FE180/E90 | /) /5
0 KVA 5x4 3x1,5
12.7 4 N)HXH FE180/E 16mm2 N)HXH FE180/E
27 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W 0D _TZ_Sz7 1281 11| +%® (N) 80/E90 100 >x16mm 1 (N) 80/E0 | 4y /3
1 KVA 5x4 3x1,5
12. 4 N)HXH FE180/E 16mm2 N)HXH FE180/E
28 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W 0D _TZ 578 811202 12| *%8 (N) 80/E90 110 >x16mm 1 (N) 80/E0 | 4y /3
2 KVA 5x6 3x1,5
Wijazd od | Kamera L20 na
29 str. wijezdzie do Kamera Luminancji K_Tz_Sz 1 0,0:kV (N)HXH3)I:I251580/E90 190 - - - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 150
Pélnocnej tunelu !
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Tabela nr 3: Dobér kabli zasilajgcych poszczegdlne obwody oswietleniowe

S 2 =®
g g .| 3 T .| ® = g | § |5¢53
.g M Prad ‘E g S 2 = ‘_o“ N = ® g % © S e 'g =3
N oc ra s © - o -g N ~— Q - X © 5> O o EN m
Oznaczenie obwodu S szczytowa czynny § g g -g i 2 -g E_ 9 :§ o = g -g E g N
§ obwodu obwodu o % _§ 2 > 2 s 3 > § §_ IR 32
3 S | g g | 2| 2 3 & | E |§%%£E
@ & *
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SW1 0S-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 120 m 1,49% 0,36736 29,389
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SW2 0S-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 4x6 110 m 1,36% 0,34680 27,744
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SW3 0S-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,42321 33,857
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SW4 0Ss-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 90 m 1,65% 0,39275 31,420
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SW5 0s-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80m 1,47% 0,36237 28,990
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SW6 0S-2 6,8 kVA 9,8A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 60 m 1,50% 0,42250 33,800
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SW7 0S-2 3,2 kVA 4,6 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 60 m 0,70% 0,42250 33,800
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SZ1 0Ss-2 4,98 kVA 7,2A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 140 m 1,74% 0,36736 29,389
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SZ2 0Ss-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 130 m 1,61% 0,34680 27,744
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SZ3 0Ss-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 120 m 1,49% 0,36736 29,389
Obwdd oswietleniowy OD_TW_Sz4 0sS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 110 m 1,36% 0,34680 27,744
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SZ5 0sS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,42321 33,857
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SZ6 0Ss-2 6,8 kVA 9,8 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80m 1,99% 0,43499 34,799
Obwdd oswietleniowy OD_TW_SZ7 0s-2 3,2 kVA 4,6 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80m 0,94% 0,45929 36,744
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SW1 0Ss-2 1,2 kVA 1,7A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 140 m 0,62% 0,47248 23,624
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SW2 0sS-2 2 kVA 29A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 230 m 1,69% 0,74881 37,440
Obwdd oswietleniowy ON_TW_S71 0sS-2 1,2 kVA 1,7A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 160 m 0,70% 0,53370 26,685
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SZ72 0Ss-2 2 kVA 2,9A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 250 m 1,83% 0,81041 40,520
Obwdd oswietleniowy AW_TW_SZ 0S-2 0,36 kVA 1,6 A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 235m 1,52% 1,19483 35,845
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW1 0sS-2 1,13 kVA 1,6 A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 220 m 0,91% 0,79160 39,580
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_S71 0sS-2 1,13 kVA 1,6 A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 230 m 0,95% 0,82241 41,120
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SZ P 0sS-2 0,7 kVA 3,0A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 340 m 2,70% 1,08799 32,640
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SW1 0Ss-2 2,01 kVA 2,9A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 220m 1,62% 0,71802 35,901
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SW2 0Ss-2 1,8 kVA 2,6 A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 220m 1,45% 0,71802 35,901
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SW3 0sS-2 0,9 kVA 1,3A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 320m 1,06% 1,02627 51,313
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_S71 0sS-2 2,014 kVA 29A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 245 m 1,81% 0,79500 39,750
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SZ2 0sS-2 1,8 kVA 2,6 A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 245 m 1,62% 0,79500 39,750
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SZ3 0S-2 0,9 kVA 1,3A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 340 m 1,12% 1,08799 54,399
Obwdd oswietleniowy AW_TZ_SW 0S-2 0,5175 kVA 2,3A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 370 m 3,45% 1,86050 55,815
_Obwéd oéwietleniowy AW _TZ_SZ 7P 05-2 0,184 kVA 0,8 A B 6A| 230V | (N)HXH FE180/E90 | 0,6/1 | Cu 3x2,5 360m 1,19% | 1,81117 | 54,335
Obwdd oswietleniowy K_TW_SW 0s-2 0,1 kVA 04A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 220 m 0,40% 1,12093 33,628
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SW3 0Ss-1 1,1 kvA 1,6 A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 350 m 1,41% 1,12844 56,422
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SW4 0s-1 2 kVA 2,9A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 260 m 1,91% 0,80432 40,216
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SWS5 0s-1 1,2 kVA 1,7A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 180 m 0,79% 0,55684 27,842
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SZ73 0s-1 1,1 kVA 1,6 A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 335m 1,35% 1,03634 51,817
Obwdd oswietleniowy ON_TW_Sz4 0s-1 2 kVA 2,9A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 245 m 1,80% 0,75792 37,896
Obwdd oswietleniowy ON_TW_SZ5 0s-1 1,2 kVA 1,7A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 165m 0,73% 0,51043 25,522
Obwdd oswietleniowy AW_TW_SZ 0s-1 0,49 kVA 2,1A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 350 m 3,09% 1,72789 51,837
_Obwodd oswietleniowy AW_TW_SW_ZP 0s-1 0,184 kVA 0,8A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 340 m 1,13% 1,67852 50,356
Obwéd oéwietleniowy ON_TW _SW_P 05-1 0,4 kVA 1,7 A B 6A| 230V | (N)HXH FE180/E90 | 0,6/1 | Cu 5x4 340m 1,54% | 1,05180 | 31,554
Obwdd oswietleniowy AW_TZ _SW2 0s-1 0,38 kVA 1,7A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 270 m 1,85% 1,33295 39,988
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SW4 0s-1 2,23 kVA 3,2A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 260 m 1,44% 0,54480 27,240
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Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SW5 0s-1 1,27 kVA 1,8A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 160 m 0,74% 0,49497 24,748
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_S74 0s-1 2,23 kVA 3,2A B 10A | 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 240 m 1,33% 0,50290 25,145
Obwdd oswietleniowy ON_TZ_SZ5 0s-1 1,27 kVA 1,8A B 10A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 140 m 0,65% 0,43310 21,655
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW2 0s-1 2,25 kVA 3,2A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 50 m 0,41% 0,25561 20,448
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW3 0s-1 6,8 kVA 9,8A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 60 m 1,50% 0,28593 22,874
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW4 0s-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80m 1,46% 0,34690 27,752
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW5 0Ss-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 90 m 1,64% 0,37750 30,200
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW6 0s-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,40814 32,652
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW7 0s-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 110 m 1,36% 0,33096 26,477
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SW8 0s-1 1,8 kVA 7,8 A B 16 A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 120 m 1,67% 0,35168 28,134
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_S72 0S-1 2,25 kVA 3,2A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 40 m 0,33% 0,22545 18,036
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SZ3 0Ss-1 6,8 kVA 9,8 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 50 m 1,25% 0,25561 20,448
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SZ4 0s-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 70m 1,28% 0,31637 25,310
Obwodd oswietleniowy OD_TZ_SZ5 0s-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80m 1,46% 0,34690 27,752
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SZ6 0s-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 90 m 1,64% 0,37750 30,200
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SZ7 0s-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,40814 32,652
Obwdd oswietleniowy OD_TZ_SZ8 0Ss-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A| 400V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 110 m 1,36% 0,33096 26,477
Obwdd oswietleniowy K_TZ_SZ 0s-1 0,1 kVA 04A B 6A| 230V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 190 m 0,34% 0,93800 28,140
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5 Czesc rysunkowa

E_01.1 Schemat zasilania nowych obwoddw oswietleniowych w tunelu zachodnim zasilanych z szafy 0S-1
E_01.2 Schemat zasilania nowych obwoddéw oswietleniowych w tunelu wschodnim zasilanych z szafy 0S-1
E_02 Rozmieszczenie projektowanych aparatow w rozdzielnicy OS-1
E_03.1 Schemat zasilania nowych obwoddw oswietleniowych w tunelu wschodnim zasilanych z szafy 0S-2
E_03.2 Schemat zasilania nowych obwoddw oswietleniowych w tunelu zachodnim zasilanych z szafy 0S-2
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA GŁÓWNEGO I AWARYJNEGO W TUNELU
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LEGENDA WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI
Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia 2. DO ROZDZIELNIC 0OS-1 | 0S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC
dziennego w strefie wjazdowe do tunelu POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE

Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswmuomak 3. W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na koricu

dlennec ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO.
Oorana 451D, 700mA, 1061 atietents ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC
nocnego (clodobovego) na cale dugosci unely DO $CIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONE CO 30cm.
kABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAC JAK

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie 5
przystankowej .

KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO
Oprawa 45LED, 500mA, 75W w sirefe 6. OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI
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LEGENDA WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI
Oprawa 144LED 1000mA, 453W owietlenia 2. DO ROZDZIELNIC 0OS-1 | 0S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC
dziennego w sirefie wjazdowe] do tunelu POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE
5 Oprawa 72LED, 1000mA, 227W osuielleria 3. W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W
n :jezj‘i?r!?ygo w strefie wjazdowej do tunelu, na koricu ISTNIEJACYCH KORYTKACH KAB’ LOWYCH
4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO.
= Oprawa 46LED, 700mA. 106 oéuietions ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC
nocnego (calodobowego) na cale] dugos tunelu DO $CIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE
UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONE CO 30cm.
EIA e oy 0O TN wsteete 5.  kABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAC JAK
KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO
Oprawa 48LED, 500mA, 75W w sirefie 6. OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

wyjazdowej z tunelu zachodniego
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA GŁÓWNEGO W CZĘŚCI PÓŁNOCNEJ  TUNELU


(N)HXH FE180/E90 5x4

0S-2

(N)HXH FE180/E90 5x6
L=120m

(N)HXH FE180/E90 5x6
L=110m

(N)HXH FE180/E90 5x4

L=100m

(N)HXH FE180/E90 5x4

(N)HXH FE180/E90 5x4

L=90m

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1.

2.

3.

4.

PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE
WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI
DO ROZDZIELNIC 0S-1 | 0S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC
POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE

W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W
ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH

KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJINEGO.
ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC
DO SCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE
UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONE CO 30cm.

kABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAC JAK
KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO

OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI
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(N)HXH FE180/E90 5x6
[=130m

5X16

3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

5X16

(N)HXH FE180/E90 5x6

L=140m

3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

WJAZD DO TUNELU

LEGENDA

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

2 Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na korcu
tej strefy

E Oprawa 48LED, 700mA, 106W oswietlenia
n

ocnego (calodobowego) na calej diugosci tunelu

przystankowej

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
wyjazdowej z tunel

5X16

o kal
E30 - E90 wg DIN4102, z

ki kablowe M40 + M20 i listwe

5X6

alezna do kabli, z elektrycznym
0

atmo: W wraz z zesta
montaz na wysokosci 4,5 do 5 m pol
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AutoCAD SHX Text
SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJEŹDZIE DO TUNELU WSCHODNIEGO


(N)

HXH FE180/E90 5x4

(N)HXH FE180/E90 5x4

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE
WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-110S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC
POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W
ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO.
ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC
DO SCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE
UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. KABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAC JAK
KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI
NALEZY ZASILAC PRZELOTOWE | NAPRZEMIENNIE Z
KOLEJNYCH FAZ

L=230m L=140m
WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
56| L s | L se | L se | L_so 56| L se | L_so 56 L se | L_so o6 | L s | L s | L se | L_so 516 56 56 516 L 56 | L se | L se | L s | L se | L s | L_so 56 56
3.29 3.28 3.27 3.26 3.25 3.24 3.23 3.22 3.21 3.20 3.19 3.18 3.17 3.16 3.15 3.14 3.13 3.12 3.1 3.10 3.9 3.8 3.7 3.6 3.5 3.4 3.3 3.2 3.1
>
—
L
=<—— TUNEL WSCHODNI =<———TUNEL WSCHODNI ~ Z
(N)HXH FE180/E9Q0 5x4 (N)HXH FE180/E90 5x4 N )
L=250m L=160m < —
%’ O
AN
4.29 4.28 4.27 4.26 4.25 4.24 4.23 4.22 4.21 4.20 4.19 4.18 4.17 4.16 4.15 4.14 4.13 4.12 4.11 4.10 4.9 4.8 4.7 4.6 4.5 4.4 4.3 4.2 4.1
WKE-4-Duo | [WKE-4-Duo [WKE-4-Duo [WKE-4-Duo [WKE=4-Duo WKE-4-Duo [WKE-4-Duo [WKE=4-Duo WKE-4-Duo [WKE-4-Duo [WKE=4-Duo WKE-4-Duo [WKE-4-Duo | [WKE=4-Duo [WKE=4-Duo [WKE-4-Duo WKE-4-Duo [WKE=4-Duo [WKE-4-Duo WKE-4-Duo [WKE=4-Duo [WKE-4-Duo [WKE-4-Duo [WKE=4-Duo [WKE=4-Duo [WKE-4-Duo [WKE=4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6

5x6

5x6

5x6

5x6

5x6 5x6

5x6 5x6 5x6

5x6

5x6

LEGENDA

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na korcu
tej strefy

Oprawa 48LED, 700mA, 106W oswietlenia
nocnego (calodobowego) na calej diugosci tunelu

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
przystankowej

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
wyjazdowej z tunelu zachodniego

5X16

Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez
zawartoci halogenu

Wyposazona w dfawiki kablowe M40 + M20 | listwe
zaciskowg

5X6

Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez
zawartoci halogenu

Wyposazona w dfawiki kablowe M40 + M20 i listwe
zaciskowg

Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED7W

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED7W
wraz z zestawem montazowym, montaz na
wysokogci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED7W
przystosowana do trudnych warunkéw
atmosferycznych wraz z zestawem montazowym,
montaz na wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni

Kamera do pomiaru natezenia oswietlenia
zainstalowana na stupie o wys. 5m przed wjazdem
do tunelu w odleglosci 50m i skierowana w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw

Przyciski wylacznika przeciwpozarowego zasilania
o$wietlenia tunelu
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA NOCNEGO W CZĘŚCI POŁUDNOWEJ  TUNELU WSCHODNIEGO


WYJAZD Z TUNELU
WSCHODNIEGO

(N)HXH FE180/E90 3x4

WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6

LEGENDA

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE
WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

L=340m

(N)HXH FE180/E90 5x4

A AT AT A1 A

14.13 14.14 14.15 14.16

=<} TUNEL WSCHODNI: OSWIETLENIE PRZYSTANKU AUTOBUSOWE

1]

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 1 0S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na korcu
tej strefy

= Oprawa 48LED, 700mA, 106W oswietlenia
nocnego (calodobowego) na catej diugosci tunelu
E A Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie

przystankowej

TT

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
wyjazdowej z tunelu zachodniego

Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

L=350m
WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
56 | L ose | L6 56 | L s | L ose | L ooe | L ooe | [ 56 56 56 | L ose | L ose | L ooe | L s | [ 56 | L s | [ 56 | L ose | [ 56 56 | L6 56 | L s | L6
3.70 3.69 3.68 3.67 3.66 3.65 3.64 3.61 3.60 3.59 3.58 3.57 3.56 3.55 3.54 3.53 3.49 3.48 3.47 3.44 3.43 3.42 3.41 3.33 3.32 3.31 3.30
(N)HXH FE180/E90 5x4 (N)HXH FE180/E90 5x4
L=180m L=260m
_}— TUNEL WSCHODNI J}— TUNEL WSCHODNI J}— TUNEL WSCHODNI J}— TUNEL WSCHODNI
4.70 4.69 4.68 4.67 4.66 4.65 4.64 4.61 4.60 4.59 4,58 4,57 4.56 4.55 4.54 4,53 4.49 4.48 4.47 4.44 443 4.42 4.41 4.33 4,32 4.31 4.30
WKES-:G-DTl ,WES-:(;DUO ,W%—:{;DUO WKES-:E;DUO I—WES-:E;Duo ,W%—:{;DUO ,WES-:E;DUO ,WES-:E;DUO ,WES-:E;DUO WKES-:EI @E—@l ,WEsféouo ,W%—:{;DUO ,WES-:E;DUO ,WES-:E;DUO ,WEsféouo WKES-;lﬁ-Duo ,WES-:E;DUO ,WES-:E;DUO WKESféDuo ,W%—:{;DUO ,WES-:E;DUO j—'@—@l H ,WF;;EDT‘ ,WES-:(;DUO

5X16
Zzawartosci halogenu
Wyposazona w diawiki kablowe M40 + M20 i listwe
zaciskowa
Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
5X6 zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez
zawartosci halogenu
Wyposazona w diawiki kablowe M40 + M20 i listwe
zaciskowa
Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED7W
765
W]i& Oprawa oswietlenia awaryjnego LED7W
e wraz z zestawem montazowym, montaz na
wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni
AT Wi22 Oprawa oswietlenia awaryjnego LED7W
W przystosowana do trudnych warunkéw

atmosferycznych wraz z zestawem montazowym
montaz na wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopn

Kamera do pomiaru natezenia oswietlenia
zainstalowana na stupie o wys. 5m przed wjazdem
do tunelu w odleglosci 50m i skierowana w kierunku
nadjezdzajacych pojazdow

Przyciski wylacznika przeciwpozarowego zasilania
oswietlenia tunelu

(N)HXH FE180/E90 5x4

(N)HXH FE180/E90 5x4

L=165m

L=245m

0S-1

(N)HXH FE180/E90 5x4

L=335m

POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE
W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W
ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH

. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJINEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC
DO SCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE
UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONE CO 30cm.

kABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAC JAK
KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO

OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI
NALEZY ZASILAC PRZELOTOWE | NAPRZEMIENNIE Z
KOLEJNYCH FAZ

Nazwa projektu:
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Inwestor s ossmescen Zarzad Drog Migjskich ul.Chmielna 120, 00-801 Warszawa
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA NOCNEGO W CZĘŚCI PÓŁNOCNEJ  TUNELU WSCHODNIEGO


0S-2

(N)HXH FE180/E90 5x4

L=220m

5X16

3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE
WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-110S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC
POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W LEG E N DA
ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO.
ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC

DO SCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE .n‘] ‘
Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia

UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONE CO 30cm.
5. KABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAG JAK dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO 2 Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswietlenia
6. OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI dziennego w strefie wiazdows; do tunelu, na koficu

NALEZY ZASILAC PRZELOTOWE | NAPRZEMIENNIE Z tej strefy

KOLEJNYCH FAZ

E Oprawa 48LED, 700mA, 106W o$wietlenia
nocnego (calodobowego) na calej dugosci tunelu

E A Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie

przystankowej

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
wyjazdowej z tunelu zachodniego

Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
howaniem izolacji FE180, obudowa bez

tosci halogenu

5X16

Wyj )
zaciskowq

Puszka rozgatezna do kabli, z elektrycznym
howaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
5X6 zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

W

etlenia awaryjnego LED7W
em montazowym, montaz na

L

TUNEL ZACHODNI

11.14

|

12.14

1Y LY

1.6

12.6

w wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni
W122 Oprawa oswietlenia awaryjnego LED7W
+T T arunkow
n montazowym
montaz na wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni
Wamara e namian: natasania néwiatonis
\
\_/ X \
-
1.5 1.4 1.3 1.2 7.1 w
z O
o0
= w
N
TUNEL ZACHODN | eom— Z
aja)
N O
ST
z 3
12,5 12.4 12.3 12.2 12.1 ; N
7\ 7 7
7

(N)HXH FE180/E90 5x4

s

5X16

3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

L=230m
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA DZIENNEGO  NA WYJEŹDZIE Z TUNELU ZACHODNIEGO


WJAZD DO TUNELU
ZACHODNIEGO

(N)HXH FE180/E90 5x6

LEGENDA

L=120m (N)HXH FE180/E90 5x6
L=110m (N)HXH FE180/E90 5x4 Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia
L=100m (N)HXH FE180/E90 5x4 = S
L=90m (N)HXH FE10/E90 5x (N)HXH FE180/EI$_32550x; e
L=80m (N)HXH FE180/E90 5x4 SR
L=60m
E A g)rzryasvlv:n::‘ijo.500m;\‘ 75W w strefie
3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 oX16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 oX16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 5X16 5X16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 % ? Wy )
5X16 p A
——— | ——— ——— | \\ P i kablowe M40 + M20 i listwe
T P Kabli, z elektrycznym
o6 FE120, obudowa ez
/ // \ \\ // \ / \\ \ \ / // \ \\ // \ / \\ \ \ / \ \\ // \ / \\ \ \ \ / \\ // \ / \\ // \ \ // \ \\ // \ / \\ \ \ / // \ / \\ // \ / \\ // \ / \\ // \ \ / / \\ // \ \ DB Oprawa ofwietienia awaryjnego LEDTW
/ / / \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ / / / \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ / / / \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ / / / \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ / / \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ / / / \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \ \ \
1 1 % % % % % % % 1 1 1 1 % % % % % % % 1 1 1 1 % % '% % % % '% 1 1 1 1 % % ! 1 % % % 1 1 1 % % % % % % % 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 % % % 2
11.92 11.91 11.90 11.89 11.88 11.87 11.86 11.85 11.84 11.83 11.82 11.81 11.80 11.79 11.78 11.77 11.76 11.75 11.74 11.73 11.72 11.71 11.70 11.69 11.68 11.67 11.66 11.65 11.64 11.63 11.62 11.61 11.60 11.59 11.58 11.57 11.56 11.55 11.54 11.53 11.52 11.51 11.50 11.49 11.47 11.46 11.45 11.44 11.43 11.42 11.41 11.40 11.39 11.38 11.37 11.36 11.35 11.34 11.33 11.32 11.31 11.30 11.29 11.28 11.27 11.26 11.25 11.24 11.23 11.22 11.21 11.20 ‘11'19 ‘11-18 11.17 11.16
2,80m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,55m 1,62m 1,69m 1,82m 1,83m 1,99m 2,13m 2,30m 2,52m 2,82m 3,40m 4,06m 4.82m 5,76m 6,95m 8,46m 10,41m 12,96m 8,60m 9,64m 11,04m 12,69m
TUNEL ZACHODN| ——>= TUNEL ZACHODNI = TUNEL ZACHODN| ——m—— = TUNEL ZACHODN| ——=
2,80m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,50m 0,85m 0,85m 1,55m 1,62m 1,69m 1,82m 1,83m 1,99m 2,13m 2,30m 2,52m 2,82m 3,40m 4,06m 4.,82m 5,76m 6,95m 8,46m 10,41m 12,96m 8,60m 9,64m 11,04m 12,69m
12.92 12.91 12.90 12.89 12.88 12.87 12.86 12.85 12.84 12.83 12.82 12.81 12.80 12.79 12.78 12.77 12.76 12.75 12.74 12.73 12.72 12.71 12.70 12.69 12.68 12.67 12.66 12.65 12.64 12.63 12.62 12.61 12.60 12.59 12.58 12.57 12.56 12.55 12.54 12.53 12.52 12.51 12.50 12.49 12.47 12.46 12.45 12.44 12.43 12.42 12.41 12.40 12.39 112.38 12.37 12.36 12.35 12.34 12.33 12.32 12.31 12.30 12.29 12.28 12.27 12.26 12.25 12.24 12.23 12.22 12.21 12.20 12.19 12.18 12.17 12.16
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3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

3 x (N)HXH FE180/E9Q0 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E9Q0 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5 5X16 3 x (N)HXH FE180/E9Q0 3x2,5 5X16 5X16 x (N) X Wykonawca Stomens Sp. 200,

' S I E M E N S ul. Zupnicza 11, 03-821 Warszawa, Polska
WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI: B Ms on ic Bsonio Bioechmiasc.
ul. Krzywa 30, 05 omianki
(N)HXH FE180/E90 5x4 1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE Biotechnika NiP 521.040-52.06
(N)HXH FE180/E90 5x4 L=50m )X FE180/£90 54 . UIKORZYSTAC IAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI | Adies sty -z 126, obrn 51408 foskasvencyna- i FAZA PROJEKTU
(N)HXH FE180/E90 5x8 L=70m (=40 " POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE Kategoria obiektu - PROJEKT BUDOWLANY
=4Um 3. W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W Branza: ELEKTRYCZNA
(N)HXH FE180/E90 5x4 L=80m — ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH ranza:
4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO. Nazwa rysunku:
ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAGC SKALA Nr. rys.

(N)HXH FE180/E90 5x6

(N)HXH FE180/E90 5x4

L=90m

L=100m

L=110m

DO SCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE
UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAC JAK
KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI
NALEZY ZASILAC PRZELOTOWE | NAPRZEMIENNIE Z
KOLEJNYCH FAZ

SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OSWIETLENIA
DZIENNEGO NA WJEZDZIE DO TUNELU ZACHODNIEGO

FUNKCJA

IMIE NAZWISKO

UPRAWNIENIA PODPIS

PROJEKTOWAL
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Data
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJEŹDZIE DO TUNELU ZACHODNIEGO


LEGENDA

1 Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu
2 Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na koricu
tej strefy

E Oprawa 48LED, 700mA, 106W oswietlenia
nocnego (catodobowego) na catej diugosci tunelu

E A Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie

przystankowej

(N)HXH FE180/E90 5x4

L=320m
(N)HXH FE180/E90 5x4 (N)HXH FE180/E90 5x4 wyjazdowe z tunelu zachodniego
L=220m L=220m Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, 2
5X16 zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez
zawartosci halogenu

Wyposazona w dfawiki kablowe M40 + M20 i listwe
zaciskowg

Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
5X6 zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez
zawartosci halogenu

Wyposazona w dfawiki kablowe M40 + M20 i listwe

WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo

WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 zaciskowa

. Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED7W
W

_\M’ Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED7TW
i wraz z zestawem montazowym, montaz na

wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni
+T<!/:VV> przystosowana do trudnych warunkow
7.20 7.19 7.18 717 7.16 7.15 7.14 713 712 7.11 710 7.9 7.8 7.7 7.6 7.5 7.4 7.3 7.2 7.1 atmosforycznych wraz 2 zostawem montazowym,
montaz na wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni

7.45 7.44 7.43 7.42 7.41 7.40 7.39 7.38 7.37 7.36 7.35 7.34 7.33 7.32 7.31 7.30 7.29 7.28 7.27 7.26 7.25 7.24 7.23 7.22 7.21

Kamera do pomiaru natezenia oswietlenia
zainstalowana na stupie o wys. 5m przed wjazdem
do tunelu w odleglosci 50m i skierowana w kierunku
nadjezdzajacych pojazdéw

Przyciski wylacznika przeciwpozarowego zasilania

IE‘ oswietlenia tunelu

TUNEL ZACHODN| ———= TUNEL ZACHODN| ———== TUNEL ZACHODN| =—1=~

TUNEL ZACHODN| ——=
(N)HXH FE180/E90 5x4 (N)HXH FE180/E90 5x4

L=245m L=245m

8.3 8.2 8.1

WYJAZD Z TUNELU
ZACHODNIEGO

I
I

8.45 8.44

8.43 8.42 8.41 8.40 8.39 8.38 8.37 8.36 8.35 8.34 8.33 8.32 8.31 8.30 8.29 8.28 8.27 8.26 8.25 8.24 8.23 8.22 8.21 8.20 8.19 8.18 8.17 8.16 8.15 8.14 8.13 8.12 8.11 8.10 8.9 8.8 8.7 8.6 8.5 8.4 _
— — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — =

Nazwa projektu:
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saoonosmesr 2arzad Drog Miejskich ul.Chmielna 120, 00-801 Warszawa

Inwestor :
WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6

WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo

5x6 6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 X
Wykonawca: I E E N Siemens Sp. z 0.0.

ul. Zupnicza 11, 03-821 Warszawa, Polska

5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

/ 1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE BM sonic 5|M .i‘r’z"y'ﬂ‘i,fg%‘?&,f‘g;ziﬁmianki
TU N EL ZACHODN I . OSWI ETLEN I E PRZYSTAN KU AUTOBUSOWEGO _> WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI Biotechnika NIP 521-040-92-06
. 2. DO ROZDZIELNIC 0S-1 | 0S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC i TR : TR IO S
(N)HXH FE180/E90 5x4 POPRZEZ ISTNIEJAGE PRZEPUSTY KABLOWE Adres inwestycji - dziafka 126, obrgb 50408, jednostka ewidencyjna - Srédmiescie FAZA PROJEKTU
L=340m 3. W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKELADAC W Kategoria obiektu - PROJEKT BUDOWLANY
ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH ]
4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO. Branza: ELEKTRYCZNA
14.7 14.6 14.5 14.4 14.3 14.2 14.1 ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC Nazwa rysunku:
: SKALA
— A —A —A —A — A — A — A oSN PR SR O MET O e ESzCziNA oPRAY OSMETLEN
5. KABLE OD PRZYCISKOW WYLACZENIA P-POZ MOCOWAC JAK NOCNEGO W CZESC|I POLUDNOWEJ TUNELU ZACHODNIEGO | -
KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO
6. OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI FUNKCJA IMIE NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
NALEZY ZASILAC PRZELOTOWE | NAPRZEMIENNIE Z . __ E 1 6
KOLEJNYCH FAZ PROJEKTOWAL mgr inz. Ludwik Kusiak LUBJ/0127/POOE/04 —
Data

(N)HXH FE180/E90 3x4

WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 L — 3 4 0 m
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA NOCNEGO W CZĘŚCI POŁUDNOWEJ TUNELU ZACHODNIEGO


LEGENDA

1 Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

2 Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na koricu
tej strefy

E Oprawa 48LED, 700mA, 106W oswietlenia
nocnego (calodobowego) na calej diugosci tunelu

@ A Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie

przystankowej

Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
wyjazdowej z tunelu zachodniego

Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
5X16 zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez
zawartosci halogenu.

Wyposazona w dfawiki kablowe M40 + M20 i listwe
zaciskowa

Puszka rozgalezna do kabli, z elektrycznym
zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
5X6 zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez
zawartoci halogenu

Wyposazona w dfawiki kablowe M40 + M20 i listwe
zaciskowg

WYJAZD DO TUNELU ZACHODNIEGO

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED7W

WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo w
5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 S —
wraz z zestawem montazowym, montaz na

wysokogci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni

Oprawa oswietlenia awaryjnego LED7W

v przystosowana do trudnych warunkéw
atmosferycznych wraz z zestawem montazowym,

montaz na wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopn

. . . . . . . . zainstalowana na stupie o wys. 5m przed wjazdem

7.7 7.70 7.69 7.68 7.67 7.66 7.65 7.64 7.63 7.62 7.61 7.60 7.59 7.58 7.57 7.56 7.55 7.54 zainsilowana 1z spio o . 5m prod wezdom

nadjezdzajacych pojazdéw

7.78 17.77 7.76 7.75 7.74 7.73 7.72

Przyciski wylacznika przeciwpozarowego zasilania

IE‘ oswietlenia tunelu

TUNEL ZACHODN| =——= TUNEL ZACHODN | =—t TUNEL ZACHODN| — TUNEL ZACHODN| =—==

(N)HXH FE180/E90 5x4 (N)HXH FE180/E90 5x6
L=160m L=260m

8.78 8.77 8.76 8.75 8.74 8.73 8.72 8.71 8.70 8.69 8.68 8.67 8.66 8.65 8.64 8.63 8.62 8.61 8.60 8.59 8.58 8.57 8.56 8.55 8.54 8.53 8.52 8.51 8.50 8.49 8.48 8.47 8.46
== == == == == == == == == == == == == == == == == == == == ==

==

WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo WKE-4-Duo
5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6 5x6

Nazwa projektu:
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saporsemescen - Zarzad Drog Migjskich ul.Chmielna 120, 00-801 Warszawa
Wykonawca: “ n Siemens Sp. z 0.0.
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WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI: B M sOonic EIM;‘;‘;@EB;%’ESEE?Z e ianki
1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJACYCH USUWANE KABLE . i Biotechnika ,NIP 521-040-92-06
WYKORZYSTAC JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI Adres inwestycji - dziatka 126, obrgb 50408, jednostka ewidencyjna - Srédmiescie FAZA PROJEKTU
2. DO ROZDZIELNIC OS-110S-2 KABLE KABLE WPROWADZIC —
POPRZEZ ISTNIEJACE PRZEPUSTY KABLOWE Kategoria obiektu - PROJEKT BUDOWLANY
3. W TUNELU KABLE ZASILAJACE | STEROWNICZE UKLADAC W .
] ISTNIEJACYCH KORYTKACH KABLOWYCH Branza: ELEKTRYCZNA
4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO. N K
ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAC azWa rysunku: SKALA Nr. 1ys
DO $CIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OSWIETLENIA o
UCHWYTY KABLOWE ROZMIESZZCONECO30cm. | NACNFEO W C7FEAI PAYNOCNE. ] TUNFI U ZACHOPNIFQD | —memn
5. KABLE OD PRZYCISKOW WYEACZENIA P-POZ MOGOWAG JAK NOCNEGO W CZESCI POLNOCNEJ TUNELU ZACHODNIEGO
KABLE OSWIETLENIA AWARYJNEGO FUNKCJA IMIE NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
6. OPRAWY OSWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI E 1 7
Egtéﬁ;féﬁ ';25 PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE 2 PROJEKTOWAL mgr inz. Ludwik Kusiak LUB/0127/POOE/04 -
Data
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SCHEMAT ROZMIESZCZENIA OPRAW OŚWIETLENIA NOCNEGO W CZĘŚCI PÓŁNOCNEJ TUNELU ZACHODNIEGO


LEGENDA

O S = 2 Oprawa 144LED 1000mA, 453W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu
Oprawa 72LED, 1000mA, 227W oswietlenia
dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na koricu
tej strefy
Oprawa 48LED, 700mA, 106W o$wietlenia
nocnego (catodobowego) na calej diugosci tunelu
(N)HXH FE180/E90 3x2,5
L=370m EA Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
(N)HXH FE180/E90 3x2,5 przystankowe
— [=o0m |
Oprawa 48LED, 500mA, 75W w strefie
(N)HXH FE180/E90 3x2,5 wyjazdowej z tunelu zachodniego
[=550m
szka ro. 40 Kabli, z elektrycznym
E30 - E90 wg DIN4102, z
3 5X16 cji FE180, obudowa bez
u
L lawiki kablowe M40 + M20 i listwe
e TUNEL WSCHODNI zQ
@ TUNEL WSCHODNI 50 Puszka rozgaezna do kabli, z elektrycznym
= uw zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z
= 5X6 za niem izolacji FE180, obudowa bez
oz ci halogenu
aga w diawiki kablowe M40 + M20 i listwe
a9
I
WKE-2 5x6 E O Oprawa o$wietlenia awaryjnego LED7W
[ \/ o0 IZI7W
PUSZKA KABLOWA wi22 w122 w122 w122 w122 w122 w122 w122 == Wi22 o .
ROZGALEZNA ‘?‘ +T=l B> +T-<l B> +T=l B> +T=l B> +T<l = +T=l B> Tl i Oprawa oswistlenia awaryinego
i %o ¥ho s ¥ & s &%y ¥ 35 S &0 Mo JaE e s [h s &h2 LT o 9 w w w w w w ow o wraz 2 Zestawem montazowym, montaz na
W TW 6.7 6.6 6.5 6.4 6.3 6.2 6.1 wysokosci 4,5 do 5 m pod katem 45 stopni
— T3 W22 s o LED7W
OPRAWA NAD PRZEJSCIEM OPRAWA NAD PRZEJSCIEM +T W runkow
AWARYJINYM AWARYJINYM em montazowym
5 do 5 m pod katem 45 stopni
do pomiaru natezenia oswietlenia
wys. 5m przed wjazdem
m i skierowana w kierunku
nadjezdzaj
Przyciski wylgcznika przeciwpozarowego zasilania
IE' wietlenia tunelu
OPRAWA NAD PRZEJSCIEM OPRAWA NAD PRZEJSCIEM OPRAWA NAD PRZEJSCIEM
EWAKUACYJINYM AWARYJINYM AWARYJINYM
9.16
-i -
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6 Zestawienie materiatow

Tabela nr 4: Zestawienie urzadzen i kabli oswietlenia gtéwnego i awaryjnego

P )
Poz Oznacz. Wyszczegdlnienie Jedn. llos¢ roducent
dystrybutor
OSWIETLENIE GtOWNE
1.1-1.11 Zakup rynkowy
1.12-1.22
1.23-1.33
1.34-1.44
1.45-1.55
1.56-1.70
2.1-2.11
2.12-2.22
2.23-2.33
2.34-2.44
5 25 255 Oprawa 144LED 1000mA, 453W
' ' z zewnetrznym zasilaczem w obudowie szczelnej
2.56-2.70 .
1 11.23 --11.37 przystosowanym do montazu kontrolera Szt. 286
' ) lokalnego pracujgcego w magistrali RS-485 z
11.38-11.48 rotokotem Interbus
11.49-1159 | P
11.60-11.70
11.71-11.81
11.82-11.92
12.23-12.37
12.38-12.48
12.49-12.59
12.60-12.70
12.71-12.81
12.82-12.92
1.71-1.73 Zakup rynkowy
1.74-1.77
271-2.74 Oprawa 72LED 1000mA, , 222W
) ) z zewnetrznym zasilaczem w obudowie szczelnej
2.73-2.77 .
2 11.16 - 11.19 przystosowanym do montazu kontrolera Szt. 16
’ ' lokalnego pracujgcego w magistrali RS-485 z
11.20-11.22 rotokotem Interbus
12.16-12.19 | ?
12.20-12.22
Oprawa 48LED 500mA, 75W Zakup rynkowy
Ze zintegrowanym zasilaczem, przystosowanym
12.1-12.7 .
3 do montazu wewnatrz kontrolera lokalnego Szt. 14
12.10-12.16 . . .
pracujacego w magistrali RS-485 z protokotem
Interbus
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Poz Oznacz. Wyszczegdlnienie Jedn. llosé Producent,
dystrybutor
3.1-3.11 Zakup rynkowy
3.12-3.29
3.30-3.39
3.40-3.58
3.59-3.70
4.1-411
4.12-4.29
jig : ji: Oprawa 48LED 700mA 106W
459 4t70 Ze zintegrowanym zasilaczem, przystosowanym
4 7.46-7.66 do montazu wewnatrz kontrolera lokalnego Szt. 294
pracujgcego w magistrali RS-485 z protokotem
7.67-7.78 Interbus
7.1-7.19
7.20-7.36
7.37-7.45
8.1-8.19
8.20- 8.36
8.37-8.45
8.46 - 8.66
8.67-8.78
Oprawa 48LED500mA 75W Zakup rynkowy
Ze zintegrowanym zasilaczem, przystosowanym
5 11.1-11.15 do montazu wewnatrz kontrolera lokalnego St 30
12.1-12.15 pracujgcego w magistrali RS-485 z protokotem ’
Interbus
Kontroler lokalny wyposazony w 2DI/2DOR/1A0, Zakup rynkowy
6 oraz port komunikacyjny w standardzie RS-485 z Szr. 616
protokotem Interbus
Zasilacz do opraw 144LED i 72LED zabudowany w Zakup rynkowy
7 obudowie zewnetrznej o IP66 z wolnym Szt. 308
miejscem do zabudowy kontrolera lokalnego
Kamera luminancji wraz z wysiegnikiem, stupem Zakup rynkowy
8 aluminiowym okragtym o wys. 5m oraz Kpl. 2
prefabrykowanym fundamentem
9 Puszka rozgatezna do kabli IP65, EI90, FE180, z Kpl. 40 Zakup rynkowy
zaciskami 5x16 i wpustami
10 Puszka rozgatezna do kabli, kabli IP65, EI90, Kpl. 306 Zakup rynkowy
FE180, z zaciskami 5x6 i wpustami
10 Puszka rozgatezna do kabli, IP65, EI90, FE180, z Kpl. 12 Zakup rynkowy
zaciskami 5x6 i wpusatmi
11 SystemY sterownikowe lokalnego sterowania Kpl. 4 Zakup rynkowy
grupami opraw
12 Serowniki nadrzedne redundantne systemu Kpl. 2 Zakup rynkowy
13 Kabel (N)HXH FE180/E90 3x1,5 m 722 | Zakup rynkowy
14 Kabel (N)HXH FE180/E90 3x2,5 m | 2618 | Zakuprynkowy
15 Kabel (N)HXH FE180/E90 3x4 m 760 | Zakuprynkowy
16 Kabel (N)HXH FE180/E90 5x4 m 6115 | Zakup rynkowy
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Poz

Oznacz.

Wyszczegdlnienie Jedn. llosé

Producent,
dystrybutor

17

Kabel (N)HXH FE180/E90 5x6 m 1570

Zakup rynkowy

18

Kabel komunikacyjny MCLDC

2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 m 2450

Zakup rynkowy

19

Kabel sieciowy magistrali Profinet typu Kabel -
VS-OE-OE-937/... - 1402687 m 10

Zakup rynkowy

20

Kabel swiattowodowy jednomodowy 12
wtéknowy w powtoce bezhalogenowej,
nierozprzestrzeniajacej ognia odpornej na M 1500
promieniowanie UV oraz $cieranie i korozje
naprezeniowg, z zaporg antygryzoniowg

Zakup rynkowy

21

Osprzet swiattowody niezbedny do utworzenia
struktury ringu (pigtaile, kable krosowe, Kpl. 3
przetacznice Swiattowodowe, etc)

Zakup rynkowy

22

Obudowa zewnetrzna wraz z cokotem
metalowym i prefabrykowanym fundamentem
betonowym do zabudowy systemdéw sterowania.
Wym. Zewnetrzne obudowy (wys. X szer. x gt.)
1200x1400x400 mm. Obudowa Kpl. 2
wandaloodporna, dwuptaszczyznowa z uktadem
wentylacji mechanicznej. Dach dokrecany do
ramy rowniez dwuptaszczowy Materiat —
aluminium malowane

Zakup rynkowy

OSWIETLENIE AWARYJNE

6.1-6.31
6.32-6.74
9.1-9.45
9.46-9.78
10.1-10.16
10.20-10.35

Oprawa oswietlenia awaryjnego z
wbudowanym inwerterem LED7, z
kompletnym zestawem montazowym,
przystosowana do zdalnego
monitorowania

Kpl. 190

Zakup rynkowy

Centralka system centralnego monitoring Szt. 6

Zakup rynkowy

Rozdzielacz systemu centralnego

. . Szt. 6
monitorowania

Zakup rynkowy

Puszka rozgatezna do kabli, IP65, EI90,

FE180, z zaciskami 5x6 i wpusatmi Szt. 6

Zakup rynkowy

Kabel (N)HXH FE180/E90 3x2,5 m 2775

Zakup rynkowy

Kabel komunikacyjny HTKSHekw PH90

1x2x1,0 m 2825

Zakup rynkowy
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Tabela nr 5: Zestawienie urzgdzen wytgcznikow p.poz

Poz Oznacz. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ Producent,
dystrybutor
1 PP1, PP2, PP3, Reczny przycisk przeciwpozarowego wytacznika St 4 Zakup rynkowy
PP4 pradu typu PWP1-W01-B-20-M '
2 Kabel (N)HXH FE180/E90 3x2,5 m 1830 | Zakup rynkowy
Tabela nr 6: Zestawienie aparatéw do przebudowy szafy 0S-1
Poz Oznacz. Wyszczegdlnienie Jedn. lloéé :;:3;;3:;}
1 Roztacznik izolacyjny gtéwny FRX 403 125A Szt. 1 Zakup rynkowy
) QPl, Wyzwalacz wzrostowy do roztgcznika FRX typu St 1 Zakup rynkowy
WW361 230VAC '
3 Roztacznik izolacyjny gtéwny ZP-A63/3 Szt. 1 Zakup rynkowy
4 Qp2, Wyzwalacz wzrostowy do roztgcznika ZP-A typu Szt 1 Zakup rynkowy
ZP-ASA/230 '
5 F9.2, F10.1, F6.2, | Wylfacznik instalacyjny jednobiegunowy o char. Szt 7 Zakup rynkowy
F10.1, F12.1, B6A '
F7.4,F7.5, F8.4, Zakup rynkowy
6 F8.5, F11.2, Zestaw wytgcznikdw instalacyjnych kol 9
F12.2, F3.3, F3.4, | jednobiegunowych o char. B 3 x B10A P
F3.5
F11.3, F11.4, Zakup rynkowy
F11.5, F11.6,
7 F11.7, F11.8, Zestaw wytacznikéw instalacyjnych Kol 12
F12.3, F12.4, jednobiegunowych o char. B 3 x 16A P
F12.5, F12.6,
F12.7,F12.8,
8 Q7,Q3 Whytacznik instalacyjny selektywny LSHU-E35/1 Szt. 6 Zakup rynkowy
9 Q11 Whytacznik instalacyjny selektywny LSHU-E100/1 Szt. 3 Zakup rynkowy
10 F4, F5, F6 Wytacznik instalacyjny jednobiegunowy o char. B St 4 Zakup rynkowy
B16A
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Tabela nr 7: Zestawienie aparatow do zabudowy w szafie 0S-2

Poz Oznacz. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ Producent,
dystrybutor
1 Roztacznik izolacyjny gtéwny FRX 403 125A Szt. 1 Zakup rynkowy
) Qp3 Wyzwalacz wzrostowy do roztgcznika FRX typu Szt 1 Zakup rynkowy
WW361 230VAC '

3 Roztacznik izolacyjny gtéwny ZP-A63/3 Szt. 1 Zakup rynkowy
4 QP4 Wyzwalacz wzrostowy do roztgcznika ZP-A typu Szt 1 Zakup rynkowy
ZP-ASA/230 '

5 F6.1, F10.2, F9.1, | Wytgcznik instalacyjny jednobiegunowy o char. Szt 5 Zakup rynkowy

F10.1, F12.1 B6 '
F3.1, F3.2, F4.1, Zakup rynkowy
F4.2,F7.1,F7.2, Zestaw wytgcznikéw instalacyjnych
6 . . Kpl.. 12
F7.3,F8.1, F8.2, jednobiegunowych o char.B 3 x B10A
F8.3, F11.1, F12.1
F1.1, F1.2, F1.3, Zakup rynkowy
F1.4,F1.5,F1.6
! ! ' Z t ikdw i lacyjnych
)| g | e o o |
F2.3,F2.4,F25 |’ gunowy '
F2.6, F2.7
8 Q3,Q7,Q11 Whytacznik instalacyjny selektywny LSHU-E35/1 Szt. 9 Zakup rynkowy
9 Q1 Wytacznik instalacyjny selektywny LSHU-E100/1 Szt. 3 Zakup rynkowy
10 F12, F13, F14 Wytacznik instalacyjny jednobiegunowy o char. Szt 4 Zakup rynkowy
B16
Projekt wymiany o$wietlenia gtléwnego dla tunelu zagtebienia Wistostrady w | Data Numer dokumentu: Strona
Warszawie | L MOL4040/PROJ_2/1/2017 26/30

Copyright (C) Siemens Sp. z 0.0. 2017

Wszystkie prawa zastrzezone.




SIEMENS

7.3  Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oswiadczam, ze

Projekt wymiany oswietlenia gtéwnego dla tunelu zagtebienia Wistostrady w Warszawie

TOM | — PROJEKT ELEKTRYCZNY

wykonany zostat zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
szczegotowymi oraz polskimi normami i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:
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7.4 Uprawnienia Projektanta

Projekt wymiany o$wietlenia gtéwnego dla tunelu zagtebienia Wistostrady w
Warszawie

Numer dokumentu:
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LUBELSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/34/04

Lublin, dnia 30 listopada 2004 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw /Dz. U z 200ir. Nr 5, poz.42, z péin zm./, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt. 5 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz U.z 2000 r. Nr 106, poz.1126 z pésn. zm./, § 9 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgji techmicznych w
budownictwie / Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38, z péin. zm. | oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z péén.zm. /.

stwierdzamy, ze

Pan Ludwik KUSIAK

magister inzynier
urodzony dnia 07 kwietnia 1973 r. w Bilgoraju

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0127/POOE/04

do prqlektowama bez ograniczeri
w specjalnosci instalacyjnej w zakresze sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenerge{ycznych

UZASADNIENIE
Okrggowa Komisja Kwafifikacyjna Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie na podstawi¢ protokolow
z postepowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzammu uchwata Nr 11/2004 z dnia 30 listopada 2004 r. stwierdzila,

Ze Pan Ludwik Kusiak posiada wymagane prawem - wyksztalcenie i praktyke zawodowa koniéczna do uzyskania uprawnief
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

POUCZENIE

Od niniejszej decyzji shizy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za
postednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia. :

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy OKK Przewodniczacy Czionek k Cztonek
/—\[ Sktadu Orzekajacego OKK
"L.-——-—&—-"‘ 4 ;vf{ Ps
\Q ) 7

prof. dr hab. inz Jan Kukielka  drinz. Bolestaw Horynski mgr inz. Krzysztof Majchrzak mgr inz. Kazimierz Stelmaszczuk
e i j;_c .

thymuj;y

{1/ Pan Ludwik Kusiak
Lipowiec Stary 42
23414 Majdan

2. Gléwny Inspektor
Nadzory Budowlanego
3. ala




Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1 i art. 13 ust. 4 ustawy — Prawo budowlane
w zwiazkuz § 4 ust. 2 rozporzadzenia Mihistra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa

uprawnienia budowlane

Pana Ludwika KUSIAKA
uprawniaja do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy :
bez ograniczen.

Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust.4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych 'w budownictwie, stanowia podstawe-do sporzadzania projektow
zagospodarowania dziatki i terenu w w/w specjalnosci, jezeli catos¢ problematyki jest
przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu — zgodnie z art. 34 ust. 3b.

Przewodniczacy OKK Przewodniczacy

Sktadu Orzekajacego OKK
O [P i/?/;
(D] i

I
prof. dr hab. inz. Jan Kukietka dr inZ’ Bblesfaw Horyfski




® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-4MW-5B8-F29 *

Pan Ludwik Kusiak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0105/05

adres zamieszkania m. Lipowiec Stary 42, 23-414 Majdan

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-03-01 do 2018-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-22 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest prawidiowy
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