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1 Wykaz zmian:

Wersja | Data [Autor] Opis zmian

2 Pojecia i skréty

Pojecie / skrét Objasnienie

ZDM Zarzad Drég Miejskich

SCADA System nadzorowania i sterowania pracy oraz standw urzgdzen i systemow
zainstalowanych w tunelu (z j. ang.: Supervisory Control And Data Acquisition)

4PZ Pomieszczenie techniczne w tunelu z zabudowanym zbiorczym sterownikiem danych.

SZR Samoczynne Zalgczenie Rezerwy

APZ Automat Przetgczania Zasilan

Zasilacz PD Budynek z transformatorem zasilania tunelu usytuowany po stronie potudniowej, z
zabudowang rozdzielnicg odbioréw nn

Zasilacz PN Budynek z transformatorem zasilania tunelu usytuowany po stronie pétnocnej, z
zabudowang rozdzielnicg odbioréw nn

3 Czes¢ opisowa

3.1 Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest Umowa nr DZP/57/PN/54/14 pomiedzy Miastem Stotecznym Warszawa
reprezentowanym przez Zarzad Drég Miejskich w Warszawie a firmg Siemens Sp. z 0.0. w ramach zadania
,PELNIENIE FUNKCJI OPERATORA SYSTEMOW BEZPIECZENSTWA | ODWODNIENIA W TUNELU
ZAGLEBIENIA WISLOSTRADY”.

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie wielobranzowego projektu instalacji zasilania awaryjnego
wraz z wytgcznikiem przeciwpozarowym oraz kosztorysem. W projekcie uwzgledniono uzgodnienia i wytyczne
stuzb miejskich (w tym Panstwowej Strazy Pozarnej). Zaprojektowane rozwigzanie umozliwia podtgczenie
monitoringu podstawowych parametréw zasilania do systemu nadrzednego tunelu SCADA. Ze wzgledu na
mozliwos¢ zastosowania rozwigzania wielu producentéw, szczegétowe wymagania dotyczgce monitorowanych
parametréw nalezy ustali¢ na etapie realizacji inwestyciji.

3.3 Podstawy projektowe — normy, przepisy

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:
— wytycznych projektowych zamawiajgcego,
— danych technicznych istniejgcego obiektu,
— danych technicznych opracowanych przez projektanta,
— danych katalogowych zastosowanych urzgdzen,
— obowigzujgcych norm i przepiséw,
— mapy do celéw projektowych w skali 1:500,
— warunkow technicznych poditgczen elektroenergetycznych,
— uzgodnien z wtasciwymi Urzedami i Stuzbami miasta st. Warszawa,

Wykonane instalacje elektryczne muszg spetnia¢ nastepujgce obowigzujgce polskie przepisy, rozporzadzenia
ustawy i normy:
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- Ustawa z dnia

budowlane. (Dz. U. z 1994, Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 - 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpozarowej.(Dz. U. z 1991 nr 81, poz.
351, tekst jednolity,

- Ustawa z dnia7 lipca 1994 - Prawo energetyczne. (Dz. U. z 1997 Nr 54, poz. 348 z p6zniejszymi
Zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. z 2002 Nr 75, poz. 690),

- (Dz. U. z 2007 Nr 82, poz. 556), Ustawg z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw. (Dz. U. z 2003 Nr 121 poz. 1137), wraz z
aktami zmieniajgcymi,

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych,

- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych,

- Warunki technicznymi wykonania i odbioru robét elektrycznych,

- PN-HD 60364-4-41 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

- PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate przewodow”,

- PN-HD 60364-4-43 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed prgdem przetezeniowym”,

- PN-HD 60364-5-56 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,

- PN-HD 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”,

- PN-IEC 60364-4-482 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa’,

- pozostate arkusze normy PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - dotyczgce instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych,

- PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie -- Sprawdzanie
odbiorcze”,

- PN-IEC 62305-1 ,,0chrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne”,

- PN-IEC 62305-2 ,,Ochrona odgromowa. Czes$c¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem”,

- PN-IEC 62305-3 ,,Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia”,
- PN-IEC 62305-3 ,,Ochrona odgromowa. Czes$¢ 4: Urzadzenie elektryczne i elektroniczne w obiektach”,
- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia -- O$wietlenie awaryjne,

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach,

- PN-EN 12665:2008 Swiatto i oéwietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oswietlenia,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa.

W przypadku braku polskich uregulowan dotyczgcych konkretnych rozwigzan beda mieé
zastosowanie normy IEC i zasady wiedzy technicznej.

3.4  Zakres prowadzonych prac projektowych.

Zakres prowadzonych prac projektowych wykonano w oparciu o:

— uzgodnienie z ZDM koncepcji zasilania awaryjnego tunelu,

— posadowienie na terenie tunelu kontenera z agregatem systemu zasilania awaryjnego,
— dopasowanie podigczenh agregatu do istniejgcego uktadu kablowego tunelu,

— zabezpieczenie terenu posadowienia agregatu,

— zaprojektowanie monitoringu zasilania awaryjnego tunelu,

— uzyskanie wszelkich wymaganych uzgodnien projektowych,

— wykonanie kosztorysu projektu,
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wykonanie scenariusza pozarowego jako oddzielnego opracowania pt. "Scenariusz pozarowy dla tunelu
w zagtebieniu Wistostrady. Sterowanie instalacjami elektrycznymi i pozarowymi w przypadku
wystgpienia pozaru na obiekcie" i uzgodnieniu z Rzeczoznawcg do Spraw Zabezpieczen
Przeciwpozarowych.

Uwaga: Ze wzgledu na zakres prac projekt wytgcznika przeciwpozarowego zostat wykonany w projekcie
wymiany oswietlenia tunelu.

3.5 Opis projektu zasilania awaryjnego tunelu

Do projektu zostato wybrane i zaakceptowane przez ZDM, opisane pismem ZDM-TS0O-Z.0717.33.2016.SKN2 z
dnia 19.02.2016 r. rozwigzanie techniczne zasilania awaryjnego tunelu z jednym agregatem pradotwdrczym,
posadowionym obok zasilacza potudniowego (PD). Agregat prgdotworczy zasili tunel w trybie awaryjnym,
poprzez szafe SZR strone potudniowg tunelu, natomiast pétnocna strona tunelu bedzie zasilana przez szafki
SZR wchodzgce w skiad uktadu wzajemnej rezerwy poszczegolnych grup odbioréw, czyli oswietlenia, wentylac;ji
i odwodnienia. W uktadzie SZR sterowania poszczegoélnymi odbiorami tunelu zaprojektowano automatyczny
przetgcznik uktadéw SZR i APZ obstugujacy jednoczesnie trzy niezalezne zrodta pracujgce na tej same;j sieci
odbiorczej. Do sterownika zabudowanego w szafie SZR nr 1 zostang doprowadzone kable w celu pomiaru
zasilania poszczegélnych linii: z agregatu, zasilacza PD i zasilacza PN, oraz kabel sterujagcy pracg agregatu
wigcz/wytgcz. W celu podania linii pomiarowej z zasilacza PN zaprojektowano kabel, bezhalogenowy o
podwyzszonej wytrzymatosci ogniowej 5x16mm? podajacy napiecie tréjfazowe. Jego trasa jest nastepujgca: od
grupy szafek posadowionych na tunelu zachodnim po stronie PD: R4, R34, Z4; kabel tgczy sie w szafce R34 z
zasilaniem rezerwowym odwodnienia z transformatora PN, przechodzi do szafki R4 i dalej poprzez przepust
pomiedzy szafkg R4 a tunelem do korytek w Scianie tunelu i korytkami do muru oporowego wyjazdu z tunelu
nitki zachodniej, poprzez $ciane muru oporowego przejsciem szczelnym, ziemig w ostonie DVK75 do kontenera
agregatu prgdotwoérczego i zespotu szaf SZR. Zaprojektowana architektura zabudowy zasilania awaryjnego
zapewnia ze: po awarii jednego zasilacza jego prace przejmuje drugi zasilacz, po awarii nastepnego zasilacza
startuje agregat pragdotwdrczy, czyli muszg sie wytgczy¢ oba zasilacze, aby wystartowat agregat.

3.6 Pobory mocy natunelu

Tabela nr 1: Pobory mocy na tunelu

Lp | Nazwa odbioru Wyszczegdlnienie Pobdr mocy [kW]
1 odwietlenie Tunel zachodni 113
Tunel wschodni 111
2 wentylacja 36 wentylatory po 8 kW- moc 288
zwiekszona ze wzgledu na zmiane
katéw natarcia fopat
3 odwodnienie 20 pomp Wilo 1=6A 220
7 pomp Fligt 1=12A
4 odlodzenie jezdni 12
5 ogrzewanie instalacji Rury cisnieniowe, odwodnienia, 15
wodnej hydranty 3
6 ogrzewanie oleju Windy 4 szt po 1,5 kW 6
hydraulicznego
Razem 768kW
Uwagi:

- potéwkowy pobdr mocy na jedng strone tunelu (potudniowa i pétnocna) wynosi 372kW, obydwa transformatory
zasilajgce tunel (PN i PD) majg moc 650kW,
- praktycznie podczas opadu pracuje 6 pomp Wilo i 7 pomp Fligt w sumie 130kW,

- pobdr mocy oswietlenia jest podany na maksymalne oswietlenie tunelu - dzien stoneczny (od poczatku
listopada do konca marca ta opcja nie jest zatgczana), przy projektowanym oswietleniu LED tunelu maksymalny
pobdr mocy spadnie 0 20%,
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- w czasie dnia stonecznego pompy odwodnienia nie pracuja.
3.7 Opis agregatu pradotworczego i UPS
3.7.1 Opis zabudowy kontenera agregatu pradotwoérczego:

Na potrzeby zasilania awaryjnego tunelu zostat zaprojektowany agregat pragdotwérczy o mocy 900kVA wraz z
UPS 600kVA pracujace w ukfadzie sieci TN-S. Zasilacz awaryjny zostanie zabudowany przez producenta w
niezaleznym kontenerze technologicznym, o stopniu wyciszenia do 80dB7m, o wymiarach 12098x2600x3200
mm i w takim stanie jako komplet zostanie dostarczony na tunel i posadowiony na betonowym fundamencie. Na
dachu kontenera zostanie zabudowana czerpnia powietrza dla pracy silnika diesla oraz uktad wydechowy wraz
z ttumikiem. Ze wzgledu na potrzebe prowadzenia wewnetrznych instalacji kablowych kontener bedzie posiadat
zabudowang drugg podtoge. Agregat pradotwoérczy sktadajgcy sie z jednostki napedowe;j - silnika diesla i
pradnicy oraz UPS, zostanie zabudowany w pierwszym przedziale kontenera. W drugim przedziale kontenera
zostanie zabudowana bateria akumulatoréw, tablica rozdzielcza nn zasilacza awaryjnego umozliwiajgcg wpiecie
agregatu prgdotworczego w sie¢ odbioréw, oraz przytgcze zasilania kontenera. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia baterii akumulatoréw stabilnej temperatury pracy w 20-25 st. C, drugi przedziat kontenera bedzie
klimatyzowany. W czasie eksploatacji moze wystgpi¢ rozszczelnienie obudowy akumulatora, dlatego tez bateria
akumulatorow zostanie umiejscowiona na stojaku wykonanym z materiatu kwasoodpornego, podtoga kontenera
w miejscu zabudowy stojaka bedzie zabezpieczona przed kontaktem z ewentualnym wyciekiem elektrolitu
poprzez zamontowanie plastikowej wanny dla zbierania cieczy bateryjnej. Pomieszczenie z zabudowang baterig
bedzie wyposazone w wentylacje grawitacyjna.

3.7.2 Agregat pradotwoérczy:

Na potrzeby zasilania awaryjnego tunelu zostat zaprojektowany agregat prgdotwoérczy 900 kVA /720 eKW / 50
Hz/ 15000br/min / 400 V/ cos ¢ = 0.8. Agregat prgdotwérczy jest wyposazony w jednostke napedows - silnik
diesla z zabudowanym wewnatrz zbiornikiem na paliwo - olej napedowy (ON) o pojemnosci 1200I1. Przy
zatozeniu obcigzenia odbiorami na poziomie 75%, spalanie przez silnik agregatu wynosi ok. 150I/h, co daje
okres pracy ciggtej 8h. Tankowanie zbiornika paliwa odbywa sie poprzez wlew paliwa usytuowany w bocznej
Scianie kontenera, od strony bramy wjazdowej ul. Wybrzeze Kosciuszkowskie. Czas dojscia agregatu do
warunkow pracy wynosi ok. 60 s. Silnik agregatu zostat wyposazony w uktad podgrzewania bloku silnika,
grzatke o mocy 5kW z termostatem, ktory pozwoli w warunkach temperatury ponizej 0 st.C na tatwy start silnika
i skréci okres dochodzenia agregatu do petnej mocy. Agregat pradotworczy zostat wyposazony przez
producenta w petnhg automatyke pracy i nadzoru, pozwalajgcg na zdalny start zespotu, jak réwniez przestanie
danych eksploatacyjnych do systemu nadzoru pracy tunelu. Szczegétowy opis automatyki agregatu znajduje sie
w materiatach producenta.

W razie potrzeby diuzszego czasu pracy agregatu paliwo - olej napedowy (ON) musi zosta¢ uzupetnione
poprzez dowiezienie cysterng . Paliwo nie moze zawiera¢ dodatkéw bio-komponentéw, ktére w dluzszym czasie
skfadowania paliwa w zbiorniku osadzajg sie w uktadzie paliwowym i mogg by¢ przyczyng awarii silnika. Paliwo
moze przebywac w zbiorniku przez okres 1 roku i w tym czasie musi zostac¢ zuzyte przez pracujacy silnik, lub
odpompowane i zutylizowane zgodnie z kartg odpadu produktu niebezpiecznego dla srodowiska i zastgpione
nowym. W czasie kazdego tankowania, zgodnie z zaleceniami producenta agregatu nalezy pobra¢ prébke
paliwa i odda¢ na badanie sprawdzajgce jego jako$é w laboratorium. Harmonogram przeglagdéw agregatu i
pradnicy, a takze sposéb przeprowadzenia kontrolnego uruchomienia zostat opisany w dokumentacji
producenta.

3.7.3 Zasilanie UPS

Zostat zaprojektowany UPS 600kVA 550kW z baterig akumulatoréw o czasie podtrzymania zasilania na tunelu
przez okres 5 minut. Ze wzgledu na duzy zakres przebudowy zasilania obiektu od strony PD i zwigzanej z tym
koniecznosci pracy transformatora PN jako jedynego Zrddta zasilania tunelu przez dtuzszy okres czasu,
projektant nie zdecydowat sie na state podtgczenie UPS do sieci zasilajgcej, a jedynie wykorzystanie go jako
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bufora energii na czas rozruchu agregatu pragdotwérczego. Czas przetaczenia SZR zasilania strony PD tunelu i
przejscia UPS w tryb pracy wynosi ok. 0,3s. UPS zostat zabudowany w przedziale kontenera razem z
agregatem prgdotwdrczym. Ponizej zostaly podane dane techniczne UPS.

Tabela nr 2 :Dane techniczne UPS

Sprawnos¢ w trybie podwdjnej konwersji 95,6%

(petne obcigzenie)

System podwyzszonej sprawnosci do 99,3%

energetycznej (ESS)

Topologia falownika/prostownika Beztransformatorowa IGBT z PWM

Poziom hatasu < 81 dB dla modelu 600 kVA

Zakres napiecia wejsciowego +15% / -10% dla 400 V

Funkcja softstart (miekki start) Tak

Wewnetrzne zabezpieczenie wsteczne Tak, standardowo

Uktad potgczenia wyjsciowego 3F+N+PE

Napiecie znamionowe (konfigurowalne) 230/400, V 50Hz

Wyjsciowe THDu <2% (100% obcigzenie liniowe);
<5% (obcigzenie nieliniowe)

Wyjsciowy wsp. mocy 0.9 (model: 600 kVA)

Dopuszczalny zakres wspétczynnika mocy 0,7 indukcyjny - 0,8 pojemnosciowy

odbiornikéw

Przecigzenie falownika 10 min. 100-110%; 30 s 110-125%

Dla celéw wizualizacji pracy UPS nalezy doposazy¢ w karte transmisji danych RS485.

3.7.4 Baterie UPS - Opis projektowanych akumulatorow

Projektowane akumulatory baterii UPS muszg by¢ wykonane w technologii VRLA z samoregulujgcymi zaworami
bezpieczenstwa i wewnetrzng rekombinacjg gazéw, dzieki temu nie wymagajg pomieszczen ze specjalna,
wymuszong wentylacjg. W tym rozwigzaniu technologicznym elektrolit zostat uwieziony w separatorach
wykonanych z maty szklanej AGM. Akumulatory nie wymagajg dodatkowej obstugi. Nominalna temperatura
akumulatoréw w pracy buforowej, przy ktorej uzyskiwana jest maksymalna zywotno$¢ 12 lat pracy, wynosi 20-
25°C, dlatego w czasie ich eksploatacji bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zalecanej temperatury. Przed
uruchomieniem baterii UPS wszystkie ogniwa muszg by¢ sprawdzone pod wzgledem uszkodzenh
mechanicznych, prawidtowej polaryzacji i prawidtowego wykonania potgczen. Sruby potgczehn miedzy-
ogniwowych nalezy dokrecaé kluczem dynamometrycznym z sitg podang przez producenta baterii. Zalecane
napiecie tadowania konserwujgcego wynosi 2,27V/ogniwo dla temp. 20°C. Stan natadowania akumulatoréw
mozna okresli¢ po przeprowadzeniu pomiaru na zaciskach otwartych akumulatora, po przebywaniu 24h w
stanie spoczynku. 100% natadowania akumulatora odpowiada 2,15 V/ogniwo. W czasie przeprowadzania
kontroli baterii UPS, obstuga musi przestrzega¢ zasad BHP okreslonych przez producenta. Akumulatory
bezobstugowe muszg spetnia¢ wszelkie wymagania polskich i europejskich norm: PN-EN oraz IEC dotyczgcych
akumulatoréw kwasowo-ofowiowych.

3.7.5 Uktad zasilania kontenera

Zabudowany w kontenerze agregat z UPS na czas pracy zasilania tunelu z energetyki zawodowej potrzebuje
zasilania dla agregatu: grzanie bloku silnika, zasilenie automatyki agregatu,UPS: utrzymywanie w stanie
gotowosci do pracy (standby), dotadowywanie baterii akumulatoréw, oraz ogrzewania i oswietlenie kontenera.
W tym celu projektuje sie wydzielenie obwodu 5x16mm? z szafki SZR nr 2 jako zasilanie z transformatora PD.
Kabel zostanie doprowadzony do przedziatu kontenera z baterig akumulatoréw i podigczony do tablicy
rozdzielczej potrzeb wtasnych. W czasie pracy zasilacza awaryjnego, zasilanie zewnetrzne UPS z energetyki
zawodowej zostanie odtgczone.
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3.7.6  Ochrona antywlamaniowa kontenera agregatu pradotwérczego

Agregat zasilania awaryjnego zostanie dostarczony na teren tunelu w zagtebieniu Wistostrady w fabrycznie
zabudowanym kontenerze. Dookota posadowionego kontenera zostanie wybudowane ogrodzenie majgce na
celu zabezpieczenie i ochrone urzadzenia. Wszystkie otwory w kontenerze takie jak drzwi i okna, jak réwniez
drzwi szafek SZR zostang zabezpieczone czujnikami otwarcia pracujgcymi z centralkg bezpieczenstwa,
wyposazong w fgcze ethernetowe, ktéra poprzez konwerter sygnatu sieciowego i przetgcznice umozliwi przesyt
dwoma widknami informacji $wiattowodu do pomieszczenia 4PZ. W celu kontroli terenu miedzy ogrodzeniem a
kontenerem, na dachu kontenera w dwoch przeciwlegtych rogach zostang zamontowane na wysiegnikach o
wysokosci 1 m kazdy, po dwie cyfrowe kamery o rozdzielczosci 1920 x 1080 px telewizji przemystowej
wyposazone w nocne podswietlenie w podczerwieni i przystosowane do zewnetrznych warunkéw pracy.
Sygnaty z kamer bedg podigczone poprzez switch sieciowy o przepustowosci 1Gbit/s do konwertera sygnatu
sieciowego umozliwiajgcego przesyt poprzez przetgcznice obrazu do pomieszczenia 4PZ.

3.7.7 Ochrona przeciwpozarowa kontenera agregatu pradotwérczego

W celu ochrony przeciwpozarowej kontenera agregatu pradotwoérczego w obydwdch przedziatach kontenera
technologicznego zostang zabudowane na suficie w odlegtosci wiekszej niz 0,5m od scian bocznych i z dala od
zrédet ciepfa np. grzejnikow, czujki dymu i ciepta. Do wykrywania dymu widzialnego, czujka wykorzystuje
metode optyczna. Kiedy stezenie dymu w komorze optycznej przekroczy okreslony prég, wywotany zostanie
alarm. Czujka automatycznie kompensuje stopniowe zmiany w komorze optycznej wywotane osadzaniem sie
kurzu. Parametry pracy czujnika dymu sg modyfikowane w zaleznosci od zmian temperatury rejestrowanych
przez czujnik termiczny (termistor). Czujnik termiczny pracuje zgodnie z wymaganiami klasy A1R (EN 54-5).
Alarm zostanie wywotany po przekroczeniu okreslonego progu temperatury (54 °C — 65 °C) lub w przypadku
zbyt szybkiego wzrostu temperatury. Czujki zostang podtgczone kablami niepalnymi 2x2x0,8 (kabel czerwony)
do centralki pozarowej zabudowanej w szafce transmisji kontenera agregatu, a nastepnie fgczem ethernet do
konwertera i przetgcznicy, Swiattowodem do pomieszczenia 4PZ na tunelu.

3.7.8 Warunki ochrony przeciwpozarowej

Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010 r.
do instalacji przeciwpozarowych zostajg zaliczone nastepujgce elementy opisane w tym projekcie:

- kabel niepalny 5x16 od grupy szafek do wyjscia PD i kontenera podajgcy napiecie na we pomiarowe
sterownika SZR opis w projekcie p. 3.5.

- Swiattowdd niepalny 12 widkien z pomieszczenia 4PZ do kontenera, trasa ziemna we wspolnej ostonie z
kablem 5x16 opis w projekcie p. 3.9.

- instalacja systemu ochrony pozarowej kontenera z agregatem wraz z rysunkami opis w projekcie p. 3.7.7;
rysunek nr 3 "Projekt szafki transmisji monitoringu na tunelu".

Urzadzenia przeciwpozarowe w obiekcie powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem

uzgodnionym przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, a warunkiem dopuszczenia do
ich uzytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urzgdzenia préb i badan, potwierdzajgcych
prawidtowos$¢ ich dziatania. Przeglady techniczne i czynnosci konserwacyjne powinny byé przeprowadzane w
okresach ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niz raz w roku.

3.8 Sposob podtaczenia agregatu pradotwérczego do sieci zasilajacej odbiory na tunelu

Ze wzgledu na miejsce posadowienia agregatu pradotworczego obok zasilacza PD, nalezy odkopa¢ recznie na
odcinku od budynku transformatora do chodnika pas kabli zasilania odbioréw i skierowac go do przytagczy
zespotu szafek SZR, ktore zostaty usytuowane obok chodnika przed budynkiem transformatora. Nastepnie
kablami o tych samych przekrojach zyt miedzianych nalezy potaczy¢ rozdzielnie nn agregatu pragdotwérczego i
rozdzielnie nn zasilacza PD z zespotem szafek SZR. Przy przetgczaniu kabli energetycznych nalezy linie
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zasilajgce poszczegodlne odbiory przetgczaé grupami - oddzielnie oswietlenie, odwodnienie i wentylacja, po
kazdym przetgczeniu sprawdzic¢ jakos¢ wykonanych prac. Nastepnie nalezy wykonac¢ pomiary elektryczne
przetgczonych kabli i obcigzy¢ odbiorem na okres 1h. Po tym czasie nalezy sprawdzi¢ kamerg termowizyjng
temperature przytgczy kabli na tablicy rozdzielczej nn w transformatorze i agregacie pradotwérczym, na wejsciu
i wyjsciu z SZR. W przypadku uzyskania zadawalajgcych wynikéw pomiaru - temperatura przytgcza ponizej 80
st. C - mozna linie wdrozy¢ do pracy. Dla odbioréw potozonych na pétnocnej czesci tunelu, gdzie linie
energetyczne z transformatora PD sg liniami zasilania rezerwowego, nalezy na czas proby odigczyé zasilanie
podstawowe w szafkach SZR wzajemnej rezerwy zasilania. Przetgczenia nalezy uzgodni¢ z Operatorem
Tunelu.

Ponizej tabela z listg kabli do przetgczenia w pasie kablowym.

Tabela nr 3: Przekroje kabli zasilajgcych i odptywowych w pasie kablowym

Lp | Odbiory kabel
1 | Wentylacja podstawa do Z78 YKXS 5x185 mm?2.
2 | Wentylacja podstawa do Z34 YKXS 5x185 mm2
3 | Wentylacja rezerwa do Z56 YKXS 5x 185 mm2
4 | Wentylacja rezerwa do 212 YKXS 5x185 mm2
5 | Odwodnienie podstawa do R34 5x35 mm2
6 | Odwodnienie podstawa do R78 5x35 mm2
7 | Odwodnienie rezerwa do R12 4x70 mm2
8 | Odwodnienie rezerwa do R56 5x70 mm2
9 | Oswietlenie podstawa do SZR2 4x120 mm2
10 | Oswietlenie rezerwa do SZR1 YKXS 4x1x400 mm2
3.9 Transmisja danych do pomieszczenia 4PZ ze sterownikow obiektowych nadzorujacych prace

agregatu pradotwoérczego, UPS i SZR.

W kontenerze agregatu prgdotwérczego bedg zabudowane dwa sterowniki obiektowe nadzorujgce prace silnika
diesla wraz z pradnicg i UPS, ktére wraz ze sterownikiem SZR zostang potgczone wyjsciami RS485 ze
Swiattowodem tgczacym kontener z pomieszczeniem 4PZ na tunelu. Potgczenia zostang wykonane kablami
minimum podwajng skretkg w ostonie zelowanej zapobiegajacej zawilgoceniu kabla, utozonych w korytkach
oddzielnej trasy kablowej oddalonej minimum 0,5m od réwnolegtych tras energetycznych. Kable te zostang
doprowadzone do szafki transmisji zabudowanej w kontenerze z konwerterami sygnatu stuzgcymi do tgczenia
urzadzen wyposazonych w interfejs RS485/RS422, bez ingerencji w format przesytanych danych. Potgczenie
Swiattowodowe z kazdym ze sterownikéw realizowane bedzie linig sktadajgcg sie z dwdch widkien dla obstugi
sygnatéw Tx i Rx, a nastepnie poprzez przetgcznice przestane do pomieszczenia 4PZ na tunelu. Sterowniki
obiektowe komunikujg sie za pomocg protokotu Modbus.
Ze wzgledu na obiekt, konfiguracje sieci $wiattowodowej, oraz koniecznos¢ zachowania rezerwy projektuje
Swiattowdd o dwunastu widknach, w ostonie bezhalogenowej, ognioodporny, spetniajgcy normy DIN VDE 0472-
814 (800 °C, 180 min.), IEC 60331-2, oraz DIN 4102-12 (90 min.). Swiatlowdd zostanie utozony razem z kablem
5x16mm? od strony potudniowej tunelu w rurach ostonowych w ziemi pomiedzy agregatem i $ciang oporowag
tunelu, a nastepnie po przejsciu szczelnym przez sciane oporowa, utozony w korytkach kablowych na $cianie
tunelu do pomieszczenia 4PZ. Od strony potudniowej tunelu, swiattowdd wejdzie do kontenera agregatu, w
ktérym zostanie zabudowana szafka transmisji i poprzez tgcznice Swiattowodowg zostanie potgczony z
konwerterami. Taka sama szafka zostanie zabudowana w pomieszczeniu 4PZ, umozliwiajgca podtaczenie
danych do sterownika centralnego obiektu.

Ponizej podano tabele z danymi do zdalnego przesytu, ktére mozna uzyskac od sterownikow
wykorzystujgc tgcze RS485.

Projekt budowy zasilania awaryjnego dla tunelu zagtebienia Wistostrady w | Data Numer dokumentu: Strona
Warszawie | MOL4040/PROJ_1/1/2017 9/22

Copyright (C) Siemens Sp. z 0.0. 2017 Wszystkie prawa zastrzezone.




SIEMENS

Tabela nr 4: Tabela danych pomiarowych do transmisji ze sterownika agregatu.

1 Wartos$¢ srednia napiecia miedzyfazowego AC RMS
mierzona na wyjsciu generatora

2 Wartos¢ srednia prgdu AC RMS
mierzona na wyjsciu generatora

3 Wartos¢ srednia AC RMS czestotliwosci pradu

4 Catkowita wartos$¢ wspétczynnika mocy p.f.

5 Obcigzenie pradnicy

6 Catkowita wyprodukowana energia elektryczna

7 Napiecie miedzyfazowe AC RMS - faza 1

8 Napiecie miedzyfazowe AC RMS - faza 2

9 Napiecie miedzyfazowe AC RMS - faza 3

10 Prad AC RMS - faza 1

11 Prad AC RMS - faza 2

12 Prgd AC RMS - faza 3

13 Napiecie fazowe faza 1 - neutral AC RMS

14 Napiecie fazowe faza 2 - neutral AC RMS

15 Napiecie fazowe faza 3 - neutral AC RMS

16 Catkowita moc pozorna

17 Catkowita moc bierna

17 Temperatura tozyska pradnicy

19 Temperatura uzwojenia 1

20 Temperatura uzwojenia 2

21 Temperatura uzwojenia 3

22 Temperatura oleju silnikowego

23 Cisnienie oleju silnikowego

24 Temperatura cieczy chtodzgcej

25 Napiecie akumulatoréw rozruchowych

26 Predkosc¢ obrotowa silnika obr/min

27 Liczba przepracowanych motogodzin

28 Status automatyki rozruchowej Start/Stop

29 llos¢ motogodzin do nastepnego przegladu serwisowego

30 llos¢ dni do nastepnego przegladu serwisowego

31 llo$¢ uruchomien

32 llos¢ udanych rozruchow

33 Temperatura w poszczegoélnych cylindrach 1-20

34 Temperatura w kolektorze wydechowym - lewy

35 Temperatura w kolektorze wydechowym - prawy

36 Temperatura w kolektorze dolotowym - lewy

37 Temperatura w kolektorze dolotowym - prawy

38 Cisnienie paliwa

39 Cisnienie dotadowania turbiny

40 Rdéznica cisnienia na filtrze oleju

41 R&znica cisnienia na filtrze paliwa

42 Rdéznica cisnienia na filtrze powietrza

42 Catkowite zuzycie paliwa

44 Chwilowe zuzycie paliwa

45 Cisnienie atmosferyczne

46 Status lampki kontrolnej zdarzenh

47 Napiecie wzbudzenia generatora
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Prad wzbudzenia generatora

49 Alarmy

1. Nieudany rozruch agregatu - zatrzymanie,
. Niska temperatura cieczy chtodzacej,

. Niskie cisnienie oleju - zatrzymanie,

. Nadobroty - zatrzymanie,

. Niski poziom paliwa - zatrzymanie,
. Agregat nie w trybie automatycznej pracy,

O©CO~NOORWN

10. Niskie napiecie tadowania akumulatorow,
11. Niskie napiecie rozruchowe,
12. Usterka tadowarki akumulatoréw AC,

. Niski poziom cieczy chtodzacej,- zatrzymanie,

0. Przycisk zatrzymania awaryjnego - wcidniety - zatrzymanie,

. Wysoka temperatura cieczy chtodzacej - zatrzymanie,

. Wysokie napiecie tadowania akumulatoréw - zatrzymanie,

Tabela nr 5: Tabela danych do transmisji ze sterownika SZR agregatu prgdotwérczego

1 | Napiecie linia 1 L1-N
2 | Napiecie linia 1 L2-N
3 | Napiecie linia 1 L3-N
4 | Napiecie linia 1 L1-L2
5 | Napiecie linia 1 L2-L3
6 | Napiecie linia 1 L3-L1
7 | Napiecie linia 2 L1-N
8 | Napiecie linia 2 L2-N
9 | Napiecie linia 2 L3-N
10 | Napiecie linia 2 L1-L2
11 | Napiegcie linia 2 L2-L3
12 | Napigcie linia 2 L3-L1
13 | Napiecie linia 3 L1-N
14 | Napiecie linia 3 L2-N
15 | Napiecie linia 3 L3-N
16 | Napiecie linia 3 L1-L2
17 | Napiecie linia 3 L2-L3
18 | Napiecie linia 3 L3-L1
19 | Czestotliwosc linia 1
20 | Czestotliwos¢ linia 2
21 | Czestotliwosc linia 3
22 | Catkowity czas pracy
23 | Catkowity czas pracy linii 1
24 | Catkowity czas pracy linii 2
25 | Catkowity czas pracy linii 3
26 | Brak sygnatu potwierdzenia zatgczenia grupy wytgcznikow DPX
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Tabela nr 6: Tabela danych do transmisji ze sterownika UPS.

1 | Napiecie wyjsciowe ab
2 | Napiecie wyjsciowe bc
3 | Napiecie wyjsciowe ca
4 | Napiecie wyjsciowe a
5 | Napiecie wyjsciowe b
6 | Napiecie wyjsciowe c
7 | Napiecie toru obejsciowego ab
8 | Napiecie toru obejsciowego bc
9 | Napiecie toru obejsciowego ca
10 | Prad obcigzenia fazy a
11 | Prad obcigzenia fazy b
12 | Prad obcigzenia fazy c
13 | Wyjsciowa moc rzeczywista
14 | Wejsciowa moc rzeczywista
15 | Wyjsciowa moc pozorna
16 | Wejsciowa moc pozorna
17 | Wspotczynnik mocy na wyjsciu
18 | Wspdtczynnik mocy na wejsciu
19 | Prad baterii akumulatorow
20 | Napiecie baterii akumulatorow
21 | % pozostatej pojemnosci baterii akumulatorow
22 | Pozostaly czas pracy baterii akumulatoréw
23 | Napiecie fazy a falownika
24 | Napiecie fazy b falownika
25 | Napiecie fazy c falownika

3.10 Opis monitoringu pracy SZR uktadu zasilania awaryjnego oswietlenia, odwodnienia i
wentylacji wraz z doposazeniem szafek SZR.

Uktad monitoringu pracy SZR istniejgcego uktadu zasilania awaryjnego oswietlenia, odwodnienia i wentylacji
zostat oparty na danych przekazywanych przez sterowniki ATL610 z szafek SZR zabudowanych na terenie
tunelu, do pomieszczenia 4PZ znajdujgcego sie w zachodniej strefie przystankowej tunelu z istniejgcym
sterownikiem centralnym. Dane ze sterownikéw ATL610 bedg przekazywane drogg bezprzewodowg za pomocg
transmisji GPRS. Sygnat z czujnika otwarcia szafki nalezy podtaczy¢ do sterownika ATL610 wykorzystujgc
jedno z ustawialnych wejs¢ 1/0. Dla zapewnienia transmisji danych nalezy doposazy¢ sterowniki SZR ATL610 w
dodatkowe moduty izolowanych portéw RS485, umozliwiajgce sprzetowg komunikacje po protokole Modbus, z
modemami. Kazdy z modemow posiada telemetryczng karte SIM ze statym, publicznym adresem IP,
umozliwiajgcym dostep do sieci bezprzewodowej internetu za pomocag wyznaczonego portu IP oraz protokotu
Modbus . Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia kanatu komunikacji z siecig internetu przez sterownik
centralny, w pomieszczeniu 4PZ zostanie zamontowany modem GPRS / RS485 lub GPRS / RS232, w
zalezno$ci od konfiguracji sterownika centralnego umozliwiajgcy odbiér transmisji. Sterownik centralny
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umiejscowiony w pomieszczeniu 4PZ bedzie petnit funkcje serwera wymiany danych dla systemu SCADA oraz
systemow zdalnego monitorowania i sterowania. Sterownik centralny musi zapewnia¢ mozliwos$c¢ obstugi
odpowiedniegj liczby kanatow komunikacyjnych. Ponizej zostata zamieszczona tabela danych pomiarowych do
transmisji z kazdego sterownika SZR. Protokét transmisyjny, oraz petna tabela danych znajduje sie w
nastepujgcej dokumentacji: ATL610 automatic transfer switch controller communication protocol Modbus.

Tabela nr 7: Tabela danych do transmisji ze sterownikéw SZR uktadu zasilania awaryjnego

Napiecie linia 1 L1-N

Napiecie linia 1 L2-N

Napiecie linia 1 L3-N

Napiecie linia 1 L1-L2

Napiecie linia 1 L2-L3

Napiecie linia 1 L3-L1

Napiecie linia 2 L1-N

Napiecie linia 2 L2-N

O 0| Nl o o | W N| B~

Napiecie linia 2 L3-N

=
o

Napiecie linia 2 L1-L2

[ERN
[N

Napiecie linia 2 L2-L3

=
N

Napiecie linia 2 L3-L1

=
w

Otwarcie szafki SZR

3.11 Rozruch uktadu zasilania awaryjnego (pierwsze uruchomienie na obiekcie)

3.11.1 Uruchomienie agregatu

Pierwsze uruchomienie na obiekcie agregatu pradotwérczego i UPS z baterig akumulatoréw. Dokonuje serwis
fabryczny przy udziale wykonawcy i obstugi tunelu. Na procedure uruchomienia skfada sie:

- powtoérny przeglad na obiekcie zabudowanych aparatoéw i instalacji energetycznych w kontenerze pod
wzgledem zgodnosci z projektem, sprawdzenie i przeprowadzenie pomiaréw wykonanych uzioméw kontenera z
agregatem i szafek SZR wykonanych ptaskownikiem FeZn30x4, podigczonych do stacji transformatora 6068,
jak réwniez jakosci wykonanych prac zgodnie ze sztukg i fachowg wiedzg.

- podtaczenie linii zasilajgcej kontener i sprawdzenie odbioréw : oswietlenia, ogrzewania, klimatyzaciji, grzatki
bloku silnika, automatyki agregatu prgdotwérczego.

- zatankowanie zbiornika paliwa agregatu prgdotwérczego odpowiednim paliwem w ilosci 500I1, pobranie prébki
paliwa do badan laboratoryjnych, sprawdzenie poziomu oleju i cieczy chtodzgcej, wykonanie pomiaru napiecia
na akumulatorze rozruchowym silnika.

- przeprowadzenie rozruchu silnika bez obcigzenia przez okres min. 30min., sprawdzenie poziomu drgan
zespotu, sprawdzenie poziomu hatasu pracujgcego uktadu wydechowego, sprawdzenie obrotéw zespotu i
temperatury silnika.

3.11.2 Uruchomienie SZR

Dokonuje wykonawca przy udziale obstugi tunelu. Na procedure uruchomienia sktada sie:

- kontrola dziatania SZR w szafkach uktadu wzajemnej rezerwy zasilania oswietlenia, odwodnienia i wentylaciji
tunelu, wykonanie kontroli przez zdjecie napiecia linii podstawowej z wej$¢ pomiarowych sterownika SZR
ATL610 aparatem roztgcznym z bezpiecznikami 6A zabudowanym w szafce SZR, sterownik SZR powinien
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przetgczyé odbidr na zasilanie rezerwowe, po zatgczeniu bezpiecznikéw 6A w aparacie roztgcznym, po
ustawionym czasie na sterowniku SZR, ukfad powinien na nowo zasili¢ odbidr z linii podstawowe;j.

- kontrola dziatania SZR przetgczajgcego zasilanie linii odbioréw z miejskiego na zasilanie z agregatu, nalezy
zasymulowac napiecie z agregatu, podajac zasilanie na wejscia pomiarowe napiecia z agregatu sterownika
SZR, zdja¢ po kolei napiecia linii podstawowych z wejs¢ pomiarowych sterownika SZR aparatami roztgcznymi z
bezpiecznikami 6A zabudowanymi w szafie SZR, sprawdzi¢ przetgczenie poszczegdlnych linii odbiorow.
Sprawdzi¢ przetgczenie zasilania sterownika SZR.

3.11.3 Rozruch UPS

Dokonuje serwis fabryczny przy udziale wykonawcy i obstugi tunelu. Na procedure uruchomienia skfada sie:

- podtagczenie UPS bez zewnetrznego obcigzenia i uruchomienie UPS na okres 30 min., sprawdzenie pracy
UPS, sprawdzenie pracy baterii akumulatoréw, pomiar temperatury poszczegélnych akumulatoréw baterii
kamerg termowizyjna.

3.11.4 Proéba obcigzeniowa uktadu zasilania awaryjnego

Dokonuje serwis fabryczny przy udziale wykonawcy i obstugi tunelu. Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci.
Przejs¢ na tryb oswietlenia w tunelu "o$wietlenie dzien pochmurny". Dokonac recznie rozruchu silnika agregatu
pradotwérczego, po okresie 15min i po stwierdzeniu braku nieprawidtowosci w pracy zespotu dokonaé
przetgczenia linii zasilajgcych odbiory na agregat poprzez zdjecie napie¢ z wejs¢ pomiarowych zasilania
podstawowego na sterowniku SZR na okres 1h. W tym okresie czasu nalezy pod obcigzeniem sprawdzi¢
napiecia zasilania podstawowego w szafkach SZR po stronie potudniowej tunelu. Nastepnie w szafkach SZR po
stronie potnocnej tunelu nalezy przej$é na zasilanie odbioréw z linii rezerwowych i sprawdzi¢ napiecia zasilania.
Docigzy¢ agregat prgdotwoérczy zatgczajgc po kolei grupy wentylatorow po 2 sztuki w tunelu wschodnim i
zachodnim. Zatgczy¢ oswietlenie tunelu w trybie "oswietlenie dzien stoneczny". Kolejnos¢ zataczen odbiorow
jest wazna ze wzgledu na duzy prad rozruchowy silnikdéw wentylatoréw - rozruch ciezki. Sprawdzi¢ napiecia
zasilania. Po okresie pracy pod petnym obcigzeniem przez 30 min. nalezy wytgczy¢ wentylatory i powréci¢ do
wiasciwego oswietlenia tunelu. W szafkach SZR pétnocnej czesci tunelu powréci¢ do zasilania podstawowego,
a nastepnie przetgczyé SZR w tryb zasilania strony potudniowej tunelu z zasilania miejskiego i wytgczy¢
agregat. W czasie préby obcigzeniowej uktadu zasilania awaryjnego tunelu nalezy caty czas monitorowaé
parametry agregatu i UPS.

3.11.5 Przeprowadzenie préby pracy agregatu w trybie automatycznym

Dokonuje serwis fabryczny przy udziale wykonawcy i obstugi tunelu. Nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci.
Przetgczy¢ agregat w tryb pracy automatycznej. Zdjaé napiecia z wejs¢ pomiarowych linii zasilajgcych z
transformatoréw PN i PD na sterowniku SZR. Uktad SZR powinien automatycznie uruchomic¢ agregat i
przetgczyé odbiory. Po 15 min. pracy zatgczy¢ napiecia z wejs¢ pomiarowych linii zasilajgcych z
transformatoréw na sterowniku SZR. Uktad SZR powinien przetgczy¢ odbiory. Agregat pragdotwdrczy powinien
przejs¢ w faze chtodzenia. W tym czasie nalezy ponownie zdjgé napiecia z wejs¢ pomiarowych linii zasilajgcych
z transformatoréw na sterowniku SZR. Uklad SZR powinien przetgczy¢ odbiory, agregat powinien przejs¢ w tryb
pracy. Zatgczy¢ napiecia z wejs¢ pomiarowych linii zasilajgcych z transformatoréw na sterowniku SZR. Ukiad
SZR powinien przefgczy¢ odbiory. Agregat pradotworczy powinien przejs¢ w faze chtodzenia. Po zakonczeniu
fazy chtodzenia ok. 2 min. agregat powinien sie wytaczyé.

3.11.6 Spisanie protokotu odbiorowego

Po zakonczeniu rozruchu uktadu zasilania awaryjnego nalezy spisaé protokét wykonania rozruchu i préby
obcigzeniowej agregatu prgdotwdrczego.
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3.11.7 Przeglady serwisowe pradotwérczego uktadu zasilania awaryjnego

W czasie trwania gwarancji na dostarczony uktad zasilacza awaryjnego, przeglady serwisowe dokonuje serwis
fabryczny przy udziale obstugi tunelu. W tym czasie obstuga tunelu powinna przej$¢ szkolenie w zakresie
obstugi agregatu prgdotwoérczego, UPS i baterii akumulatorow. Przeprowadzane obstugi i konserwacje powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg producenta, a w szczegdélnosci:

- instrukcjami obstugi i konserwacji
- warunkami gwarancji

Uruchomienie agregatu wraz z prébg obcigzenia w/g pkt. 3.11.4 i p. 3.11.5 nalezy wykona¢ raz na dwa
miesigce. W tym okresie nalezy rowniez wykonac¢ kontrole dziatania uktadu SZR w szafkach uktadu wzajemnej
rezerwy zasilania o$wietlenia, odwodnienia i wentylacji tunelu.
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3.11.8 Oswiadczenie projektanta

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oswiadczam, ze

PROJEKT ZASILANIA AWARYJNEGO TUNELU WISLOSTRADY POLEGAJACY NA
BUDOWIE AGREGATU PRADOTWORCZEGO WRAZ Z WYLACZNIKIEM
P.POZ. ORAZ DOPASOWANIEM UKLADU ZASILANIA | AUTOMATYKA.
TOM | = PROJEKT ELEKTRO-ENERGETYCZNY

wykonany zostat zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami
szczegotowymi oraz polskimi normami i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:
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4  Czes¢ rysunkowa
4.1 Plan instalacji na terenie stacji transformatorowej 6068 strona ptd tunelu E_01
4.2  Plan instalacji na terenie pomieszczenia 4PZ strona pid tunelu E_02
4.3 Kontener obudowa agregatu E_03
4.4 Kontener obudowa agregatu E_03a
4.5 Schemat zasilania tunelu z agregatu pradotwérczego strona PD tunelu E_05
4.6 Inwentaryzacja urzadzen el-en sieci RWE Stoen E_06
4.7 Plan schematyczny istniejgcego zasilania tunelu E_07
4.8 Schemat istniejacego zasilania tunelu E_08
4.9 Schemat torow gtéwnych SZR1 E_09
4,10 Schemat torow gtéwnych SZR2 E_10
411 Schemat torow gtéwnych SZR3-10 E_11
4.12 Schemat Rnn agregatu pradotwérczego E_12
4.13 Plan rozmieszczeniarozdzielnic Rnn w kontenerze E_13
4.14 Plan przebudowy kabli SN w rejonie ul. Jaracza —rys archiwalny
4.15 Schematy SZR generatora i zasilacza PD strony 1 do 16
4.16 Schematy szafek transmisji danych strony 1 do 9
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5 Zestawienie materialowe

5.1 Zestawienie materialowe szafek SZR

5.2  Spis aparatéw i urzadzen dla szafek transmisji na tunelu

5.3 Spis aparatéw i urzadzen dla doposazenia szafek SZR ukladu zasilania awaryjnego oswietlenia,
odwodnienia i wentylacji

5.4 Zestawienie materiatlowe szafy Rnn zabudowanej w kontenerze agregatu

Projekt budowy zasilania awaryjnego dla tunelu zagtebienia Wistostrady w | Data Numer dokumentu: Strona
Warszawie | MOL4040/PROJ_1/1/2017 19/22
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5.1 Zestawienie materiatlowe szafek SZR

Lp Urzadzenie llo$¢ szt.

1 Blok rozdzielczy 400 10
2 Wylgcznik DPX3- 250/250 A 12
3 Wylgcznik DPX3- 160/160 A 8
4 Styk pomochiczy DPX3 20
5 Podstawa montazowa SZR do 2 DPX3 10
6 Naped silnikowy czotowy do DPX3 20
7 Roztacznik bezpiecznikowy SPX1 250A 18
8 Roztacznik bezpiecznikowy SPX00 160A 12
9 Wylgcznik nadprgdowy S311 B6A TX 11
10 Wylgcznik nadprgdowy S304 B6A TX 3
11 Wigcznik nadpragdowy S311 B10 10
12 Wigcznik nadprgdowy S 304 C40 TX 10
13 Ochronniki p.przepieciowe kl B-C 10
14 Wytacznik réznicowopradowy P302 25-30 AC TX 10
15 Lampa 230V, 11W, bez gniazda (z mocowaniem magnetycznym) 10
16 Rozdzielnia 800x1400x400 2
17 Rozdzielnia 600x1400x400 8
16 Fundament 600 x 400 8
19 Fundament 800 x 400 2
20 Przekaznik 10A-230 VAC 5
21 Termostat THR-1 10
22 Grzatka SHT 100 10
23 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 10
24 Zasilacz DRC- 40 1
25 Gniazdo bezpiecznikowe 2
26 Sterownik SZR 1
27 Akumulator zelowy 12Ah ACCU-HP12-12/P2 1
29 Wkiadka bezpiecznikowa Gr.1 250A AC 500V gG 6
30 Wkiadka bezpiecznikowa Gr.000 63A AC 500V gG 12
31 Wkiadka bezpiecznikowa Gr.1 160A AC 500V gG 12
32 Bezpiecznik rurkowy szklany 3,15 A /230v 1
33 Bezpiecznik rurkowy szklany 1 A /230v 1
34 Wiacznik nadpradowy S311 B25 1




5.2 Spis aparatéow i urzadzen dla szafek transmisji na tunelu

Lp | Urzadzenie llo$¢ szt.

1 Wytgcznik nadpragdowy S301 B6 7
2 Ochronnik przeciwprzepieciowy B+C 2p 2
3 Regulator temperatury 2
4 Grzatka 100W 1
5 Grzatka 50W 1
6 Lampa 230V, 11W, z gniazdem 2
7 UPS 500W 2
8 Transformator 230/16,5VAC 1
9 Zasilacz 5VDC, 6A 2
10 | Zasilacz 48VDC, 2A 1
11 | Zasilacz 24VDC, 2A 2
12 | Centralka alarmowa 1
13 | Czujnik otwarcia drzwi 15
14 | Centralka pozarowa 1
15 | Wielodetektorowa czujka dymu i ciepta 2
16 | Switch sieciowy 8 portowy o przepustowosci 1Gbit/s 1
17 | Konwerter sygnat sieciowego 6
18 | Konwerter sygnatu RS485 6
19 | Przetgcznica $wiattowodu 2
20 | Zewnetrzna cyfrowa kamera sieciowa 4
21 | Modem transmisji RS485 1
22 | Szafka stalowa 800x1200x300 materiat stal 1

kwasoodporna
23 | Szafka stalowa 800x600x300 1




5.3 Spis aparatéw i urzadzen dla doposazenia szafek SZR uktadu zasilania awaryjnego
oswietlenia, odwodnienia i wentylacji

Lp | Urzadzenie llo$¢ szt.

1 Modut izolowany portu RS485 11
2 Modem 11
3 Czujnik otwarcia drzwi 11
4 Zasilacz 24VDC, 1A 11 11
5 Whytgcznik nadprgdowy S301 B6 11




5.4 Zestawienie materiatowe szafy Rnn zabudowanej w kontenerze agregatu

o

Urzadzenie

llos¢ szt.

Wylgcznik DPX-1S- 250/250 A

Naped silnikowy czotowy do DPX3

Roztacznik bezpiecznikowy SPX1 250A

Roztacznik bezpiecznikowy SPX00

GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V

Wigcznik nadprgdowy S 304 C40

Wytacznik réznicowopradowy P302 25-30A 30mA

Lampa 230V, 11W, bez gniazda (z mocowaniem magnetycznym)

OOIN|O|O|R WINPT

Rozdzielnia - obudowa

Termostat

Grzatka 100W

Wkiadka bezpiecznikowa Gr.1 250A AC 500V gG

Wktadka bezpiecznikowa Gr.000 63A AC 500V gG

Wkiadka bezpiecznikowa Gr.1 160A AC 500V gG
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6.1

Uzgodnienia

Uzgodnienie z Zarzadem Drég Miejskich ZDM-TS0O-Z.0717.33.2016.5KN2 z dnia 19.02.2016
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Warszawie

Numer dokumentu:
MOL4040/PROJ_1/1/2017

Strona
20/22

Copyright (C) Siemens Sp. z 0.0. 2017

Wszystkie prawa zastrzezone.




ZARZAD DROG MIEJSKICH

Wydziat Sygnalizacji i O$wietlenia
ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa, tel. 22 55 89 215 lub 328, faks 22 654 10 67
zdm@zdm.waw.pl, www.zdm.waw.pl, www.facebook.pl/zdm.warszawa

Warszawa/ '( ()Z 2016

ZDM-TS0-Z.0717.33.2016.SKN2

Szymon Majchrzak
Siemens Sp. z o0.0.
ul. Zupnicza 11
03-821 Warszawa

Dotyezy : umowa DZP/57/PN/54/14 — koncepcje zasilania awaryinego w Tunelu Wislostrady
w Warszawie

W odpowiedzi na pismo znak MOL4040/ZDM/03/16 z dnia 01/02/2016 roku Zarzad
Drég Miejskich wybiera do dalszego projektowania wersje przedstawiona jako nr 3. Wersja ta
wykorzystuje  agregat pradotworczy zabudowany obok  zasilacza potudniowego
i potaczony uktadem SZR z odbiornikami posadowionymi w potudniowej czesci tunelu,
natomiast pétnocna czgs¢ tunelu bylaby zasilana przez szafki SZR wchodzace w sktad uktadu
wzajemnej rezerwy poszczegOlnych grup odbiorcow, czyli o$wietlenia, wentylacji
i odwodnienia. Stacja trafo przy ul. Jaracza jest rekomendowang przez Zarzad Drég Miejskich
lokalizacjg agregatu pragdotworczego.

Zamawiajgcy wybiera dla tunelu w zaglebieniu Wistostrady rozwigzanie techniczne
polegajgce na zastosowaniu agregatu pradotwérczego z UPS akumulatorowym.

Dodatkowo pragniemy poinformowaé, iz w projekcie przez Panstwa realizowanym
powinny si¢ znalez¢ informacje na temat zwigzany z ewentualnymi naprawami uszkodzonej
istniejgcej infrastruktury zauwazonymi podczas prac przygotowawczych oraz rekomendacje
co do sposobu utrzymania, konserwacji i okreséw miedzy przeglagdowych poszczeg6lnych
elementow zasilania awaryjnego.

//z 7//1/\ -‘/4 —~
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~
RZAD Warszawe, dnio 1'4-:‘, grudnia 19 B2

MIASTA STOLECZNILGO WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYK! | ARCHITEKTURY
i OCHRONY 3RODOWISKA -
MNr ewidencyiny St-612/82 2/

&

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnicnia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

No podstawie ort. 18 ust. 5 i ot 57 ust. 3 ustowy z dnio 24 pozdziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, pozycja 229) ooz §

2uat.1pkt1 §4uat2,§7 §13uat1pkt4lud

rn;'pnrzqdzenfo M:msfru Gcspﬂdcril Terenowe; i Ochrony Sudnwls!m z dnic
20 lutego 1975 r. w sprowie somodzielnych lunkcji technicznych w budownictwie

(Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM
se Ob. ANDRZEJ JAN KL EP A CZ KO s. Ryszarda.

urodzonv(a] dnia . 24-05-1952 rs Jezow ;

posiado przygotowanie zowodowe do pelnienio somodzielnej funkcli oo

projektanta,

iﬁﬂu!ncscl 1"5‘:915“‘:’3“0'1"2?“15"VJnﬁj w_zokresie instalacji
8 rycznych ;

1/ do sporzadzania projektdw instelacji elektirycanych,

2/ w budownictwie osdb fizycznych - do kierowania, nadzorgswania
i kontrolowania budowy, kisrowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementdéw instalacji oraz ocenisnis i bDa=-
danis stanu technicznago instalacji slektrycaznych,

—_—

1)
z up. PREZYDHANTA AMIASTA

dr inz. arch. Andrzef jaworski
MNeoczelny Aschitek! Warizawy




POLSKA
I Z B A

4

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-RIH-4VW-D4H *

Pan ANDRZEJ KLEPACZKO o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/4867/01

adres zamieszkania BRACI WAGOW 2/34, 02-791 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-18 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnogci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mazna sprawdzié 2a pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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