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1 Wykaz zmian: 

Wersja Data [Autor] Opis zmian 

   

 
 

2 Pojęcia i skróty 

 

Pojęcie / skrót Objaśnienie 

ZDM Zarząd Dróg Miejskich 

SCADA System nadzorowania i sterowania pracy oraz stanów urządzeń i systemów zainstalowanych w 
tunelu (z j.ang.: Supervisory Control And Data Acquisition) 

4PZ Pomieszczenie techniczne w tunelu z zabudowanym zbiorczym sterownikiem danych. 

 

3 Część opisowa 

3.1 Podstawa opracowania 
 

Podstawą niniejszego opracowania jest Umowa nr DZP/57/PN/54/14 pomiędzy Miastem Stołecznym Warszawa 
reprezentowanym przez Zarząd Dróg Miejskich w Warszawie a firmą Siemens Sp. z o.o. w ramach zadania 
„PEŁNIENIE FUNKCJI OPERATORA SYSTEMÓW BEZPIECZEŃSTWA I ODWODNIENIA W TUNELU ZAGŁĘBIENIA 
WISŁOSTRADY”.  
 

 

3.2 Przedmiot opracowania 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu wymiany oświetlenia głównego wraz z 
wyłącznikiem przeciwpożarowym oraz kosztorysem. W projekcie uwzględniono uzgodnienia i wytyczne służb 
miejskich (w tym Państwowej Straży Pożarnej). Zaprojektowane rozwiązanie umożliwia podłączenie 
monitoringu podstawowych parametrów oświetlenia do systemu nadrzędnego tunelu SCADA. Ze względu na 
możliwość zastosowania rozwiązania wielu producentów, szczegółowe wymagania dotyczące monitorowanych 
parametrów należy ustalić na etapie realizacji inwestycji.  
 

3.3 Podstawa projektowe – normy, przepisy 
  

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:  

 wytycznych projektowych zamawiającego, 

 danych technicznych istniejącego obiektu, 

 danych technicznych opracowanych przez projektanta,  

 danych katalogowych zastosowanych urządzeń, 

 obowiązujących norm i przepisów, 

 mapy do celów projektowych w skali 1:500, 

 warunków technicznych podłączeń elektroenergetycznych, 

 uzgodnień z właściwymi Urzędami i Służbami miasta st. Warszawa, 

 

Wykonane instalacje elektryczne muszą spełniać następujące obowiązujące polskie przepisy, rozporządzenia  
ustawy i normy: 
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- Dyrektywa 2004/54/WE Parlamentu Europejskiego 

- Prawo o ruchu drogowym z 2007r. Dz. U. Nr 57 poz. 381 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury dla znaków i sygnałów drogowych Dz. U. z 2003r. 

  Nr 220 poz. 2181 

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji dla wyrobów służących 

  zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego Dz. U. z 2010r. Nr 85 poz. 553 oraz zalecenie  

  do stosowanie niemieckich „wytycznych dotyczących wyposażenia i eksploatacji tuneli 

  drogowych RABT 2006”  

- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. 

  w. s. sprzętu p. poż.  do którego zalicza się instalacje oświetlenia awaryjnego 

- PN t. j. PN EN 1838: 2005, PN EN 50132-7: 2003, SEP-E-004: 2003, PN EN 60598-2-22  

- Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa I Gospodarki Morskiej z 2012r. zmieniające 

Rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i 

ich usytuowanie. 

- Ustawa z dnia budowlane. (Dz. U. z 1994, Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami), 
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 - 24 sierpnia 1991 o ochronie przeciwpożarowej.(Dz. U. z 1991 nr 81, poz. 
351, tekst jednolity, 
- Ustawa z dnia7 lipca 1994 - Prawo energetyczne. (Dz. U. z 1997 Nr 54, poz. 348 z późniejszymi 
zmianami), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.(Dz. U. z 2002 Nr 75, poz. 690), 
- (Dz. U. z 2007 Nr 82, poz. 556), Ustawą z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilności 
elektromagnetycznej. 
- Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. (Dz. U. z 2003 Nr 121 poz. 1137), wraz 
z aktami zmieniającymi, 
- Przepisy Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych, 
- Przepisy Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych, 
- Warunki technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych, 
- PN-HD 60364-4-41 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa”, 
- PN-IEC 60364-5-523 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów”, 
- PN-HD 60364-4-43 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca 
bezpieczeństwo. Ochrona przed prądem przetężeniowym”, 
- PN-HD 60364-5-56 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa”, 
- PN-HD 60364-5-54 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne”, 
- PN-IEC 60364-4-482 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona 
przeciwpożarowa”, 
- pozostałe arkusze normy PN-IEC 60364 i PN-HD 60364 - dotyczące instalacji elektrycznych w obiektach 
budowlanych, 
- PN-IEC 60364-6-61 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Sprawdzanie -- Sprawdzanie 
odbiorcze”, 
- PN-IEC 62305-1 „Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne”, 
- PN-IEC 62305-2 „Ochrona odgromowa. Część 2: Zarządzanie ryzykiem”, 
- PN-IEC 62305-3 „Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenie fizyczne obiektów i zagrożenie życia”, 
- PN-IEC 62305-3 „Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenie elektryczne i elektroniczne w obiektach”, 
- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oświetlenia -- Oświetlenie awaryjne, 
- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego, 
- PN-EN 12464-1:2004 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we 
wnętrzach, 
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- PN-EN 12665:2008 Światło i oświetlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań 
dotyczących oświetlenia, 
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe Projektowanie i budowa. 
 
W przypadku braku polskich uregulowań dotyczących konkretnych rozwiązań będą mieć 

     zastosowanie normy IEC i zasady wiedzy technicznej.  

 

3.4 Zakres prowadzonych prac projektowych. 
 

Na niniejszy projekt składają się następujące opracowania: 

 koncepcji wymiany oświetlenia na tunelu uzgodniona z ZDM 

 projekt wymiany oświetlenie podstawowego 

 projektu wykonania oświetlenia awaryjnego 

 projekt monitoringu opraw oświetlenia tunelu 

 projektu wyłączników przeciwpożarowego dla poszczególnych tuneli  

 wykonaniu kosztorysu inwestorskiego 

 scenariusz pożarowy został wykonany jako oddzielne opracowanie p.t. : "Scenariusz pożarowy dla 

tunelu w zagłębieniu Wisłostrady. Sterowanie instalacjami elektrycznymi i pożarowymi w przypadku 

wystąpienia pożaru na obiekcie". I został  uzgodniony z Rzeczoznawcą do Spraw Zabezpieczeń 

Przeciwpożarowych. 

 

 

3.5 Oświetlenie podstawowe tunelu 
 

3.5.1 Stan istniejący 
 

Tunele drogowe w ciągu ulic Wybrzeże Kościuszkowskie zlokalizowane są na odcinku od ul. Jaracza do ul. 

Karowej. Długość tunelu wschodniego (strefa wschodnia) wynosi 693m.  

Jezdnię o szerokości 10,5m oświetlają oprawy sodowe typu SRX z lampami 400W, 250W i 100W. Oprawy 

zainstalowane są na stropie, obustronnie po bokach, w systemie grupowym po 13, 11, 9, 7, 3, 2, 1 szt.  

Moduł rozmieszczenia poszczególnych grup opraw wynosi 11m. W tunelu zainstalowano 192 szt. opraw 400W, 

52 szt. opraw 250W i 126 szt. opraw 100W. 

Długość tunelu zachodniego (strefa zachodnia) wynosi 770m. Ilość zainstalowanych opraw 400W – 192szt., 

250W – 52szt., 100W – 140szt.  

Oświetlenie obydwu tuneli zasilane jest z dwóch rozdzielnic oświetleniowych OS-1 ( od strony północnej) i OS-2 

(od strony południowej)  

Rozdzielnice OS-1 i OS-2 wplecione są w system rozdziału energii elektrycznej tunelu (objęte odrębnym 

opracowaniem). 

W systemie sterowania szaf oświetleniowych przewidziano 3 programy tj. 

- oświetlenie nocne (całodobowe) ------------------------Pi ok. 16,5 kW 

- oświetlenie w dzień pochmurny PD --------------------Pi ok. 50,0 kW 

- oświetlenie w dzień słoneczny SD --------------------- Pi ok. 113,0 kW 

Moc szczytowa dla obydwóch tuneli dla programu SD (dzień słoneczny) – Pi wynosi ok. 224,0 kW 

Instalacja zasilająca oprawy oświetleniowe wykonana jest przewodami bez-halogenowymi N2XH5x4mm² w 

korytkach X111.  

 

3.5.2 Rozwiązanie projektowe 
 

W niniejszym projekcie przedstawiono rozwiązania techniczne polegające na zastąpieniu istniejącego opraw 
sodowych nowoczesnymi oprawami ze źródłami LED. Zaprojektowane oprawy zapewnią zwiększoną trwałość 
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źródeł światła (katalogowo 100 000 godzin), wyższą sprawność energetyczną oraz umożliwią płynną regulację 
natężenia oświetlenia w zależności od natężenia oświetlenia na zewnątrz tunelu. Projekt zakłada wykorzystanie 
istniejących rozdzielnic OS-1 i OS-2 do zasilania projektowanych opraw, jednak konieczna będzie wymiana 
części aparatów elektrycznych w tych rozdzielnicach. Szczegółowy zakres zmian został przedstawiony w dalszej 
części projektu 

Wymiana opraw oświetlenia na oprawy LED zapewni zdecydowanie lepsze dopasowanie oświetlenia wewnątrz 
tunelu do warunków panujących na zewnątrz, przez co poprawie ulegnie bezpieczeństwo poruszania się w nim 
wszystkich uczestników ruchu. Wyższa sprawność energetyczna przełoży się na zmniejszenie kosztów 
eksploatacji, natomiast w zakresie konserwacji oświetlenia czynności ograniczą się do czyszczenia kloszy opraw 

Zaprojektowane oprawy LED, ze względu na zastosowany indywidualny układ soczewek poszczególnych źródeł 
światła w dużo większym stopniu kierują wiązkę światła tam, gdzie powinna ona padać, co zapewnia dużo 
większą równomierność natężenia oświetlenia na całej projektowanej przestrzeni tunelu.  

Z kolei wysoka sterowalność natężeniem światła źródeł światła LED umożliwiło zaprojektowanie zasadniczych 
dwóch grup oświetlenia podstawowego tunelu tj.  

 oświetlenia dziennego zlokalizowanego w strefach wjazdowych do obu tuneli oraz w strefie 
wyjazdowej tunelu zachodniego, dla którego natężenie oświetlenia będzie płynnie regulowane w 
zależności od natężenia oświetlenia na zewnątrz tunelu  

 oświetlenia nocnego (całodobowego), którego oprawy zostały rozmieszczone w regularnych 
odstępach na całej długości tunelu 

Dane do sterowania natężeniem świecenia opraw dostarczą pomiary natężenia oświetlenia dokonane 
kamerami pomiaru luminancji, które projektuje się umieścić na masztach wysokości 5m posadowionych w 
odległości 50m od wjazdu do tuneli.    

 
3.5.3 Opis projektowanego systemu oświetlenia  

Oświetlenie wewnątrz tunelu musi zapewnić maksymalne bezpieczeństwo i komfort użytkowników nie tylko w 
nocy, ale również w ciągu dnia. W godzinach nocnych, poziom luminancji w tunelu powinien być stały i mieć 
wartość równą luminacji drogi prowadzącej do tunelu.  

Podczas dnia, ze względu na duże poziomy natężenia oświetlenia na zewnątrz tunelu, konieczne jest 
zwiększenie poziomu wartości luminancji na początkowym odcinku od strony wjazdu do tunelu - w celu 
uniknięcia efektu „czarnej dziury”, która negatywnie wpływa na percepcję wzrokową kierowcy i może 
przyczynić się do powstawania niebezpieczeństwa na drodze. Poziom luminancji powinien zostać zwiększony 
również przy wyjeździe z tunelu, aby uniknąć z kolei zjawiska nagłego olśnienia. Ze względu na sposób 
oświetlenia możemy tunel podzielić na cztery strefy: 

Strefa wjazdowa- jest najbardziej oświetloną częścią tunelu. Jej długość jest równa tzw. Odległości 
Bezpiecznego Zatrzymania. Im większa jest dopuszczalna prędkość poruszania się po drodze, tym większa jest 
ta strefa. Dzięki wysokiemu poziomowi oświetlenia strefy wjazdowej do tunelu kierowca jest w stanie zauważyć 
przeszkodę znajdującą się na wjeździe samemu będąc jeszcze przed tunelem.  

Strefa przejściowa- strefa, w której poziom luminancji stopniowo się zmniejsza wraz z pokonywanym 
dystansem. W czasie przejazdu przez strefą przejściową oczy kierowcy dostosowują się do nowych warunków. 
Długość strefy przejściowej jest również uzależniona od dopuszczalnej prędkości.  

Strefa wewnętrzna– właściwa część tunelu, w tej strefie możliwe jest zmniejszenie wartości luminancji do 
najniższego wymaganego poziomu. Oczy kierowcy są przystosowane do warunków jazdy w tunelu.  

Strefa wyjazdu- jest to obszar o mniejszym znaczeniu w zakresie postrzegania wzrokowego. Zadaniem instalacji 
oświetleniowej w tej strefie jest przystosowanie wzroku kierowcy do luminancji otoczenia poza tunelem w celu 
uniknięcia nagłego olśnienia.  

Aby spełnić powyższe kryteria oświetlenia tunelu zaprojektowano kompletny system sterowania w skład, 
którego wchodzą: 
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 Sterowniki grup opraw, które komunikują się z kontrolerami lokalnymi zainstalowanymi w każdej 
oprawie za pośrednictwem magistrali opartej na łączu RS485 z wykorzystaniem protokołu otwartego. 
Jeden sterownik zarządza maksymalnie pracą 240 kontrolerów lokalnych przy maksymalnej odległości 
pomiędzy dwoma kolejnymi kontrolerami wynoszącej do 400m.  

Z uwagi na to, że wszystkie oprawy zainstalowane w tunelu zasilane są z dwóch rozdzielnic OS-1 i OS-2 
projektuje się zainstalowanie obok tych rozdzielnic dwóch szaf sterowniczych, w których 
zainstalowane zostaną sterowniki grup opraw wraz z niezbędnym osprzętem zasilającym i 
komunikacyjnym. Zasięg zarządzania poszczególnych sterowników będzie identyczny jak zasięg 
obwodów zasilających wyprowadzonych z danej rozdzielnicy. Dodatkowo dla zwiększenia 
niezawodności projektuje się odrębny sterownik dla każdej ćwiartki tunelu. Zgodnie z tym założeniem 
w szafie sterowniczej zlokalizowanej obok rozdzielnicy OS-1 zabudowane zostaną dwa sterowniki grup 
opraw:  

 Układ sterownika nadrzędnego (master), który będzie sterował oprawami zainstalowanymi w 
części północnej tunelu zachodniego (od wjazdu do zatoki przystankowej). Projektuje się 
wyprowadzenie z niego dwóch magistrali RS-485: odrębnej dla opraw oświetlenia dziennego i 
odrębnej dla opraw oświetlenia nocnego. Ponadto do tego sterownika zostanie, za 
pośrednictwem sygnału analogowego 4-20mA przesłany sygnał z kamery luminancji o 
natężeniu oświetlenia na zewnątrz tunelu.  

W skład układu sterownika nadrzędnego wchodzi również jednostka centralna, którą tworzy 
dodatkowy sterownik przystosowany do pracy redundantnej z bliźniaczym sterownikiem 
umieszczonym w analogicznym układzie przy szafie OS-2. Sterownik ten pełni rolę nadrzędną 
dla obu układów sterownia grupami opraw oraz wymienia niezbędne dane pomiędzy 
systemem SCADA a układami wykonawczymi 

 Sterownik 2 (slave), który będzie sterował oprawami oświetlenia nocnego w części północnej 
tunelu wschodniego (pierwsza magistral RS-485) oraz oprawami w części przystankowej tunelu 
wschodniego (druga magistrala RS-485) 

Z kolei obok rozdzielnicy OS-2 posadowiona zostanie szafa sterownicza, w której zabudowane zostaną 
analogiczne sterowniki z tym, że:  

 Sterownik nadrzędny (master) będzie sterował oprawami zainstalowanymi w części 
południowej tunelu wschodniego (od wjazdu do zatoki przystankowej). Projektuje się 
wyprowadzenie z niego dwóch magistrali RS-485: odrębnej dla opraw oświetlenia dziennego i 
odrębnej dla opraw oświetlenia nocnego. Ponadto do tego sterownika zostanie, za 
pośrednictwem sygnału analogowego 4-20mA przesłany sygnał z kamery luminancji 
znajdującej się 50m przed wjazdem do tunelu wschodniego, o natężeniu oświetlenia na 
zewnątrz tunelu. 

Jak w przypadku bliźniaczego układu przy szafie OS-1 również w tym układzie projektuje się 
sterownik nadrzędny przystosowany do pracy redundantnej pełniący analogiczną funkcję jak 
układ przy OS-1.  

 Sterownik 2 (slave), który będzie sterował oprawami oświetlenia nocnego w części 
południowej tunelu zachodniego (pierwsza magistral RS-485) oraz oprawami oświetlenia 
dziennego na wyjeździe z tunelu zachodniego wraz z oprawami w części przystankowej tunelu 
zachodniego (druga magistrala RS-485) 

Poza sterowaniem natężeniem oświetlenia każdy sterownik będzie odpowiadał również za 
raportowanie i przesyłanie informacji o stanie zabezpieczeń przeciwprzepięciowych każdej oprawy, 
monitorowanie i przesyłanie informacji o aktualnej pracy oświetlenia (poziom ściemnienia opraw, stan 
pracy opraw, pomiar zużycia energii, ilość godzin świecenia opraw, wykrywanie usterek, etc.).  

 

Kontrolery lokalne opraw, które są urządzeniem komunikującym się poprzez magistralę RS485 z protokołem 
sterownika. Zainstalowane są w skrzynkach zasilaczy opraw i podłączone do tych zasilaczy sterując ich pracą 
zgodnie z sygnałem zadanym przez sterownik  
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Każdy kontroler posiada wbudowany układ pomiaru wartości prądu pobieranego przez oprawę, dzięki czemu 
realizowany jest m.in. monitoring poprawnej pracy danej oprawy.  

W razie utraty komunikacji ze sterownikiem kontroler wysteruje pracę zasilacza oprawy do uprzednio 
zdefiniowanej wartości.  

Kamera luminancji - Zadaniem tego urządzenia jest pomiar luminancji otoczenia przed każdym z wjazdów do 
tunelu. W czasie instalacji należy ustawić kamery w kierunku kierowcy. Projektuje się, że kamery zostaną 
zainstalowane w odległości „bezpiecznego zatrzymania” od wjazdu do tunelu tj. 50m. Kamery należy 
zainstalować na aluminiowych masztach o wysokości 5m.  

Sygnał pomiarowy z kamery o aktualnej wartości natężenia oświetlenia jest przesyłany do sterownika za 
pośrednictwem sygnału analogowego 4-20mA. Na podstawie tego sygnału sterownik wysyła komendy do 
kontrolerów lokalnych o poziomie wysterowania zasilacza oprawy w celu zapewnienia odpowiedniego 
natężenia oświetlenia poszczególnych stref tunelu. Dzięki temu zapewniony zostanie jak najkrótszy proces 
adaptacji wzroku kierowcy do otoczenia.  

Oprawy oświetleniowe: Dla potrzeb oświetlenia tunelu projektuje się następujące grupy opraw: 

 Oprawy oświetlenia dziennego na wjazdach do tuneli. Do tego celu projektuje się oprawy z 
wbudowanymi 144 diodami LED o mocy całkowitej 453W. Oprawy przystosowane do mocowania do 
stropu tunelu. Założone wymiary opraw 530mmx532mmx80mm, orientacyjna masa -14kg. Oprawa 
przystosowana do podłączenia zewnętrznego zasilacza z kontrolerem lokalnym poprze fabryczne 
zestawy przyłączeniowe 

 Oprawy oświetlenia dziennego w końcowych odcinkach stref wjazdowych do tuneli. Do tego celu 
projektuje się oprawy z wbudowanymi 72 diodami LED o mocy całkowitej 227W. Oprawy 
przystosowane do mocowania do stropu tunelu. Założone wymiary opraw 530mmx532mmx80mm, 
orientacyjna masa -14kg. Oprawa przystosowana do podłączenia zewnętrznego zasilacza z 
kontrolerem lokalnym poprze fabryczne zestawy przyłączeniowe 

 Oprawy oświetlenia dziennego na wyjeździe z tunelu zachodniego. Do tego celu projektuje się oprawy 
z 48 diodami LED o mocy całkowitej 75W. Oprawy przystosowane do mocowania do stropu tunelu. 
Założone wymiary opraw 193mmx538mmx137mm, orientacyjna masa -6kg. Obudowa oprawy 
przystosowana do zainstalowania zasilacza z kontrolerem lokalnym. 

 Oprawy oświetlenia nocnego na całej długości tunelu. Do tego celu projektuje się oprawy z 48 diodami 
LED o mocy całkowitej 106W. Oprawy przystosowane do mocowania do stropu tunelu. Założone 
wymiary opraw 193mmx538mmx137mm, orientacyjna masa -6kg. Obudowa oprawy przystosowana 
do zainstalowania zasilacza z kontrolerem lokalnym. 

 Oprawy oświetlenia strefy przystankowej. Do tego celu projektuje się oprawy z 48 diodami LED o mocy 
całkowitej 75W. Oprawy przystosowane do mocowania do stropu tunelu. Założone wymiary opraw 
193mmx538mmx137mm, orientacyjna masa -6kg. Obudowa oprawy przystosowana do zainstalowania 
zasilacza z kontrolerem lokalnym. 

  

Okablowanie zasilające i sterujące – Integralną częścią systemu sterowania są również kable zasilające oraz 
sterownicze i komunikacyjne. Zarówno do zasilania, jaki i sterowania projektuje się kable bezhalogenowe, o 
podwyższonej wytrzymałości przeciwpożarowej spełniające wymagania dopuszczające do stosowania w 
tunelach. Szczegółowe zestawienie poszczególnych kabli zostało przedstawione w tabeli 3.1 

Sterowanie oświetleniem w projektowanym systemie realizowane jest za pośrednictwem odrębnych magistrali 
RS-485 pracujących z otwartym protokołem. Połączenia kablowe tworzące niezależne segmenty obejmują 
grupy opraw o tym samym przeznaczeniu. Topologia magistrali komunikacyjnych RS-485 jest niezależna od 
topologii sieci zasilającej. Szczegółowe zasięgi poszczególnych magistrali schematycznie przedstawiono na 
rysunku E_07. Kable zasilające i sterownicze w tunelu należy układać w istniejących korytach kablowych, a w 
terenie –w istniejących przepustach kablowych.  

Komunikacja pomiędzy samymi sterownikami nadrzędnymi oraz sterownikami i stanowiskiem dyspozytorskim 
zlokalizowanym w tunelu odbywać się będzie za pośrednictwem magistrali Ethernet pracującej z protokołem 
Profinet. Do tego celu projektuje się kabel światłowodowy jednomodowy ułożony w istniejących korytach 
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kablowych i przepustach. Projektuje się ułożenia tego światłowodu w topologii ringu, co zagwarantuje 
niezakłóconą transmisję danych nawet w przypadku jednokrotnego przerwania światłowodu. 

 
3.5.4 Opis projektowanej sieci zasilającej 

Projektowane obwody oświetlenia podstawowego będą zasilane z dwóch istniejących rozdzielnic 
oświetleniowych OS-1 od strony północnej, posadowionej nad tunelem zachodnim 
 i OS-2 od strony południowej posadowionej nad tunelem wschodnim. Obie rozdzielnicy zostaną przebudowane 
i dostosowane do zasilania projektowanych obwodów oświetleniowych zgodnie z rysunkami E_01…E_04. 
Zasilanie poszczególnych obwodów projektuje się kablami (N)HXH FE180/E90 o przekroju dobranym do 
obciążenia i długości kabla tak aby zapewnić właściwe parametry zasilania (obciążalność kabla, spadek napięcia 
w kablu, zapewnienie samoczynnego wyłączenia zasilania w układzie TN-S). Szczegółowy dobór kabli został 
przedstawiony w tabelach 3.1 i 3.2. Każdy obwód będzie zasilał grupę opraw dobranych pod względem prądu 
obciążenia kabla, oraz równomierności obciążenia faz w poszczególnej grupie opraw. W tunelu projektowane 
kable należy układać w istniejących korytach kablowych ułożonych wzdłuż tuneli, natomiast do wprowadzenia 
kabli do poszczególnych rozdzielnic należy wykorzystać istniejące przepusty kablowe. W trakcie wymiany kabli 
zasilających usuwane kable należy wykorzystywać, jako piloty dla projektowanych kabli. 

Kable zasilające oprawy oświetlenia dziennego na wjazdach do tunelu należy zakończyć puszkami rozgałęźnymi 
wyposażonymi w wymaganą zgodnie z rysunkami ilość wpustów montażowych. Puszki rozgałęźne muszą 
posiadać stopień ochrony IP65 oraz zachowanie funkcji E90 z zachowaniem izolacji FE180 oraz być wykonane z 
materiału bezhalogenowego. Projektuje się, że z tych puszek wyprowadzone zostaną trzy obwody jednofazowe 
wykonane kablem o przekroju 3x2,5mm

2
 do naprzemiennego i przelotowego zasilania poszczególnych grup 

opraw oświetleniowych. Architekturę zasilania opraw oświetlenia dziennego przedstawiono na rysunkach: 
E_11, E_14, E_15 

Z kolei kable zasilające oprawy oświetlenia nocnego będą prowadzone przelotowo przez ogniotrwałe puszki 
rozgałęźne o parametrach technicznych j.w., które umożliwiają podłączenie zasilaczy poszczególnych opraw 
kablem o przekroju 3x2,5mm

2
 i 3x1,5mm

2
.  

Ilości projektowanych opraw oraz bilans mocy dla poszczególnych obwodów przedstawia  
tabela nr 1. 

 
Tabela nr 1: Projektowane ilości opraw i bilans mocy dla obydwu tuneli 

I Tunel zachodni: stan projektowany 
Moc 

[W] 
Szt. Moc sumaryczna 

1 Oprawy 144LED, 453W  453 146 66 138 

2 Oprawy 72LED 227W  227 8 1 816 

3 Oprawy 48LED (oświetlenie podstawowe) 106W  106 156 16 536 

4 Oprawy 48LED (oświetlenie przystanku) 75W  75 7 525 

5 Oprawy 48LED (doświetlenie wyjazdu) 75W  75 30 2 250 

 Razem  347 87 265 W 

     

II Tunel wschodni: stan projektowany    

1 Oprawy 144LED, 453W  461 146 67 306 

2 Oprawy 72LED 227W  227 8 1 816 

3 Oprawy 48LED (oświetlenie podstawowe) 106W  106 138 14 628 

4 Oprawy 48LED (oświetlenie przystanku) 75W  75 7 525 

 Razem  297 84 275 W 

3.5.5 Wytyczne realizacji przebudowy rozdzielnic OS-1 i OS-2 

Projektuje się etapowy harmonogram wymiany opraw zgodnie, z którym należy kolejno wymieniać wszystkie 
oprawy po wybranej stronie tunelu przy jednoczesnym zapewnieniu możliwie nieprzerwanej ciągłości 
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świecenia opraw oświetlenia nocnego, które aktualnie nie będą podlegały wymieniane oraz wybranych 
obwodów oświetlenia dziennego.  

 

Projektuje się rozpoczęcie robót od tunelu zachodniego od strony zachodniej. W tym celu należy:  

1. W rozdzielnicy głównej OS-1 należy przygotować miejsce do zabudowy projektowanych aparatów. 
Wymaga to unieczynnienia obwodów oświetlenia dziennego w słoneczny dzień na wjeździe do tunelu 
zachodniego zarówno po stronie zachodniej jak i wschodniej 
1.1 W tym celu należy wyłączyć wyłącznik F06 oraz odłączyć przewody zasilające ten aparat z bloków 

rozdzielczych zabudowanych nad rozłącznikiem bezpiecznikowym F01 a następnie zdemontować 
wszystkie aparaty odpowiedzialne za sterowanie i zasilanie obwodów oświetlenia dziennego w 
słoneczny dzień (dwa górne rzędy aparatów)  

1.2. W zwolnionym miejscu w rozdzielnicy OS należy zabudować projektowane aparaty w 
następującej kolejności:  

 w górnym rzędzie aparaty: QP1, F9.2, F10.1, Q7, F7.4, F7.5, F8.4, F8.5 i Q11 

 w dolnym rzędzie aparaty od F11.2 do F11.8 i od F12.2 do F12.8 
1.3. Rozłącznik QP1 należy zasilić z bloku rozdzielczego nad rozłącznikiem bezpiecznikowym F01, 

analogicznie jak wcześniej był zasilany wyłącznik F06 
1.4. Z wyłączników, F9.2, F10.1, F7.4, F7.5, F8.4, F8.5 oraz od F11.2 do F11.8 i od F12.2 do F12.8 

należy doprowadzić przewody zasilające na listwę zaciskową zabudowaną na dole szafy. Z 
listwy należy wypiąć żyły kabli zasilających z unieczynnionych obwodów oświetlenia 
dziennego w słoneczny dzień oraz wyłączone obwody oświetlenia dziennego w pochmurny 
dzień oświetlające stronę zachodnią tunelu zachodniego na wjeździe do tunelu. Zaciski 
czynnych kabli oświetlenia dziennego należy przesunąć w prawo, aby dobudować brakujące 
zaciski dla nowych kabli oświetlenia dziennego. 

1.5. W wyniku tych zmian, w rozdzielnicy głównej OS-1, zabudowane zostaną wszystkie aparaty 
odpowiedzialne za zasilanie wszystkich projektowanych obwodów oświetleniowych dla części 
północnej tunelu zachodniego. 

2. W rozdzielnicy „tylnej” OS-2 należy przygotować miejsce pod zabudowę nowych aparatów. W tym celu 
należy ścieśnić ze sobą wyłączniki instalacyjne zabezpieczające obwody oświetlenia nocnego (obwody 
55…72) tak, aby po prawej stronie tych aparatów zabudować projektowane aparaty: QP4 i Q11. 
Natomiast w linii aparatów oświetlenia zewnętrznego należy przesunąć aparaty obwodów 73…81 w 
lewo tak aby po ich prawej stronie powstało miejsce pod zabudowę projektowanego aparatu Q7 (4,5 
modułu). Po wykonaniu powyższych prac należy: 
2.1 W przygotowanych miejscach należy zabudować projektowane aparaty: QP4 i Q11 w rzędzie 

drugim od góry oraz Q7 w rzędzie trzecim licząc od góry rozdzielnicy. 
2.2. W wolnym miejscu na czwartej szynie TH należy zabudować projektowane aparaty obwodów 

oświetlenia nocnego: od F7.1 do F7.3 i od F8.1 do F8.3 oraz aparaty obwodów oświetlenia 
dziennego F11.1 i F12.1 oraz pozostałe aparaty: F9.1, F10.1, F12.2, F12.3 F13, F14 

2.3. Zasilanie rozłącznika QP4 należy doprowadzić z istniejącego bloku rozdzielczego 
zabudowanego na dole szafy (na 4 rzędzie szyn TH) 

2.4. Dla potrzeb projektowanych obwodów oświetleniowych należy na dolnej szynie TH 
dobudować nie niezbędne listwy zaciskowe (4x4mm2)+(18x6mm2) +(6x6mm2)+(2x4mm2) 

2.5. Pomiędzy aparatami wymienionymi w punkcie 2.2 a zaciskami wymienionymi w punkcie 
powyżej należy wykonać połączenia przewodem LgY o przekroju 2,5mm2. 

2.6. W wyniku czynności wymienionych w punktach 2.1 … 2.5 rozdzielnica OS-2 zostanie 
zaadoptowana do zasilania wszystkich projektowanych obwodów oświetleniowych dla części 
południowej tunelu zachodniego. 

 

 

Następnym etapem przebudowy oświetlenia będzie wymiana oświetlenia po stronie wschodniej tunelu 
zachodniego 

Mając na uwadze, że w toku prac wymienionych w punktach 1.1 …2.6  rozdzielnice OS-1 i OS-2 zostaną 
dostosowane do zasilania projektowanych obwodów oświetlenia po stronie wschodniej tunelu 
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zachodniego przystąpienie do projektowanych prac będzie możliwe niezwłocznie po uruchomieniu 
systemu automatycznego sterowania oświetleniem po stronie zachodniej tunelu zachodniego. 

W trakcie drugiego etapu realizacji prac przy wymianie oświetlenia tunelu Wisłostrady należ 
przeprowadzić demontaż aparatów z nieczynnych obwodów oświetlenia tunelu tj. w rozdzielnicy OS-1 
należy zdemontować aparaty obwodów oświetlenia dziennego w pochmurny dzień w tunelu 
zachodnim 

Trzecim etapem modernizacji oświetlenia tunelu będzie wymiana oświetlenia w tunelu wschodnim po jego 
zachodniej stronie. W tym celu należy: 

3. W rozdzielnicy „tylnej” OS-1 należy przygotować miejsce pod zabudowę nowych aparatów. W tym celu 
należy ścieśnić ze sobą wyłączniki instalacyjne zabezpieczające obwody oświetlenia nocnego (obwody 
55…72) tak, aby po prawej stronie tych aparatów zabudować projektowane aparaty: F02 i  QP2. 
Natomiast w linii aparatów oświetlenia zewnętrznego należy przesunąć aparaty obwodów 73…81 w 
lewo tak, aby po ich prawej stronie powstało miejsce pod zabudowę projektowanego aparatu Q3 (4,5 
modułu). Po wykonaniu powyższych prac należy: 
3.1 W przygotowanych miejscach należy zabudować projektowane aparaty: QP2 w rzędzie 

drugim od góry oraz Q3 w rzędzie trzecim licząc od góry rozdzielnicy. 
3.2. W wolnym miejscu na czwartej szynie TH należy zabudować projektowane aparaty obwodów 

oświetlenia nocnego: od F3.1 do F3.3 i od F4.1 do F4.3 oraz pozostałe aparaty: F6.2, F10.1, 
F12.1, F4, F5, F6 

3.3. Zasilanie rozłącznika QP2 należy doprowadzić z istniejącego bloku rozdzielczego 
zabudowanego na dole szafy (na 4 rzędzie szyn TH) 

3.4. Dla potrzeb projektowanych obwodów oświetleniowych należy na dolnej szynie TH 
dobudować nie niezbędne listwy zaciskowe (4x4mm2)+(18x6mm2)+(3x4mm2) 

3.5. Pomiędzy aparatami wymienionymi w punkcie 3.2 a zaciskami wymienionymi w punkcie 
powyżej należy wykonać połączenia przewodem LgY o przekroju 2,5mm2. 

3.6. W wyniku czynności wymienionych w punktach 3.1 … 3.5 rozdzielnica OS-1 zostanie 
zaadoptowana do zasilania wszystkich projektowanych obwodów oświetleniowych dla części 
północnej tunelu wschodniego. 

4. W rozdzielnicy głównej OS-2 należy przygotować miejsce do zabudowy projektowanych aparatów. 
Wymaga to unieczynnienia obwodów oświetlenia dziennego w słoneczny dzień na wjeździe do tunelu 
wschodniego zarówno po stronie zachodniej jak i wschodniej 
4.1 W tym celu należy wyłączyć wyłącznik F06 oraz odłączyć przewody zasilające ten aparat z bloków 

rozdzielczych zabudowanych nad rozłącznikiem bezpiecznikowym F01 a następnie zdemontować 
wszystkie aparaty odpowiedziane za sterowanie i zasilanie obwodów oświetlenia dziennego w 
słoneczny dzień (dwa górne rzędy aparatów)  

4.2. W zwolnionym miejscu w rozdzielnicy OS należy zabudować projektowane aparaty w 
następującej kolejności:  

 w górnym rzędzie aparaty: QP3, F6.1, F10.2, Q3, F3.1, F3.2, F4.1, F4.2 i Q1 

 w dolnym rzędzie aparaty od F1.1 do F1.7 i od F2.1 do F2.7 
4.3. Rozłącznik QP3 należy zasilić z bloku rozdzielczego nad rozłącznikiem bezpiecznikowym F01, 

analogicznie jak wcześniej był zasilany wyłącznik F06 
4.4. Z wyłączników: F6.1, F10.2, F3.1, F3.2, F4.1, F4.2  oraz od F1.1 do F1.7 i od F2.1 do F2.7 należy 

doprowadzić przewody zasilające na listwę zaciskową zabudowaną na dole szafy. Z listwy 
należy wypiąć żyły kabli zasilających z unieczynnionych obwodów oświetlenia dziennego w 
słoneczny dzień oraz wyłączone obwody oświetlenia dziennego w pochmurny dzień 
oświetlające stronę zachodnią tunelu wschodniego na wjeździe do tunelu. Zaciski czynnych 
kabli oświetlenia dziennego należy przesunąć w prawo, aby dobudować brakujące zaciski dla 
nowych kabli oświetlenia dziennego. 

4.5. W wyniku tych zmian, w rozdzielnicy głównej OS-2, zabudowane zostaną wszystkie aparaty 
odpowiedzialne za zasilanie wszystkich projektowanych obwodów oświetleniowych dla części 
południowej tunelu wschodniego. 

Ostatnim, czwartym etapem modernizacji oświetlenia w tunelu Wisłostrady będzie wymiana oświetlenia po 
stronie wschodniej tunelu wschodniego. 
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W związku z tym, że wcześniejsze prace adaptacyjne w rozdzielnicach OS2 i OS-2 przygotowały te 
rozdzielnice do zasilania projektowanych obwodów oświetleniowych po stronie wschodniej tunelu 
wschodniego, do projektowanych robót będzie można przystąpić bezpośrednio po uruchomieniu 
systemu automatycznego sterowania i nadzoru oświetleniem w trzech w/w stronach tunelu 
Wisłostrady. 

W trakcie czwartego etapu realizacji prac przy wymianie oświetlenia tunelu Wisłostrady należ 
przeprowadzić demontaż aparatów z nieczynnych obwodów oświetlenia tunelu tj. w rozdzielnicy OS-2 
aparaty obwodów oświetlenia dziennego w pochmurny dzień w tunelu wschodnim oraz oświetlenia 
nocnego, a w rozdzielnicy OS-1 aparaty z nieczynnych obwodów oświetlenia nocnego 
 

3.5.6 Wytyczne realizacji systemów sterowania oprawami 

Bezpośrednio obok szaf OS1 i OS2 projektuje się posadowienie dwóch szaf sterowniczych systemów 
sterowania. Każda z szaf będzie wyposażona jeden sterownik nadrzędny i sterowniki pracujący, jako „slave”. 
Poszczególne magistrale transmisji danych obejmą wszystkie kontrolery lokalne opraw zabudowanych w 
tunelu. Projektuje się, że linia podziału zasilania pomiędzy rozdzielnicami OS-1/OS-2 będzie jednocześnie linią 
podziału magistral komunikacyjnych RS-485 wyprowadzonych z poszczególnych szaf sterowniczych. 

Projektuje się wykonanie magistrali komunikacyjnych RS-485 do sterowania oświetleniem podstawowego 
kablami bezhalogenowymi, o podwyższonej wytrzymałości przeciwpożarowej typu np. MCLDC 2X2X0.5+0.5 
RF120. 

Ponadto do nadrzędnego sterownika w każdej lokalizacji doprowadzony będzie drogą kablową sygnał 
analogowy 4-20mA z miernika luminancji zabudowanego na maszcie posadowionym przy ścianie oporowej w 
odległości 50m od wjazdu do tunelu. 

Lokalna wymiana danych pomiędzy dwoma sterownikami głównymi będzie się odbywała za pośrednictwem 
magistrali Ethernet z protokołem Profinet.  

Sterowniki nadrzędne będą połączone ze sobą i ze stanowiskiem dyspozytorskim (SCADA) światłowodem 
jednomodowym w topologii pierścienia, co umożliwi w przypadku jednokrotnego przerwania ringu normalną 
komunikację pomiędzy wszystkimi lokalizacjami  
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3.6 Oświetlenie awaryjne 
 

3.6.1 Stan istniejący 

Obecnie nie ma wykonanego awaryjnego oświetlenia tunelu, które w przypadku awarii, lub wyłączenia przez 

dowódcę akcji gaśniczej oświetlenia podstawowego automatycznie załączyło swoje oprawy oświetleniowe 

zapewniając oświetlenie drogi ewakuacyjnej o natężeniu min. 1 lx, wraz z doświetleniem szczególnych miejsc 

jak drzwi ewakuacyjne, hydranty, zabudowane gaśnice o natężeniu min. 5 lx.  

 

3.6.2 Wytyczne realizacji oświetlenia awaryjnego 

 

Projektuje się wykonanie oświetlenia awaryjnego poprzez zainstalowanie na całej długości tunelu opraw 
dedykowanych do oświetlenia awaryjnego tuneli, które wyposażone są w źródła światła LED7 o mocy 7W każda 
oraz inwerter z własnym akumulatorem, który zapewni ciągłość świecenia przez min 2h. Zapewnią one 
oświetlenie drogi ewakuacyjnej o natężeniu min. 1 lx. Projektuje się zabudowanie opraw na suficie tunelu, przy 
czym w tunelu wschodnim zostanie zabudowane 85 opraw oświetleniowych, a w tunelu zachodnim 91 opraw. 
Projektuje się również doświetlenie szczególnych miejsc, czyli drzwi ewakuacyjnych i hydrantów dodatkowymi 
oprawami tak, aby zapewnić wymagane natężenie min. 5lx. Projekt uwzględnia 7 takich miejsc (6 drzwi 
ewakuacyjnych i 1 hydrant obok strefy przystankowej) dla każdego tunelu. Każda projektowana oprawa będzie 
posiadała własny akumulator zapewniający świecenie oprawy przez okres 2h od chwili wyłączenia napięcia 
zasilającego obwody oświetlenia tunelu.  

Instalację ładowania akumulatorów opraw awaryjnych należy wykonać kablami bezhalogenowymi, o 
podwyższonej wytrzymałości przeciwpożarowej FE180/E90. Zasilanie sieciowe opraw oświetlenia awaryjnego 
należy doprowadzić z dwóch szaf oświetleniowych OS-1 (od strony północnej) i OS-2 (od strony południowej). 
Ponadto w szafach sterowniczych projektuje się zabudowę centralek systemu centralnego monitorowania 
umożliwiających pełną diagnostykę wszystkich opraw oświetlenia awaryjnego. 

Kable zasilające i sterownicze obwodów oświetlenia awaryjnego należy mocować do ścian tuneli za pomocą 
dedykowanych uchwytów, zgodnie z obowiązującymi przepisami dla instalacji p-poż 
 

3.6.3 Wytyczne realizacji przeciwpożarowego wyłącznika zasilania obwodów oświetlenia podstawowego w 

tunelu. 

Przed przystąpieniem do akcji gaśniczej Dowódca jednostki straży pożarnej musi podjąć decyzję o wyłączeniu 
spod napięcia instalacji oświetlenia podstawowego tunelu. Do tego celu, w ramach niniejszego opracowania, 
zaprojektowano układ przeciwpożarowego wyłącznika prądu. 

W związku z tym, że jednostka straży pożarnej może dojechać do tunelu wschodniego lub zachodniego zarówno 
od strony wjazdu do tunelu jak i wyjazdu z tunelu, projektuje się na obu wlotach każdego tunelu, na ścianach 
zewnętrznych, na wysokości 1,5m od dna tunelu zainstalowanie przycisków przeciwpożarowego wyłącznika 
prądu, umożliwiających wyłączenie oświetlenia głównego i odcięcie dopływu prądu do opraw oświetlenia 
awaryjnego w tunelu zachodnim lub wschodnim.  

Dla opraw oświetlenia awaryjnego zanik napięcia sieci spowoduje ich natychmiastowe załączenie na zasilaniu 
akumulatorowym.  

Projektuje się wykonanie tej instalacja kablami bezhalogenowymi o odporności ogniowej FE180/E90 zgodnie z 
rysunkiem E_05. 

Projektowane kable należy doprowadzone do dwóch szaf OS-1 (od strony północnej) i OS-2 (od strony 
południowej), gdzie sygnał z przycisku wyłącznika pożarowego spowoduje otwarcie rozłączników QP a więc 
wyłączenie zasilania obwodów oświetlenia głównego i odcięcia zasilania sieciowego opraw oświetlenia 
awaryjnego w wybranym tunelu.  
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Kable sterownicze od wyłączników p-poż należy mocować w identyczny sposób jak kable zasilające oprawy 
oświetlenia awaryjnego a więc bezpośrednio do ściany tunelu poprzez dedykowane uchwyty kablowe zgodnie z 
obowiązującymi przepisami. 
 

3.7 Warunki ochrony przeciwpożarowej 
 

Jak opisano w pkt. 3.6.2 w tunelu zostanie wykonane awaryjne oświetlenie tunelu, które załączy się 
automatycznie i bezzwłocznie w chwili zaniku napięcia sieciowego w przypadku awarii, lub w przypadku 
wyłączenia przez dowódcę akcji gaśniczej oświetlenia podstawowego.  

Oświetlenie awaryjne zapewni oświetlenie drogi ewakuacyjnej o natężeniu min. 1 lx, wraz z doświetleniem 
szczególnych miejsc jak drzwi ewakuacyjne, hydranty, zabudowane gaśnice o natężeniu min. 5 lx.  

Każda oprawa będzie posiadała własny akumulator zapewniający świecenie oprawy przez okres min. 2h od 
momentu wyłączenia napięcia w tunelu. Instalacja ładowania akumulatorów opraw awaryjnych zostanie 
wykonana kablami bezhalogenowymi, o podwyższonej wytrzymałości przeciwpożarowej FE180/E90. Zasilanie 
oświetlenia awaryjnego zostanie poprowadzone od dwóch szaf oświetleniowych OS-1 ( od strony północnej) i 
OS-2 (od strony południowej), natomiast w szafach sterowniczych zostaną zabudowane centralki systemu 
centralnego monitorowania umożliwiające pełną diagnostykę wszystkich opraw oświetlenia awaryjnego. 

Jak opisano w pkt. 3.6.3  w tunelu na obu wlotach każdego tunelu, na ścianach zewnętrznych, na wysokości 
1,5m od dna tunelu będą zamontowane przyciski wyłączników przeciwpożarowych prądu, umożliwiające 
wyłączenie oświetlenia głównego i odcięcie dopływu prądu do opraw oświetlenia awaryjnego w tunelu 
zachodnim lub wschodnim. Dla opraw oświetlenia awaryjnego zanik napięcia sieci spowoduje ich 
natychmiastowe załączenie na zasilaniu akumulatorowym.  

Instalacja ta zostanie wykonana kablami bezhalogenowymi o odporności ogniowej FE180/E90.  

Zgodnie z rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie 
ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów, Dz. U. z dnia 22 czerwca 2010 
r. do instalacji przeciwpożarowych zostaje zaliczone oświetlenie awaryjne oraz następujące elementy tej 
instalacji opisane w tym projekcie: 

 Kable ognioodporne zasilające oraz kable sterownicze wraz z puszkami rozgałęźnymi obwodów 
oświetlenia głównego 

 Kable ognioodporne zasilające i sterownicze wraz z oprawami oświetlenia awaryjnego 

 Ręczne wyłączniki przeciwpożarowe wraz z kablami sygnalizacyjnymi  

 Światłowód jednomodowy, niepalny z pomieszczenia 4PZ do szaf sterowniczych obok OS-1 i OS-2 
układany na trasach kablowych w tunelach i przepustach rurowych. 

 

Wymienione urządzenia przeciwpożarowe będą wykonane zgodnie z niniejszym projektem uzgodnionym w 
całości przez rzeczoznawcę do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych.  Warunkiem dopuszczenia do ich 
użytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urządzenia prób i badań, potwierdzających 
prawidłowość ich działania.  

Przeglądy techniczne i czynności konserwacyjne powinny być przeprowadzane przez użytkownika w okresach 
ustalonych przez producenta, nie rzadziej jednak niż raz w roku. 

 

Niniejszy projekt nie ingeruje w inne urządzenia przeciwpożarowe i zabezpieczające zainstalowane 

na podstawie wcześniejszych projektów. 



 

Projekt wymiany oświetlenia głównego dla tunelu zagłębienia Wisłostrady w 
Warszawie 

Data Numer dokumentu: Strona 

……………… MOL4040/PROJ_2/1/2017 15 / 30 

Copyright (C) Siemens Sp. z o.o. 2017  Wszystkie prawa zastrzeżone. 

4 Obliczenia 

Tabela nr 2: Zestawienie obwodów oświetleniowych 
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Wschodnia 

Dzienne 

144LED 1000mA, 453W OD_TW_SW1 1.1 1.11 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x6 
120 5x16mm2 1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

M
C

LD
C

 2
x2

x0
,5

m
m

2
+1

x0
,5

m
m

2
 

p
ro

d
. E

ld
ra

 B
.V

 

510 

2 Wschodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SW2 1.12 1.22 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x6 
110 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

3 Wschodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SW3 1.23 1.33 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
100 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

4 Wschodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SW4 1.34 1.44 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
90 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

5 Wschodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SW5 1.45 1.55 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
80 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

6 Wschodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SW6 1.56 1.70 15 6,8 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
60 

5x16mm2 
2 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

200 / 3 

7 Wschodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SW7 1.71 1.77 7 3,17 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
60 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

142 / 3 

8 Zachodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SZ1 2.1 2.11 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x6 
140 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

9 Zachodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SZ2 2.12 2.22 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x6 
130 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

10 Zachodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SZ3 2.23 2.33 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x6 
120 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

11 Zachodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SZ4 2.34 2.44 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x6 
110 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

12 Zachodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SZ5 2.45 2.55 11 4,98 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
100 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

42 / 3 

13 Zachodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SZ6 2.56 2.70 15 6,8 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
80 

5x16mm2 
2 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

200 / 3 

14 Zachodnia 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TW_SZ7 2.71 2.77 7 3,17 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
80 

5x16mm2 
1 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

142 / 3 

15 Wschodnia 

Nocne 
(całodobowe) 

48LED 700mA, 106W ON_TW_SW1 3.1 3.11 11 1,17 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
140 5x6 11 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

11 / 11 

MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

prod. Eldra B.V 
600 

16 Wschodnia 
48LED 700mA, 106W 

ON_TW_SW2 3.12 3.29 18 1,91 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
230 5x6 18 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

18 / 18 

17 Zachodnia 
48LED 700mA, 106W 

ON_TW_SZ1 4.1 4.11 11 1,17 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
160 5x6 11 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

11 / 11 

18 Zachodnia 
48LED 700mA, 106W 

ON_TW_SZ2 4.12 4.29 18 1,91 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
250 5x6 18 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

18 / 18 

19 Zachodnia AWARYJNE ROAD CT1C LED7 AW_TW_SZ1 6.1 6.31 31 0,36 kVA 
(N)HXH FE180/E90 

3x2,5 
235+155 5x6 1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 390 

20 

Tu
n

el
 

za
ch

o
d

n
i Wschodnia 

Dzienne 

48LED 500mA, 75W OD_TZ_SW1 11.1 
11.1

5 
15 1,13 kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

220 5x16mm2 2 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
170 / 

15 MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

prod. Eldra B.V 
730 

21 Zachodnia 48LED 500mA, 75W OD_TZ_SZ2 12.1 
12.1

5 
15 1,13 kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

230 5x16mm2 2 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
170 / 

15 

22 Zachodnia przystanek 48LED 500mA, 75W ON_TZ_SZ_P 12.1 12.7 7 0,53 kVA (N)HXH FE180/E90 340 5x6 7 (N)HXH FE180/E90 7 / 7 
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3x4 3x1,5 

23 Wschodnia 

Nocne 
(całodobowe) 

48LED 700mA, 106W ON_TZ_SW1 7.1 7.19 19 2,01 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
220 5x6 19 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

19 / 19 

MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

prod. Eldra B.V 
1000 

24 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_SW2 7.20 7.36 17 1,80 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
220 5x6 17 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

26 / 26 

25 Wschodnia 
48LED 700mA, 106W 

ON_TZ_SW3 7.37 7.45 9 ,95 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
320 5x6 9 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

26 / 26 

26 Zachodnia 
48LED 700mA, 106W 

ON_TZ_SZ1 8.1 8.19 19 2,01 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
245 5x6 19 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

19 / 19 

27 Zachodnia 
48LED 700mA, 106W 

ON_TZ_SZ2 8.20 8.36 17 1,8 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
245 5x6 17 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

26 / 26 

28 Zachodnia 
48LED 700mA, 106W 

ON_TZ_SZ3 8.37 8.45 9 ,95 kVA 
(N)HXH FE180/E90  

5x4 
340 5x6 9 

(N)HXH FE180/E90 
3x1,5 

26 / 26 

29 Wschodnia AWARYJNE ROAD CT1C LED7 AW_TZ_SW1 9.1 9.45 45 0,52 kVA 
(N)HXH FE180/E90 

3x2,5 
370+235 5x6 1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 610 

30 Zachodnia 
AWARYJNE - 

zatoka 
przystankowa 

ROAD CT1C LED7 AW_TZ_SZ_ZP 10.1 
10.1

6 
16 0,18 kVA 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

325+100 5x6 1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 440 

31 

Tu
n

el
 

w
sc

h
o

d
n

i 

Wjazd od str. 
Południowej 

Kamera L20 na 
wjeździe do tunelu 

Kamera Luminancji K_TW_SW   1 0,05kVA 
(N)HXH FE180/E90 

3x2,5 
220 - - - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 130 
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1 

O
S-

1
 

Tu
n

el
 w

sc
h

o
d

n
i 

Wschodnia 

Nocne 
(całodobowe) 

48LED 700mA, 106W ON_TW_SW3 3.30 3.39 10 
1,06 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

350 5x6 10 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
10 / 10 

MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

prod. Eldra B.V 
880 

2 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW_SW4 3.40 3.58 19 
2,01 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

260 
5x6 

19 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
19 / 19 

3 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW_SW5 3.59 3.70 11 
1,17 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

180 
5x6 

11 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
11 / 11 

4 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW_SZ3 4.30 4.39 10 
1,06 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

335 
5x6 

10 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
10 / 10 

5 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW_SZ4 4.40 4,58 19 
2,01 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

245 
5x6 

19 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
19 / 19 

6 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TW_SZ5 4.59 4.70 11 
1,17 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

165 
5x6 

11 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
11 / 11 

7 Zachodnia 
AWARYJNE - 
wzdłuż jezdni 

ROAD CT1C LED7 AW_TW_SZ2 6.32 6.74 43 
0,49 
kVA 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

350+16
5 

5x6 
1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 510 

8 Wschodnia 
AWARYJNE - 

zatoka 
przystankowa 

ROAD CT1C LED7 
AW_TW_SW_Z

P 
10.2

0 
10.35 16 

0,18 
kVA 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

340+80 
5x6 

1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 470 

9 Wschodnia Przystanek 48LED 500mA, 75W ON_TW_SW_P 
12.1

0 
12.14 5 

0,38 
kVA 

(N)HXH FE180/E90 3x4 340+80 
5x6 

5 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
5 / 5 

MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

prod. Eldra B.V 
370 

10 

Tu
n

el
 z

ac
h

o
d

n
i 

Wschodnia 
AWARYJNE - 
wzdłuż jezdni 

ROAD CT1C LED7 AW_TZ_SW2 9.46 9.78 33 
0,38 
kVA 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

270+15
0 

5x6 
1 - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 420 

11 Wschodnia 

Nocne 
(całodobowe) 

48LED 700mA, 106W ON_TZ_SW4 7.46 7.66 21 
2,23 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x6 

260 
5x6 

21 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
19 / 19 

MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

prod. Eldra B.V 
850 

12 Wschodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_SW5 7.67 7.78 12 
1,27 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

160 
5x6 

12 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
26 / 26 

MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

prod. Eldra B.V 
510 

13 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_SZ4 8.46 8.66 21 
2,23 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x6 

240 
5x6 

21 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
19 / 19 

14 Zachodnia 48LED 700mA, 106W ON_TZ_SZ5 8.67 8.78 12 
1,27 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

140 
5x6 

12 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
26 / 26 

15 Wschodnia 

Dzienne 

72LED 1000mA, 222W 
144LED 1000mA, 453W 

OD_TZ_SW2 

11.1
6 

11.2
0 

11.19 
11.22 

4 
3 

2,25 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

50 5x16mm2 1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
142 / 3 

16 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SW3 
11.2

3 
11.37 15 6,8 kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

60 
5x16mm2 

2 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
200 / 3 

17 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SW4 
11.3

8 
11.48 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

80 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

18 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SW5 
11.4

9 
11.59 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

90 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

19 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SW6 
11.6

0 
11.70 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

100 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

20 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SW7 
11.7

1 
11.81 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x6 

110 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

21 Wschodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SW8 
11.8

2 
11.79

2 
11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x6 

120 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 
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22 Zachodnia 
72LED 1000mA, 222W 

144LED 1000mA, 453W 
OD_TZ_SZ2 

12.1
6 

12.2
0 

12.19 
12.22 

4 
3 

2,25 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

40 

5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
142 / 3 

23 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SZ3 
12.2

3 
12.37 15 6,8 kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

50 
5x16mm2 

2 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
200 / 3 

24 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SZ4 
12.3

8 
12.48 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

70 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

25 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SZ5 
12.4

9 
12.59 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

80 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

26 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SZ6 
12.6

0 
12.70 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

90 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

27 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SZ7 
12.7

1 
12.81 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x4 

100 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

28 Zachodnia 144LED 1000mA, 453W OD_TZ_SZ8 
12.8

2 
12.92 11 

4,98 
kVA 

(N)HXH FE180/E90  
5x6 

110 
5x16mm2 

1 
(N)HXH FE180/E90 

3x1,5 
42 / 3 

29 
Wjazd od 

str. 
Pólnocnej 

Kamera L20 na 
wjeździe do 

tunelu 
Kamera Luminancji K_TZ_SZ   1 

0,05kV
A 

(N)HXH FE180/E90 
3x2,5 

190 - - - - HTKSHekw PH90 1x2x1,0 150 
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Tabela nr 3: Dobór kabli zasilających poszczególne obwody oświetleniowe 
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w
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n
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(I
n

xk
)x

Z<
2

3
0

(U
o

) 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SW1 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 120 m 1,49% 0,36736 29,389 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SW2 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 4x6 110 m 1,36% 0,34680 27,744 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SW3 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,42321 33,857 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SW4 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 90 m 1,65% 0,39275 31,420 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SW5 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80 m 1,47% 0,36237 28,990 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SW6 OS-2 6,8 kVA 9,8 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 60 m 1,50% 0,42250 33,800 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SW7 OS-2 3,2 kVA 4,6 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 60 m 0,70% 0,42250 33,800 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SZ1 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 140 m 1,74% 0,36736 29,389 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SZ2 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 130 m 1,61% 0,34680 27,744 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SZ3 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 120 m 1,49% 0,36736 29,389 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SZ4 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 110 m 1,36% 0,34680 27,744 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SZ5 OS-2 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,42321 33,857 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SZ6 OS-2 6,8 kVA 9,8 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80 m 1,99% 0,43499 34,799 

Obwód oświetleniowy OD_TW_SZ7 OS-2 3,2 kVA 4,6 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80 m 0,94% 0,45929 36,744 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SW1 OS-2 1,2 kVA 1,7 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 140 m 0,62% 0,47248 23,624 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SW2 OS-2 2 kVA 2,9 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 230 m 1,69% 0,74881 37,440 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SZ1 OS-2 1,2 kVA 1,7 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 160 m 0,70% 0,53370 26,685 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SZ2 OS-2 2 kVA 2,9 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 250 m 1,83% 0,81041 40,520 

Obwód oświetleniowy AW_TW_SZ OS-2 0,36 kVA 1,6 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 235 m 1,52% 1,19483 35,845 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW1 OS-2 1,13 kVA 1,6 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 220 m 0,91% 0,79160 39,580 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ1 OS-2 1,13 kVA 1,6 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 230 m 0,95% 0,82241 41,120 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SZ_P OS-2 0,7 kVA 3,0 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 340 m 2,70% 1,08799 32,640 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SW1 OS-2 2,01 kVA 2,9 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 220 m 1,62% 0,71802 35,901 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SW2 OS-2 1,8 kVA 2,6 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 220 m 1,45% 0,71802 35,901 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SW3 OS-2 0,9 kVA 1,3 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 320 m 1,06% 1,02627 51,313 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SZ1 OS-2 2,014 kVA 2,9 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 245 m 1,81% 0,79500 39,750 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SZ2 OS-2 1,8 kVA 2,6 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 245 m 1,62% 0,79500 39,750 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SZ3 OS-2 0,9 kVA 1,3 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 340 m 1,12% 1,08799 54,399 

Obwód oświetleniowy AW_TZ_SW OS-2 0,5175 kVA 2,3 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 370 m 3,45% 1,86050 55,815 

_Obwód oświetleniowy AW_TZ_SZ_ZP OS-2 0,184 kVA 0,8 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 360 m 1,19% 1,81117 54,335 

Obwód oświetleniowy K_TW_SW OS-2 0,1 kVA 0,4 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 220 m 0,40% 1,12093 33,628 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SW3 OS-1 1,1 kVA 1,6 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 350 m 1,41% 1,12844 56,422 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SW4 OS-1 2 kVA 2,9 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 260 m 1,91% 0,80432 40,216 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SW5 OS-1 1,2 kVA 1,7 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 180 m 0,79% 0,55684 27,842 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SZ3 OS-1 1,1 kVA 1,6 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 335 m 1,35% 1,03634 51,817 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SZ4 OS-1 2 kVA 2,9 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 245 m 1,80% 0,75792 37,896 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SZ5 OS-1 1,2 kVA 1,7 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 165 m 0,73% 0,51043 25,522 

Obwód oświetleniowy AW_TW_SZ OS-1 0,49 kVA 2,1 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 350 m 3,09% 1,72789 51,837 

_Obwód oświetleniowy AW_TW_SW_ZP OS-1 0,184 kVA 0,8 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 340 m 1,13% 1,67852 50,356 

Obwód oświetleniowy ON_TW_SW_P OS-1 0,4 kVA 1,7 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 340 m 1,54% 1,05180 31,554 

Obwód oświetleniowy AW_TZ_SW2 OS-1 0,38 kVA 1,7 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 270 m 1,85% 1,33295 39,988 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SW4 OS-1 2,23 kVA 3,2 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 260 m 1,44% 0,54480 27,240 
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Obwód oświetleniowy ON_TZ_SW5 OS-1 1,27 kVA 1,8 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 160 m 0,74% 0,49497 24,748 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SZ4 OS-1 2,23 kVA 3,2 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 240 m 1,33% 0,50290 25,145 

Obwód oświetleniowy ON_TZ_SZ5 OS-1 1,27 kVA 1,8 A B 10 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 140 m 0,65% 0,43310 21,655 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW2 OS-1 2,25 kVA 3,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 50 m 0,41% 0,25561 20,448 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW3 OS-1 6,8 kVA 9,8 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 60 m 1,50% 0,28593 22,874 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW4 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80 m 1,46% 0,34690 27,752 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW5 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 90 m 1,64% 0,37750 30,200 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW6 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,40814 32,652 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW7 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 110 m 1,36% 0,33096 26,477 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SW8 OS-1 1,8 kVA 7,8 A B 16 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 120 m 1,67% 0,35168 28,134 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ2 OS-1 2,25 kVA 3,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 40 m 0,33% 0,22545 18,036 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ3 OS-1 6,8 kVA 9,8 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 50 m 1,25% 0,25561 20,448 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ4 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 70 m 1,28% 0,31637 25,310 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ5 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 80 m 1,46% 0,34690 27,752 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ6 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 90 m 1,64% 0,37750 30,200 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ7 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x4 100 m 1,83% 0,40814 32,652 

Obwód oświetleniowy OD_TZ_SZ8 OS-1 4,98 kVA 7,2 A B 16 A 400 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 5x6 110 m 1,36% 0,33096 26,477 

Obwód oświetleniowy K_TZ_SZ OS-1 0,1 kVA 0,4 A B 6 A 230 V (N)HXH FE180/E90 0,6/1 Cu 3x2,5 190 m 0,34% 0,93800 28,140 
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5 Część rysunkowa 

E_01.1 Schemat zasilania nowych obwodów oświetleniowych w tunelu zachodnim zasilanych z  szafy OS-1 
E_01.2 Schemat zasilania nowych obwodów oświetleniowych w tunelu wschodnim zasilanych z  szafy OS-1 
E_02 Rozmieszczenie projektowanych aparatów w rozdzielnicy OS-1 
E_03.1 Schemat zasilania nowych obwodów oświetleniowych w tunelu wschodnim zasilanych z  szafy OS-2 
E_03.2 Schemat zasilania nowych obwodów oświetleniowych w tunelu zachodnim zasilanych z  szafy OS-2 
E_04 Rozmieszczenie projektowanych aparatów w rozdzielnicy OS-2 
E_05 Schemat układu przeciwpożarowego wyłącznika prądu w tunelu wschodnim 
E_06 Schemat układu przeciwpożarowego wyłącznika prądu w tunelu zachodnim 
E_07 Schemat blokowy inteligentnego układu sterowania oświetleniem tunelu 
E_08 Schemat blokowy okablowania zasilającego i sterującego przykładowego segmentu oświetlenia dziennego 
E_09 Schemat blokowy okablowania zasilającego i sterującego odcinka segmentu oświetlenia nocnego 

(całodobowego_ 
E_10 Rozmieszczenie opraw oświetlenia głównego i awaryjnego 
E_10.1 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia głównego w części południowej tunelu 
E_10.2 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia głównego w części północnej tunelu 
E_11 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia dziennego na wjeździe do tunelu wschodniego 
E_12 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia nocnego w części południowej tunelu wschodniego 
E_13 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia nocnego w części północnej tunelu wschodniego 
E_14 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia dziennego na wyjeździe z tunelu zachodniego 
E_15 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia dziennego na wjeździe do tunelu zachodniego 
E_16 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia nocnego w części południowej tunelu zachodniego 
E_17 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia nocnego w części północnej tunelu zachodniego 
E_18 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia awaryjnego w części południowej tunelu 
E_19 Schemat rozmieszczenia opraw oświetlenia awaryjnego w części północnej tunelu 
E_20 Schemat okablowania komunikacyjnego opraw oświetlenia awaryjnego w części południowej tunelu 
E_21 Schemat okablowania komunikacyjnego opraw oświetlenia awaryjnego w części północnej  tunelu 
E_22 Rozmieszczenie projektowanych układów sterowania w szafach sterowniczych -1 i -2 
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Imię i nazwisko

Inwestor

Sprawdził

Funkcja Nr uprawnienia Podpis Obiekt: Nr rysunkuTunel w zag ębieniu Wisłostrady w Warszawie

E_01.1

Branża Skala

Data

Nazwa rysunku

--------ul. Chmielna 120; 00-801 Warszawa

Projekt o świetlenia tunelu

Nr referencyjny Stadium Projekt  budowlanyMOL4040/15

mgr inż.Projektował Ludwik Kusiak LUB/0127/POOE/04 02.2017
Temat:

1

SIEMENS Sp. z o.o.
ul. Żupnicza 11; 03-821 Warszawa

BMsonic Biotechnika
ul. Krzywa 30, 05-092 Łomianki W  TUNELU ZACHODNIM ZASILANYCH Z SZAFY OS-1

N

N

P
E

PE

PE PEPE

P
E

N N

3

OZNACZENIE
PRĄD
MOC
PRZEKRÓJ
DŁUGOŚĆ

OPIS

OZNACZENIE
PRĄD
MOC
PRZEKRÓJ
DŁUGOŚĆ

OPIS

OŚWIETLENIE NOCNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 8.67 ...8.78

C1

C2

(N)HXH FE180/E90 5x6

K_TZ_SZ

ON_TZ_SZ4

Q7F01

AW_TZ_SW

QP1

70

190270m

1,7A

F9.2

240

0,4A

OŚWIETLENIE NOCNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 8.46 ...8.66

ON_TZ_SW4

(N)HXH FE180/E90 5x6

3,2A

260

3,2A

OŚWIETLENIE AWARYJNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA WSCHODNIA

OPRAWY 9.46 ... 9.78

ON_TZ_SZ5

(N)HXH FE180/E90 5x4

F7.4

160

F8.4

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA WSCHODNIA

OPRAWY 11.16 ...11.22

ON_TZ_SW5

(N)HXH FE180/E90 5x4

140m

0,38A

F10.1

F12.2

F11.2

F12.3

F11.3

1,8A

1,8A

Q11

0,1kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 12.16 ...12.22

OD_TZ_SW2

(N)HXH FE180/E90 5x4

F8.5

50m

F12.6

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA WSCHODNIA

OPRAWY 11.23 ...11.37

OD_TZ_SZ2

(N)HXH FE180/E90 5x4

F7.5

40m

F11.7

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 12.23 ...12.37

OD_TZ_SW3

(N)HXH FE180/E90 5x4
60m

50m

2,23kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA WSCHODNIA

OPRAWY 11.38 ...11.48

OD_TZ_SZ3

(N)HXH FE180/E90 5x4

3,2A

3,2A

2,23kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 12.38 ...12.48

OD_TZ_SW4

(N)HXH FE180/E90 5x4

9,8A

9,8A
1,27kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA WSCHODNIA

OPRAWY 11.49 ...11.59

OD_TZ_SZ4

(N)HXH FE180/E90 5x4

7,2A

7,2A

1,27kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 12.49 ...12.59

OD_TZ_SW5

(N)HXH FE180/E90 5x4
80m

7,2
2,25kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 12.60 ...12.70

OD_TZ_SZ5

(N)HXH FE180/E90 5x4

7,2

90m

2,25kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA WSCHODNIA

OPRAWY 11.60 ...11.70

6,80kVA

(N)HXH FE180/E90 5x4
90m80m

6,80kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA ZACHODNIA

OPRAWY 12.71 ...12.81

OD_TZ_SZ6

(N)HXH FE180/E90 5x4
4,98kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI

STRONA WSCHODNIA

OPRAWY 11.71 ...11.81

4,98kVA
(N)HXH FE180/E90 5x6

4,98kVA

OŚWIETLENIE DZIENNE

TUNEL ZACHODNI
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UWAGA:

1. ISTNIEJĄCE OBWODY POTRZEB WŁASNYCH
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W TRAKCIEWYMIANY POSZCZEGÓLNYCH
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SCHEMAT ZASILANIA PROJEKTOWANYCH OBWODÓW OŚWIETLENIOWYCH
ELEKTRYCZNAZarząd Dróg Miejskich w Warszawie

Imię i nazwisko

Inwestor

Sprawdził

Funkcja Nr uprawnienia Podpis Obiekt: Nr rysunkuTunel w zag ębieniu Wisłostrady w Warszawie
E_01.2

Branża Skala

Data

Nazwa rysunku

--------ul. Chmielna 120; 00-801 Warszawa

Projekt o świetlenia tunelu

Nr referencyjny Stadium Projekt  budowlanyMOL4040/15

mgr inż.Projektował Ludwik Kusiak LUB/0127/POOE/04 02.2017
Temat:
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SIEMENS Sp. z o.o.
ul. Żupnicza 11; 03-821 Warszawa
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OŚWIETLENIEM W TUNELU

LINIA PODZIAŁU

ZASILANIA I STEROWANIA

OS-2

OS-1

OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWÓD OŚWIETLENIA NOCNEGO

PRZYSTANKU

OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWODY OŚWIETLENIA DZIENNEGO

OBWODY OŚWIETLENIA DZIENNEGO

PROFINET PROFINET

INTERBUS
INTERBUS

4 - 20mA
LUCI L20

STEROWNIK 2

"SLAVE"

STEROWNIK 1

NADRZĘDNY

"MASTER"

PROFINET PROFINET

OBWODY OŚWIETLENIA DZIENNEGO
OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWODY OŚWIETLENIA DZIENNEGO
OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWODY OŚWIETLENIA DZIENNEGO
OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWODY OŚWIETLENIA DZIENNEGO
OBWODY OŚWIETLENIA NOCNEGO

OBWÓD OŚWIETLENIA NOCNEGO

PRZYSTANKU

INTERBUS
4 - 20mA

STEROWNIK

CENTRALNY 1.2

REDUNDANTNY

SIEMENS

TUNEL

CONTROL

SYSTEM

F.O.  PROFINET (ŚWIATŁOWÓD JEDNOMODOWY 12J)

F.O.  PROFINET (ŚWIATŁOWÓD JEDNOMODOWY 12J)

3.30

2.142.10

4.305.58

3.58

4.70

3.70

7.78

8.78

11.92

12.92

11.16

12.16

8.67

7.67

7.46

8.46

7.45

8.45

12.7 12.1

3.12

4.12

1.71

2.71

11.15

12.15 12.1

11.1

7.1

8.1

7.20

8.20

3.29

4.29

3.1

4.1

1.1

2.1

1.77

2.77

LUCI L20

SKRĘTKA UTPSKRĘTKA UTP

SZAFA STEROWNICZA 2

(OBOK ROZDZIELNICY OS-2)

PROFINET

(ŚWIATŁOWÓD JEDNOMODOWY 12J)

DYSPOZYTORNIA LOKALNA

W TUNELU WISŁOSTRADY

SZAFA STEROWNICZA 21

(OBOK ROZDZIELNICY OS-1)

STEROWNIK

CENTRALNY 1.1

REDUNDANTNY

STEROWNIK 1

NADRZĘDNY

"MASTER"

STEROWNIK 2

"SLAVE"

UWAGA:

1. DLA POTRZEB KABLI ŚWIATŁOWODOWYCH NIE PRZEWIDUJE SIĘ DODOATKOWYCH TRAS.

WSZYSTKIE KABLE ŚWIATŁOWODOWE UKŁADAĆ W ISTNIEJĄCYCH KORYTACH I PRZEPUSTACH KABLOWYCH

2. KABLE MAGISTRAL RS485 INTERBUS PROWADZI Ć RÓWNOLEGLE Z KABLAMI ZASILAJĄCYMI

3. KABLE SYGNALIZACYJNE 4-20mA UKŁADAĆ RÓWNOLEGLE Z KABLAMI ZASILAJĄCYMI PROJEKTOWANE

KAMERY LUMINANCJI

SIEMENS Sp. z o.o.
ul. Żupnicza 11; 03-821 Warszawa

BMsonic Biotechnika
ul. Krzywa 30, 05-092 Łomianki

TSX TSX

TSX TSX



2 3 4 5 6 7 8 9 101

SCHEMAT  BLOKOWY OKABLOWANIA ZASILAJĄCEGO I STEROWNICZEGO
ELEKTRYCZNAZarząd Dróg Miejskich w Warszawie

Imię i nazwisko

Inwestor

Sprawdził

Funkcja Nr uprawnienia Podpis Obiekt: Nr rysunkuTunel w zag ębieniu Wisłostrady w Warszawie

E_08

Branża Skala

Data

Nazwa rysunku

--------ul. Chmielna 120; 00-801 Warszawa

Projekt o świetlenia tunelu
Nr referencyjny Stadium Projekt  budowlanyMOL4040/15

mgr inż.Projektował Ludwik Kusiak LUB/0127/POOE/04 02.2017
Temat:

JEDNEGO SEGMENTU OŚWIETLENIA DZIENNEGO

Oprawa

144LED 453W

72LED  227W

Zasilacz  oprawy

z kontrolerem lokalnym

PUSZKA ROZGAŁĘŹNA

DO KABLI

WKE 5 - DUO 5X16

ROZDZIELNICA

ZASILAJĄCA

OS - 1

(OS - 2)

KABEL ZASILAJĄCY

(N)HXH FE280/E90 5x6

KABLE  ZASILAJĄCE OPRAWY

(N)HXH FE280/E90 3x2,5

SZAFA

STEROWNICZA 1 (2)

KABEL KOMUNIKACYJNY MAGISTRALI

INTERBUS TYPU MCLDC 2x2x0,5mm2 +1x0,5mm2

DO KOLEJNEGO

SEGMENTU

INTERBUS

FABRYCZNY KABEL

ZASILAJCY

L1

L2
L3

SIEMENS Sp. z o.o.
ul. Żupnicza 11; 03-821 Warszawa

BMsonic Biotechnika
ul. Krzywa 30, 05-092 Łomianki

TSX



2 3 4 5 6 7 8 9 101

SCHEMAT  BLOKOWY OKABLOWANIA ZASILAJĄCEGO I STEROWNICZEGO
ELEKTRYCZNAZarząd Dróg Miejskich w Warszawie

Imię i nazwisko

Inwestor

Sprawdził

Funkcja Nr uprawnienia Podpis Obiekt: Nr rysunkuTunel w zag ębieniu Wisłostrady w Warszawie

E_09

Branża Skala

Data

Nazwa rysunku

--------ul. Chmielna 120; 00-801 Warszawa

Projekt o świetlenia tunelu
Nr referencyjny Stadium Projekt  budowlanyMOL4040/15

mgr inż.Projektował Ludwik Kusiak LUB/0127/POOE/04 02.2017
Temat:

ODCINKA SEGMENTU OŚWIETLENIA NOCNEGO (CAŁODOBOWEGO)

Oprawa

48LED 75W

Zasilacz

zinterowany z

oprawą i wyposażony

w kontroler lokalny

ROZDZIELNICA

ZASILAJĄCA

OS - 1

(OS - 2)

KABEL ZASILAJĄCY

(N)HXH FE280/E90 5x4 (6)

SZAFA

STEROWNICZA 1 (2)

KABEL KOMUNIKACYJNY MAGISTRALI

INTERBUS TYPU MCLDC 2x2x0,5mm2 +1x0,5mm2

DO KOLEJNEJ

OPRAWY

INTERBUS

DO KOLEJNEJ

OPRAWY

DO KOLEJNEJ

OPRAWY

DO KOLEJNEJ

OPRAWY

KABEL ZASILAJĄCY

(N)HXH FE280/E90 5x4 (6)

INTERBUS

PUSZKA ROZGAŁĘŹNA

DO KABLI

WKE 4- DUO 5X6

KABLE  ZASILAJĄCE OPRAWY

(N)HXH FE280/E90 3x2,5

SIEMENS Sp. z o.o.
ul. Żupnicza 11; 03-821 Warszawa

BMsonic Biotechnika
ul. Krzywa 30, 05-092 Łomianki

TSX



7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W 7W 7W 7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7

W

7

W

7

W

7

W

7

W

7

W

+

T

7

W

+

T

7

W

+

T

7

W

+

T

7

W

+

T

7

W

+

T

7

W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+

T

7W

+T

7W

+T

7W

+

T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

+T

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2 W

1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2 W

1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

W
1
2
2

7

W

W
1
2
2

7W

7W

7W

7W

W
1
2
2

W
1
2
2

7W

W
1
2
2

7

W

W
1
2
2

+T

7W

+T

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

7W

H
Y

D
R

A
N

T

H

H

H
Y

D
R

A
N

T

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2

2

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

1.7500

1.1

1.11

1.12

1.22

1.23

1.33

1.44

1.45

1.55

1.56

1.61

1.62

1.34

1.65

1.66

1.67

1.68

1.69

1.70

1.71

1.72

1.73

1.74

1.75

1.76

1.77

2.1

2.11

2.12

2.22

2.23

2.33

2.44

2.45

2.55

2.56

2.61

2.62

2.34

2.65

2.66

2.67

2.68

2.69

2.70

2.71

2.72

2.73

2.74

2.75

2.76

2.77

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

3.28

3.29

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

4.17

4.18

4.19

4.20

4.21

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

4.7

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

4.33

4.34

4.35

4.36

4.37

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

6.16

6.17

6.18

6.19

6.20

6.21

6.22

6.23

6.24

6.25

6.26

6.27

6.28

6.29

6.30

6.31

6.32

6.33

6.34

6.36

6.37

6.38

6.39

6.40

6.41

6.35

OS-2

7.1

7.3

7.4

7.5

7.10

7.15

7.20

7.25

7.30

7.35

7.40

7.45

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9.11

9.12

9.13

9.14

9.15

9.17

9.18

9.19

9.20

9.21

9.22

9.23

9.24

9.25

9.26

9.27

9.28

9.29

9.30

9.31

9.32

9.33

9.34

9.35

9.36

9.37

9.38

9.39

9.40

9.42

9.43

9.41

9.16

9.44

9.45

8.1

8.4

8.6

8.10

8.15

8.20

8.25

8.30

8.35

8.40

8.45

10.1

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10.7

10.8

10.9

10.10

10.11

10.12

10.13

10.14

10.15

10.16

14.7

7.2

7.6

7.7

7.8

7.9

7.11

7.12

7.13

7.14

7.16

7.17

7.18

7.19

7.21

7.22

7.23

7.24

7.26

7.27

7.28

7.29

7.31

7.32

7.33

7.34

7.36

7.37

7.38

7.39

7.41

7.42

7.43

7.44

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

11.7

11.8

11.9

11.10

11.11

11.12

11.13

11.14

11.15

8.2

8.3

8.5

8.7

8.8

8.9

8.11

8.12

8.13

8.14

8.16

8.17

8.18

8.19

8.21

8.22

8.23

8.24

8.26

8.27

8.28

8.29

8.31

8.32

8.33

8.34

8.36

8.37

8.38

8.39

8.41

8.42

8.43

8.44

12.1

12.2

12.3

12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10

12.11

12.12

12.13

12.14

12.15

OS-1

3.30

3.31

3.32

3.33

3.34

3.35

3.36

3.37

3.38

3.39

3.40

3.41

3.42

3.43

3.443.45

3.46

3.47

3.48

3.49

3.50

3.51

3.52

3.53

3.54

3.55

3.56

3.57

3.58

3.59

3.60

3.61

3.62

3.63

3.64

3.65

3.66

3.67

3.68

3.69

3.70

4.38

4.39

4.40

4.41

4.42

4.43
4.44

4.45

4.46

4.47

4.48

4.49

4.50

4.51

4.52

4.53

4.54

4.55

4.56

4.57

4.58

4.59

4.60

4.61

4.62

4.63

4.64

4.65

4.66

4.67

4.68

4.69

4.70

6.42

6.43

6.44

6.45

6.46

6.48

6.49
6.50

6.51

6.52

6.53

6.54

6.55

6.56

6.57

6.58

6.59

6.61

6.62

6.63

6.64

6.65

6.66

6.67

6.68

6.47

6.60

6.69

6.70

6.71

6.72

6.73

6.74

10.20

10.21

10.22

10.23

10.24

10.25

10.26

10.27

10.35

10.34

10.33

10.32

10.31

10.30

10.29

10.28

14.11

14.12

14.13

14.14

14.15

7.46

7.47

7.48

7.49

7.50

7.51

7.52

7.53

7.54

7.557.56

7.57

7.58

7.59

7.60

7.61

7.62

7.63

7.64

7.65

7.66

7.67

7.68

7.69

7.70

7.71

7.72

7.73

7.74

7.75

7.76

7.77

7.78

8.46

8.47

8.48

8.49

8.50

8.51

8.52

8.53

8.54
8.55

8.56

8.57

8.58

8.59

8.60

8.61

8.62

8.63

8.64

8.65

8.66

8.67

8.68

8.69

8.70

8.71

8.72

8.73

8.74

8.75

8.76

8.77

8.78

9.46

9.47

9.48

9.49

9.50
9.51

9.52

9.53

9.54

9.55

9.56

9.57

9.58

9.59

9.60

9.61

9.62

9.63

9.64

9.65

9.66

9.67

9.68

9.69

9.70

9.71

9.72

9.73

9
.
7
4

9
.
7
5

9
.
7
6

9
.
7
7

9
.
7
8

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5

11.6

11.7

11.8

11.9

11.10

11.11

11.12

11.13

11.14

11.15

11.16

11.17

11.22

11.23

11.33

11.34

11.44

11.45

11.55

11.56

11.66

11.67

11.77

14.1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

14.7

14.8

14.9

14.11

14.10

14.12

14.13

14.14

14.15

14.16

14.17

14.22

14.23

14.33

14.34

14.44

14.45

14.55

14.56

14.66

14.67

14.77

50.0

50.0

PP1

PP3

PP4

PP2

A

14.10

A

14.16

7W

10.36

7W

10.37

1
2
.
9
8
9
6

A

2

1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu
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1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

1 - 100%

2 - 75%

3-  50%

4 - 25%

5 - 12,5%

6 - podstawowe dzień

7 - noc (50% z 6)

Poziomy wysterowania opraw

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

1 - 100%

2 - 75%

3-  50%

4 - 25%

5 - 12,5%

6 - podstawowe dzień

7 - noc (50% z 6)

Poziomy wysterowania opraw

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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A
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1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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A
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1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową
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Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z
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3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5
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3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5
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3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5
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3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5
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3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

5X16

3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

5X16

3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5

5X16

3 x (N)HXH FE180/E90 3x2,5
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1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

Omnistar 5119 453W

Omnistar 5119 227W

GL2 compact 5119 106W

1 - 100%

2 - 75%

3-  50%

4 - 25%

5 - 12,5%

6 - podstawowe dzień

7 - noc (50% z 6)

A

GL2 compact 5102s 75W -

przystanek autobusowy

GL2 compact 5117 75W -

strefa wyjazdowa

LEGENDA

Poziomy wysterowania opraw

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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A

2

1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

Omnistar 5119 453W

Omnistar 5119 227W

GL2 compact 5119 106W

1 - 100%

2 - 75%

3-  50%

4 - 25%

5 - 12,5%

6 - podstawowe dzień

7 - noc (50% z 6)

A GL2 compact 5102s 75W -

przystanek autobusowy

GL2 compact 5117 75W -

strefa wyjazdowa

LEGENDA

Poziomy wysterowania opraw

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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PUSZKA KABLOWA

ROZGAŁĘŹNA

TUNEL ZACHODNI TUNEL ZACHODNI

TUNEL ZACHODNI: ZATOKA PRZYSTANKOWA WRAZ Z PRZYSTANKIEM
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10.37
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HYDRANT

A

2

1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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HYDRANT

10.37

7W

W122

HYDRANT

A

2

1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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MONITOROWANIA

H 302R

3 x CENTRALKA SYSTEMU CENTRALNEGO

MONITOROWANIA OPRAW OŚWIETLENIA

AWARYJNEGO

10.37

7W

W122

HYDRANT

A

2

1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ
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3 x CENTRALKA SYSTEMU CENTRALNEGO

MONITOROWANIA OPRAW OŚWIETLENIA

AWARYJNEGO

10.36

7W
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HYDRANT

A

2

1

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

wyjazdowej z tunelu zachodniego

Oprawa 48LED, 500mA,  75W w strefie

przystankowej

Oprawa  48LED, 700mA,  106W oświetlenia

nocnego (całodobowego) na całej długości tunelu

Oprawa 72LED, 1000mA,  227W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu, na końcu

tej strefy

Oprawa 144LED 1000mA, 453W oświetlenia

dziennego w strefie wjazdowej do tunelu

LEGENDA 

 5X16

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 +  M20 i listwę

zaciskową

 5X6

Puszka rozgałęźna do kabli, z elektrycznym

zachowaniem funkcji E30 - E90 wg DIN4102, z

zachowaniem izolacji FE180, obudowa bez

zawartości halogenu.

Wyposażona w dławiki kablowe  M40 + M20 i listwę

zaciskową

7W

+T

7W

7W

W122

W122

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

 wraz z zestawem montażowym,  montaż na

wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Oprawa oświetlenia awaryjnego LED7W

przystosowana do trudnych warunków

atmosferycznych  wraz z zestawem montażowym,

montaż na wysokości 4,5 do 5 m pod kątem 45 stopni

Kamera do pomiaru natężenia oświetlenia

zainstalowana na słupie o wys. 5m przed wjazdem

do tunelu w odległości 50m i skierowana w kierunku

nadjeżdżających pojazdów

Przyciski wyłącznika przeciwpożarowego zasilania

oświetlenia tunelu

WYTYCZNE PROWADZENIEA PRAC PRZY WYMIANY KABLI:

1. PODCZAS WYMIANY KABLI ZASILAJĄCYCH USUWANE KABLE

WYKORZYSTAĆ JAKO PILOTY DLA PROJEKTOWANYCH KABLI

2. DO ROZDZIELNIC OS-1 I OS-2 KABLE KABLE WPROWADZIĆ

POPRZEZ ISTNIEJĄCE PRZEPUSTY KABLOWE

3. W TUNELU KABLE ZASILAJĄCE I STEROWNICZE  UKŁADAĆ W

ISTNIEJĄCYCH KORYTKACH KABLOWYCH

4. KABLE DO ZASILANIA OPRAW OŚWIETLENIA AWARYJNEGO.

ORAZ KABLE KOMUNIKACYJNE DO TYCH OPRAW MOCOWAĆ

DO ŚCIAN TUNELU POPRZE CERTYFIKOWANE METALOWE

UCHWYTY KABLOWE  ROZMIESZZCONE CO 30cm.

5. kABLE OD PRZYCISKÓW WYŁĄCZENIA P-POŻ  MOCOWAĆ  JAK

KABLE OŚWIETLENIA AWARYJNEGO

6. OPRAWY OŚWIETLENIA DZIENNEGO NA WJAZDACH DO TUNELI

NALEŻY ZASILAĆ PRZELOTOWE I NAPRZEMIENNIE Z

KOLEJNYCH FAZ

E_21

FUNKCJA
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CENTRALKA NR 1

SYSTEMU

CENTALNEGO

MONITOROWANIA

ORAW

OŚWIETLENIA

AWARUYJNEGO

CENTRALKA NR 2

SYSTEMU

CENTALNEGO

MONITOROWANIA

ORAW

OŚWIETLENIA

AWARUYJNEGO

CENTRALKA NR 3

SYSTEMU

CENTALNEGO

MONITOROWANIA

ORAW

OŚWIETLENIA

AWARUYJNEGO

UKŁAD

STERWONIKA

NADRZĘDNEGO

(MASTERA)

UKŁAD

STERWONIKA

LOKALNEGO SLAVE

SZAFA STEROWNICZA 1 (2)

PREFABRYKOWANY FUNDAMENT BETONOWY

COKÓŁ SZAFY O WYS. MIN. 100mm

WYTYCZNE WYKONANIA SZAF STEROWNICZYCH:

1. OBUDOWA ZEWNĘTRZNA WANDALODOPORNA,

DWUPŁASZCZOWA Z UKŁADEM WENTYLACJI

MECHANICZNEJ. WYMIARY ZEWNĘTRZNE:

1400x1200x400 (szerok> X wys. X gł)

2. OBUDOWAALUMINIOWA, ODPORNA NA WARUNKI

ATMOSFERYCZNE, IP55

3. OBUDOWA WYPOSAŻONA W FABRYCZNY

DASZEKDOKRĘCANY DO SZKIELETU, WYK.

DWUPŁASZCZOWE
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6 Zestawienie materiałów 

Tabela nr 4: Zestawienie urządzeń i kabli oświetlenia głównego i awaryjnego 

Poz Oznacz. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
Producent, 
dystrybutor 

OŚWIETLENIE GŁÓWNE 

1 

1.1 - 1.11 
1.12 - 1.22 
1.23 - 1.33 
1.34 - 1.44 
1.45 - 1.55 
1.56 - 1.70 
2.1 - 2.11 

2.12 - 2.22 
2.23 - 2.33 
2.34 - 2.44 
2.45 - 2.55 
2.56 - 2.70 

11.23 --11.37 
11.38 - 11.48 
11.49 - 11.59 
11.60 - 11.70 
11.71 - 11.81 
11.82 - 11.92 
12.23 - 12.37 
12.38 - 12.48 
12.49 - 12.59 
12.60 - 12.70 
12.71 - 12.81 
12.82 - 12.92 

Oprawa 144LED 1000mA, 453W 
z zewnętrznym zasilaczem w obudowie szczelnej 
przystosowanym do montażu kontrolera 
lokalnego pracującego w magistrali RS-485 z 
protokołem Interbus 

Szt. 286 

Zakup rynkowy 

2 

1.71 - 1.73 
1.74 - 1.77 
2.71 - 2.74 
2.73 - 2.77 

11.16 - 11.19 
11.20 - 11.22 
12.16 - 12.19 
12.20 - 12.22 

Oprawa 72LED 1000mA, , 222W 
z zewnętrznym zasilaczem w obudowie szczelnej 
przystosowanym do montażu kontrolera 
lokalnego pracującego w magistrali RS-485 z 
protokołem Interbus 

Szt. 16 

Zakup rynkowy 

3 
12.1 - 12.7 

12.10 - 12.16 

Oprawa  48LED 500mA, 75W 
Ze zintegrowanym zasilaczem, przystosowanym 
do montażu wewnątrz kontrolera lokalnego 
pracującego w magistrali RS-485 z protokołem 
Interbus 

Szt. 14 

Zakup rynkowy 
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Poz Oznacz. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
Producent, 
dystrybutor 

4 

3.1 - 3.11 
3.12 - 3.29 
3.30 - 3.39 
3.40 - 3.58 
3.59 - 3.70 
4.1 - 4.11 

4.12 - 4.29 
4.30 - 4.39 
4.40 - 4,58 
4.59 - 4.70 
7.46 - 7.66 
7.67 - 7.78 
7.1 - 7.19 

7.20 - 7.36 
7.37 - 7.45 
8.1 - 8.19 

8.20 - 8.36 
8.37 - 8.45 
8.46 - 8.66 
8.67 - 8.78 

Oprawa  48LED 700mA 106W  
Ze zintegrowanym zasilaczem, przystosowanym 
do montażu wewnątrz kontrolera lokalnego 
pracującego w magistrali RS-485 z protokołem 
Interbus  

Szt. 294 

Zakup rynkowy 

5 
11.1 - 11.15 
12.1 - 12.15 

Oprawa 48LED500mA 75W 
Ze zintegrowanym zasilaczem, przystosowanym 
do montażu wewnątrz kontrolera lokalnego 
pracującego w magistrali RS-485 z protokołem 
Interbus 
 

Szt. 30 

Zakup rynkowy 

6  
Kontroler lokalny wyposażony w 2DI/2DOR/1AO, 
oraz port komunikacyjny w standardzie RS-485 z 
protokołem Interbus 

Szr. 616 
Zakup rynkowy 

7  
Zasilacz do opraw 144LED i 72LED zabudowany w 
obudowie zewnętrznej o IP66 z wolnym 
miejscem do zabudowy kontrolera lokalnego 

Szt. 308 
Zakup rynkowy 

8  
Kamera luminancji wraz z wysięgnikiem, słupem 
aluminiowym okrągłym o wys. 5m oraz 
prefabrykowanym fundamentem 

Kpl. 2 
Zakup rynkowy 

9  
Puszka rozgałęźna do kabli IP65, EI90, FE180, z 
zaciskami 5x16 i wpustami 

Kpl. 40 
Zakup rynkowy 

10  
Puszka rozgałęźna do kabli, kabli IP65, EI90, 
FE180, z zaciskami 5x6 i wpustami 

Kpl. 306 
Zakup rynkowy 

10  
Puszka rozgałęźna do kabli, IP65, EI90, FE180, z 
zaciskami 5x6 i wpusatmi 

Kpl. 12 
Zakup rynkowy 

11  
Systemy sterownikowe lokalnego sterowania 
grupami opraw 

Kpl. 4 
Zakup rynkowy 

12  Serowniki nadrzędne redundantne systemu  Kpl. 2 Zakup rynkowy 

13  Kabel (N)HXH FE180/E90 3x1,5 m 722 Zakup rynkowy 

14  Kabel (N)HXH FE180/E90 3x2,5 m 2618 Zakup rynkowy 

15  Kabel (N)HXH FE180/E90 3x4 m 760 Zakup rynkowy 

16  Kabel (N)HXH FE180/E90  5x4 m 6115 Zakup rynkowy 
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Poz Oznacz. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
Producent, 
dystrybutor 

17  Kabel (N)HXH FE180/E90  5x6 m 1570 Zakup rynkowy 

18  
Kabel komunikacyjny MCLDC 
2x2x0,5mm2+1x0,5mm2 

m 5450 
Zakup rynkowy 

19  
Kabel sieciowy magistrali Profinet typu Kabel - 
VS-OE-OE-937/... - 1402687 
 

m 10 
Zakup rynkowy 

20  

Kabel światłowodowy jednomodowy 12 
włóknowy w powłoce bezhalogenowej, 
nierozprzestrzeniającej ognia odpornej na 
promieniowanie UV oraz ścieranie i korozję 
naprężeniową, z zaporą antygryzoniową 

M 1500 

Zakup rynkowy 

21  
Osprzęt światłowody niezbędny do utworzenia 
struktury ringu (pigtaile, kable krosowe, 
przełącznice światłowodowe, etc) 

Kpl. 3 
Zakup rynkowy 

22  

Obudowa zewnętrzna wraz z cokołem 
metalowym i prefabrykowanym fundamentem 
betonowym do zabudowy systemów sterowania. 
Wym. Zewnętrzne obudowy (wys. X szer. x gł.) 
1200x1400x400 mm. Obudowa 
wandaloodporna, dwupłaszczyznowa z układem 
wentylacji mechanicznej. Dach dokręcany do 
ramy również dwupłaszczowy Materiał – 
aluminium malowane 

Kpl. 2 

Zakup rynkowy 

OŚWIETLENIE AWARYJNE 

1 

6.1 - 6.31 
6.32 - 6.74 
9.1 - 9.45 

9.46 - 9.78 
10.1 - 10.16 

10.20 - 10.35 

Oprawa oświetlenia awaryjnego z 
wbudowanym inwerterem LED7, z 

kompletnym zestawem montażowym, 
przystosowana do zdalnego 

monitorowania 
 

Kpl. 190 

Zakup rynkowy 

2  Centralka system centralnego monitoring  Szt. 6 Zakup rynkowy 

3  
Rozdzielacz systemu centralnego 
monitorowania  

Szt. 6 
Zakup rynkowy 

4  
Puszka rozgałęźna do kabli, IP65, EI90, 
FE180, z zaciskami 5x6 i wpusatmi 

Szt. 6 
Zakup rynkowy 

5  Kabel (N)HXH FE180/E90 3x2,5 m 2775 Zakup rynkowy 

6  
Kabel komunikacyjny HTKSHekw PH90 
1x2x1,0 

m 2825 
Zakup rynkowy 
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Tabela nr 5: Zestawienie urządzeń wyłączników p.poż 

Poz Oznacz. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
Producent, 
dystrybutor 

1 
PP1, PP2, PP3, 

PP4 
Ręczny przycisk przeciwpożarowego wyłącznika 
prądu typu PWP1-W01-B-20-M 

Szt. 4 
Zakup rynkowy 

2  Kabel (N)HXH FE180/E90 3x2,5 m 1830 Zakup rynkowy 

      

 

Tabela nr 6: Zestawienie aparatów do przebudowy szafy OS-1 

Poz Oznacz. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
Producent, 
dystrybutor 

1 

QP1, 

Rozłącznik izolacyjny główny FRX 403 125A  Szt. 1 Zakup rynkowy 

2 
Wyzwalacz wzrostowy do rozłącznika FRX typu 
WW361 230VAC 

Szt. 1 
Zakup rynkowy 

3 

QP2, 

Rozłącznik izolacyjny główny ZP-A63/3  Szt. 1 Zakup rynkowy 

4 
Wyzwalacz wzrostowy do rozłącznika ZP-A typu 
ZP-ASA/230 

Szt. 1 
Zakup rynkowy 

5 
F9.2, F10.1, F6.2, 

F10.1, F12.1,  
Wyłącznik instalacyjny jednobiegunowy o char. 
B6A 

Szt. 7 
Zakup rynkowy 

6 

F7.4, F7.5, F8.4, 
F8.5, F11.2, 

F12.2, F3.3, F3.4, 
F3.5 

Zestaw wyłączników instalacyjnych 
jednobiegunowych o char. B 3 x B10A 

kpl. 9 

Zakup rynkowy 

7 

F11.3, F11.4, 
F11.5, F11.6, 
F11.7, F11.8, 
F12.3, F12.4, 
F12.5, F12.6, 
F12.7, F12.8, 

Zestaw wyłączników instalacyjnych 
jednobiegunowych o char. B 3 x 16A 

Kpl.. 12 

Zakup rynkowy 

8 Q7, Q3 Wyłącznik instalacyjny selektywny LSHU-E35/1 Szt. 6 Zakup rynkowy 

9 Q11 Wyłącznik instalacyjny selektywny LSHU-E100/1 Szt. 3 Zakup rynkowy 

10 F4, F5, F6 
Wyłącznik instalacyjny jednobiegunowy o char. B 
B16A 

Szt. 4 
Zakup rynkowy 
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Tabela nr 7: Zestawienie aparatów do zabudowy w szafie  OS-2 

Poz Oznacz. Wyszczególnienie Jedn. Ilość 
Producent, 
dystrybutor 

1 

QP3 

Rozłącznik izolacyjny główny FRX 403 125A  Szt. 1 Zakup rynkowy 

2 
Wyzwalacz wzrostowy do rozłącznika FRX typu 
WW361 230VAC 

Szt. 1 
Zakup rynkowy 

3 

QP4 

Rozłącznik izolacyjny główny ZP-A63/3  Szt. 1 Zakup rynkowy 

4 
Wyzwalacz wzrostowy do rozłącznika ZP-A typu 
ZP-ASA/230 

Szt. 1 
Zakup rynkowy 

5 
F6.1, F10.2, F9.1, 

F10.1, F12.1 
Wyłącznik instalacyjny jednobiegunowy o char. 
B6 

Szt. 5 
Zakup rynkowy 

6 

F3.1, F3.2, F4.1, 
F4.2, F7.1, F7.2, 
F7.3, F8.1, F8.2, 

F8.3, F11.1, F12.1 

Zestaw wyłączników instalacyjnych 
jednobiegunowych o char.B 3 x B10A 

Kpl.. 12 

Zakup rynkowy 

7 

F1.1, F1.2, F1.3, 
F1.4, F1.5, F1.6, 
F1.7, F2.1, F2.2 
F2.3, F2.4, F2.5 

F2.6, F2.7 

Zestaw wyłączników instalacyjnych 
jednobiegunowych o char.B  3 x B16A 

Kpl. 14 

Zakup rynkowy 

8 Q3, Q7, Q11 Wyłącznik instalacyjny selektywny LSHU-E35/1 Szt. 9 Zakup rynkowy 

9 Q1 Wyłącznik instalacyjny selektywny LSHU-E100/1 Szt. 3 Zakup rynkowy 

10 F12, F13, F14 
Wyłącznik instalacyjny jednobiegunowy o char. 
B16 

Szt. 4 
Zakup rynkowy 
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7.3 Oświadczenie projektanta 
 
 
 
 

Na podstawie art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. oświadczam, że 
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TOM I – PROJEKT ELEKTRYCZNY 

 
wykonany został zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowiązującymi w tym zakresie przepisami 

szczegółowymi oraz polskimi normami i jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
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7.4 Uprawnienia Projektanta 







Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-22 roku przez:

Pan Ludwik Kusiak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0105/05

adres zamieszkania m. Lipowiec Stary 42, 23-414 Majdan

jest członkiem Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2017-03-01 do 2018-02-28.

o numerze weryfikacyjnym:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczący Rady Lubelskiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są
równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

LUB-4MW-5B8-F29 *

Podpis jest prawidłowy
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