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 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne odnoszące się 
do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wy-
konania i odbioru robót. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowych specyfikacji 
technicznych (SST) i stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko 
w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim 
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót budowlanych objętych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegółowymi 
specyfikacjami technicznymi (SST). 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą 
stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
1.4.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
poda lokalizację i współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże 
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty 
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.4.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną, obliczenia i 
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, 
uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

– dostarczoną przez Zamawiającego, 
– sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.4.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w 
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choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
kolejność ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, 
który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieżności podane na rysunku 
wielkości liczbowe wymiarów są ważniejsze od odczytu ze skali rysunków. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 
 Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za 
wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 
przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z 
dokumentacją projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i 
wykonane ponownie na koszt wykonawcy. 
1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania 
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 
dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i 
innych. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w 
okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym 
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W 
zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające 
będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
że jest włączony w cenę umowną. 
1.4.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót wykończeniowych Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających 
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ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu 
działania. 

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.4.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany 
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
1.5.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni 
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie 
trwania budowy. 
 O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych użytkowników oraz będzie z nimi 
współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
1.5.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 
transporcie gruntu, materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w 
sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy 
i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i wykonawca będzie odpowiadał 
za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 
Inspektora nadzoru. 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych 
na budowie. 
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 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w 
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. Uszkodzenia powstałe na skutek złego, lub braku, utrzymania Wykonawca 
naprawi na własny koszt. 
 
1.5.11. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie 
w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 
września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 
169 poz. 1650), 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania 
opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora 
nadzoru o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
1.5.12. Szkody i zniszczenia 
Jeżeli w trakcie prowadzenia prac Wykonawca naruszy czyjąś własność (prywatną lub 
publiczną) ma wówczas obowiązek do na prawy lub zadośćuczynienia w wysokości 
ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sąd. Koszt napraw i uszkodzeń wliczone są 
w cenę umowna. 
 
2. MATERIAŁY 
2.3. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, 
zamawiania lub wydobywania materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora 
nadzoru. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST 
w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają 
wymagania SST w czasie postępu robót. 
 Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe 
określone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych (SST). 
2.4. Pozyskiwanie masowych materiałów pochodzenia miejscowego 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek złóż miejscowych, włączając w to źródła wskazane 
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji złoża. 
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 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i 
laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i 
jakościowych materiałów z jakiegokolwiek złoża. 
 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i 
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót, chyba że 
postanowienia ogólne lub szczegółowe warunków umowy stanowią inaczej. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania 
piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z 
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub 
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora 
nadzoru. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
2.5. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę 
wywiezione z terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora 
nadzoru. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane 
materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i 
niezapłaceniem. 
2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
2.7. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych 
rodzajów materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca 
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zamieniany bez zgody 
Inspektora nadzoru. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót 
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i 
ilości wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. 
 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora 
nadzoru w terminie przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony 
środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
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 Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego 
użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora 
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 
4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 
dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 

– projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części 
opisowej i graficznej, 

– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz), 
– projekt organizacji ruchu, 

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, wymaganiami SST, PZJ  oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. 

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy 
wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub 
przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
5.4. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione 
przez Wykonawcę na własny koszt. 
5.5. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 
5.6. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wy-
konawcę nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania 
robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania 
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on 
zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne 
gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST. 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 

– organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót, 
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
– plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
– wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie 
badań), 

– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Inspektorowi nadzoru, 

– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami 
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia 
pomiarowo-kontrolne, 

– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 
materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 
legalizacja i sprawdzanie urządzeń itp.) prowadzonych podczas dostaw 
materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania 
próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST. 
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Inspektor nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekcji. 
 Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia 
te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inspektor nadzoru 
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natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użytku 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów i 
robót ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu 
próbek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty 
tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru. 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inspektora nadzoru. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach 
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do 
dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. 
Do umożliwienia jemu kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze 
strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
 Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót 
prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z 
wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 
oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku, całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z 

kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 
technicznych, 

2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 
Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jedno-
znaczny jej cechy. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
6.8. Dokumenty budowy 
[1] Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy 
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć 
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
 Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora 
nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i 
harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
robotach, 

 uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 
ograniczeniom lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 
projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w 
trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
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 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 
badań z podaniem kto je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do 
wydawania poleceń Wykonawcy robót. 
[2] Książka obmiarów 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie 
w jednostkach przyjętych w kosztorysie lub w SST. 
[3] Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie 
Inspektora nadzoru. 
[4] Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1]-[3], 
następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) operaty geodezyjne, 
g) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
[5] Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego 
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i 
przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora 
nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
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 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w 
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora 
nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością 
wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
określonym w umowie. 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub 
w KNR-ach oraz KNNR-ach. 
 Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji 
projektowej i przedmiarze robót. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać 
ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie, w całym okresie trwania robót. 
7.4. Wagi i zasady wdrażania 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST. Będzie utrzymywać to wyposażenie, zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi przewodów kominowych, instalacji i urządzeń technicznych, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi  
f) odbiorowi po upływie okresu gwarancji. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości 
wykonywanych robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną 
zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia 
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o 
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przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi 
ustaleniami. 
 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach 
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do zakresu (ilości) oraz jakości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, 
licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia 
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich 
oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową 
i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń 
przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów 
częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, 
komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w 
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 

dokonanymi w toku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
3. protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4. protokoły odbiorów częściowych, 
5. recepty i ustalenia technologiczne, 
6. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
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7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 
programem zapewnienia jakości (PZJ), 

8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty 
na znak bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ), 

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

10.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
11.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z 
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja 
i stwierdzi ich wykonanie. 
8.5. Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji. 
 Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji będzie dokonany na podstawie 
oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. „Odbiór 
ostateczny (końcowy) robót”. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w 
dokumentach umownych. 
 Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych 
(ofercie). 
 Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, 
określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 

 koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku 
VAT. 

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.2.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi 
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z 
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dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z 
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, 

barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

9.2.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych 

oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

9.2.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu 
ponosi Zamawiający. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ustawy 

– Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. 
Nr 207, poz. 2016 z późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. – Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, 
poz. 177). 

– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. – o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 
881). 

– Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. – o ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst 
Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229). 

– Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. – o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 
1321 z późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. – Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 
627 z późn. zm.). 

– Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. – o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 
2004 r. Nr 204, poz. 2086). 

10.2. Rozporządzenia 
– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie 

systemów oceny zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania 
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. – w sprawie 
określenia polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do wydawania 
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich 
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

– Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. – w 
sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 
1650). 
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– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. – w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. 
Nr 47, poz. 401). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. – w sprawie 
informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. – w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. – w sprawie 
sposobów deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041). 

– Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. – zmieniające 
rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042). 

 
10.3. Inne dokumenty i instrukcje 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, 
II, III, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-1990. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki 
Budowlanej, Warszawa 2003. 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek 
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 
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 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA 

DRÓG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACÓW I CHODNIKÓW 

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla 
placów i chodników. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 
tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim 
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią podstawę do zaprojektowania oraz wykonania i 
odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej o następujących grubościach : 
- 6cm (chodniki) 
- 8cm (zjazdy do posesji) 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównania 
terenu. 
Kat. robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania,   
      fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą 
stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
3.  
2.1. Materiały podstawowe 
Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej należy stosować następujące 
materiały: 
• kostka betonowa wibroprasowana o grubości 8 cm, 
• kostka betonowa wibroprasowana o grubości 6 cm, 
• podsypka cementowo-piaskowa, 
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• piasek. 
 
3.3. Kostka betonowa wibroprasowana 

Należy stosować kostkę brukową jednowarstwową. 
Do produkcji kostki betonowej należy użyć betonu klasy B30 według PN-B-06250 „Beton 
zwykły" o następujących parametrach: 
• ścieralność na tarczy Boehmego 3,5 mm, 
• nasiąkliwość do 5%, 
Gotowe kostki powinny charakteryzować się wytrzymałością średnio 60 MPa (badanie 
według DIN 18 501 - patrz punkt 6.1). Wytrzymałość pojedynczej kostki powinna wynosić, 
co najmniej 50 MPa. 
Producent betonowej kostki brukowej w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią 
gwarancję na dostarczane materiały. 
Dopuszcza się stosowanie kostek spełniających wymaganie EN-1338. 
 
3.4.  Podsypka cementowo-piaskowa 
Podsypkę pod kostke należy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek 
powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu 
zwykłego". 
 
3.5. Piasek 
Do wypełnienia spoin pomiędzy kostkami betonowymi należy stosować piasek spełniający 
wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych". 
 
 
4. SPRZĘT 
Nawierzchnię należy wykonywać za pomocą specjalnych maszyn do układania brukowej 
kostki betonowej lub ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni należy zastosować wibratory 
płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub 
zabrudzeniem kostek brukowych. 
 
 
5. TRANSPORT 
Brukową kostkę betonową można transportować dowolnymi środkami transportowymi w 
sposób zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywać się w 
sposób przeciwdziałający ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu. 
 
 
6. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonanie koryta 
Koryto pod nawierzchnię chodników i ścieżek rowerowych należy wykonać zgodnie z PN-
B-06050 „Roboty ziemne budowlane" Wskaźnik zagęszczenia koryta powinien wynosić co 
najmniej 0,97 według normalnej próby Proctora. Dno koryta powinno być ukształtowane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. W pozostałych przypadkach koryta nie wykonuje 
się. 
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5.3.   Wykonanie nawierzchni 
Podsypkę piaskową o grubości 3 cm należy ułożyć na całej szerokości nawierzchni, 
pomiędzy krawężnikami i obrzeżami. 
Betonową kostkę brukową należy układać na podsypce cementowo-piaskowej. 
Pochylenie poprzeczne i podłużne wjazdów powinno być zgodne z Dokumentacją 
Projektową. Kostkę należy układać nieznacznie wyżej niż wynika to z Dokumentacji 
Projektowej ponieważ w czasie zagęszczania cała powierzchnia chodników obniży się. 
Nawierzchnię z kostki, po zasypaniu piaskiem należy zagęścić wibratorami płytowymi. 
Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi chodników i kontynuować w kierunku środka. 
Po zagęszczaniu należy uzupełnić piaskiem szczeliny pomiędzy kostkami brukowymi a 
powierzchnię chodników oczyścić 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kostki betonowej, 
wibroprasowanej: 
• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą l, 
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą l, 
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2. 
Pomiary kształtów i uszkodzeń należy wykonać dla 10 losowo wybranych kostek 
betonowych, 
dla każdej dostarczonej partii. 
Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych 

Ip. 
 

Cecha 
 

Tolerancje 
 1 

 
Długość „l" 
 

±3 mm 
 2 

 
Szerokość „b" 
 

±3 mm 
 3 

 
Wysokość „h" 
 

±5 mm 
 6 

 
Wklęsłość lub wypukłość 
powierzchni 
 

2mm 
  

 
bocznych 
 

 
 7 

 
Szczerby i uszkodzenia: 
 

 
  

 
• na powierzchniach górnych, 
 

niedopuszczalne 
  

 
• na innych powierzchniach: 
 

 
  

 
• maksymalna liczna uszkodzeń 
 

2 
  

 
• długość uszkodzeń 
 

20 mm 
  

 
• głębokość uszkodzeń 
 

6 mm 
 

 
Badanie wytrzymałości kostek należy przeprowadzić na 5 całych kostkach, stosując płyty 
naciskowe o wymiarach 90x180 mm. Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie 
źródła dostaw, w przypadkach gdy wątpliwa jest jakość dostarczanych kostek oraz na 
wniosek Inżyniera. 
Badania piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2. 
 
6.2.   Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta 
Badanie zagęszczenia koryta wykonuje się w 1 punkcie na 300 m2. 
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Dno koryta powinno być ukształtowane zgodnie z Dokumentacją Projektową z 
tolerancjami: 
• rzędne wysokościowe          ± 2 cm, 
• równość                      ± 2 cm, 
• spadek poprzeczny i podłużny    ± 0,5%. 
 
6.2 3. Badania podsypki 
Badania grubości podsypki przeprowadza się poprzez zdjęcie 2 kostek brukowych na 
każde 200 m2 chodników i pomiar grubości podsypki. Grubość podsypki powinna wynosić 
3 cm. Dopuszczalne odchyłki w grubości podsypki wynoszą ±1 cm. Sprawdzenie 
zagęszczenia podsypki wykonuje się poprzez sprawdzenie głębokości śladu stopy co 100 
m2 wykonanej podsypki. Stopa człowieka powinna pozostawiać ledwie widoczny ślad. 
6.2.4. Badania nawierzchni 
Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej należy oceniać na podstawie 
atestów producenta oraz w przypadku wątpliwości i poleceń Inżyniera. 
Ułożenie kostki należy sprawdzać zgodnie z tablicą 2. 
Tablica 2. Rodzaj i częstotliwość badań nawierzchni z kostki 

Ip. 
 

Badania 
 

Częstotliwość 
badań 
 

Tolerancje 
wykonania 
 

l 
 

Równość 
nawierzchni 
 

co 100 m 
 

8 mm 
 2 

 
Spadki poprzeczne 
 

co 50 m 
 

±0,5% 
 3 

 
Równoległość spoin 
 

co 200 m 
 

±1 cm 
 4 

 
Szerokość spoin 
 

3 razy na 200 m2 
 

do l cm 
 5 

 
Wypełnienie spoin 
 

co 100 m2 
 

całkowite 
 Równoległość spoin bada się poprzez rozpięcie 2 równoległych linek wzdłuż spoin 

pomiędzy kostkami betonowymi i pomiar ich odległości. 
 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
Wadliwie wykonane odcinki należy rozebrać i wbudować ponownie. W przypadku 
uszkodzenia kostek betonowych należy je wymienić na nowe. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 
betonowej. 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 dały 
pozytywne wyniki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 
• wykonanie koryta, 
• wykonanie podbudowy, 
• rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo - piaskowej, 
• ułożenie betonowej kostki brukowej z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
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• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki 
betonowej wibroprasowanej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 
geometrycznych. 
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Żwir i mieszanka. 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z 
betonu asfaltowego (warstwy wyrównawczej i ścieralnej). 
1.2.   Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) stanowią podstawę do zaprojektowania oraz wykonania i 
odbioru warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 0/12,8 dla ruchu KR2 warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 dla ruchu od KR1 do KR6. 
1.3.  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu 
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .  
Grupa robót:    45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
                                            obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie                     
                                            inżynierii lądowej i wodnej.  
 
Klasa robót:    45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
                                            komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, 
                                            lotnisk i kolei, wyrównania terenu.  
 
Kategoria robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
                                               wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1.   Rodzaje stosowanych materiałów 
Do wykonania betonu asfaltowego na warstwę wyrównawczą i ścieralną należy stosować 
następujące materiały: 
• asfalt drogowy 50/70, 
• kruszywo łamane granulowane, 
• żwir i mieszanka, 
• piasek, 
• wypełniacz, 
• środek adhezyjny, 
2.2.   Asfalt Drogowy 
Należy stosować asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2004 do betonu asfaltowego do 
warstwy wyrównawczej oraz ścieralnej dla ruchu KR2 . Dla każdej dostawy (cysterny) 
wymagana jest deklaracja zgodności z PN-EN 12591:2004. Nie zezwala się na mieszanie 
asfaltów z różnych rafinerii. 
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2.3.  Materiały kamienne 
Materiały do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinny spełniać wymagania 
określone w tablicy l dla warstwy wyrównawczej i w tablicy 2 dla warstwy ścieralnej. 
Tablica l. Wymagania wobec materiałów kamiennych do warstwy wyrównawczej z betonu 
asfaltowego 

Lp. 
 

Materiał 
 

Wymaganie dla betonu 
asfaltowego dla KR2 
 

l 
 

Kruszywo łamane granulowane z 
surowca skalnego 
 

PN-B-11112:1996 Kl I, II 
gatunek l i 2 
 2 

 
Żwir i mieszanka 
 

PN-B-nill:1996 Kl I i II 
 

3 
 

Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca 
skalnego 
 

PN-S-96025:2000 Załącznik G, 
kl. I, II gat. l i 2 
 

4 
 

Piasek 
 

PN-B-11113:1996 Gat. l i 2 
 

5 
 

Wypełniacz wapienny 
 

PN-61/S-96504 
  

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów kamiennych do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Lp. 
 

Materiał 
 

Wymaganie dla betonu 
asfaltowego dla KR2 
 l 

 
Kruszywo łamane granulowane z 
surowca skalnego 
 

PN-B-11112:1996 Kl I, II 
gatunek l i 2 
 2 

 
Żwir i mieszanka 
 

PN-B-11111:1996 Kl I i II 
 

3 
 

Grys i żwir kruszony z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego 
 

PN-S-96025:2000 Załącznik G, 
kl. I, II gat. l i 2 
 

4 
 

Piasek 
 

PN -B-11113:1996 Gat. l i 2 
 

5 
 

Wypełniacz wapienny 
 

PN-61/S-96504 
  

2.4.   Środek adhezyjny 
Należy stosować środek adhezyjny posiadający aprobatę BBDiM lub innej upoważnionej 
instytucji. 
3. SPRZĘT 
3.1.   Wytwórnia mieszanki bitumicznej (WMB) 
Nominalna wydajność wytwórni powinna wynosić co najmniej 50 ton/godz. lub posiadać 
zasobniki do magazynowania gorącej mieszanki pozwalające na prowadzenie robót bez 
przerw i przestojów. Wytwórnia powinna być wyposażona w urządzenia automatycznego 
sterowania produkcją, system automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w 
izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki. Układy 
dozowania kruszyw, wypełniacza oraz asfaltu i dodatków powinny posiadać świadectwo 
stanu technicznego wydane przez uprawnioną instytucje. Świadectwo wymaga 
odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry pracy WMB powinny spełniać następujące 
wymagania: 



str. 25 

• dokładność dozowania składników (jako % w stosunku do masy składnika) - dla 
kruszywa - 2,0%; dla wypełniacza - l .0%; dla asfaltu i dodatków - 0,3%, 
• dokładność pomiaru temperatury - 5 °C, 
• zdolność utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C, 
• wilgotność kruszywa po przejściu przez suszarkę - najwyżej 0,5%. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w sprawnie działający układ odpylania, 
umożliwiający 
dodawanie wychwyconych pyłów do mieszanki mineralno - asfaltowej. Zawartość pyłów 
w gazach odlotowych nie może przekraczać 20 mg/m3 
Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez właściwe 
organy administracji państwowej (np. inspekcję sanitarną, władze ochrony środowiska). 
3.2.   Układarka 
Wykonawca powinien posiadać układarkę z elektronicznym sterowaniem grubości 
układania, częstotliwości i amplitudy wibracji deski oraz regulację parametrów pracy 
ubijaków. Systemy sterowania muszą zapewnić możliwość stałej prędkości poruszania się 
układarki w zakresie od l m/min. Do 50 m/min. Układarka powinna mieć możliwość 
układania w jednym przejściu warstwy o grubości 4 cm, oraz na szerokość, co najmniej 3 
m. 
3.3.   Sprzęt zagęszczający 
Do zagęszczania mieszanki Wykonawca powinien stosować następujący sprzęt: 
• walce statyczne gładkie; ciężar całkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy 
około 30 kg/cm, 
• walce wibracyjne; ciężar całkowity walca powyżej 9 ton; parametry wibracji :amplituda -
około l mm, częstotliwość - około 40 Hz, 
• walce ogumione o regulowanym ciśnieniu w oponach; ciężar walca ogumionego od l O 
do 20 ton - w zależności od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koło około 1,5 tony 
• wibracyjne zagęszczarki płytowe - do zagęszczania w miejscach trudno dostępnych; 
statyczny nacisk zagęszczarki nie mniejszy niż 0,016 MPa 
 
3.4.   Sprzęt do obcinania pionowych krawędzi oraz frezowania lokalnych nierówności 
Do obcinania pionowych krawędzi oraz do frezowania lokalnych nierówności mogą być 
wykorzystane samodzielne narzędzia (piły, frezarki) lub osprzęt na specjalistycznym 
pojeździe. 
4. TRANSPORT 
Transport powinien się odbywać w sposób uniemożliwiający zanieczyszczenie 
transportowanej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz dróg publicznych po których będzie 
odbywał się transport. Mieszanka mineralno-asfaltowa będzie przewożona samochodami 
samowyładowczymi pod przykryciem plandekami. Wykonawca wykona pomosty do 
skraplania skrzyń samochodów emulsją oraz do rolowania plandek. Transport powinien 
być takiej ładowności i tak zorganizowany, aby nie dopuścić do spadków temperatury 
przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania, poniżej 10% temperatury 
wyjściowej. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do układarki, lub z układem 
zawieszenia powodującym segregację mieszanki będą natychmiast wycofane przez 
Wykonawcę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.   Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej i wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów pobrane w 
obecności Inspektora Nadzoru. W projekcie składu podana będzie recepta robocza. 
5.2.   Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
• doborze składników mieszanki mineralnej, 
• doborze optymalnej ilości asfaltu, 
• określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i ścieralnej oraz 
orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej warstwy wyrównawczej z 
betonu asfaltowego i orientacyjne zawartości asfaltu 

Sito kwadratowe [mm] 
 

Krzywe graniczne betonu 
asfaltowego 0/12,8 dla 
ruchu KR2 
 25.0 

 20.0 
 16.0 
 12.8 
 

100 
 9.6 

 
70-100 
 8.0 

 
62-100 
 6.3 

 
55-80 
 4.0 

 
45-65 
 2.0 

 
35-55 
 0.85 

 
25-45 
 0.42 

 
18-38 
 0.30 

 
15-35 
 0.18 

 
11-27 
 0.15 

 
9-25 
 0.075 

 
3-9 
 Orientacyjna zawartość asfaltu w 

mieszance mineralno-asfaltowej, 
%, 
 

4,5 - 6,0 
 

 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych według metody Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien 
spełniać wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu l do punktu 8. 
Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Lp. 
 

Właściwość 
 

Wymagania dla 
ruchu KR2 
 l. 

 
Zawartość wolnych przestrzeni, %, 
 

4,0 - 6,0 
 2. 

 
Wypełnienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieszance 
mineralnej, %, nie więcej niż 
 

65,0 - 80,0 
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3. 
 

Moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem 
statycznym 0.1 MPa, po l h, +40°C, MPa, nie mniej niż 
 

- 
 

4. 
 

Stabilność wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niż 
 

6 
 

5. 
 

Odkształcenie wg Marshalla, mm 
 

2,0 - 5,0 
 

6. 
 

Stosunek stabilności do odkształcenia wg Marshalla, 
kN/mm, nie mniej niż 
 

3,0 
 

7. 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niż 
 

98 
 

8. 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w zagęszczonej 
warstwie, %, 
 

4.5-6,5 
 5.3.   Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia 
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 4. 
Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych mieszanki mineralnej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego i orientacyjne zawartości asfaltu 

Sito kwadratowe [mm] 
 

Krzywe graniczne betonu 
asfaltowego 0/12,8 dla 
ruchu KR2 
 20.0 

 16.0 
 

100 
 12.8 

 
85 - 100 
 9.6 

 
70 - 100 
 8.0 

 
62-94 
 6.3 

 
56-87 
 4.0 

 
45-76 
 2.0 

 
35-64 
 0.85 

 
26-50 
 0.42 

 
20-39 
 0.30 

 
17-33 
 0.18 

 
13-24 
 0.15 

 
12-22 
 0.075 

 
7-11 
 Orientacyjna zawartość asfaltu w 

mieszance mineralno-asfaltowej, 
%, 
 
 

5, 0- 6,5 
 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych według metody Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien 
spełniać wymagania zawarte w tablicy 5 od punktu l do punktu 8. Warstwa ścieralna 
wykonana z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania zawarte w tablicy 5 od 
punktu 8 do 9. 
Tablica 5. Wymagania wobec warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Lp. 
 

Właściwość 
 

Wymagania dla 
ruchu KR2 
 l. 

 
Zawartość wolnych przestrzeni, %, 
 

1,5-4,5 
 2. 

 
Wypełnienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieszance 
mineralnej, %, nie więcej niż 
 

65,0 - 80,0 
 

3. 
 

Moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem 
statycznym 0.1 MPa, po Ih, +40°C, MPa, nie mniej niż 
 

- 
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4. 
 

Stabilność wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niż 
 

5,5 
 5. 

 
Odkształcenie wg Marshalla, mm 
 

2,0 - 5,0 
 

6. 
 

Stosunek stabilności do odkształcenia wg Marshalla, 
kN/mm, nie mniej niż 
 

3,0 
 

7. 
 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %, nie mniej niż 
 

98 
 

8. 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w zagęszczonej 
warstwie, %, 
 

1,5-5,0 
 5.4.   Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Składniki 
powinny być dozowane wagowo zgodnie z receptą. Dopuszcza się dozowanie 
objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od 
temperatury. Tolerancje dozowania składników powinna wynosić jedną działkę 
elementarną wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do 
masy składnika. Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić dla asfaltu 
50/70 od 140 °C do 160°C. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosić 
dla asfaltu 50/70 od 120 °C do 140°C. 
5.5.  Przygotowanie  podłoża  (połączenie międzywarstwowe)  pod warstwę 
wyrównawczą 
Podłoże pod warstwę wyrównawczą z betonu asfaltowego stanowi nawierzchnia 
bitumiczna . Czystą i suchą warstwę należy skropić emulsję asfaltową, kationową, 
szybkorozpadową. 
Należy unikać stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w których stwierdzono nadmiar 
emulsji będą oczyszczone na koszt Wykonawcy. Układanie warstwy wyrównawczej można 
rozpocząć po stwierdzeniu, że nastąpił rozpad emulsji i odparowała woda. 
5.6.   Przygotowanie podłoża (połączenie międzywarstwowe) pod warstwę ścieralną 
Podłoże pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego stanowi warstwa wyrównawcza z 
betonu asfaltowego. Czystą i suchą warstwę należy skropić emulsję asfaltową, kationową, 
szybkorozpadową. 
Należy unikać stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w których stwierdzono nadmiar 
emulsji będą oczyszczone na koszt Wykonawcy. Układanie warstwy ścieralnej można 
rozpocząć po stwierdzeniu, że nastąpił rozpad emulsji i odparowała woda. 
Nierówności warstwy ścieralnej nie powinny przekraczać 6 mm . 
5.7.   Warunki atmosferyczne prowadzenia robót 
Wbudowanie mieszanki powinno odbywać się, gdy podłoże jest suche i wolne od stojącej 
wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna być wyższa od 0°C. Zabrania 
się układania mieszanek w czasie opadów deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz.). 
Prowadzenie robót w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru. 
5.8.   Odcinek próbny 
Mały zakres robót - nie występuje 
5.9.   Przygotowanie geodezyjne 
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Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadków poprzecznych i lokalizacji w planie, 
układanie warstwy podbudowy powinno się odbywać w odniesieniu do systemów 
laserowych lub systemu linek prowadzących biegnących po obu stronach warstwy, ze 
szpilkami wysokościowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niż co 10 m. 
5.10. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca podaje technologię prowadzenia robót od 
przygotowania  podłoża pod  względem  czystości,  przygotowania  geodezyjnego, 
przygotowania formalnoprawnego, przez organizację pracy WMB po skład zespołu 
układającego na drodze i schemat pracy walców. Opis metody wykonania powinien 
zawierać dane techniczne o sprzęcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o składzie 
osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w 
układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z 
dokumentacją projektową w sposób ciągły, bez postojów układarki.  
Zaleca się układanie warstwy na całą szerokość. Szczególnej staranności wymaga 
prawidłowe zagęszczenie i nadanie jednakowego wyglądu mieszance w obrębie 
połączenia roboczego (szwu). Wyjątkowo w szczególnych przypadkach dopuszcza się 
możliwość ręcznego układania mieszanki- 
Powierzchnie urządzeń obcych jak krawężniki itp., powinny być przesmarowane asfaltem. 
Natychmiast po sprawdzeniu, że ułożona warstwa nie wykazuje usterek, należy przystąpić 
do jej zagęszczania. Minimalna temperatura zagęszczanej mieszanki (mierzona 
bezpośrednio za stołem układarki) nie powinna być niższa od 125°C. Zagęszczanie 
powinno odbywać się zgodnie z zatwierdzonym schematem wałowania oraz praktycznymi 
zasadami, takimi jak: 
• walce powinny dochodzić jak najbliżej układarki, 
• walce wibracyjne nie mogą powodować miażdżenia ziaren, 
• zagęszczanie należy rozpoczynać od połączeń ( szwów ) i od niższej krawędzi, 
• manewry zmiany kierunku ruchu walców powinny się odbywać na zagęszczonej 
warstwie, 
• zabroniony jest postój walców na zagęszczonej warstwie o temperaturze powyżej 80°C. 
Sprzęt i metoda zagęszczenia powinny zapewnić jednorodne i wymagane zagęszczenie 
warstwy w całym jej przekroju. 
Układanie powinno być tak zorganizowane, aby ograniczyć ilość szwów poprzecznych 
(połączenia działek dziennych) oraz szwów podłużnych. Zagęszczenie i połączenie 
mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno spełniać wymagania takie same jak dla 
pozostałej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno następujących po sobie warstw 
bitumicznych powinny być przesunięte, o co najmniej l m. Powierzchnia szwów 
poprzecznych wykonywanych na zimno powinna być pionowa, uzyskana przez nacięcie 
piłą oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsji przed układaniem przyległego 
pasa. 
W przypadku technologicznych postojów rozściełacza należy wykonać poprzeczny szew 
roboczy gdy czas postoju przekracza 20 minut. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 
przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
 



str. 30 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11. 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg 
zeszytu nr 64 IBDiM Warszawa 2002 [ Procedury badań do projektowania składu i kontroli 
mieszanek mineralno-asfaltowych ] . Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną 
z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 
równoważnymi metodami. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 
 
Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
 

Częstotliwość badań Minimalna 
liczba badań na dziennej działce 
roboczej 
 l 

 
Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 
 

l próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 
Mg 
 

2 
 

Właściwości asfaltu 
 

dla każdej dostawy (cysterny) 
 

3 
 

Właściwości wypełniacza 
 

l na 100 Mg 
 4 

 
Właściwości kruszywa 
 

przy każdej zmianie 
 

5 
 

Temperatura składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
 

dozór ciągły 
 

6 
 

Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 
 

każdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 
 7 

 
Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 
 

jw. 
 

8 
 

Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 
 

jeden raz dziennie 
 

lp.1 i lp.8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000  
 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki minerał no-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i 
SST. 
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki   mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2° C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w SST. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 
6.4. BADANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH I WŁAŚCIWOŚCI WARSTW 
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica 12. 
Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 
wyrównawczej i ścieralnej z bet. asfaltowego 

Lp. 
 

Badana cecha 
 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 
 

Dopuszczalne 
tolerancje 
 l. 

 
Szerokość warstwy 
 

4razy 
 

±5 cm 
 2. 

 
Równość poprzeczna warstwy 
dla jezdni głównej 
 

4razy 
 

<6mm 
 

3. 
 

Równość podłużna warstwy dla 
jezdni głównej 
 

Cała długość 
 

<6mm 
 

4. 
 

Równość poprzeczna warstwy 
dla dróg gospodarczych 
 

4razy 
 

<9mm 
 

5. 
 

Równość podłużna warstwy dla 
dróg gospodarczych 
 

Cała długość 
 

<9mm 
 

6. 
 

Spadki poprzeczne warstwy 
 

4razy 
 

±0,5 % 
 

7. 
 

Rzędne wysokościowe warstwy 
 

4 razy 
 

±10mm 
 

8. 
 

Ukształtowanie osi w planie 
 

W charakterystycznych punktach 
 

±5 cm 
 

9. 
 

Krawędź i obramowanie warstwy 
 

Cała długość 
 

 
 

10. 
 

Złącza (szwy) podłużne i 
poprzeczne 
 

Cała długość 
 

 
 

11. 
 

Wygląd warstwy 
 

Ocena ciągła 
 

 
 

12. 
 

Zagęszczenie warstwy 
 

2 punkty na każdej działce dziennej 
i nie rzadziej niż po jednym punkcie 
na każde 1000 m2 
 

 
 

13. 
 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie 
 

 
 

14. 
 

Grubość warstwy 
 

±10% 
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6.4.2 Krawędź, obramowanie warstwy 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być 
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.3 Wygląd warstwy 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.4 Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej. 
6.4.5Postępowanie z odcinkami wadliwymi 
Odcinki nie spełniające wymagań rozdziału 6 Kontrola Jakości Robót, Wykonawca naprawi 
na swój koszt według metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest l m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej lub 
ścieralnej z betonu asfaltowego o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
8. ODBIÓR WARSTWY 
Wykonane odcinki warstwy są zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie 
oceny wizualnej, wyników badań laboratoryjnych, pomiarów geodezyjnych i ewentualnie 
innych szczegółowych poleceń Inspektora Nadzoru. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena l m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuje: 
• prace pomiarowe i przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• dostawę materiałów i produkcję mieszanki 
• przygotowanie podłoża i wykonanie połączenia międzywarstwowego, 
• transport mieszanki z wytwórni do układarki, 
• rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych oraz geodezyjnych, 
• inne niezbędne prace związane bezpośrednio z wykonaniem warstwy wiążącej oraz 
ścieralnej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN- B -11112:1997    Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych. 
 
2. PN-B -11113:1997     Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 
3. PN-S-96025:2000      Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania. 
 
4. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych, 
Zeszyt 64 BDiM, Warszawa 2002 
 
5. OST D 05.03.05."Nawierzchnia z betonu asfaltowego" Warszawa 2001 
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 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 
tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim 
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wbudowaniem betonowych obrzeży chodnikowych. 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównania 
terenu. 
Kat. robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą 
stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Stosowane materiały 
Do ustawiania krawężników należy stosować następujące materiały: 
• krawężniki betonowe, 
• beton (do ławy fundamentowej), 
• podsypka cementowo-piaskowa, 
• zaprawa cementowo-piaskowa, 
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• masa zalewowa. 
 
2.2. Krawężniki betonowe 
Krawężniki powinny spełniać wymagania norm: 
• BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
• BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
Należy zastosować krawężniki uliczne „U" (typu 15x30), prostokątne ścięte rodzaju „a", 
jednowarstwowe „l", gatunku „G l" 
Do produkcji krawężników należy użyć betonu B30 według PN-B-06250 „Beton zwykły" o 
następujących parametrach: 
• nasiąkliwość    do 5%, 
• ścieralność na tarczy Boehmego  3 mm, 
• wodoszczelność    W2, 
• mrozoodpomość, po 150 cyklach zamrażania i odmrażania: 
- pęknięcia:   niedopuszczalne, 
- ubytek masy:   nie więcej niż 5%, 
- obniżenie wytrzymałości: nie więcej niż 20%. 
Wykonane krawężniki powinny charakteryzować się następującymi parametrami: 
• nośność 17 kN (siła potrzebna do złamania krawężnika według  
                 BN-80/6775-03/04) 
Producent krawężników w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na 
dostarczane materiały. 
 
2.3. Beton na ławę z oporem 
 
Do wykonania ławy podkrawężnikowej należy stosować beton klasy B 15 według PN-88/B-
06250 „Beton zwykły". 
 
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa  
 
Podsypkę pod krawężnik należy wykonać z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek 
powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonu 
zwykłego". 
 
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa 
 
Zaprawę do zalewania szczelin pomiędzy krawężnikami należy wykonać z piasku i 
cementu w proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mieć konsystencję umożliwiającą 
wypełnienie szczeliny i otworu powstałego na połączeniu 2 krawężników. Piasek powinien 
spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw 
budowlanych". 
2.6.  Masa zalewowa  
 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin dylatacyjnych w ławach  podkrawężnikowych 
powinna odpowiadać normie BN-74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie technicznej. 
2.7. Inne materiały 
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Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej należy stosować 
cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 oraz wodę studzienną lub wodociągową (bez 
badań). 
 
3. SPRZĘT 
Do wykonania robót należy wykorzystywać następujący sprzęt: 
• betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej, 
• wibratory lub płyty wibracyjne - do zagęszczania ław podkrawężnikowych. 
 
Roboty ziemne związane z wykonaniem koryta pod ławę powinny być wykonane ręcznie 
lub lekkim sprzętem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
Pozostałe roboty związane z ustawieniem krawężników należy wykonać ręcznie. 
 
 
4. TRANSPORT 
 
Krawężniki można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiągnięciu wytrzymałości 
równej 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywać się w sposób 
uniemożliwiający ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie. 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Przygotowanie podłoża 
Koryto pod ławę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane". 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykopu powinien wynosić, co najmniej 0,97 według 
normalnej próby Proctora. Tolerancja dla wymiarów koryta wynosi ±2 cm. 
5.3.  Wykonanie law betonowych z oporem  
 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Betonowanie ław należy wykonać 
warstwami zgodnie z PN-B-06251 „Roboty betonowe i żelbetowe". 
Co 50 mb należy wykonywać szczeliny dylatacyjne wypełnione masą zalewową. 
5.4. Wbudowanie krawężników betonowych 
 
Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji krawężników w planie, ich 
wbudowanie powinno się odbywać w odniesieniu do linki prowadzącej ze szpilkami 
wysokościowymi rozbitymi nie rzadziej, niż co 15 m. 
 
Krawężniki należy wbudować ręcznie. Krawężniki należy ustawiać na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości około 3 cm.  
Na łukach należy wbudowywać krawężniki połówkowe (długość 0,5 m) lub specjalnie 
docięte. Jeżeli wykonawca udowodni, że potrafi wbudowywać krawężniki zgodnie z 
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dokumentację bez konieczności wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, to można 
odstąpić od jej wykonywania. 
 
Szczeliny pomiędzy krawężnikami powinny mięć szerokość do 1cm.  
Należy je całkowicie wypełnić zaprawą cementowo-piaskową.  
Szczeliny znajdujące się nad szczeliną dylatacyjną ławy betonowej należy zalać masą 
zalewową. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.   Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania krawężników: 
• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie tablicą z 1, 
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1, 
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2.  
 
Wszystkie badania należy wykonać dla 3 losowo wybranych krawężników. 
 
Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach, gdy 
wątpliwa jest jakość dostarczanych krawężników oraz na wniosek Inspektora Nadzoru. 
Badania pozostałych materiałów należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w 
punkcie 2. 
Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia krawężników 
 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 
 

Dopuszczalna 
wielkość wad i 
uszkodzeń 
 

 
Gatunek l 
 

 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników 
w mm 
 

 
2 
 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży 
 

ograniczających powierzchnie 
górne, skosy (pow. ścieralne), 
mm 
 

 
niedopuszczalne 
 ograniczających pozostałe 

powierzchnie: 
 - liczba max 
 

 
 
2 
  

 - długość, mm, max 
 

 
20 
 

 
 - głębokość, mm, max 
 

 
6 
 

 

 
 
        Rys. 1. Szkic przekroju poprzecznego krawężnika 
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6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta 
Zagęszczenie należy sprawdzać w jednym punkcie na 100 mb koryta. 
 
6.2.2. Badania ław betonowych 
 
Wytrzymałość betonu należy zbadać na 3 próbkach (jedna seria) dla 300 mb wykonanej 
ławy. Cechy geometryczne ławy należy sprawdzać: 
• wysokość i szerokość ławy                      - 2 razy na 100 m, 
• równość górnej powierzchni ławy               - 2 razy na 100 m, 
• odchylenie linii ław od projekt. kierunku w planie i profilu - co 100m 
Dopuszczalne odchyłki od wielkości projektowanych wynoszą: 
• dla wysokości ławy                         ±10%, 
• dla szerokości ławy                         ±10%, 
• równość górnej powierzchni ławy   prześwit 1 cm pod łatą 3-metrową, 
• profil górnej powierzchni                    ±1 cm, 
• odchylenie linii law od projektowanego kierunku  ±2 cm 
 
 
6.2.3. Badania krawężników 
 
Badania krawężników należy wykonywać zgodnie z punktem 6.1. dla jednego dowolnego 
krawężnika na 300 wbudowanych sztuk. 
Ustawienie krawężników należy sprawdzać: 
• ustawienie w planie            - co 100 m, 
• wysokość  - co 100 m, 
• równość górnej powierzchni     - 2 razy na 100 m, 
• wypełnienie spoin  - co 10 m (spoiny powinny być wypełnione całkowicie). 
Dopuszczalne odchyłki od wielkości projektowanych wynoszą: 
• wysokości                 ± 1cm, 
• równość górnej powierzchni     ± 1cm (pod 3 metrową łatą brukarską), 
• usytuowania w planie          ± 5cm (bez widocznych nierówności w linii prostej i załamań 
na łukach). 
Wypełnienie spoin badamy poprzez wydłubanie zaprawy z części spoiny na połowę jej 
głębokości. 
6.2.4. Inne materiały 
Jakość zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej należy sprawdzać wizualnie w czasie 
trwania robót. 
6.3.  Zasady postępowania z wadliwie ustawionymi krawężnikami  
 
Wadliwie wykonane odcinki krawężników należy rozebrać i wbudować ponownie. W 
przypadku uszkodzenia krawężników należy je wymienić na nowe 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (jeden metr bieżący) ustawionego krawężnika. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w 
punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
Cena za 1 mb ustawionego obrzeża betonowego obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 
• wykonanie koryta i szalunku, 
• wykonanie ławy, 
• zalanie spoin dylatacyjnych masą zalewową, 
• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
• ustawienie krawężników, 
• zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wbudowaniem krawężników 
betonowych. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
- PN-B-06050     Roboty ziemne budowlane. 
- PN-B-06250     Beton zwykły. 
- PN-B-06251     Roboty betonowe i żelbetowe. 
- PN-B-06711     Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
- PN-B-06712     Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. drogowych Żwir i 
pospółka. 
- PN-B-19701     Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
- PN-B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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 OBRZEŻA CHODNIKOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowych obrzeży chodnikowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce 
tylko w przypadkach małych prostych robót i konstrukcji drugorzędnych o niewielkim 
znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doświadczenia i przy przestrzeganiu zasad 
sztuki budowlanej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia i odbioru robót związanych z 
wbudowaniem betonowych obrzeży chodnikowych. 
 
Grupa robót: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych 
obiektów budowlanych lub ich części oraz robót w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
Klasa robót: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii 
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównania 
terenu. 
Kat. robót: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz 
wykonywania nawierzchni autostrad, dróg. 
Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą 
stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 
 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
  
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Stosowane materiały 
Do ustawiania obrzeży chodnikowych należy stosować następujące materiały: 
• betonowe obrzeża chodnikowe 8x30 cm 
• żwir lub piasek (do ławy fundamentowej), 
• zaprawa cementowo-piaskowa. 
 
2.2. Obrzeża chodnikowe 
Obrzeża chodnikowe powinny spełniać wymagania norm: 
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• BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
• BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
Należy stosować obrzeża chodnikowe wysokie „Ow" o wymiarach 8x30 cm i długości od 
75 do 100 cm, gatunku „G1". 
Do produkcji chodnikowych obrzeży betonowych należy użyć betonu B30 według PN-B-
06250 „Beton zwykły" o następujących parametrach: 
• nasiąkliwość do 5%, 
• mrozoodpomość, po 150 cyklach zamrażania i odmrażania: 
- pęknięcia                            niedopuszczanie, 
- ubytek masy, nie więcej niż           5%, 
- obniżenie wytrzymałości, nie więcej niż 20%. 
Wykonane obrzeża powinny charakteryzować się następującą nośnością (siła potrzebna 
do złamania obrzeża według BN-80/6775-03/04): 
• 4,5 kN dla obrzeży długości 100 cm, 
• 6,2 kN dla obrzeży długości 75 cm. 
Źródło dostawy obrzeży powinno być zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Producent 
obrzeży w świadectwie zgodności zapewni 5-letnią gwarancję na dostarczane materiały. 
 
2.1. Żwir (do ławy fundamentowej) 
Do wykonania ławy pod obrzeżem chodnikowym należy stosować żwir spełniający 
wymagania normy PN-B-11111 „Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka". 
 
2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa 
Zaprawę do zalewania szczelin pomiędzy obrzeżami należy wykonać z piasku i cementu w 
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mieć konsystencję umożliwiającą wypełnienie 
szczeliny. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa 
mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. 
 
3. SPRZĘT 
Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej należy wykorzystywać betoniarki. 
Pozostałe roboty związane z ustawieniem obrzeży chodnikowych należy wykonać ręcznie. 
 
4. TRANSPORT 
Obrzeża można transportować dowolnymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiągnięciu wytrzymałości 
równej 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
Transport żwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywać się w sposób 
uniemożliwiający ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykonanie ław żwirowych 
Koryto pod ławę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 „Roboty ziemne budowlane". 
Ławy żwirowe wykonuje się ręcznie poprzez rozłożenie i zagęszczenie warstwy żwiru o 
grubości około 5 cm.  
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5.2. Wbudowanie obrzeży chodnikowych 
Obrzeża chodnikowe należy ustawiać ręcznie bezpośrednio na ławie żwirowej. 

Szczeliny pomiędzy obrzeżami powinny mięć szerokość do 1 cm.  
Należy je całkowicie wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 
Wbudowane obrzeża należy obsypać gruntem i zagęścić od strony przeciwnej niż 
projektowany chodnik. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania obrzeży 
chodnikowych: 
• sprawdzenie kształtu i wymiarów, zgodnie z tablicą 1, 
• sprawdzenie uszkodzeń, zgodnie z tablicą 1, 
• sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych według punktu 2. 
Wszystkie badania należy wykonać dla 3 losowo wybranych obrzeży. 
Badania te należy powtórzyć po każdej zmianie źródła dostaw, w przypadkach gdy 
wątpliwa jest jakość dostarczanych obrzeży oraz na wniosek Inżyniera. 
Badania żwiru i piasku należy przeprowadzić zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.  
Tablica 1. Wymiary i dopuszczenie uszkodzenia obrzeży. 
 

Lp. 
 

Cecha 
 

Wartość 
 

Tolerancje 
 1 

 
Długość „l" 
 

od 75 do 100 cm 
 

±8 mm 
 

2 
 

Szerokość „b" 
 

8 cm 
 

±3 mm 
 3 

 
Wysokość „h" 
 

30 cm 
 

±3 mm 
 4 

 
Wyokrąglenie „r" 
 

3 cm 
 

±5 mm 
 5 

 
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni 
 

2 mm 
 6 

 
Szczerby i uszkodzenia: 
 

 
  

 
• na powierzchni widocznej (górna i wyokrąglenie) 
 

niedopuszczalne 
  

 
• na innych powierzchniach: 
 

 
  

 
     - maksymalna liczna uszkodzeń 
 

2 
  

 
     - długość uszkodzeń 
 

20 mm 
  

 
     - głębokość uszkodzeń 
 

6 mm 
 6.2.   Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie koryta i ław 
Wymiary i usytuowanie koryta należy sprawdzać co 25 m. Tolerancja dla wymiarów koryta 
i ław wynosi ±2 cm. Badania żwiru należy przeprowadzić w miejscach wątpliwych. 
6.2.2. Badania obrzeży 
Badania obrzeży należy wykonywać zgodnie z punktem 6,1 dla jednego obrzeża na 100 
mb.  
Ustawienie obrzeży należy sprawdzać: 
• ustawienie w planie                     - co 100 m, 
• wysokość i równość górnej powierzchni - co 100 m, 
• wypełnienie spoin     - co 20 m. 
Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzeży wynoszą: 
• wysokości  - 1 cm, 
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• usytuowania w planie  - 5 cm (bez widocznych nierówności w linii prostej i załamań 
na łukach), 
• równość górnej powierzchni  - 1cm (pod 3 metrową łatą brukarską). 
 
6.1. Zasady postępowania z wadliwie ustawionymi obrzeżami 

Wadliwie wykonane odcinki obrzeży należy rozebrać i wbudować ponownie. 
W przypadku uszkodzenia obrzeży należy je wymienić na nowe. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru jest 1 mb (jeden metr bieżący) ustawionego betonowego obrzeża 
chodnikowego. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w 
punkcie 6 dały pozytywne wyniki. 
 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena za 1 mb ustawionego obrzeża betonowego obejmuje: 
• prace pomiarowe, 
• dostarczenie materiałów w miejsce wbudowania, 
• wykonanie koryta, 
• wykonanie ławy, 
• ustawienie obrzeży, 
• wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
• obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST, 
• inne niezbędne czynności związane bezpośrednio z wykonaniem obrzeży     betonowych. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
- PN-B-06050     Roboty ziemne budowlane. 
- PN-B-06250     Beton zwykły. 
- PN-B-06711     Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. drogowych Żwir i 
pospółka. 
- PN-B-19701     Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności. 
- PN-B-32250     Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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 OZNAKOWANIE PIONOWE 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot OST.  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru oznakowania pionowego. 
1.2. Zakres stosowania OST. 
Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych OST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego 
stosowanego na drogach, w postaci: 

 znaków ostrzegawczych, 

 znaków zakazu i nakazu, 

 znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowości, 

 znaków uzupełniających i tabliczek do znaków drogowych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym 
oraz z konstrukcji wsporczej.  
1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób 
trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej 
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji 
powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.  
1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej 
wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z 
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 
1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed 
korozją, służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji 
wsporczej. 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -   każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 
kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń 
zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice. 
1.4.7 Znak drogowy podświetlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest 
umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
1.4.8 Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła 
umieszczonym na zewnątrz znaku. 
1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie 
do 3 miesięcy od daty produkcji. 
1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 
przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji. 
1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4.  
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2. Materiały 
2.1. Dopuszczenie do stosowania. Producent znaków drogowych powinien posiadać dla 
swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną 
jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację 
zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe 
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. 
Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z 
odpowiednimi normami. W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 3 lipca 2003  w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 
znaków pionowych. 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków. Fundamenty dla zamocowania 
konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe, 

 z betonu wykonywanego „na mokro”, 

 z betonu zbrojonego, 

 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera. 
 Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z 
obowiązującymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania 
kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z normą PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie 
z normą PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość 
poniżej przemarzania gruntu. 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy 
zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 
gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  
Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne 
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki 
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  
uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich 
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu,  gdzie 
występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, 
usytuowanie i jej dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających 
warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować 
konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 
767:2003 [15].   
Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
- pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
- nie pochłaniająca energii (NE). 
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2.4.2. Rury. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub 
innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze 
rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z 

naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości 
wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 
[5], lub inne normy.  
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w 
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
lub na przywieszkach metalowych. 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia 
kształtownika powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 
widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne 
wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 
dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 
według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, 
powinna ona spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. 

Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 m. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie 
może ona wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie 
powłoki od podłoża. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla 
pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym 
obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku 
uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i 
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do 
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zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana 
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 
i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji 
wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 
zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z 
odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na 
życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne 
okresy gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 
lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z : 
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] 

lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  
 blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10], 
 innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez 

producenta aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 
 blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg   PN-EN 10327:2005 (U) [14] 

lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 
 blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może 

być mniejsza niż 28 m (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg  PN-EN 
12899-1:2005 
[16] 

Wytrzymałość na obciążenie 
siłą naporu wiatru 

kN m-2  0,60 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie 
skupione 

kN  0,50 PL2 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 

mm/m  25 TDB4 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 

stopień  
m 

 0,02 

 0,11 

TDT1 
TDT3 
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Parametr Jednostka Wymaganie 
Klasa wg  PN-EN 
12899-1:2005 
[16] 

 0,57 

 1,15 

TDT5 
TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  
lub 

stopień  
m 

20 % odkształcenia 
chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 
powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla 
tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 
chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być 
większe niż 25 mm/m (klasa TDB4). 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku.                                      
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

 krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich 
podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami 
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

 powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i 
otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

 podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe 
powinny  usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 
były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia 
odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

 tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji 
ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z 
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze 
RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.   

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące 
wymagania: 

 narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z 
wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego 
promienia nie wskazano, 
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 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż 
poziomej lub pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie 
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej. 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica 
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki 
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U 
nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w 
aprobacie technicznej . 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
 samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i 

kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla 
poszczególnych typów folii, 

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do 
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe 
posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane kształty z folii 
odblaskowych barwnych, 

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich 
krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków 

tymczasowych stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem 
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25]. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków 
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54 [29], używając 
standardowego iluminanta A, powinna spełniać odpowiednio wymagania podane w 
tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie 
powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 
lub typu 2,  zgodnie  z publikacją CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 
powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiększone wymagania 
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oświetlenia 
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji  powinny być zgodne z wymaganiami 
podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji  i współrzędnych 
chromatyczności x, y oraz współczynnika odblasku R’ 
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Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 
 
 
 
 

Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 0,33o) 
dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

cd/m2lx typ 1 

 50 

 35 

10 

 7 

 2 

 0,6 

 20 

 30 

typ 2 

 180 

 120 

  45 

  21 

  14 

   8 

  65 

  90 

2 Współczynnik luminancji  i 
współrzędne chromatyczności x, y *) 
dla folii: 
- białej 
- żółtej 
- czerwonej 
- zielonej  
- niebieskiej 
- brązowej 
- pomarańczowej 
- szarej 

- typ 1 

  0,35 

  0,27 

  0,05 

  0,04 

  0,01 

0,09   
0,03 

  0,17 

0,18   
0,12 

typ 2 

  0,27 

  0,16 

  0,03 

  0,03 

  0,01 

0,09   
0,03 

  0,14 

0,18   
0,12 

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 
Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 
45/0 o)   

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x  0,735 0,674 0,569 0,655 

y  0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x  0,078 0,150 0,210 0,137 

y  0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x  0,007 0,248 0,177 0,026 

y  0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 
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Barwa folii 

Współrzędne chromatyczności punktów 
narożnych wyznaczających pole barwy 
(źródło światła D65, geometria pomiaru 
45/0 o)   

1 2 3 4 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe.  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i  
odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola 
średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 
mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż 
podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio 
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, 
gładka bez smug i zacieków.     
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 

 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14mm, 

 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm. 
 2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich. 

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  15 
nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni. 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. 
Sprawdzenie szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

 wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych 
załącznika nr 1 [25] są  należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej 

 5 mm, 

 wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach 
szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy 

powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej   10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą   1,5 mm, 

 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą   2 mm, 
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 kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  
kierunku do 1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach 
nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie 
jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o 
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 
mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości 
nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej 
długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 0,8 mm i 
długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają 
treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o 
powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w liczbie nie większej niż pięć na 
powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 
każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego 
lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających 
przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie 
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na 
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz 
w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku 
nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po 
zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo 
ono zniszczeniu. 
2.6.4   Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być 
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent 
dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i 
oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 
zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  
2.7. Znaki podświetlane 
2.7.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków podświetlanych 
Znaki drogowe podświetlane wykonuje się jako urządzenia, których integralnym 
składnikiem jest oprawa oświetleniowa wbudowana w znak - osłonięta licem znaku z 
materiału przepuszczającego światło. 
Oprawy oświetleniowe powinny być zgodne z normą PN-EN 60598-2:2003(U)  [20]. 
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Znak drogowy podświetlany musi mieć umieszczone w sposób trwały oznaczenia 
przewidziane na naklejce według ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:               
a) napięcia znamionowego zasilania, b) rodzaju prądu, c) liczby typu i mocy znamionowej 
źródeł światła, d) symbolu klasy ochronności elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) 
symbolu IP stopnia ochrony odporności na wnikanie wilgoci i ciał obcych. 
2.7.2. Lico znaku podświetlanego 
Lico znaku powinno być tak wykonane, aby nie występowały niedokładności w postaci 
pęcherzy, pęknięć itp. Niedopuszczalne są lokalne nierówności oraz cząstki mechaniczne 
zatopione w warstwie podświetlanej. 
2.8. Znaki oświetlane 
2.8.1. Wymagania ogólne dotyczące znaków oświetlanych 
Znaki drogowe oświetlane wykonuje się jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzężona 
jest w sposób sztywny oprawa oświetleniowa, oświetlająca w nocy lico znaku. Oprawa 
umieszczona jest na zewnątrz znaku. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiałów 
odblaskowych, znak musi spełniać dodatkowo wymagania określone w punkcie 2.6. 
Oznaczenia na naklejce oprawy muszą spełniać wymagania określone w pkt. 2.7.1. 
2.8.2. Lico znaku oświetlonego 
Wymagania dotyczące lica znaku oświetlanego ustala się jak dla znaku podświetlanego 
(pkt 2.7.2). 
2.9. Materiały do montażu znaków. 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów 
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, 
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub 
wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i 
konstrukcja wsporcza. 
 
2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem 
prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem.  
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
3. Sprzęt 
3.1. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 środków transportowych do przewozu materiałów, 
 przewoźnych zbiorników na wodę, 
 sprzętu spawalniczego, itp. 
Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 
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4. Transport 
4.1. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 
przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w 
czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i 
kierujących pojazdami na drodze. 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany 
do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami Inżyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne 
przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem 
kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 
powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie 
więcej niż 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” 
lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Wykopy należy 
zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu 

powinno być wyrównane z dokładnością 2cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do 
spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem 
należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop 
należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic 
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 

 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
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 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub 

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunków ich umieszczania na drogach  [25]. 

5.5. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą 
następujące informacje: 

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę 

jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej 
odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . 
Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od 
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów 
betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót 
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby 
wykonania badań materiałów dla tych robót. 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w 
tablicy 7. 
Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 
wyników 
badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 
badań z wybra-  
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 
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W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie 
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w p. 2.   
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” p 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny.  
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 
ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny. Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać 
przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne 
wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. Odbiór 
pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu 
gwarancyjnego, ustalonego w SST. 
9. podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie fundamentów, 
 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
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 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 
10. NORMY I przepisy związane 
10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 
lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 
nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki 

na działanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe 

stalowe. Wymagania 
  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych 
na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 
zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i 
badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur 
stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych 
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 
plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do 
obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy 

14. PN-EN 
10327:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla 
urządzeń drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne 

typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-

2:2003(U) 
Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - 
Oprawy oświetleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
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23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
10.2  Przepisy związane 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania 
(Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy 
współczynnik odblasku definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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 OŚWIETLENIE DROGOWE 

 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oświetleniem dróg, ulic, placów, boisk oraz budową przyłączy 
elektroenergetycznych. 
1.2. Zakres stosowania ST  
Niniejsza specyfikacja techniczna powinna być stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z budową sieci oświetlenia i 
przyłączy elektroenergetycznych. 
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i 
obejmują:  
· budowę sieci oświetleniowej kablowej i latarń  
· budowę przyłączy elektroenergetycznych  
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami:  
· PN-EN-13201-1/2/3/2005 – Oświetlenie dróg  
oraz ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  
1.4.1. Latarnia uliczna – słup stalowy/betonowy wraz z fundamentem/ustojem, 
wysięgnikiem (wysięgnikami) i oprawą  
(oprawami) o wysokości do 8m.  
1.4.2. Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza przeznaczona do podtrzymania jednej 
lub więcej opraw oświetleniowych, złożona z jednej lub więcej części: trzon, przedłużenie i 
wysięgnik.  
1.4.3. Wysięgnik – element rurowy służący do mocowania oprawy w określonej odległości 
od osi słupa. Może być wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny połączony  
rozłącznie ze słupem.  
1.4.4. Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozsyłania, filtrowania lub 
przekształcania strumienia świetlnego źródła światła. W skład oprawy oświetleniowej 
wchodzą wszystkie urządzenia i detale zapewniające mocowanie źródła światła. 
1.4.5. Źródło światła – urządzenie zwane również lampą służące do wytworzenia 
przyłączenie do instalacji zasilającej promieniowania optycznego widzialnego – światła.  
1.4.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa – wyposażenie elektryczne służące do 
podłączenie kabla zasilającego, przewodów zasilających oprawę i bezpiecznika  
1.4.7. Drzwiczki słupowe – pokrywa zamykająca otwór w słupie umożliwiający dostęp do  
1.4.8. Fundament słupa – konstrukcja żelbetowa zagłębiona w gruncie służąca do 
stabilizacji  
1.4.9. Ustój – płyta poniżej poziomu gruntu służąca do stabilizacji słupa przed jego  
1.4.10. Kabel ziemny – izolowany przewód wielożyłowy ułożony w ziemi zasilający latarnie 
(bezpieczników) zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej słupa przed 
jego zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu. 
1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona zapobiegająca 
niebezpiecznym skutkom dotknięcia części przewodzących, dostępnych w przypadku 
pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.  
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1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta.  
 
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Materiały stosowane przy układaniu kabli  
2.1.1. Piasek  
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3” 
2.1.2. Folia  
Folia koloru niebieskiego służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6mm, 
gatunku l 
2.2. Elementy gotowe  
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane  
Pod słupy oświetleniowe zaleca się stosowanie fundamentów prefabrykowanych  
według ustaleń dokumentacji projektowej lub wytycznych producenta słupów.  
W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy 
wykonać zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed korozją 
konstrukcji betonowych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na 
wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna 
sosnowego.  
2.2.2. Przepusty kablowe  
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie 
łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie 
wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub 
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej min. 110mm. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na 
utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich 
uszkodzeniem.  
2.3. Kable  
Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1kV, pięciożyłowych o żyłach 
miedzianych w izolacji polichlorku winylu. Przekrój żył powinien być dobrany w zależności 
od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez 
prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. Nie zaleca się 
stosowania kabli o przekroju większym niż 50mm2. Bębny z kablami należy przechowywać 
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i 
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.  
2.4. Źródła światła i oprawy  
Źródła światła i oprawy zastosować zgodnie z opisem technicznym zawartym w 
dokumentacji projektowej. Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej: 
Oprawa wykona w technologii ledowej. Oprawa wyposażona w układy optyczne 
pozwalające kształtować bryłę fotometryczną oprawy w zależności od miejsca 
zastosowania. Stopień szczelności oprawy wynosi IP43/65. Klosz oprawy wykonany z 
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hartowanego szkła o udarności mechanicznej IK08, odporny na promieniowanie UV. 
Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej, napięcie zasilania 230V 50Hz. 
Budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu 
zasilającego. Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła 
(termiczne rozdzielenie pomiędzy układem zasilającym a układem optycznym), Dane 
fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym 
wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych. Oprawa posiada deklaracje zgodności 
producenta. Wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków w dokumentacji 
projektowej. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze 
nie niższej niż -5°C i wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% . 
  
 
2.5. Słupy oświetleniowe  
Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Słupy 
lub maszty powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników 
oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej. Wszystkie słupy oświetleniowe muszą być 
znakowane znakiem CE potwierdzone certyfikatem WE.  
W dolnej części słupy i maszty powinny posiadać wnękę zamykaną drzwiczkami 
zabezpieczonymi przed dostępem osób niepowołanych. Wnęka powinna być 
przystosowane do zainstalowania izolacyjnego złącza kablowego IZK, posiadającej 
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilości zależnej od ilości zainstalowanych opraw) i cztery 
zaciski do podłączenia trzech żył kabla o przekroju do 35mm. Stalowe słupy winny być 
wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnętrzne 
powinny być oczyszczone i powleczone warstwą ochronną z bitizolu o grubości min. 120 
mm. Strona zewnętrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna być pokryta galwanicznie 
warstwą cynku, oraz malowana trzema warstwami farb; antykorozyjną, podkładową i 
nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru ustalonego w projekcie. 
Dodatkowo w dolnej części na dług. 1,0m od podstawy słupy powinny być 
polimeryzowane wraz z podstawą. Składowanie słupów oświetleniowych na placu 
budowy, powinno odbywać się na wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z 
zastosowaniem przekładek z drewna miękkiego.  
2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.  
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz 
cztery zaciski przystosowane do podłączenia trzech żył kabla o przekroju do 35mm2. 
Należy zastosować typowe tabliczki zgodnie z projektem.  
2.7. Składowanie materiałów.  
Zaleca się dostarczenie materiałów na stanowiska montażowe bezpośrednio przed 
montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego oraz składowania. 
Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach magazynowych zamkniętych, 
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i oświetlonych.  
Kable w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach., dopuszcza się 
składowanie krótkich odcinków kabli w kręgach (masa mniejsza od 80kg, średnica kręgu 
większa od 40 średnic kabla). Przy składowaniu kabli w kręgach nie należy układać więcej 
niż 3 krążki jeden na drugim . Bębny z kablami powinny być umieszczone na utwardzonym 
podłożu, bębny powinny być ustawione na krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a kręgi 
ułożone płasko. Elementy stalowe i niektóre materiały budowlane można składować na 
placu, jednak w miejscach, gdzie nie będą narażone na uszkodzenia mechaniczne i 
działanie korozji.  
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3. SPRZĘT  
Do realizacji robót zgodnie z założoną technologią należy używać następującego sprzętu:  
· ciągnik kołowy 55-63kW (75-85KM),  
· młot udarowy elektryczny,  
· podnośnik montażowy PMH hydrauliczny samochodowy,  
· przyczepa dłużycowa l0t,  
· przyczepa do przewożenia kabli do 4t,  
· samochód dostawczy do 0,9t,  
· samochód samowyładowczy 5t,  
· samochód skrzyniowy 5t,  
· spawarka transformatorowa do 500A,  
· zagęszczarka wibracyjna,  
· Żuraw samochodowy 4t.  
Sprzęt powinien odpowiadać ogólnie przyjętym wymaganiom co do jakości i 
wytrzymałości. Sprzęt powinien mieć ustalone parametry techniczne i być stosowany 
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny można uruchomić dopiero 
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny należy zabezpieczyć przed 
możliwością uruchomienia przez osoby niepowołane.  
 
4. TRANSPORT  
Środki i urządzenia transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu 
materiałów niezbędnych do wykonania danego rodzaju robót. Na czas transportu 
materiały należy zabezpieczyć przed przemieszczeniem w sposób zapobiegający ich 
uszkodzeniu. Załadowanie i wyładowanie elementów o dużej masie i znacznym gabarycie 
należy przeprowadzić za pomocą dźwignic lub posługując się pomostem – pochylnią. 
Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio 
przed montażem, w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu 
budowy. Dotyczy to szczególnie dużych i ciężkich elementów. Transport kabli należy 
wykonać z zachowaniem warunków:  
· kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenia kabli w kręgach, jeżeli 
masa kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4°C, przy 
czym wewnętrzna średnica kręgu nic powinna być mniejsza niż 40krotna średnica 
zewnętrzna kabla, 
· zaleca się przewożenie bębnów z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza się 
przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub przyczepach  
· bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być ustawione na 
krawędzi tarcz a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna skrzyni samochodu, 
tak aby bębny nie mogły się przetaczać. Stawianie bębnów z kablami w skrzyni 
samochodu płasko jest zabronione, kręgi kabla należy układać poziomo. Zabronione jest 
przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie przewożenia bębna z kablami. · 
umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu zaleca się wykonać 
przy pomocy żurawia. Swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz 
zrzucanie kręgów kabli jest zabronione.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
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Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
Wykonawca powinien opracować i przedstawić do akceptacji inspektora nadzoru 
harmonogram robót, zawierający między innymi uzgodnione z użytkownikiem sieci 
energetycznej okresy wyłączenia napięcia niezbędne do wykonania prac ujętych w pkt. 
l.3. ST.  
5.2. Linia kablowa oświetleniowa  
Budowę linii kablowej oświetleniowej wykonać poprzez:  
· ułożenie nowych odcinków kabli  
· ułożenie rur przepustowych  
5.2.1. Roboty przygotowawcze  
Trasowanie linii kablowych powinno być dokonane metodami geodezyjnymi przez 
uprawnioną jednostkę geodezyjną. Za zgodą inwestora trasowanie linii może 
przeprowadzić przedsiębiorstwo wykonawcze.  
5.2.2. Roboty ziemne  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w 
zależności od głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod 
fundamenty prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych 
ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszania naturalnej 
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien być 
zgodny z dokumentacją projekt ową lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty 
grunt  
powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny być wykonane w 
sposób zapewniający ich stateczność. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem 
wodą z opadów atmosferycznych, należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Zasypanie 
fundamentu lub kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. 
darniny,  
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20cm i 
zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplanować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane przez kierownika budowy. 
Szerokość rowu kablowego nie powinna być mniejsza niż 0,4m Zmianę kierunku rowu 
należy wykonać po łuku. Wymaga się aby zachować wymagane przez producenta 
promienie gięcia kabli i jednocześnie by promień łuku rowu kablowego był nie mniejszy 
niż 0,5m dla kabli o izolacji i powłoce z PCV o napięciu d o l kV . Głębokość rowu 
kablowego powinna być taka, aby po uwzględnieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz średnicy 
kabla, odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu była nie mniejsza niż:  
· 0,5m. dla kabli na napięcie 0,4kV układanych w chodniku;  
· 0,7m dla kabli na napięcie 0,4kV układanych poza chodnikiem;  
· 1,0m dla kabli na napięcie 0,4kV na skrzyżowaniu z jezdniami.  
5.2.3. Montaż kabli  
· przy układaniu kabla promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od 10-krotnej  
średnicy zewnętrznej dla kabli typu YKY.  
· kabla nie należy układać jeżeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niższa  
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niż 5°C dla kabli typu YKY. Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu 
rolek tocznych.  
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas układania ocierał się o podłoże. W gruntach nie 
piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości 0,lm, następnie kabel 
należy zasypać warstwą piasku o grubości 0,lm. Pozostałą część wykopu należy zasypać 
gruntem rodzimym. Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,2m do 
uzyskania współczynnika Is 3 0,97 dla odcinków poza korpusem drogi i Is 3 l,03 w obrębie 
korpusu drogowego. Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie 
mniejszym niż l% długości wykopu. Kable krzyżujące się z innymi kablami oraz z 
występującym uzbrojeniem podziemnym (rurociągi) lub drogami, torami itp. należy 
chronić i zabezpieczać zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami normy. Każdą linię 
kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych oznaczników 
nakładanych na kabel co l0m oraz za pomocą pasa folii z tworzywa sztucznego (grubość 
minimalna 0,5mm, szerokość wystarczająca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej 
niż 200mm) ułożonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla kabli o napięciu do 
1kV) i czerwonym (dla kabli o napięciu 15kV).  
5.2.3.1. Montaż kabli w rurach umieszczonych w ziemi  
Głębokość umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej granicy 
rury, powinna wynosić co najmniej:  
· 0,5m przy układaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni  
· 1,0m przy układaniu kabli w części dróg przeznaczonych do ruchu kołowego.  
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel wielożyłowy lub trzy kable 
jednożyłowe stanowiące jedną linię kablową. Średnica zewnętrzna rury musi być nie 
mniejsze niż 50 mm i jednocześnie nie mniejsza niż:  
· 1,5 krotna średnica kabla gdy układany jest jeden kabel;  
· 3,5 krotna średnica kabla, gdy układana jest wiązka 3 kabli jednożyłowych.  
Rury w miejscach wprowadzeń i wyprowadzał kabli powinny być uszczelnione. Zaleca się 
wykonywanie uszczelnień z materiału włóknistego i gliny. Projektowane przepusty należy 
układać w otwartym wykopie przed wykonaniem nawierzchni.  
5.3. Montaż oświetlenia drogowego  
5.3.1. Montaż fundamentów pod słupy  
Fundamenty słupów dostosowane do występujących obciążeń dostarcza wykonawca. 
Fundamenty słupów powinny być odporne na agresywne działanie środowiska i całe 
zabezpieczone warstwą lakieru bitumicznego. Montaż fundamentów należy wykonać 
zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w 
dokumentacji projektowej lub określonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem 
należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i 
poziom górnej powierzchni Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od 
poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej 
posadowienia ± 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z 
dokładnością ± l0cm. Po zasypaniu fundamentów należy sprawdzić stopień zagęszczenia 
gruntu, który winien wynosić co najmniej 0,97 . Pusta przestrzeń w fundamentach należy 
wypełnić piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latarń.  
5.3.2. Montaż słupów oświetleniowych  
Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oświetleniowych powinna być wytyczona 
przez geodetów.  
Słupy ustawione na stanowiskach powinny spełniać następujące wymagania:  
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· słup powinien stać pionowo, z tym Se dopuszczalne odchylenie słupa w każdym kierunku 
od osi pionowej może być: r < 2h/300 gdzie: h - wysokość części nadziemnej słupa, · 
wnęka słupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna być usytuowana od strony 
przeciwnej do najazdu - na zewnątrz od ulicy. Zaleca się, aby dolna krawędź wnęki była 
minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu. We wnękach należy zainstalować 
tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednią ilością gniazd bezpiecznikowych.  
5.3.3. Montaż opraw oświetleniowych  
Przed zamontowaniem oprawy na słupie należy sprawdzić jej działanie oraz prawidłowość 
połączeń. Oprawy na słupach należy montować po ustawieniu słupów. Oprawy należy 
mocować w sposób trwały, uniemożliwiający im obrót wokół osi pod wpływem warunków 
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwałe rozumie się 
skręcenie na śruby z podkładkami sprężystymi. Przewody zasilające należy  
łączyć do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny być czyste.  
5.3.4. Montaż urządzeń zabezpieczających  
Zabezpieczenie linii oświetleniowych powinno być umieszczone w szafce oświetleniowej, 
zabezpieczenie opraw - w tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnęce słupa.  
5.3.5. Montaż instalacji przeciwporażeniowej  
Dodatkowej ochronie przeciwporażeniowej podlegają:  
· słupy metalowe,  
· ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,  
· oprawy oświetleniowe I klasy w obudowie metalowej.  
Przewody ochronne należy przyłączyć do specjalnie do tego celu przewidzianych zacisków 
śrubowych. Uziomy należy wykonywać ze stali ocynkowanej. Wszystkie połączenia 
spawane i śrubowe w gruncie należy zabezpieczyć przed korozją lakierem asfaltowym 
nałożonym co najmniej dwukrotnie.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. W 
trakcie wykonywania robót należy kontrolować :  
· wytyczenie lokalizacji wykopów na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,  
· prawidłowość przygotowania podłożą dla kabla,  
· wykonanie podsypki i zasypki kabla,  
· wskaźnik zagęszczenia gruntu,  
· poprawność usytuowania fundamentów i słupów.  
Po zakończeniu robót należy wykonać następujące czynności:  
· sprawdzić trasy linii kablowej,  
· sprawdzić ciągłość żył i powłok kabli oraz zgodności faz,  
· pomierzyć rezystancję izolacji i powłoki kabla,  
· wykonać próbę napięciową izolacji kabla,  
· wykonać próbę napięciową powłoki kabla,  
· pomierzyć wartość oporności uziemień,  
· zbadać stan urządzeń oświetleniowych,  
· zbadać zgodność średniego natężenia oświetlenia i równomierności z wymaganiami 
normy,  
· sprawdzić wybrane elementy na zgodność z przepisami,  
· sprawdzić i przeanalizować protokoły z dokonanych pomiarów,  
· ustalić warunki przekazania do eksploatacji i załączenia pod napięcie,  
· dokonać próbnego załączenia,  
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· zbadać stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją,  
· sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”. Obmiar 
robót należy dokonać w oparciu o dokumentację projektową i ewentualne dodatkowe 
ustalenia wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.  
Dla montażu jednostką obmiaru robót jest:  
· l metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,  
· l metr - dla instalacji uziemiającej,  
· l sztuka - dla słupów,  
· l metr - dla uziomu.  
Dla demontażu jednostką obmiaru jest:  
· l sztuka - dla słupa nn lub oświetleniowego,  
· 1m dla danego rodzaju kabla - dla linii kablowych.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne”.  
8.1. Odbiór robót zanikających  
Następujące elementy wykonanych robót przewidzianych do zakrycia podlegają  
odbiorowi:  
· ciągi rur - przed zasypaniem,  
· kable ułożone w rowach - przed zasypaniem,  
· elementy uziemień - przed zasypaniem,  
· zagęszczenie gruntu.  
Odbiorowi podlega całość linii lub sieci kablowej, jeżeli stanowi ona odrębną część 
składową obiektu inżynierskiego.  
8.2. Odbiór częściowy i ostateczny  
Przy dokonywaniu odbioru częściowego i ostatecznego należy:  
· sprawdzić zgodność wykonanych robot z umową, dokumentacją, warunkami  
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,  
· sprawdzić udokumentowanie jakości wykonanych robót odpowiednimi protokołami 
prób montażowych,  
· sprawdzić, czy obiekt spełnia warunki prawidłowej eksploatacji,  
· dokonać próbnego załączenia,  
· sporządzić protokół z odbioru, z podaniem wniosków i ustaleń,  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M 00.00.00. Płatność za jednostkę 
wykonanych robót należy ustalać zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów 
i wykonanych prac biorąc za podstawę wyniki badań i pomiarów kontrolnych. Ceny te 
będą pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów użytych 
do budowy oświetlenia i przebudowy linii kablowych oraz robociznę, pracę sprzętu oraz 
wszystkie inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót.  
Cena wykonania robót obejmuje :  
· roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopów,  
· dostarczenie materiału,  
· wykonanie wykopów,  
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· odwodnienie wykopów,  
· przygotowanie podłoża,  
· ułożenie rur i przepustów,  
· ułożenie kabli, wciągnięcie kabli do rur, słupów itp.,  
· wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,  
· zasypanie wykopów z zagęszczeniem gruntu,  
· podłączenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacją,  
· zabezpieczenie antykorozyjne fundamentów słupów oświetleniowych,  
· montaż fundamentów słupów oświetleniowych,  
· montaż słupów oświetleniowych,  
· ułożenie w rowie bednarki,  
· pogrążenie uziomu prętowego,  
· spawanie bednarki i uziomu prętowego,  
· zasypanie wykopu z zagęszczeniem gruntu,  
· wykonanie instalacji w słupie,  
· montaż opraw oświetlenia ulicznego,  
· pomiary linii kablowych i uziemienia,  
· pomiary natężenia oświetlenia,  
· doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,  
· wykonanie dokumentacji powykonawczej,  
· wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,  
· konserwację urządzeń do chwili przekazania Zamawiającemu.  
 
 
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 – Oświetlenie dróg.  
2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 – Słupy oświetleniowe.  
3. PN-EN-598-1+A1:1994 - Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania.  
4. Inne  
4.1. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano montażowych tom V -  
Instalacje elektryczne.  
4.2. Rozporządzenie Ministrów Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, 
Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunków 
Technicznych, jakim powinny odpowiadać instalacje elektroenergetyczne i urządzenia 
oświetlenia elektrycznego.  
4.3. Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 2 
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 SYGNALIZACJA ŚWIETLNA 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru przebudowy sygnalizacji świetlnej. 
1.2. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
przebudową  sygnalizacji świetlnej  
1.3. Określenia podstawowe 
a) Sygnalizator - zestaw urządzeń optyczno-elektrycznych (komór sygnałowych) 

służących do wyświetlania sygnałów przeznaczonych dla uczestników ruchu. 
b) Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne służące do zamocowania 

sygnalizatorów. 
c) Maszt sygnałowy (MSw) - stalowa konstrukcja wsporcza służąca do zamocowania 

sygnalizatora lub sygnalizatorów, osadzona bezpośrednio w gruncie lub na 
fundamencie prefabrykowanym. 

d) Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania 
masztu w pozycji pracy. 

e) Kabel sterowniczy - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią. 

f) Ustój - rodzaj fundamentu prefabrykowanego dla niskich masztów typu MSw. 
g) Sterownik - urządzenie techniczne zapewniające realizację założonego sposobu 

sterowania sygnałami świetlnymi. 
h) Szafa zasilająco-pomiarowa - urządzenie elektryczne zawierające układ pomiaru 

energii elektrycznej, bezpośrednio zasilające sterownik. 
i) Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych 

w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
j) Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.  
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
2.2. Materiały podstawowe 
Materiałami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterującej 
izolowanej wg niniejszej SST są: 

 Istniejące oraz projektowane Sterowniki dwuprocesorowe przystosowane do 
pełnej akomodacji, wykonany i zaprogramowany na zamówienie w oparciu o 
projekt inżynierii ruchu. Urządzenie Sterujące (sterownik) musi spełniać 
wymagania funkcjonalne dla urządzeń sterujących zawarte w „Szczegółowych 
warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” zał. 
nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP zał. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.) i 
potwierdzony certyfikatem zgodności z normą PN-HD638:S1wydanym przez 
niezależny Instytut lub Laboratorium.  
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 Kamery  Traficam  SafeWalk, detektory radarowe Heimdall oraz kamery obrotowe  
Axis 215 PTZ . 

 Maszty MSw. wraz z  listwą zaciskową typu AWE /5 (wraz z fundamentami 
prefabrykowanymi Fs lub gniazdach RS/115/445/T  

 Kpl .maszty typu  MSŁ; wraz z fundamentami prefabrykowanymi F-12/3;F-16.     

 Wysięgniki do mocowania kamer - Kpl.     

 Przyciski dla pieszych EK-533 w ukladzie styków normalnie zwarte z optycznym i 
akustycznym potwierdzeniem przyjęcia zgłoszenia przez sterownik, obsługa osób 
niepełnosprawnych (sygnał naprowadzania oraz informacja akustyczna o światle 
zielonym(odpowiednio dla typu sygnału A lub B)  oraz  Urządzenia akustyczne dla 
pieszych EK-533. Wyłączanie sygnału akustycznego (np. w godz.2000 – 800 oraz dni 
świąteczne poprzez zegar sterownika) 

 Konsole  do mocowania dwupunktowego sygnalizatorów 

 Kable: zasilające typu YKY5x10mm2, sygnalizacyjne YKSY48x1.5mm2, 37x1.5mm; 
19xx1,5mm sterowniczy XzTKMXpw 6x2x0.8mm2; teleinformatyczny FTP 4x2x0,8 
mm kat.5E; kabel światłowodowy 24 włóknowy, jedno modowy XOTKtsd 24J; oraz  
przewód YDY5x1.5mm2, LgYd 1.5 mm2 ,wyrównawczy LYd 10 mm2. 

 Sterownik sygnalizacyjny na napięcie  40/42V z układem UPS(min.1h pracy), 
monitoring pracy sterownika poprzez internet stałe łącze IP (DSL) lub modem 
bezprzewodowy LTE, transmisji obrazu z kamer (prędkość dostępu-400kbit/s; 
prędkość przesyłu danych: 100kbyte/s).  

 kable światłowodowe Z-XOTKtsd 24J, z uwzględnieniem elementów 
połączeniowych z sterownikami sygnalizacji.(przełącznica przemysłowa din-
41;konwerter np.eds-308-ss-sc-t, switch niezarządzalny, 6 portów 10/100basetx, 2 
porty światłowodu jednomodowego sc, temp. pracy od -40 do 75 stopni; mufa 
światłowodowa rozgałęźna 48 do studni przy sterowniku 

 Latarnie sygnalizacyjne(42V) LumiLED typu LSK-3 o średnicy soczewek Φ300 mm, 
Φ200 mm i Φ100 mm, LSK-3+ekran kontrastowy ażurowy oraz  typu LSP-2, LSR-2. 

 Rura osłonowa AROT SRSΦ 110 mm ; DVRΦ110 i 75 mm ;RHDp 110/6,3mm oraz 
BE Φ50mm 

2.3. Materiały budowlane 
Cement 
Do wykonania ustojów betonowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego marki 
250 bez dodatków, spełniającego wymagania normy PN-88/B-3000. 
Cement powinien być dostarczany w opakowaniach spełniających wymagania BN-
88/6731-08/24 i składowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 
Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli i wykonania ustojów powinien odpowiadać 
wymaganiom BN-87/6774-04. 
Woda  
Woda do betonu powinna być odmiany „1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. 
Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej, woda nie powinna 
wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać zawiesiny, np. grudek. 
Osłona kabli 
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 Do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi należy stosować rury 
osłonowe typu Arot SRS 110mm;DVR/110/75mm;RHDP110/6,3mm zgodnie z projektem  
budowlano-wykonawczym. 
2.4. Elementy  gotowe 
Fundamenty prefabrykowane 
 Pod sterownik, maszty MSw, MSŁ, MSOś,słupy oświetl. SAL/…. zaleca się 
stosowanie fundamentów prefabrykowanych (FS;F-12/3;F-16,B-70) według ustaleń 
dokumentacji projektowej uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki, w 
jakich będę pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów konstrukcji 
wsporczych określone są w PN-80/B-03322. 
 W zależności od konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, 
należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z „Instrukcją zabezpieczeń przed 
korozją konstrukcji betonowych”. Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na 
wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna 
sosnowego. 
Przepusty kablowe 
 Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie 
łuku elektrycznego. 
 Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na 
działające na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
 Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur typu RHDP 110/6,3mm lub AROT / 
SRS Φ 110 mm Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-80/C-89203.Rury na 
przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych 
miejscach zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. Dla uszczelnienia rur 
stosować dławice czopowe np.EK-186. 
Kable 

 Kable sygnalizacyjne 
Kable sygnalizacyjne używane do sygnalizacji świetlnej powinny spełniać 
wymagania PN-93/E-90403. Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 
kV, wielożyłowe o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej.  Zaleca się 
stosowanie kabli 48x1,5mm lub 37x1,5mm. Do przycisków dla pieszych należy 
stosować kabel typu XzTKMXpw 6x2x0,8mm odpowiednio do grup logicznych 
przycisków. Kabel Koordynacyjno _komunikacyjny  pomiędzy  skrzyżowaniami  
kabel światłowodowy 24włóknowy, jedno modowy XOTKtsd 24J 

 Kable zasilające 
Kable zasilające złącze i sterownik powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. 
Należy stosować kable o napięciu znamionowym 0,6/1 kV pięciożyłowe o żyłach 
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył kabli powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową. Zaleca się, pomiędzy złączem a sterownikiem, 
stosowanie kabla o przekroju 10 mm2. 

Źródła światła 
 W sygnalizatorach jako źródła światła należy stosować wkłady  Lumi LED do 
sygnalizacji świetlnej, spełniające wymagania PN-83/E-06230. We wszystkich komorach 
sygnałowych należy stosować wkłady Lumi LED/42V spełniające standardy ASTRIN 
potwierdzone Certyfikatem dołączonym w wykazie materiałowym  
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Sygnalizatory  
Sygnalizatory dla sygnalizacji świetlnej ruchu drogowego powinny spełniać wymagania 
zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji świetlnej. Podstawowym elementem 
sygnalizatora jest komora sygnałowa: sygnalizator może składać się z 1 do 4, wyjątkowo z 
5 komór sygnałowych. 
Dla zapewnienia właściwej czytelności wyświetlanego sygnału powierzchnia czołowa 
komory powinna być czarna. Konstrukcja komory powinna umożliwiać: 

-ustawienie jej pod kątem w płaszczyźnie pionowej i poziomej, 
-połączenie kilku komór w zestawy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa, SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach 
sygnałowych przeznaczonych dla pojazdów powinny mieć średnice: 
 
a) 300 mm w przypadku sygnalizatorów: 
3. kierunkowych, niezależnie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej prędkości na drodze, 
4. ogólnych podwieszonych nad jezdnią - niezależnie od dopuszczalnej prędkości na 

drodze, 
5. ogólnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej prędkości większej niż 60 

km/h, a także zawsze wówczas, gdy sygnalizacja jest jedyną sygnalizacją w danej 
miejscowości lub pierwszą na danej drodze od granicy tej miejscowości, 

b) 200 mm w przypadku sygnalizatorów ogólnych umieszczanych obok jezdni, gdy 
dopuszczalna prędkość nie przekracza 60 km,/h oraz zawsze w przypadku komór jazdy 
warunkowej, 

c) 100 mm w przypadku sygnalizatorów pomocniczych. 
 Soczewki powinny mieć daszki ochronne osłaniające je przed kurzem, opadami 
atmosferycznymi i podglądem ze strony innych uczestników ruchu, dla których dany 
sygnał nie jest przeznaczony. Zaleca się, aby wystająca część daszka miała długość, co 
najmniej 200 mm Zaleca się stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Lokalizacja 
sygnalizatorów w stosunku do drogi  powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
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Konstrukcje wsporcze 
Maszt sygnałowy (MSw) 
O ile dokumentacja projektowa lub SST nie określą inaczej, maszt sygnałowy należy 
wykonywać ze stali rurowej R 35 według PN-,80/H-74219 o średnicy 108 mm i długości 
odpowiedniej do typu mocowanych latarni sygnalizacyjnych. MSw do LSK/LST Φ300 
h=3900mm,do LSK Φ200 h=3600,do  LSP Φ200 h=3300mm. W części podziemnej maszt 
powinien być dostosowany do przykręcenia do fundamentów prefabrykowanych z stałym 
rozstawem szpilek 160mm 
Maszty muszą być wyposażone we wnęki dla listew łączeniowych. 
W górnej części maszt powinien posiadać wywiercone otwory do mocowania konsol, 
odpowietrzenie i przeprowadzenia przewodów do konsol mocujących sygnalizatory oraz 
śrubę do podłączenia przewodów ochronnych. 
Wszystkie krawędzie masztu powinny być sfazowane lub zabezpieczone wkładkami z 
tworzywa sztucznego, aby wyeliminować uszkadzanie izolacji kabla podczas jego 
wciągania i późniejszej pracy. 
Powierzchnia masztu powinna być zabezpieczona przed korozją trzema warstwami farb: 
antykorozyjną, podkładową i nawierzchniową. Farba nawierzchniowa powinna być koloru 
srebrnego. 
Konsole 
Konsole powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i zapewniać trwałe 
połączenie sygnalizatorów z konstrukcjami wsporczymi. Elementy połączeniowe konsol 
powinny być tak ukształtowane, aby dokładnie przylegały do konstrukcji wsporczej 
masztu MS i sygnalizatora oraz zapewniały odpowiedni wysięg. 
 Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne konsol powinny być zabezpieczone 
powłokami antykorozyjnymi. 
Listwy łączeniowa 
Listwy łączeniowe dla masztów typu MSw, MSŁ, oraz skrzynek kablowych SSp, należy 
wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Powinny one spełniać następujące 
wymagania: 
Listwa  łączeniową  typu  AWE/5  (Nr.51095346)  z  zastosowaniem  złączek z grupy 280-
646,  
4-przewodowa złączka przelotowa na TS 35 montaż czołowy, układ ukośny  zgodnie z 
deklaracją zgodności CE.          
Osłona wnęki  łączeniowej 
Osłona wnęki powinna być elementem przykręcanym do  masztu oraz nałożoną uszczelką. 
Sterownik 
Sterownik powinien zapewniać pełną realizację zadań przewidywanych w programie 
sygnalizacji przy zachowaniu warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego. Urządzenie to 
powinno być niezawodne, proste w oprogramowaniu i łatwe w eksploatacji. Posiadać 
solidną nierdzewną obudowę i zamki 
zabezpieczające przed włamaniem. Zaleca się wyposażenie sterownika w dostępne z 
zewnątrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowołanymi, przełączniki 
umożliwiające wyłączenie i załączenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy 
awaryjnej (sygnał  żółty migający) lub zmianę programu w zależności od potrzeb. 
 Sterownik powinien spełniać wymagania określone w PN-91/E-05160 i Instrukcji o 
drogowej sygnalizacji świetlnej. Sterownik powinien być wyposażony w następujące 
układy kontrolno-zabezpieczające: 
- Min. dwuprocesorowy układ sterowania przystosowany do pełnej akomodacji, 
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- nadzoru sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
- wykrywania kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
- nadzoru długości cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych), 
- nadzoru napięcia zasilania, 

 ,Sterownik sygnalizacyjny na napięcie 40/42V z układem UPS (min.1h pracy) ـ
oraz  monitoring pracy sterownika wraz z przesyłem do ZDM Wydział 
Sygnalizacji, poprzez  

Funkcja przyciemniania  nadawanych sygnałów (20% luminancja w godz. 
nocnych).nadzoru pracy zdalnej. Składowanie sterownika powinno odbywać się w 
zamkniętym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem się kurzu i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 
2.4. Składowanie materiałów 
Sposób składowania materiałów w magazynach jak i konserwacje tych materiałów 
powinny być dostosowane do rodzajów tych materiałów. 
- Składowanie materiałów, aparatów i urządzeń elektrycznych powinno odbywać się w 

warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się ich 
własności technicznych. Kable elektroenergetyczne NN i kable sterownicze będące na 
bębnach oraz prefabrykowane fundamenty żelbetowe można składować na placu 
składowym. 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania sygnalizacji świetlnej 
 Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazywać 
się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą 
jakość robót: 

-żurawia samochodowego, 
-podnośnika z balkonem, 
-spawarki transformatorowej do 500 A, 
-zagęszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h, 
-zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do średnicy 15 cm, 
-sprężarki, 
-koparki jednonaczyniowej. 

 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów i elementów 
Wykonawca przystępujący do wykonania sygnalizacji świetlnej winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

-samochodu skrzyniowego, 
-samochodu dostawczego, 
-przyczepy do przewożenia kabli. 
-Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być 
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
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-Prace załadunkowe i rozładunkowe ciężkich i wielkogabarytowych urządzeń np. 
masztów, fundamentów, bębnów z kablami i przewodami, powinny być wykonane 
przez specjalnie wyszkolone do tego rodzaju prac brygady przy użyciu dźwigów, 
podnośników hydraulicznych i korbowych lub innych urządzeń dźwignicowych. 
-Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji oraz aparatów na stanowiska 
montażowe bezpośrednio prze montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu 
wewnętrznego z magazynu budowy. 

  
4.3. Środki transportu 
Przy ruchu po drogach publicznych  środki transportu powinny spełniać wymagania 
podane w „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.9 i 4. 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny 
warunków gruntowo-wodnych. 
 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty 
prefabrykowane zaleca się wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Ich 
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-
83/8836-02. 
 Wykopy pod maszty typu MS należy wykonywać ręcznie, bez zabezpieczenia ścian 
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. 
 Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powinny być wykonane bez 
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050. 
 Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny ze wskazaniami Inżyniera. Wydobyty 
grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny być 
wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
 W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, 
należy powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ 
wody poza teren przylegający do wykopu. 
 Zasypanie fundamentu i kabli należy dokonać gruntem bez zanieczyszczeń (np. 
darniny, korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 
cm ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien odpowiadać 
wymaganiom dokumentacji projektowej i normy BN-77/8931-12. Zagęszczenie należy 
wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń fundamentu lub kabla. 
 Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w dokumentacji projektowej 
lub przez Inżyniera. 
5.3. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 Montaż fundamentów należy wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla 
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. 
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu, na 10 cm warstwie 
zagęszczonego żwiru. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której 
przytwierdzona jest płyta mocująca. 
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 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia  ± 2 cm Ustawienie 
fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm 
5.4. Montaż masztów typu MSw 
Miejsca usytuowania masztów MSw powinny być wytyczone przez uprawnioną jednostkę 
geodezyjną. Wykopy punktowe pod fundamenty masztów MSw powinny mieć głębokość 
o 10 cm większą od długości zagłębionej części masztu (80 cm) i średnicę 50 cm 
Wykopy w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach należy 
zabezpieczyć poręczami ochronnymi, a w nocy – czerwonymi światłami ostrzegawczymi. 
Przy montażu masztu typu MSw należy zachować następujące wymagania dotyczące 
wymiarów skrajni: 
- skrajnia pozioma – tzn. odległość od krawężnika do najdalej wysuniętego elementu 

sygnalizacji (masztu, latarni) w rzucie poziomym – na drogach o dopuszczalnej 
prędkości mniejszej lub równej 60 km/h nie może być mniejsza niż 0.5 m, zalecana 
wynosi 0.7 m, natomiast maksymalna 2.0 m; 

- skrajnia pionowa – tzn. odległość od poziomu jezdni do najniższego elementu 
sygnalizacji wystającego poza obrys masztu w rzucie pionowym nie może być mniejsza 
niż 2.0 m, zalecana wynosi 2.2 m, natomiast maksymalna 2.7 m. 

W wykopie głębokości 80 cm należy wykonać 10 cm warstwę stabilizacyjną z chudego 
betonu (Rw=90 at) Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt należy zasypywać ziemią ubijając 
ją warstwami, co 20 cm, Jeżeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego górna część 
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innym przypadku należy wykonać 
wokół masztu umocnienie warstwą tłucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu 
powinna mieć grubość 15 cm, średnicę 0,5 m i znajdować się na głębokości 10 cm od 
powierzchni gruntu. Podziemna część masztu powinna być zabezpieczona antykorozyjnie 
farbą bitumiczną. Maszt należy ustawiać tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorów 
wypadały na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczało 
0,001 wysokości masztu. 
5.5. Montaż konsol 
 Konsole należy montować na masztach typu MSw przy pomocy śrub  
zabezpieczonych przed odkręceniem podkładkami sprężystymi. 
5.6. Montaż listew łączeniowych 
 W masztach typu MS listwy łączeniowe należy montować w przeznaczonych do 
tego celu wnękach. Do zacisków, należy podłączyć wszystkie żyły kabli wchodzących i 
wychodzących z masztu oraz przewody odchodzące od sygnalizatorów. Zaleca się 
wykonanie trwałego oznakowania poszczególnych żył przy podejściu do zacisków. Zestyki 
powinny być zabezpieczone przed erozją.  
5.7. Montaż latarń sygnalizacyjnych 
 Przed zamontowaniem latarń na masztach należy sprawdzić ich działanie pod 
względem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidłowość połączeń wewnętrznych. 
Latarnie należy montować po ustawieniu masztów, na uprzednio zamontowanych 
konsolach lub na specjalnych konstrukcjach zamontowanych na słupach. 
Konsole należy mocować za pomocą śrub: 
- na masztach typu MS bezpośrednio do masztów; 
- na słupach do specjalnych konstrukcji przymocowanych do wysięgników masztów za 

pomocą skręcanych śrubami obejm. 
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Latarnie sygnalizacyjne należy mocować w sposób trwały. Przez mocowanie trwałe 
rozumie się skręcanie na śruby z podkładkami sprężystymi lub w podobny sposób 
równorzędny pod względem mechaniczny, umożliwiający wymianę latarń. 
Przy montażu latarń, konsol i konstrukcji pod nie należy zachować wymagania dotyczące 
wymiarów skrajni drogowej oraz trwałości mocowania przedstawione w pkt. 5.4. 
niniejszej SST. 
27. Zgodnie z Instrukcją o Drogowej Sygnalizacji Świetlnej, Załącznik  do Nr 220 z 

dn.23.12.2003r  oraz  Załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury  z 
dn. 3 lipca 2003r.należy stosować następujące kąty ustawienia latarń 
sygnalizacyjnych: 

- kąt ustawienia latarń (dla pojazdów) umieszczonych na masztach typu MS wynosi 5 do 
10 stopni (jest to kąt zawarty między osią jezdni a osią latarni); 

- kąt pochylenia latarń umieszczonych na wysięgnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to 
kąt zawarty między płaszczyzną pionową prostopadłą do osi jezdni a osią pionową 
latarni); 

- latarnie dla pieszych należy ukierunkować na środek przeciwległej krawędzi przejścia 
dla pieszych. 

 Od zacisków głowic do wkładów LumiLED znajdujących się w komorach 
sygnałowych należy poprowadzić przewody miedziane wielożyłowe z izolacją wzmocnioną 
o przekroju żyły nie mniejszym niż 1.5 mm2. Przewody zasilające powinny być 
przyłączone do zacisków. Przewód neutralny powinien mieć połączenie z częścią oczną 
źródła światła, natomiast przewód fazowy ze stykiem środkowym.  
Przewody powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich 
przeciągania przez rury i podczas późniejszej eksploatacji, gdy narażone będą na tarcie o 
krawędzie wewnętrzne konstrukcji. 
Po całkowitym zainstalowaniu latarń sygnalizacyjnych na masztach należy założyć źródła 
światła do latarń. Instalowane latarnie powinny być czyste – w szczególności soczewki 
(białe). 
5.8. Układanie kabli 
 Kable należy układać w trasach wytyczonych przez upoważnione służby 
geodezyjne. Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 i BN-89/8984-
17/03. 
Wykonywanie przejść pod jezdniami – przeciski 
 Przed przystąpieniem do wykonania przecisku należy ustalić miejsce ustawienia 
urządzenia przeciskowego biorąc pod uwagę następujące czynniki: 
- zagęszczenie urządzeń podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia, 
- uciążliwość prowadzonych robót dla ruchu pieszego. 
Wykop punktowy pod urządzenie przeciskowe należy wykonać na przedłużeniu osi 
projektowanego przecisku. Ziemię na odkład należy usypywać w miejscach powodujących 
najmniejsze zakłócenia w ruchu pieszym i nie powodującym jakichkolwiek zakłóceń w 
ruchu kołowym. Wykopy w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy 
robotach należy zabezpieczyć poręczami ochronnymi, a w nocy – czerwonymi światłami 
ostrzegawczymi. 
Z uwagi na prowadzenie robót w bezpośrednim sąsiedztwie ruchu kołowego, powyższe 
roboty należy prowadzić ze szczególną ostrożnością, a zabezpieczenia wykopów 
kontrolować w sposób ciągły. 
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Wymiary wykopów uzależnione są od typu zastosowanego urządzenia przeciskowego. 
Dno wykopu powinno być wyrównane i prowizoryczne utwardzone, zaś urządzenie 
przeciskowe wypoziomowane i ustawione precyzyjnie w osi projektowanego  przecisku. 
Minimalna głębokość wykonania przecisku powinna wynosić 0.9 m, przy czym nie należy 
naruszać istniejącej konstrukcji jezdni. Właściwe prace przy wykonywaniu przecisku 
prowadzić zgodnie z instrukcją obsługi urządzenia  przeciskowego. 
Po wykonaniu przecisku o projektowanej długości należy wykonać przekop kontrolny po 
drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia „wyjścia” przecisku 
Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy  przecisku  należy zgłosić Inspektorowi 
Nadzoru w celu sprawdzenia i podjęcie przez niego decyzji, czy wykonany przecisk może 
pozostać, czy też należy wykonać   ponowny  przecisk. 
W przecisk wykonany na prawidłowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora 

Nadzoru) należy wcisnąć rurę osłonową AROT 110. Połączenia rur osłonowych wykonać 
za pomocą dwuzłączek lub kielichów. W rurę wciągnąć drut stalowy wyżarzony Fe śr. 2 
mm. Wlot i wylot przecisku należy prowizorycznie uszczelnić. 
Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcją jezdni powstałe podczas wykonywania 
przecisku należy uzupełnić i zagęścić do gęstości nie mniejszej niż gęstość gruntu 
rodzimego. 
Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urządzenia przeciskowego wykop pod 
urządzenia przeciskowe zasypać gruntem rodzimym zagęszczając go warstwami (np. 
wibratorem) do wymaganej gęstości. 
Wykopy kablowe 
Wykopy pod kable należy wykonać ręcznie w miejscach o dużym zagęszczeniu uzbrojenia 
terenu. Szerokość dna rowu nie powinna być mniejsza niż 0.4 m.  
Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku, z tym, że minimalne promienie łuków nie 
powinny być mniejsze niż minimalne zgięcie danego kabla układanego w rowie. 
Jednocześnie wymaga się by minimalne promienie łuków dla kabli o izolacji i powłoce z 
PCV o napięciu do 1 kV  nie były mniejsze niż 0.5 m. 
Głębokość rowu powinna być taka, aby po uwzględnieniu warstwy piasku (0.1 m) oraz 
średnicy kabla, odległość górnej powierzchni gruntu nie była mniejsza niż 0.7 m.Wykopy 
w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach należy zabezpieczyć 
poręczami ochronnymi (w miejscach krzyżowania się wykopów z ciągami pieszymi – 
kładkami dla pieszych z poręczami), a w nocy – czerwonymi światłami ostrzegawczymi. 
 
Układanie kabli w ziemi 
Kable powinny być układane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 
skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być 
mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w ziemi kable należy układać na głębokości, co najmniej 0,7 m na warstwie 
piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm piasku, a następnie warstwą gruntu 
rodzimego o grubości, co najmniej 15cm z istniejącego złącza należy wyprowadzić obwód 
kablowy  YKY 5x6 mm2 do sterownika. Od sterownika należy ułożyć kable sterownicze 
YKSY 48x1.5 mm2 do poszczególnych masztów łącząc je zgodnie z dokumentacją w pętlę. 
Do pętli indukcyjnej należy układać kabel XzTKMXpw 6/10x2x0.8 mm2 Po ułożeniu kabli 
należy zaopatrzyć je w trwałe oznaczniki zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencji linii; 
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- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy; 
- znak użytkownika kabla; 
- rok ułożenia kabla. 
Zaleca się wykonanie oznaczników z tworzyw sztucznych. Odległość między oznacznikami 
nie powinna przekraczać 10 m. Ponadto oznaczniki należy umieścić w miejscach 
charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniu z innymi kablami, w wejściach do przepustów 
kablowych rurowych itp. 
Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm 
nad kablem, należy układać folię  o trwałym kolorze niebieskim (w przypadku kabla 
koordynacyjnego - folię koloru pomarańczowego) o grubości min. 0.5 mm i szerokości 
min. 20 cm tak ułożonej, żeby przykrywała wszystkie kable ułożone w wykopie. 
Po ułożeniu kabli należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków kabli 
induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2.5 kV, przy czym rezystancja nie może być 
mniejsza niż 20 Omów/m. 
 
Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą i innymi urządzeniami podziemnymi. 
 W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi drogami o nawierzchni twardej, 
innymi kablami oraz urządzeniami podziemnymi należy je prowadzić pod kątem zbliżonym 
do 90o w stosunku do osi urządzenia, w miarę możliwości w najwęższym jego miejscu. 
Każdy z krzyżujących się kabli, ułożony bezpośrednio w ziemi, należy chronić rurami AROT 

110 mm przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania na długości po 0.5 m w obie 
strony od miejsca skrzyżowania (od krawędzi). 
 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 

Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległość 
w cm 

  Pionowa przy 
skrzyżowaniu 

Pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 

4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami niepalnymi 

50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 

6 Rurociągi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17] 

7 Części podziemne linii napowietrznych 
(ustój , podpora, odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, np. 
tunele, kanały 

- 50 

*) Należy zastosować przepust kablowy. 
Miejsce skrzyżowania i zbliżenia kabli zasilających i sterowniczych przedstawiono w 
dokumentacji projektowe. Łączenia rur osłonowych należy wykonać za pomocą 
dwuzłączek lub kielichów. Wyloty rur po wprowadzeniu kabli należy uszczelnić i 
zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci. 
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Montaż kabli sygnalizacyjnych. 
Zgodnie z dokumentacją projektową kable sygnalizacyjne należy wprowadzić do 
sterownika oraz masztów MSw,MSŁ;MSOś, lub sł. oświetl. wyposażonych w odpowiednie 
wnęki niezależne dla oświetlenia oraz sygnalizacji. Rozszywać na listwach łączeniowych 
sterownika i listwach łączeniowych masztów. Z odpowiednich zacisków na listwach 
zaciskowych masztów wyprowadzić przewody YDY 5x1,5mm lub 3x1.5 mm2. Przewody te 
wprowadzić do latarń sygnalizacyjnych i podłączyć pod ich kostki zaciskowe. 
Przewody w miejscach narażonych na mechaniczne uszkodzenie osłonić koszulkami 
izolacyjnymi. 
W czasie montażu kabli sygnalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad: 
- powierzchnia styków przewodów, złączek, zacisków, przekładek i podkładek 

przewodzących prąd w połączeniach musi być dobrze oczyszczona (np. szczotką 
drucianą, papierem ściernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem; 

- powierzchnia styku powinna być możliwie duża (większa liczba złączek i śrub; nie 
należy wyrzucać przekładek fabrycznych); 

- należy stosować właściwy i prawidłowo zmontowano osprzęt łączeniowy (złączki i 
zaciski odpowiednie do przekrojów i materiału przewodów, ewentualnie stosować 
przekładki metalowe); 

- połączenia muszą być mocne (pewne dokręcenie, dobry docisk śrub; przeciwnakrętki i 
podkładki sprężyste wyregulowane); 

- połączenia muszą być zabezpieczone przed korozją i utlenianiem na powietrzu – 
wazeliną bezkwasową pochodzenia mineralnego o topliwości powyżej +50oC, np. 
smarem ŁT. 

5.9. Montaż i zasilanie sterownika 
Wykonanie wykopu pod fundament sterownika 
Wykop punktowy pod fundament należy wykonywać ręcznie lub mechanicznie. Powinien 
mieć on wymiary o min. 30 cm większe od długości i szerokości fundamentu. Głębokość 
uzależniona jest od rodzaju gruntu i strefy przemarzania. 
Wykopy w miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach należy 
zabezpieczyć poręczami ochronnymi. 
Montaż sterownika 
Sterownik należy zamontować na fundamencie prefabrykowanym  według instrukcji 
dostarczonej przez producenta. 
Zasilanie sterownika 
Ze złącza wyprowadzić kabel YKY 5x10 mm2 zasilający sterownik, wprowadzić do 
sterownika i podłączyć do odpowiednich zacisków listwy zaciskowej sterownika. Kabel 
zasilający układać w ziemi wg zasad podanych w pkt. 5.10  niniejszej SST. 
Sterownik należy wyposażyć w awaryjne zasilanie podtrzymujące prawidłowe działanie 
całej sygnalizacji przez okres 1 godzin. Podstawą odbioru technicznego będzie 
sprawdzenie czasu działania sygnalizacji przy bateryjnym zasilaniu.  
Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej 
 System dodatkowej ochrony przeciwporażeniowej dla instalacji - szybkie 
wyłączanie przy zastosowaniu wyłączników różnicowo-prądowych zainstalowanych w 
sterownikach. 
Uziemienie –dodatkowe zabezpieczenie 
 Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami 
powodujące w warunkach zakłóceniowych samoczynne odłączenie zasilania. Zaleca się 
wykonanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem zasilającym i 
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sterowniczym bednarkę ocynkowaną 25x4 mm, która następnie powinna być 
wprowadzona do szaf gdzie należy ją połączyć z zaciskami ochronnymi. W przypadku 
masztów MS należy połączyć z masztami przez przykręcenie 2 śrub M8. Połączenia te 
powinny znajdować się 20 cm nad ziemią i być zabezpieczone farbą bitumiczną.  
Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. Bednarka w 
ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i zasypana gruntem bez kamieni, żwiru i 
gruzu. Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych należy układać 
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody te powinny być 
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Montaż instalacji uziemiającej należy 
wykonać wg Dokumentacji Projektowej. 
Ponadto należy spełnić następujące wymagania: 
- konstrukcja masztów powinna być przystosowana do podłączenia stałej instalacji 

uziemiającej, 
- widoczne części uziemień ochronnych powinny być zabezpieczone przed korozją i 

oznaczone  
 zgodnie z przepisami. Przed zasypaniem uziomów należy sporządzić plany ich 
rozmieszczenia z wymiarami. Niżej wymienione sposoby i rodzaje wykonania przewodów 
są dopuszczalne; ostateczny sposób Wykonawca uzgodni z Inspektorem. 
 Przewody wykonane z drutu lub taśmy należy układać tak, aby były one dostępne 
do oględzin. Przewody uziomów roboczych i ochronnych należy od siebie odizolować. 
Przewody z taśmy gołej należy łączyć połączeniem spawanym lub nitowanym na zakładkę 
o długości, co najmniej 10 cm lub śrubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu 
końcówkach taśmy. Połączenia śrubowe należy wykonać śrubami o średnicy, co najmniej 
10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozję lub odpowiednio zabezpieczonymi przed 
korozją. Połączenia śrubowe należy wykonywać w taki sposób, aby ponad nakrętkę 
wystawały, co najmniej dwa zwoje gwintu śruby; nakrętkę należy odpowiednio mocno 
dokręcić i zabezpieczyć podkładką sprężystą przed samoczynnym rozluźnianiem. 
Powierzchnie stykowe połączeń śrubowych należy przed dokręceniem oczyścić i pokryć 
wazeliną bezkwasową. Uziomów nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami  
nieprzewodzącymi. 
 Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób: 
a) uziomy poziome sztuczne z taśm stalowych należy układać w gruncie na głębokości, co 

najmniej 0,6 m, jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej głębokości; 
b) wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 

dotyczącymi robót ziemnych przy wykopach płytkich wąsko przestrzennych; 
c) uziomy poziome należy układać na dnie wykopów bez podsypki i zasypywać je 

gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, żwiru, cegły, gruzu, itp. 
Uziomy poziome należy wykonywać w następujący sposób: 
a) uziomy pionowe sztuczne z taśm stalowych należy pogrążać w grunt do głębokości, co 

najmniej 2,5 m; górne końce uziomów powinny znajdować się, co najmniej 0,5 m pod 
powierzchnią gruntu; 

b) uziomy pionowe wbijane młotami lub kafarami nie powinny być, ze względów 
wytrzymałościowych, dłuższe niż 3 m i należy je wykonać z jednolitych (nie łączonych 
odcinków); 

c) uziomy pionowe wkręcane lub pogrążane wibromłotem należy zagłębiać na taką 
głębokość, aby w miarę możliwości uzyskać wymaganą rezystancję uziomu przy 
zastosowaniu uziomu  pojedyńczego; 



str. 80 

d) pręty stalowe używane do wykonania uziomu pionowego pogrążonego wibromłotem 
należy łączyć przez spawanie przy użyciu tulejki łączącej przeciętej wzdłużnie szczeliną 
o szerokości około 5 mm; najmniejsza długość tulejki - 60mm; dopuszcza się również 
inne rodzaje połączeń odpowiednio mocnych i nie utrudniających pogrążania; 

e) jeśli pojedyńczy uziom pionowy nie spełnia warunków podanych w Dokumentacji 
Projektowej uziomu, należy wykonać układ uziomowy składający się z dwóch lub 
większej liczby pojedyńczych uziomów pionowych, bądź mieszany układ uziomowy 
składający się z uziomów poziomych i pionowych. 

Wszystkie połączenia spawane i śrubowe umieszczone w gruncie należy zabezpieczyć 
przed korozją przez pomalowanie farbą asfaltową (lakierem asfaltowym) nałożoną, co 
najmniej dwukrotnie.  
Przewód uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu, należy pomalować farbą 
asfaltową (lakierem asfaltowym), co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod 
powierzchnią gruntu do 0,3 m nad powierzchnią gruntu. 
Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporażeniowej w instalacji i 
urządzeniach elektroenergetycznych NN stanowi uziemienie ochronne. 
 Dodatkowej ochronie przeciwporażeniowej podlegają: 
- maszty  MS, 
- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wsporczymi i konsolami, 
- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze, 
- obudowy sterownika i szafki pomiarowej, jeżeli są wykonane z materiału 

przewodzącego. 
Przewody ochronne należy przyłączać do zacisków śrubowych specjalnie do tego celu 
przewidzianych. Przewody uziemiające należy wykonać z płaskownika stalowego 
ocynkowanego FeZn 25x4 mm i ułożyć w wykopie kablowym od złącza poprzez skrzynkę 
pomiarową i sterownik do skrajnych masztów w pętli kabla sterowniczego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 6  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonanych robót oraz ich zgodność z wymaganiami SST, dokumentacji projektowej, PZJ i 
poleceniami Inżyniera. 
6.2. Próby montażowe i pomiary 
Po zakończeniu robót należy, w ramach prób montażowych, wykonać następujące 
czynności: 
- oględziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowów kablowych, 
- wizualne sprawdzenie stanu osprzętu, latarń i masztów 
- sprawdzenie ciągłości żył kabli i przewodów oraz sprawdzenie zgodności faz za 

pomocą urządzenia o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy 
uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy 
na obu końcach linii są jednakowo oznakowane,  

- sprawdzenie wzrokowe prawidłowości wykonania instalacji dodatkowej ochrony 
przed porażeniem oraz sprawdzenie ciągłości przewodów w tej instalacji. 

Należy przeprowadzić następujące pomiary linii: 
- pomiar poszczególnych odcinków kabla, 
- pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej, 
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- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomów ochronnych oraz roboczych linii 
lub, jeśli cała linia jest przyłączona do jednej magistrali uziemiającej, pomiar 
rezystancji uziemienia przy maszcie położonym najdalej od sterownika. Pomiaru 
rezystancji izolacji należy dokonać za pomocą induktora (megaomomierza) o napięciu 
nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się 
mierzonej wartości. Wynik pomiaru należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji 
przeliczona na 1 km długości jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju 
kabla. 

 Próby montażowe należy przeprowadzać po ukończeniu montażu, a przed 
zgłoszeniem do odbioru. Z prób montażowych należy sporządzić odpowiedni protokół. W 
zakres tych prób wchodzą następujące czynności: 
- sprawdzenie trasy linii kablowej, 
- sprawdzenie ciągłości żył oraz zgodność faz, 
- pomiar rezystancji izolacji. 
 Po zakończeniu prób montażowych należy przeprowadzić próbny rozruch 
sygnalizacji celem sprawdzenia prawidłowości jej pracy. Próbny rozruch należy 
przeprowadzić w godzinach najmniejszego natężenia ruchu, najlepiej w godzinach 2300 -
500. Należy zwrócić szczególną uwagę na realizację programów sygnalizacji w założonych 
okresach oraz na częstotliwość sygnałów migowych, która - zgodnie z Instrukcją o 
Drogowej Sygnalizacji Świetlnej, Załącznik Nr 2 do Zarządzenia Ministrów: Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz  Spraw Wewnętrznych z dnia 18.06.90 r. - powinna wynosić 1,5 
Hz 0,25, tzn. w ciągu 1 minuty winno nastąpić 90 zmian sygnału (z tolerancją 15 zmian), 
przy czym stosunek czasu wyświetlania sygnału do czasu braku sygnału powinien wynosić 
6/4. 
6.3. Wykopy pod fundamenty i kable 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia 
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
6.4. Fundamenty i ustoje 
Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu 
zewnętrznego oraz wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto należy 
sprawdzić dokładność ustawienia w planie i rzędne posadowienia. 
6.5. Maszty z sygnalizatorami 
Elementy masztów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Maszty z sygnalizatorami po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod względem: 

-dokładności ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5), 
-prawidłowości ustawienia wysięgnika względem jezdni, 
-prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 
-jakości połączeń kabli i przewodów na głowicach masztowych i w komorach 
sygnalizatorów, 
-jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników, konsol i sygnalizatorów, 
-jakości montażu osłony głowicy, 
-stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów metalowych. 
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6.6. Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 

-głębokości zakopania kabla, 
-grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
-odległości folii ochronnej od kabla, 
-rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 

Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i 
rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
6.7. Złącze 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić czy złącze lub jej części odpowiadają 
wymaganiom dokumentacji projektowej, których spełnienie może być stwierdzone bez 
użycia narzędzi i bez demontażu podzespołów. Sprawdzeniem należy ująć jakość 
wykonania i wykończenia, a zwłaszcza: 
 
- stan pokryć antykorozyjnych, 
- ciągłość przewodów ochronnych i ich podłączenia do wszystkich metalowych 

elementów mogących znaleźć się pod napięciem; 
- jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 
- jakość  konstrukcji. 
Po zamontowaniu złącza należy sprawdzić: 
- jakość połączeń śrubowych pomiędzy konstrukcją nośną a konstrukcją  złacza  ; 
- stan powłok antykorozyjnych, 
- jakość połączeń kabli zasilających, 
- zgodność schematu złącza ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien być 

zamieszczony w widocznym miejscu. 
6.8. Sterownik 
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju  należy sprawdzić: 

-jakość połączeń śrubowych pomiędzy fundamentem a konstrukcją, w rozwiązaniu 
bezfundamentowym sprawdzić jakość wykonania ustoju , 
-stan powłok antykorozyjnych, 
-jakość połączeń kabli: zasilającego, sygnalizacyjnych, sterowniczych i 
koordynacyjnego. 

6.9. Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Po wykonaniu instalacji przeciwporażeniowej należy sprawdzić jakość połączeń 
przewodów ochronnych, wykonać pomiary rezystancji uziomów oraz pomierzyć (przy 
zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
6.10. Sprawdzenie działania sygnalizacji 
Włączenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno być poprzedzone wyświetleniem 
sygnału żółtego migającego, co najmniej jedną dobę i po sprawdzeniu poprawności 
działania następujących układów: 

-nadzoru sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałowych dla pojazdów, 
-wykrywania kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 
-nadzoru długości cyklu i właściwych czasów realizacji programów sygnalizacyjnych, 
-nadzoru napięcia zasilania. 
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Działanie układów nadzorujących: sygnały czerwone, kolizyjność sygnałów zielonych oraz 
długość cyklu, powinno natychmiast wprowadzać sterownik w tryb pracy awaryjnej w 
przypadku zadziałania układu wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym 
w momencie usunięcia przyczyny. 
Układ nadzorujący napięcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obniżenia 
napięcia poza dopuszczalną granicę, automatycznie przełączyć sterownik na zasilanie 
rezerwowe lub go wyłączyć. 
Układ nadzorujący pracę zdalną sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy 
w połączeniu ze sterownikiem koordynującym pracę, spowodować przejście 
nadzorowanego sterownika na pracę z programem indywidualny 
6.11. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót 
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST 
zostaną przez Inżyniera odrzucone.Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa 
od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt  7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru dla wykonania: 
- wykopów ziemnych i fundamentów jest 1 m3; 
- montażu i ustawienia masztów, wysięgników, latarń, tabliczek zaciskowych i 

bezpiecznikowych, sterownika, skrzynki pomiarowej, złącza, wykonania przepustów o 
określonej długości, podłączenia i obróbki żył kabli oraz badania linii kablowej i 
skuteczności ochrony od porażeń jest 1 szt.; 

- ułożenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli w ziemi, ułożenia płaskownika 
stalowego, wciągnięcia przewodów w słupy i otwory fundamentowe jest 1 mb 

Obmiar robót polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementów sygnalizacji 
świetlnej, po skontrolowaniu poprawności jego działania na całym skrzyżowaniu 
drogowym (ulicznym). 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt  6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-wykopy pod fundamenty i kable, 
-wykonanie fundamentów i ustojów, 
-ułożenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem, 
-wykonanie uziomów taśmowych. 

8.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować, oprócz dokumentów 
wymienionych w punkcie 8.5 „Wymagania ogólne”: 
- dokumentację projektową, wg, której obiekt był realizowany z naniesionymi 

ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy; 
- geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
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- protokóły z dokonanych pomiarów linii, w tym skuteczności zastosowanej ochrony 
przeciwporażeniowej, 

- metrykę sygnalizacji, zawierającą podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji, 
- oświadczenie Wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości sygnalizacji do 

eksploatacji, 
- protokóły odbioru robót podpisane przez Inżyniera. 
 
9. Przepisy związane 
9.1. Normy 
   1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty 

konstrukcji wsporczych 
   2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania badań przy odbiorze 
  3. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
  4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki 
  7. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  8. PN-81/C-89203 Kształtki z nie plastyfikowanego polichlorku winylu 
  9. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu 
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa 
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
12.   PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania 

dotyczące zestawów badanych w pełnym i niepełnym 
zakresie badań typu 

13. PN-83/E-06230 Żarówki. Ogólne wymagania i badania 
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 

powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 0,6/1 kV 

15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe nie 
przekraczające 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napięcie 
znamionowe 0,6/1 kV 

  
16. 

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania 

  
17. 

PN-91/M-34501 Gazociągi i instalacje gazownicze. Skrzyżowania gazociągów z 
przeszkodami terenowymi. Wymagania 

  
18. 

PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odporność na narażanie 
mechaniczne. Wymagania i badania 

  
19. 

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami 
czwórkowymi, pęczkowe o izolacji polietylenowej 

  
20. 

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego 
polichlorku winylu suspensyjnego 

  
21. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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22. 

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

  
23. 

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
przy odbiorze 

  
24. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

  
25. 

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

  
26.  

    BN-89/8984-
17/03 

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne 
wymagania i badania. 

  
27. 
  
28. 

  PN-HD638 S12006 
  PN-HD638 S12006 
A1 

Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego 
Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego  

  
29. 

  PN-EN 12368 Sygnalizatory Ruchu Drogowego 

  
30. 

  EN 12675 Znaki Zmiennej Tresci 
 

9.2. Inne dokumenty 
31.Instrukcja o drogowej sygnalizacji świetlnej. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury  z dn. 3 lipca 2003r. 
32.Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. Warszawa 1980 r. 
33.Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 
sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-
montażowych i rozbiórkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r. 
34.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych - Część V. 
Instalacje elektryczne, 1973 r. 
35.Rozporządzenie Ministra Przemysłu  z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie 
ochrony przeciwporażeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r. 
36.Instrukcja zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych, nr 24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



str. 86 

 ZIELEŃ 

USUWANIE DRZEW I KRZEWÓW 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na usunięciu drzew i krzewów. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczące usunięcia drzewa i krzewów. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
W zakres prac objętych niniejszą specyfikacją wchodzą prace związane z usuwaniem 
drzew i krzewów. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Materiał roślinny przeznaczony do usunięcia zaprezentowany jest w tabeli zbiorczej 
Nr 1 w Rozdziale GOSPODARKA DRZEWOSTANEM niniejszego opracowania. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do usuwania i przesadzenia drzew i krzewów  
Wykonawca przystępujący do wykonania wycinki powinien wykazać się możliwością 
korzystania  
z następującego sprzętu: 
- drobny sprzęt ręczny (łopaty, grabie, taczki, liny, drabiny), 
- piły mechaniczne, 
- ciągnik gąsiennicowy lub rolniczy o dużej mocy, wyposażony we wciągarkę, 
Do pracy przy wycince stosować narzędzia sprawne technicznie, a kliny metalowe tylko z 
miękkiej stali w celu przeciwdziałania powstania odprysków metalu. 
Przy dużych i ciężkich drzewach zaleca się pracę sprzętu pomocniczego, samochodu z 
lebiodką lub innego sprzętu pozwalającego na szybkie usunięcie obalonego drzewa z 
jezdni drogi. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiału roślinnego, pni i karpiny 
Dłużyce, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym. Pnie 
przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny 
być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć 
trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 
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Sprzęt transportowy musi mieć gabaryty umożliwiające przemieszczanie się bez 
zakłócania ruchu drogowego o ciężarze nie powodującym uszkodzeń nawierzchni i 
nadmiernego zagęszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie 
powyżej 5 ton mogą poruszać się jedynie w obrębie jezdni. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wymagania dotyczące usuwania drzew 
5.2.1. Przepisy ogólne : 
1. Operatorzy pilarek muszą posiadać upoważnienia uzyskane na kursach 
specjalistycznych. 
2. Robotnicy muszą być wyposażeni w odzież roboczą i sprzęt ochrony osobistej. 
3.Na powierzchniach roboczych, na których prowadzi się ścinkę i obalanie drewna, muszą 
przebywać co najmniej dwaj pracownicy, mający możliwość kontaktowania się. 
4.Podcinki i wyrębu drzew nie wolno prowadzić : 

 podczas deszczu i śnieżycy oraz przy gęstej mgle i zapadającym zmroku, tj. w 
czasie ograniczonej widoczności, 

 przy temperaturze poniżej - 20°C., 

 podczas wiatru na tyle silnego, że może on wpłynąć na zmianę założonego 
kierunku obalania drzew i spadania obcinanych konarów, lub powodować 
przedwczesne obalenie i pękanie drzew, 

 w czasie burzy i silnego wiatru nie wolno pozostawać w strefie 
roboczej. Należy skryć się do najbliższego budynku a w przypadku 
braku, do samochodu oddalonego od miejsca wycinki na odległość 
minimum dwukrotnej wysokości drzewa. 

 pod liniami niskiego i wysokiego napięcia oraz w bezpośredniej bliskości 

 zabrania się używania siekier jako klinów i do obracania drewna, jak 
również wieszania narzędzi na gałęziach drzew. 

 podcinkę " niską " o średnicy konarów do 10 cm dopuszcza się przy 
użyciu narzędzi 

ręcznych, pił ogrodniczych. 
 
5.2.2. Prace przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do wycinki i obalania drzew granica powierzchni 
strefy zagrożenia powinna być wyznaczona w sposób widoczny. 

 Najbliższa dopuszczalna odległość między stanowiskiem roboczym przy 
ścince i obalaniu drzew i jakimkolwiek innym stanowiskiem nie może 
być mniejsza niż dwie wysokości ścinanych drzew. 

 Gałęzie nadłamane i luźno zawieszone na drzewach przeznaczonych do 
ścinki oraz na drzewach sąsiednich należy w miarę możliwości usunąć 
przed rozpoczęciem ścinki. 

 Rozpoczęta praca przy wycince drzewa musi być prowadzona bez 
przerwy aż do obalenia  
i usunięcia z jezdni drogi. 
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5.2.3. Zasady wykonywania rzazów przy ścince drzewa : 

 Rzaz podcinający powinien być wykonany jak najniżej. Krawędź rzazu 
powinna być prostopadła do obranego kierunku obalania i w miarę 
możliwości do osi drzewa.  

 Wykonać rzaz podcinający od strony kierunku obalenia drzewa. Rzaz 
ścinający po uformowaniu zawiasy wykonać sposobem sztyletowym od 
obu końców zawiasy do przeciwnego kierunku obalenia drzewa. 

 Obalanie drzew z korzeniami należy wykonywać ciągnikiem 
gąsiennicowym lub rolniczym o dużej mocy, wyposażonym we 
wciągarkę. Odległość ciągnika od obalonego drzewa nie powinna być 
mniejsza niż dwie wysokości tego drzewa. Linę zaczepową należy 
założyć na drzewo na wysokości 5-8 m, zależnie od wysokości i średnicy 
drzewa. Zakładanie liny powinno odbywać się z drabiny lub podnośnika 
hydraulicznego, z przystosowanym miejscem do pracy na wysokości 

 
5.2.4. Okrzesywanie drzew 

 Okrzesywanie drzewa leżącego może odbywać się dopiero po 
uprzednim całkowitym jego obaleniu. 

 Przy okrzesywaniu drzew leżących zabrania się: stawać na drzewo, 
opierać nogą o drzewo, stawać okrakiem nad drzewem. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola robót w zakresie usuwania drzew  
Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu: 
- zgodności realizacji z dokumentacją projektową w zakresie miejsca usunięcia, 

gatunków i odmian, 
- transportu usuniętego materiału roślinnego poza teren parku, 
- uporządkowanie terenu po usunięciu drzew i krzewów (zasypanie dołów po karpach, 

wyrównanie i zagrabienie terenu, ew. dosianie mieszanką traw) 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiaru: 
- usuwanie drzew i krzewów – szt. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Odbiór robót  
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania robót. Roboty poprawkowe Wykonawca 
wykona na własny koszt.  
Odbiorowi podlegają: 
- uporządkowanie terenu po ścince drzew i krzewów 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje za: 
- usuwanie drzew/krzewów – szt./m2 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 50144-1: 2000 Bezpieczeństwo użytkowania narzędzi ręcznych o napędzie 

elektrycznym. Wymagania ogólne 
2. PN-EN 50144-2-13: 2003 (U) Bezpieczeństwo użytkowania narzędzi ręcznych o 

napędzie elektrycznym. Część 2-13: Wymagania szczegółowe dotyczące pilarek 
łańcuchowych 

3. PN-EN 608:1998 Maszyny rolnicze i leśne. Pilarki łańcuchowe przenośne. 
Wymagania dotyczące bezpieczeństwa 

4. PN-EN ISO 11681-2:2002 Maszyny dla leśnictwa. Pilarki łańcuchowe przenośne. 
Wymagania bezpieczeństwa i ich badanie. Część 2: Pilarki łańcuchowe do 
pielęgnacji drzew 

5. PN-EN 1807:2001 Bezpieczeństwo obrabiarek do drewna. Pilarki taśmowe 
 
 

SADZENIE ROŚLINNOŚCI 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ogrodniczych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczące wykonania robót związanych z sadzeniem 
drzew, krzewów, roślin okrywowych i zadarniających oraz pnączy. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
W zakres prac objętych niniejszą specyfikacją wchodzą prace związane z wykonaniem 
nasadzeń drzew: 
- zakup i dostawa drzew 
- mechaniczne lub ręczne (w zależności od wielkości powierzchni obsadzanej) zdjęcie 

warstwy darni, 
- zagrabienie, wyrównanie terenu 
- rozplanowanie nasadzeń roślinnych na wskazanym terenie 
- sadzenie drzew do dołów z zaprawą dołów ziemią urodzajną do połowy, 
- zakup, dowóz i ręczne rozrzucenie kory drzewnej, 
- załadunek i wywóz ziemi z wykopanych dołów. 
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1.4. Określenia podstawowe 

 System korzeniowy – podziemna część rośliny, 

 Bryła korzeniowa – część systemu korzeniowego wykopana razem z ziemią, 

 Szyjka korzeniowa – krótki odcinek rośliny na granicy między pędem, a korzeniem. 

 Odrosty korzeniowe – pędy nadziemne rozwijające się z pączków przybyszowych 
lub pąków śpiących na korzeniach.  

 Forma naturalna – forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego 
gatunku, z wyraźnie wykształconym przewodnikiem, 

 Forma szczepiona/pienna – forma krzewu szczepiona na podkładce. Szczepienie to 
polega na łączeniu systemu pędowego szlachetnych odmian roślin ozdobnych z 
systemem korzeniowym formy dzikiej, uzyskanej z nasion, należącej do tego 
samego gatunku; gałązka formy szlachetnej pełni funkcję tzw. zrazu, natomiast 
pień formy dzikiej stanowi podkładkę; zraz zrośnięty z podkładką tworzą tzw. 
szczep, który daje nową roślinę 

 Krzewy – Wielopędowe, zdrewniałe rośliny, nie wytwarzające pnia. Ich główne 
pędy powinny wyrastać nie wyżej niż 10 cm nad szyjką korzeniową. 

 Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów lub forma drzew utworzona w 
szkółce przez niskie przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości, 
wymagana wysokość krzewów liściastych 0,5m. 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące   
charakterystyki: 

 ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 1,5 m wysokości, okres jej 
magazynowania nie powinien przekraczać 2 miesięcy 

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, 

 dopuszczalna zawartość rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm. 

 Materiał roślinny – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z 
dokumentacja projektową. Sadzonki drzew liściastych 

 Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie, bryła ziemi z przerastającymi ją 
korzeniami roślin 

 Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu 

 Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, w tym materiał roślinny 

 Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy. 

 Humus – Próchnica,  szczątki organiczne, głównie roślinne, nagromadzone w glebie 
(lub na powierzchni gleby), pozostające w różnych stadiach rozkładu, czyli humifikacji 
(biodegradacja). 

 Wysokość rośliny – Długość mierzona od szyjki korzeniowej do najwyższej części 
rośliny. 

 Szerokość rośliny – Odległość mierzona w najszerszym miejscu rośliny. 

  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
 



str. 91 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wykaz projektowanej roślinności zaprezentowany jest w tabeli zbiorczej w 
Rozdziale GOSPODARKA DRZEWOSTANEM . 
 
2.2. Wymagania dotyczące właściwości materiału roślinnego  
Materiał roślinny pozyskiwany będzie ze szkółek objętych kontrolą polskiego Inspektoratu 
Ochrony Roślin, opartych na produkcji z rodzimego materiału wyjściowego. Wykonawca 
zobowiązany jest przedstawić Zamawiającemu źródło pozyskania materiału roślinnego. 
Materiał roślinny użyty do nasadzeń, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie 
powinny pod względem jakościowym odpowiadać normie BN-65-9125-02 
 
2.3. Wady niedopuszczalne: 
- silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 
- odrosty z podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia kory, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej 
 
2.4. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 

zmagazynowana  
w pryzmach nie przekraczających 1,5 m wysokości, okres jej magazynowania nie 
powinien przekraczać 2 miesięcy 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, 

- dopuszczalna zawartość rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm. 
 
2.5. Nawozy 
Nawozy mineralne powinny być dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym 
składem chemicznym ( zawartość azotu, fosforu, potasu, N.P.K ) i udziałem procentowym 
składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie 
transportu i przechowywania. Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa uzależniona jest od 
zasobności zastosowanej ziemi urodzajnej 
i winny zostać zatwierdzone przez Inżyniera i Inspektora nadzoru. Nawozów nie należy 
aplikować na mokre lub wilgotne rośliny, ponieważ może to skutkować ich poparzeniem. 
Nawozić należy rośliny suche, podlać można je dopiero później. 
 
2.6. Kora drzewna  
Do ściółkowania powierzchni należy zastosować korę sosnową mieloną kompostowaną 
min. 9 miesięcy o frakcji 20-40 mm. 
 
 



str. 92 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nasadzeń drzew 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością 
korzystania  
z następującego sprzętu: 
- drobny sprzęt ręczny (łopaty, grabie, młotki, taczki, liny), 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem oraz wężem do podlewania. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów koniecznych do wykonania nasadzeń 
Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć 
trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Transport nie może uszkodzić materiału roślinnego, rośliny muszą być zabezpieczone 
przed uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem. 
Sprzęt transportowy musi mieć gabaryty umożliwiające przemieszczanie się bez 
zakłócania ruchu drogowego o ciężarze nie powodującym uszkodzeń nawierzchni i 
nadmiernego zagęszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie 
powyżej 5 ton mogą poruszać się jedynie w obrębie jezdni. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wymagania dotyczące sadzenia drzew: 

 pora sadzenia - jesień lub wiosna (rośliny z pojemników można sadzić cały rok z 
wyjątkiem miesięcy z przymrozkami – gdy podłoże jest zmarznięte, najlepiej 
jednak: IV-V, IX-poł.X; pogoda bezwietrzna, gleba i powietrze wilgotne oraz 
umiarkowana temperatura powietrza.), 

 miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją 
projektową, 

 zakup i ułożenie rur drenarskich perforowanych z PE o średnicy 60mm, wlew z 
HDPE o śr. 60mm, zaślepka aluminiowa. Bryły korzeniowe należy dwukrotnie 
owinąć rurą drenarską, na jedno drzewo trzeba przyjąć 13m rury. 

 Wykonanie misy o regularnym, okrągłym kształcie i średnicy min. 100cm, 
wyściółkowanych korą warstwą pięciocentymetrową. Nie dopuszcza się 
usypywanie ziemi dookoła pni tak, że będzie ona tworzyła „górkę” oraz 
usypywania ziemi brzegu misy w postaci wału. 

 doły pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji 
projektowej oraz powinny być przygotowane tak, aby korzenie mogły się 
swobodnie układać i nie zaginać, w tym celu dół powinien być dobrze zdrenowany 
i wyłożony warstwą luźnej ziemi, o grubości co najmniej 10 cm, 

 stabilizacja drzew w gruncie poprzez opalikowanie trzema palikami i przywiązaniu 
taśmą o kolorze zielonym pni drzew do palików. Należy je również połączyć ze 
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sobą pojedynczą poprzeczką z półpalików u góry. Paliki powinny być nowe z 
drewna ciśnieniowo impregnowanego o średnicy 7cm, wysokości 250cm, 

 korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, docisnąć bryłę korzeniową do podłoża, 
uformować miskę wokół pnia i podlać, 

 korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, a korzenie 
pierścieniowe poluzować 

WYKONAWCA ZOBOWIĄZANY JEST DO PRZEDSTAWIENIA PRÓBEK MATERIAŁU 
ROŚLINNEGO ZAMAWIAJĄCEMU CELEM AKCEPTACJI PRZEZ ZAMAWIAJĄCEGO PRZED 
PRZYSTĄPIENIEM DO REALIZACJI PRZEDMIOTU UMOWY W CIĄGU 2 DNI PRZED 
PRZYSTĄPIENIEM DO NASADZEŃ. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola robót w zakresie sadzenia drzew 
Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu: 
-      wielkości dołków pod drzewa 
- zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc 

sadzenia, gatunków i odmian, odległości sadzonych roślin,  
- zgodność materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu 

korzeniowego, pokroju, wieku,  
- zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 
- zgodność opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
- odpowiednich terminów sadzenia, 
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewów 
- zasilania nawozami mineralnymi. 
 
Kontrola robót przy odbiorze posadzonej roślinności: 
- zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 
- zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów, roślinności 

okrywowej i zadarniającej oraz pnączy z dokumentacją projektową, 
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu 

kopczyków, jeżeli odbiór jest na jesieni, 
- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki 

prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 
- grubość warstwy kory, 
- jakości posadzonego materiału. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiaru: 
- załadunek i wywóz ziemi – m3 
- dostawa ziemi urodzajnej - m3 
- głębokość i szerokość wykopów – m 
- rozrzucenie kory - m3 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania robót. Roboty poprawkowe Wykonawca 
wykona na własny koszt.  
Odbiorowi podlegają: 
- jakość materiału roślinnego, 
- ilość posadzonych roślin, 
- sposób sadzenia roślin. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST, jeżeli wszystkie 
pomiary  
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
9.2.  Wykonanie nasadzeń drzew 
9.2.1. Sadzenie drzew z zaprawą dołów ziemią urodzajną do połowy – szt. 
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje: 
- zakup i dostawę krzewu, 
- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołów, 
- posadzenie krzewu, 
- podlanie krzewu. 
9.2.2. Korowanie – m2 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-87/R-67020 – Materiał szkółkarski – Krzewy róż 
2. PN-R-67022 – Materiał szkółkarski – Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
3. PN-R-67023 – Materiał szkółkarski – Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
5. PN-R-67026:2002  Sadzonki drzew i krzewów do zadrzewień i zakrzewień 
 

RENOWACJA I WYKONANIE TRAWNIKÓW 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ogrodniczych w zakresie renowacji i wykonania 
trawników.  
   
1.2. Zakres stosowania SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczące wykonania robót związanych z renowacją i 
wykonaniem trawników. 
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1.3. Zakres robót objętych SST 
W zakres prac objętych niniejszą specyfikacją wchodzą prace związane z wykonaniem 
trawników: 

 zakup i dostawa mieszanki traw (trawniki) mieszanki dla trawników zwykłych i 
sportowych 

 wymiana ziemi na głębokość 10cm 

 dowóz ziemi urodzajnej 

 rozplantowanie ziemi urodzajnej, wyrównanie terenu, wałowanie, 

 równomierne rozrzucenie mieszanek traw za pomocą siewnika, 

 zagrabienie, 

 wałowanie, 

 nawodnienie obsianej powierzchni, 
 
oraz renowacją trawników polegająca na: 

 skoszeniu trawnika nisko – ok. 2cm, 

 ewentualnym „podniesieniu” darni i podsypanie piasku pod darń, 

 przeprowadzeniu wertykulacji na głębokość 2-3cm i zagrabienie, 

 wysianiu trawy w miejscach „łysin”, 

 posypaniu mieszanką torfu z piaskiem, 

 zwałowaniu, nawadnianiu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 1,5 m wysokości, okres jej 
magazynowania nie powinien przekraczać 2 miesięcy 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, 

 dopuszczalna zawartość rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm. 

 Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy. 

 Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roślin trawiastych równomiernie 
pokrywających podłoże, wśród których przeważają gatunki traw o małym 
przyroście masy, lecz gęstych pędach oraz silnie rozgałęzionym systemie 
korzeniowym, tworzące warstwę roślinną przypominającą kobierzec. Dzięki 
regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielęgnacji trawnik utrzymywany jest 
w odpowiednim stanie, aby mógł pełnić funkcje zdrowotne, estetyczne, 
rekreacyjne, biotechnologiczne i inne. 

 Torf – skała osadowa powstała w wyniku zachodzących w szczególnych warunkach 
przemian obumarłych szczątków roślinnych, najmłodszy węgiel kopalny. Zawiera 
mniej niż 60% węgla. Torf jest utworem będącym efektem niepełnego rozkładu 
szczątków roślinnych, zachodzącego w warunkach długotrwałego lub stałego 
zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Torf składa się z nierozłożonych szczątków 
roślin, oraz bezstrukturalnej (amorficznej) masy humusu. Torf jest w różnym 
stopniu nasycony substancjami mineralnymi 
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 Humus - Próchnica,  szczątki organiczne, głównie roślinne, nagromadzone w glebie 
(lub na powierzchni gleby), pozostające w różnych stadiach rozkładu, czyli 
humifikacji (biodegradacja). 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 
charakterystyki: 

 ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i 
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 1,5 m wysokości, okres jej 
magazynowania nie powinien przekraczać 2 miesięcy 

 ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być 
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, 

 dopuszczalna zawartość rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm. 
 
2.2. Ziemia żyzna 
Ziemia żyzna zakupiona i dostarczona na plac budowy, winna pochodzić z zebranych 
warstw gleby próchnicznej, pozostającej uprzednio pod uprawą rolną lub ogrodniczą albo 
być wytworzona z komponentów ogrodniczych i nieorganicznych oraz mineralnych 
wierzchnich warstw gleby, wzbogacona nawozami mineralnymi. Ziemia ta winna być 
oczyszczona z kamieni, gruzu, resztek nie rozłożonych części roślin tj. gałęzi i grubszych 
korzeni oraz z rozłogów perzu. 
Podstawowe parametry fizyko-chemiczne ziemi żyznej: 
- odczyn: pH od 5,0 do 6,5, 
- zawartość próchnicy nie mniejsza niż 2%, 
- zawartość azotu nie niższa niż 0,2%, 
- stosunek zawartości węgla do azotu C:N w przedziale 1:15. 
 
2.3. Ziemia kompostowa 
Nawóz organiczny (ziemia kompostowa-kompost) powstaje podczas naturalnego procesu 
kompostowania biomasy (trocin, gałęzi, trawy, liści słomy itp.). 
Jest to uniwersalna ziemia o pH 5,5-6,5 znajdująca bardzo szerokie zastosowanie tak w 
domu jak i w ogrodzie. Ziemia jest wzbogacona o naturalne nawozy organiczne 
(biohumus), które w początkowej fazie wzrostu w naturalny sposób dostarczają roślinom 
niezbędnych składników pokarmowych. Ziemia zalecana jest między innymi do: kwiatów 
ogrodowych, warzyw, róż, krzewów ozdobnych, drzew owocowych. 
Kompost ma skład i działanie zbliżone do obornika. Humus jest niezbędnym składnikiem 
gleby potrzebnym do życia roślin. Zawiera w sobie podstawowe dla roślin składniki 
pokarmowe takie jak azot, fosfor, potas. Poprawia strukturę gleby, zwiększa jej 
pojemność wodną, czyni ją bardziej przepuszczalną dla powietrza, znacznie poprawia 
plonowanie roślin. 
Produkt może być stosowany jako bezpośrednie podłoże lub jako polepszacz gleby dla 
roślin. Może być stosowany dla każdego rodzaju gleby w dowolnej porze roku. Najlepszym 
sposobem użyźniania gleby jest wymieszanie lub przeoranie nawozu organicznego z 
istniejącą glebą na głębokość ok. 15 cm. 
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Dla roślin wymagających podłoża o odczynie kwaśnym zaprawiamy doły torfem.  
 
2.4. Mieszanka traw 
Materiał siewny wybranej do reprodukcji odmiany powinien mieć udokumentowane 
pochodzenie. Uprawa traw nasiennych podlega urzędowej kwalifikacji polowej. Istotną 
rzeczą jest czystość wysiewanych nasion, a przede wszystkimi brak innych niepożądanych 
traw w materiale siewnym. Choć normy kwalifikacji nasion (świadectwo SON) często 
dopuszczają śladowe ilości obcych traw, to praktycznie w materiale siewnym nie powinno 
być żadnych innych traw. Szczególnie ważne jest to w materiałach „przedbazowych i 
bazowych". Normy jakościowe nasion wysiewanych i zbieranych powinny być znane przed 
wysiewem odmiany. 
Nasiona traw przechowuje się w suchych i przewiewnych pomieszczeniach, po 
wcześniejszej ich dezynfekcji przed szkodnikami. Można je też składować w 
zmechanizowanych zbiornikach, w pryzmach lub workach. Zebrane w odpowiednim 
stadium dojrzałości, dobrze oczyszczone i dosuszone nasiona długo (2-4 lata zależnie od 
gatunku) zachowują zdolność kiełkowania. 
 
2.5. Torf 
Torf jest mieszanką mineralno-organiczną, przeznaczoną jako podłoże do trawników. 
Wyrób posiada zwiększona zawartość wapnia, magnezu oraz wielu innych składników 
zapewniających prawidłowo wzrost roślin. Poprawia strukturę gleby, odkwasza ją i 
uzupełniają w składniki potrzebne do wzrostu. 
Wyrób na skutek długotrwałego przetrzymywania w opakowaniu lub w temperaturze 
pow. 20°C może zmienić swój skład chemiczny, co wpłynie niekorzystnie na rozwój roślin. 
Obecna w mieszance kreda znacznie przyspiesza jego proces przemiany. Dlatego też 
zaleca się przewietrzyć na kilka dni przed użyciem, a w razie potrzeby dokonać parowania. 
Przechowywać w miejscach zacienionych. 
Torf powinien być pozyskany z kopalni torfu. 
 
2.6. Piasek 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-79/B-06711. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania renowacji i wykonania trawników:  
Wykonawca przystępujący do i wykonania nasadzeń powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

 drobny sprzęt ręczny (łopaty, grabie, taczki, wiadra), 

 wertykulator, 

 siewnik, 

 wału kolczatki oraz wału gładkiego, 

 kosiarka samojezdna i spalinowa, 

 pilarka spalinowa, 

 kosa spalinowa, 

 podkaszarka spalinowa, 
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 cysterny z wodą pod ciśnieniem oraz wężem do podlewania. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów koniecznych do wykonania trawników 
Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć 
trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 
Sprzęt transportowy musi mieć gabaryty umożliwiające przemieszczanie się bez 
zakłócania ruchu drogowego o ciężarze niepowodującym uszkodzeń nawierzchni i 
nadmiernego zagęszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie 
powyżej 5 ton mogą poruszać się jedynie w obrębie jezdni. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wymagania dotyczące wykonania trawników: 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

 teren powinien być wyrównany, 

 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z 
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem 
wałem - kolczatką lub zagrabić, 

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

 okres siania – najlepszy jest okres wiosenny najpóźniej do połowy września, a 
nasiona należy wysiewać na wilgotną glebę przy temperaturze powietrza około 10 

C. 

 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 3 kg na 100 m2,  

 przykrycie nasion - przez przemieszanie z torfem grabiami lub wałem kolczatką, co 
chroni kiełkujące nasiona przed wysychaniem 

 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 
ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. 
Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 
stosować wału gładkiego, 

mieszanka nasion trawnikowych powinna mieć następujący skład: 

 kostrzewa czerwona rozłogowa – 20% 

 kostrzewa owcza – 15% 

 kostrzewa różnolistna – 15% 

 mietlica biaława – 15% 

 wiechlina łąkowa – 20% 

 życica trwała – 15% 
 

 podlanie trawnika i jego pielęgnacja 
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5.3. Wymagania dotyczące renowacji trawników: 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z renowacją trawników są 
następujące: 

 teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

 trawnik powinien być skoszony do ok. 2 cm wysokości źdźbła traw i zagrabiony 

 teren powinien być wyrównany  

 wertykulacja powinna odbyć się przynajmniej dwukrotnie na jednej powierzchni – 
najlepiej raz wykonać wertykulację w jednym kierunku, natomiast ponownie 
prostopadle do pierwszego kierunku – „na skos” 

 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem 
wałem - kolczatką lub zagrabić, 

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

 okres siania – najlepszy jest okres wiosenny najpóźniej do połowy września, a 
nasiona należy wysiewać na wilgotną glebę przy temperaturze powietrza około 10 

C. 

 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 3 kg na 100 m2,  

 przykrycie nasion - przez przemieszanie z torfem grabiami lub wałem kolczatką, co 
chroni kiełkujące nasiona przed wysychaniem 

 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu 
ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. 
Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 
stosować wału gładkiego, 

 podlanie trawnika i jego pielęgnacja 
 
mieszanka nasion trawnikowych powinna mieć następujący skład: 

 kostrzewa czerwona rozłogowa – 20% 

 kostrzewa owcza – 15% 

 kostrzewa różnolistna – 15% 

 mietlica biaława – 15% 

 wiechlina łąkowa – 20% 

 życica trwała – 15% 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót w zakresie wykonania trawników 
W czasie wykonywania trawników kontrola polega na sprawdzeniu: 

 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

 warstwy ziemi urodzajnej 

 prawidłowego uwałowania terenu, 

 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami SST, 

 gęstości zasiewu nasion, 
 
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

 obecności gatunków chwastów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiaru: 

 załadunek i wywóz ziemi – m3 

 dostawa ziemi urodzajnej - m3 

 wykonanie trawników – m2 

 renowacja trawników – m2 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania robót. Roboty poprawkowe Wykonawca 
wykona na własny koszt.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Wykonanie trawników  

 rozplantowanie ziemi urodzajnej – m3 

 humusowanie terenu płaskiego z obsianiem mieszanką traw – m2 

 wywiezienie urobku – m3 

 
Prace będą odbierane i rozliczone po wzroście trawy i jednokrotnym jej skoszeniu. 
 
UWAGA! W przypadku gdy termin wykonania trawników nie pozwoli na dokonanie 
odbioru prac j.w. w okresie obowiązywania umowy, Wykonawca udzieli gwarancji na 
wykonane trawniki. Gwarancja będzie obowiązywała od dnia następnego po terminie 
dokonania odbioru prac polegających na przygotowaniu podłoża i wysiewu nasion do daty 
protokolarnego odbioru trawników po jednokrotnym skoszeniu. 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7 
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PIELĘGNACJA ROŚLINNOŚCI 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót pielęgnacyjnych. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczące wykonania robót pielęgnacyjnych dla 
posadzonych drzew, krzewów, roślinności okrywowej i zadarniającej, pnączy oraz 
wykonanych trawników. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
W zakres prac objętych niniejszą specyfikacją wchodzą prace związane z pielęgnacją 
wykonanych nasadzeń: 
 
- pielęgnacja drzew 
- pielęgnacja trawników parkowych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 dziki – pędy podkładki wyrastające poniżej miejsca okulizacji 

 odrosty korzeniowe – pędy nadziemne rozwijające się z występujących na 
korzeniach pąków śpiących lub pączków przybyszowych; wytwarzane są przez 
drzewa, krzewy   

 kopczykowane – obsypywanie podstawy krzewu kopczykiem z luźnej ziemi 

 Pielenie - Ręczne lub mechaniczne pozbywanie się chwastów poprzez wyrywanie 
ich wraz z korzeniami. 

 Trawnik - zespół powiązanych ze sobą systemem korzeniowym traw pospolitych, 
wykorzystywany w celach ozdobnych w parkach, ogrodach, przydomowych 
ogródkach 

 Podlewanie - Proces dostarczania wody organizmom roślinnym metodą 
powierzchniową lub punktową. Gleba po podlaniu musi być nasączona wodą na 
głębokość około 10 – 15 cm (za wyjątkiem trawnika) w przeciwnym razie utworzy 
się twarda „skorupa” utrudniająca roślinom rozwój lub musi być dostarczona 
odpowiednia, określona ilość wody metodą punktową. Rośliny należy podlewać 
niezbyt intensywnym, równomiernym strumieniem wody przez końcówkę z 
sitkiem dającą efekt „deszczu” . lub „mgiełki”. Woda nie powinna być zbyt zimna, 
aby rośliny nie doznały szoku. Nie dopuszcza się podlewania roślin w pełnym 
słońcu. 

 Chirurg drzew - Osoba uprawniona do wykonywania prac z zakresu chirurgii 
drzew, która swoje kompetencje może potwierdzić ukończonymi szkoleniami. 

 Nawozy sztuczne - Nawozy mineralne, preparaty chemiczne uzyskiwane na drodze 
przemysłowej, zawierające makroelementy (ewentualnie również pierwiastki 
śladowe) w formie przyswajalnej przez rośliny, dodawane do gleby, w której tych 
składników brakuje. 

 Nawozy naturalne - Nawozy organiczne, szczątki roślin i zwierząt oraz odchody 
zwierzęce, które po wprowadzeniu do gleby ulegają mineralizacji, a uwolnione w 
ten sposób makroelementy i mikroelementy mogą być wykorzystane przez rośliny 
uprawne. 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Wiechlinowate
https://pl.wikipedia.org/wiki/Park
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 Środki ochrony roślin - Substancje lub mieszaniny substancji oraz żywe organizmy, 
przeznaczone do: 

 ochrony roślin uprawnych przed organizmami szkodliwymi, 

 niszczenia niepożądanych roślin, 

 regulowania wzrostu, rozwoju i innych procesów biologicznych w roślinach 
uprawnych, z wyjątkiem służących wyłącznie do nawożenia, 

 poprawy właściwości lub skuteczności substancji lub mieszanin substancji 

 Okres gwarancji - Należy przez to rozumieć okres, przez który wykonawca 
zobowiązany jest do wykonywania zabiegów pielęgnacyjnych oraz do usuwania 
wad w terminie wskazanym w niniejszej specyfikacji technicznej lub wskazaniach 
IN. Okres gwarancji w ramach prac związanych z konserwacją zieleni to okres, w 
którym Wykonawca jest zobowiązany do usuwania wad do końca sezonu 
wegetacyjnego. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ziemia żyzna 
Podstawowe parametry fizyko-chemiczne ziemi żyznej: 
- odczyn: pH od 5,0 do 6,5, 
- zawartość próchnicy nie mniejsza niż 2%, 
- zawartość azotu nie niższa niż 0,2%, 
- stosunek zawartości węgla do azotu C:N w przedziale 1:15. 
Właściwości ziemne powinny zostać zbadane i potwierdzone przez specjalistyczne 
laboratorium (np. Stację Chemiczno-Rolniczą), które określi ilość i sposób pobrania 
reprezentacyjnej próby potrzebnej do wykonania oceny oraz wyda zalecenia odnośnie 
uzupełniającego nawożenia mineralnego. Wyniki badania Wykonawca powinien okazać 
Zamawiającemu. 
2.2. Materiał roślinny 

- Drzewa 
- mieszanka murawy parkowej 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania pielęgnacji krzewów oraz wykonania trawników. 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- kosiarka spalinowa 
- drobny sprzęt ręczny (łopaty, grabie, siekierki, młotki, noże, drabiny, taczki, liny, 

sekator), 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem oraz wężem do podlewania. 
 
4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów koniecznych do wykonania pielęgnacji  
Materiały powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć 
trwałych odkształceń i dostarczyć materiał w odpowiednim czasie oraz zgodnie z 
przepisami BHP i ruchu drogowego. 
 Sprzęt transportowy musi mieć gabaryty umożliwiające przemieszczanie się bez 
zakłócania ruchu drogowego o ciężarze nie powodującym uszkodzeń nawierzchni i 
nadmiernego zagęszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie 
powyżej 5 ton mogą poruszać się jedynie w obrębie jezdni. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wymagania dotyczące pielęgnacji drzew 
Wymagania są następujące: 

 podlewanie roślin w czasie długotrwałego okresu bezdeszczowego, 

 poprawianie mis wokół drzew, 

 zmiana palików w razie zawilgocenia, zagrzybienia, rozłamania itp. 

 uzupełnianie kory, 

 kontrola wiązań w koronie 

 wykonywanie cięć: 

 technicznych - w sąsiedztwie dróg ( zapewniające swobodny przejazd pojazdów 
zgodnie z parametrami technicznymi), w sąsiedztwie linii napowietrznych 
energetycznych , budynków , ogrodzeń i innych obiektów budowlanych 

 sanitarnych - usuwanie posuszu w obrębie całej korony 

 korekcyjnych - skracanie długości bocznych , nadmiernie wydłużonych gałęzi i 
konarów , ok. 1/ 4 - 1/5 długości w bliskim sąsiedztwie innych drzew, w miejscach 
nadmiernego zagęszczenia, a także korygowanie statyki korony przy 
nierównomiernym i nieproporcjonalnym jej rozroście. 

 redukcyjnych - skracanie równomierne masy korony w części wierzchołkowej, ok. 
2-3 m, a także redukcja masy korony dla poprawy statyki drzewa 

 prześwietlających - rozrzedzenie masy korony w jej wnętrzu – likwidacja gałęzi 
krzyżujących się , zagęszczających itp. 

 
5.3. Wymagania dotyczące nawożenia 
Nawożenie krzewów: 
Do zasilania można użyć jedną z gotowych mieszanek nawozów mineralnych w ilości 0,25 
kg pod jeden krzew; mieszankę rozsypuje się wokół krzewu (w odległości kilkunastu 
centymetrów od jego nasady) i bardzo płytko przekopuje. Jeszcze lepsze wyniki daje 
ściółkowanie gleby wokół krzewów torfem zmieszanym z tymi nawozami (1 wiadro torfu + 
0,25 kg mieszanki mineralnej pod 1 krzew), gdyż jednocześnie chroni przed 
zachwaszczeniem.  
Przykładowy skład nawozów mineralnych wieloskładnikowy (kompleksowy) mieszany 
otrzymywany jest z saletry amonowej, ortofosforanu(V) amonu, siarczanu(VI) potasu i 
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siarczanu(VI) magnezu oraz z soli zawierających mikroelementy (przykładowy skład: 
13,6% azotu, 1,9% fosforu, 16,0 potasu, 2,7% magnezu, 0,18% miedzi, 0,045% cynku, 
0,27% manganu, 0,045% boru, 0,09% molibdenu);  
Krzewy, których główną ozdobą jest bujne ulistnienie, warto ponadto w pierwszej połowie 
kwietnia podlać roztworem saletry w ilości około 0,1 kg na pół wiadra wody pod jedną 
roślinę. Na jeden krzew, na przykład, można przeznaczyć 0,15 kg mączki rogowej, 0,15 kg 
mączki kostnej i 0,1 kg siarczanu potasu. 
Wszelkie nawozy stosuje się na wilgotną glebę - po deszczu albo dość obfitym podlaniu. 
Nawozić można do końca czerwca, aby nie przedłużać wegetacji roślin, zwłaszcza 
wrażliwych na mróz. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  OST „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Kontrola robót w zakresie pielęgnacji trawników 
Polega na sprawdzeniu: 
- prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł 

trawy, 
- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
- przycinaniu krawędzi trawnika przy krawężnikach, 
- braku objawów chorobowych. 
6.3. Kontrola robót w zakresie pielęgnacji roślinności 
Polega na sprawdzeniu: 
- prawidłowe ukształtowanie mis, 
- usuwanie chwastów 
- odpowiednia wysokość docelowa projektowanego żywopłotu, 
- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
- braku objawów chorobowych, 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostki obmiaru: 
- pielęgnacja trawników – m2 
- pielęgnacja roślinności –m2 
- pielęgnacja łąki kwietnej – m2 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
8.2. Odbiór robót  
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Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania robót. Roboty poprawkowe Wykonawca 
wykona na własny koszt.  
 
Odbiorowi podlegają: 

 stosowanie się do terminów pielęgnacji dotyczących cięcia, koszenia 
trawników, nawożenia, podlewania, usuwania chwastów, 

 jakość materiału roślinnego 
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje za: 
 
9.2.1. Roczna pielęgnacja trawników na terenie płaskim – m2 
- dosiewanie płaszczyzn trawnikowych o zbyt małej gęstości wykiełkowanych nasion 
- mechaniczne koszenie przez cały sezon wegetacyjny co dwa tygodnie, rozpoczynając 

od początku maja i kończąc w połowie października, skracając trawy nie więcej niż o 
jedną trzecią 

- wałowanie mechaniczne po skoszeniu trawy 
- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastów metodą ręczną już w ich 

początkowym stadium wzrostu 
- nawadnianie 
 
9.2.2. Roczna pielęgnacja roślinności – m2 
- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastów metodą ręczną już w ich 

początkowym stadium wzrostu 
- cięcia formujące 
- nawadnianie 
 
Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
 
 


