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1. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne odnoszgce sie
do wymagan wspadlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wy-
konania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegétowych specyfikacji
technicznych (SST) i stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé miejsce tylko

w przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
robét budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi (SST).

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— dostarczong przez Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.
1.4.3. Zgodnos$¢é robdt z dokumentacjg projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
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chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku
wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkdéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST i majg wptyw na niezadowalajgcg jako$é elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce
bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
e jest wigczony w cene umownag.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowad wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych

str. 4



ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonaweca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy
i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. Uszkodzenia powstate na skutek ztego, lub braku, utrzymania Wykonawca
naprawi na wtasny koszt.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robdt. Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U.
z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169 poz. 1650),

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.12. Szkody i zniszczenia

Jezeli w trakcie prowadzenia prac Wykonaweca naruszy czyjas$ wiasnos¢ (prywatng lub
publiczng) ma wdéwczas obowigzek do na prawy lub zados¢uczynienia w wysokosci
ustalonej w trakcie negocjacji lub odpowiedni sgd. Koszt napraw i uszkodzen wliczone s3
W cene umowna.

2. MATERIALY

2.3.  Zrédta uzyskania materiatéow do elementéw konstrukcyjnych
Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST
w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrodta spetniajg
wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe
okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktdrych mowa w
Szczegodtowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.4. Pozyskiwanie masowych materiatédw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.
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Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze
postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkdw umowy stanowig inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania
piasku i Zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywac;ji
terenu po ukonczeniu robat.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.5. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢
i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu

budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajéw materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementow robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatéw.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadacd sie z czesci
opisowej i graficznej,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji ruchu,

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za
jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZ) oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy

wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub

przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.4. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i

wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione

przez Wykonawce na witasny koszt.

5.5. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementdow robdét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach

umowy, dokumentac;ji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

5.6. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wy-

konawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania

robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

— organizacje wykonania robdt, w tym termin i sposdb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposOb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilo$¢ sSrodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekgji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
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natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzytku
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i
robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z
jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu
probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badaniaipomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania.
Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swaj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda ich

partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jedno-

znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym

Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do

korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy

Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora
nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robat,

* terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robdt,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagii polecenia Inspektora nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

* zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

¢ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

¢ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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* dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem kto je przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

¢ inneistotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robat.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdét. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie sukcesywnie
w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3],
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w
kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Zasady okreslania ilosci robdt podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych lub
w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji

projektowe] i przedmiarze robat.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagiizasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddéw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt oraz ilosci tych robét, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robadt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
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przeprowadzone pomiary, w konfrontacji zdokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdow, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét
uzupetniajgcych w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne),

protokoty odbiorow robot ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbiorow czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

ouhkw
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7. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZJ),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

10.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja
i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét

zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancji.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbiér
ostateczny (koncowy) robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawag ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych
(ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
* wartosc zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
* podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
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dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst
Dz. U.z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pdin. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pdin.zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. —w
sprawie ogdlnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).
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10.3.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobdéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom |,
I, 111, 1V, V) Arkady, Warszawa 1989-1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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2. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE] DLA
DROG I ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla
placéw i chodnikow.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i
odbioru nawierzchni z betonowej kostki brukowej o nastepujgcych grubosciach :

- 6¢cm (chodniki)

- 8cm (zjazdy do posesji)

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robdot w zakresie inzynierii lgdowe] i wodne;j.
Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyrownania
terenu.
Kat. robdt:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania,

fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog.
Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

3.

2.1. Materiaty podstawowe

Do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej nalezy stosowac nastepujace
materiaty:

e kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 8 cm,

¢ kostka betonowa wibroprasowana o grubosci 6 cm,

¢ podsypka cementowo-piaskowa,
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* piasek.

3.3. Kostka betonowa wibroprasowana

Nalezy stosowac kostke brukowg jednowarstwowag.
Do produkcji kostki betonowej nalezy uzy¢ betonu klasy B30 wedtug PN-B-06250 ,,Beton
zwykty" o nastepujgcych parametrach:
e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 3,5 mm,
* nasigkliwos¢ do 5%,
Gotowe kostki powinny charakteryzowac sie wytrzymatoscig srednio 60 MPa (badanie
wedtug DIN 18 501 - patrz punkt 6.1). Wytrzymatos¢ pojedynczej kostki powinna wynosic,
co najmniej 50 MPa.
Producent betonowe] kostki brukowej w swiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig
gwarancje na dostarczane materiaty.
Dopuszcza sie stosowanie kostek spetniajacych wymaganie EN-1338.

3.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kostke nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu
zwyktego".

3.5. Piasek
Do wypetnienia spoin pomiedzy kostkami betonowymi nalezy stosowac piasek spetniajacy
wymagania normy PN-79/B-06711 , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych".

4. SPRZET

Nawierzchnie nalezy wykonywac za pomoca specjalnych maszyn do uktadania brukowej
kostki betonowej lub recznie. Do zageszczenia nawierzchni nalezy zastosowac wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego, w celu ochrony przez uszkodzeniem lub
zabrudzeniem kostek brukowych.

5. TRANSPORT

Brukowg kostke betonowg mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportowymi w
sposob zabezpieczony przed jej przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport piasku, zaprawy cementowo-piaskowej i podbudowy powinien odbywac sie w
sposob przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.

6. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod nawierzchnie chodnikdw i sciezek rowerowych nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-
B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane" Wskaznik zageszczenia koryta powinien wynosic co
najmniej 0,97 wedtug normalnej préby Proctora. Dno koryta powinno by¢ uksztattowane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W pozostatych przypadkach koryta nie wykonuje

sie.
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5.3. Wykonanie nawierzchni

Podsypke piaskowg o grubosci 3 cm nalezy utozy¢ na catej szerokosci nawierzchni,
pomiedzy kraweznikami i obrzezami.

Betonowg kostke brukowg nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej.
Pochylenie poprzeczne i podtuzne wjazdow powinno by¢ zgodne z Dokumentacijg
Projektowaq. Kostke nalezy uktadac nieznacznie wyzej niz wynika to z Dokumentacji
Projektowej poniewaz w czasie zageszczania cata powierzchnia chodnikow obnizy sie.
Nawierzchnie z kostki, po zasypaniu piaskiem nalezy zagesci¢ wibratorami ptytowymi.
Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi chodnikéw i kontynuowac w kierunku srodka.
Po zageszczaniu nalezy uzupetnié piaskiem szczeliny pomiedzy kostkami brukowymi a
powierzchnie chodnikéw oczyscic¢

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kostki betonowej,
wibroprasowanej:

e sprawdzenie ksztattu i wymiardw, zgodnie z tablica |,

* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica |,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Pomiary ksztattéw i uszkodzen nalezy wykonac dla 10 losowo wybranych kostek
betonowych,

dla kazdej dostarczonej partii.

Tablica 1. Dopuszczalne uszkodzenia kostek brukowych

Ip. Cecha Tolerancje
1 Dtugosé ,I" 3 mm
2 Szerokos$¢ ,,b" 3 mm
3 Wysokos¢ ,h" 5 mm
6 Wklestos¢ lub wypuktosc 2mm
bocznych
7 Szczerby i uszkodzenia:
® na powierzchniach gérnych, niedopuszczalne
* na innych powierzchniach:
* maksymalna liczna uszkodzen 2
e dtugos¢ uszkodzen 20 mm
¢ gtebokos¢ uszkodzen 6 mm

Badanie wytrzymatosci kostek nalezy przeprowadzi¢ na 5 catych kostkach, stosujac ptyty
naciskowe o wymiarach 90x180 mm. Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie
zrédta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jakos$¢ dostarczanych kostek oraz na
whniosek Inzyniera.

Badania piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta
Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m?2.
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Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg z
tolerancjami:

¢ rzedne wysokos$ciowe +2cm,

* rOwnosé +2cm,

¢ spadek poprzeczny i podtuzny +0,5%.

6.2 3. Badania podsypki

Badania grubosci podsypki przeprowadza sie poprzez zdjecie 2 kostek brukowych na
kazde 200 m? chodnikdw i pomiar grubosci podsypki. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢
3 cm. Dopuszczalne odchytki w grubosci podsypki wynoszg 1 cm. Sprawdzenie
zageszczenia podsypki wykonuje sie poprzez sprawdzenie gtebokosci sladu stopy co 100
m? wykonanej podsypki. Stopa cztowieka powinna pozostawia¢ ledwie widoczny $lad.
6.2.4. Badania nawierzchni

Cechy fizyczne i mechaniczne brukowej kostki betonowej nalezy oceniaé na podstawie
atestoéw producenta oraz w przypadku watpliwosci i polecen Inzyniera.

Utozenie kostki nalezy sprawdzac zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Rodzaj i czestotliwos¢ badan nawierzchni z kostki

Ip. |Badania Czestotliwosc Tolerancje
|  |Réwnosc co 100 m 8 mm

2 |Spadki poprzeczne [co 50 m +0,5%

3 |Réwnolegtosé spoin |co 200 m +1lcm

4 |Szerokosc¢ spoin 3razyna200m? |dolcm

5 |Wypetnienie spoin |co 100 m? catkowite

Rownolegtos¢ spoin bada sie poprzez rozpiecie 2 rownolegtych linek wzdtuz spoin
pomiedzy kostkami betonowymi i pomiar ich odlegtosci.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebrac i wbudowac¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia kostek betonowych nalezy je wymieni¢ na nowe.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty
pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

® prace pomiarowe,

e dostarczenie materiatow w miejsce wbudowania,

¢ wykonanie koryta,

¢ wykonanie podbudowy,

¢ roz$cielenie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej,

¢ utozenie betonowej kostki brukowej z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

str. 21



* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej wibroprasowane;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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3. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogdlne dotyczgce

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z

betonu asfaltowego (warstwy wyrdwnawczej i Scieralnej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i

odbioru warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego 0/12,8 dla ruchu KR2 warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 dla ruchu od KR1 do KR6.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem warstwy scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .

Grupa robot:  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich czesci oraz robdt w zakresie
inzynierii lagdowej i wodne;.

Klasa robét: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei, wyréwnania terenu.

Kategoria robdt: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe wyréwnawczg i scieralng nalezy stosowac
nastepujgce materiaty:

e asfalt drogowy 50/70,

¢ kruszywo famane granulowane,

e 7wir i mieszanka,

* piasek,

e wypetniacz,

e Srodek adhezyjny,

2.2. Asfalt Drogowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591:2004 do betonu asfaltowego do
warstwy wyréwnawczej oraz Scieralnej dla ruchu KR2 . Dla kazdej dostawy (cysterny)
wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2004. Nie zezwala sie na mieszanie
asfaltow z réznych rafinerii.
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2.3. Materiaty kamienne
Materiaty do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy | dla warstwy wyréwnawczej i w tablicy 2 dla warstwy scieralnej.
Tablica I. Wymagania wobec materiatow kamiennych do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. |Materiat Wymaganie dla betonu
asfaltowego dla KR2

I Kruszywo tamane granulowane z [PN-B-11112:1996 Kl I, II

surowca skalnego gatunek i 2

2 |Zwiri mieszanka PN-B-nill:1996 KI I i Il

3 |Grysizwir kruszony z naturalnie |PN-5-96025:2000 Zatacznik G,
rozdrobnionego surowca kl.1, Il gat. li2
skalnego

4 Piasek PN-B-11113:1996 Gat. |i2

5 |Wypetniacz wapienny PN-61/5-96504

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw kamiennych do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. |Materiat Wymaganie dla betonu
asfaltowego dla KR2

I Kruszywo tamane granulowane z |PN-B-11112:1996 Kl |, Il
surowca skalnego gatunek i 2

2 Zwir i mieszanka PN-B-11111:1996 Kl i Il

3 Grys i zwir kruszony z naturalnie |PN-5-96025:2000 Zatgcznik G,
rozdrobnionego surowca skalnego |kl. I, Il gat. | i 2

4 Piasek PN -B-11113:1996 Gat. i 2

5 Wypetniacz wapienny PN-61/5-96504

2.4. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajgcy aprobate BBDiM lub innej upowaznione;j
instytucji.

3. SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanki bitumicznej (WMB)

Nominalna wydajnos¢ wytworni powinna wynosi¢ co najmniej 50 ton/godz. lub posiadac
zasobniki do magazynowania goracej mieszanki pozwalajgce na prowadzenie roboét bez
przerw i przestojow. Wytwadrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego
sterowania produkcja, system automatycznego wydruku przebiegu produkcji oraz w
izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki. Ukfady
dozowania kruszyw, wypetniacza oraz asfaltu i dodatkéw powinny posiadac swiadectwo
stanu technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo wymaga
odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry pracy WMB powinny spetnia¢ nastepujgce
wymagania:
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¢ doktadnos¢ dozowania sktadnikéw (jako % w stosunku do masy sktadnika) - dla
kruszywa - 2,0%; dla wypetniacza - | .0%; dla asfaltu i dodatkow - 0,3%,

¢ doktadnos¢ pomiaru temperatury - 5 °C,

¢ zdolnos¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,

¢ wilgotnos¢ kruszywa po przejsciu przez suszarke - najwyzej 0,5%.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajgcy uktad odpylania,
umozliwiajacy

dodawanie wychwyconych pytéw do mieszanki mineralno - asfaltowe]. Zawartos¢ pytéw
w gazach odlotowych nie moze przekracza¢ 20 mg/m3

Wykonawca musi posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez wiasciwe
organy administracji panstwowej (np. inspekcje sanitarng, wtadze ochrony srodowiska).
3.2. Uktadarka

Wykonawca powinien posiadaé uktadarke z elektronicznym sterowaniem grubosci
uktadania, czestotliwosci i amplitudy wibracji deski oraz regulacje parametréw pracy
ubijakéw. Systemy sterowania muszg zapewni¢ mozliwos$¢ statej predkosci poruszania sie
uktadarki w zakresie od | m/min. Do 50 m/min. Uktadarka powinna mie¢ mozliwos$é
uktadania w jednym przejsciu warstwy o grubosci 4 cm, oraz na szerokos¢, co najmniej 3
m.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zageszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:

» walce statyczne gtadkie; ciezar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy
okoto 30 kg/cm,

* walce wibracyjne; ciezar catkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda -
okofo | mm, czestotliwosc - okoto 40 Hz,

¢ walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; ciezar walca ogumionego od | O
do 20 ton - w zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony
e wibracyjne zageszczarki ptytowe - do zageszczania w miejscach trudno dostepnych;
statyczny nacisk zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 MPa

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci
Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nierownosci mogg by¢
wykorzystane samodzielne narzedzia (pity, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym
pojezdzie.

4. TRANSPORT

Transport powinien sie odbywac¢ w sposdb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie
transportowanej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz drdg publicznych po ktérych bedzie
odbywat sie transport. Mieszanka mineralno-asfaltowa bedzie przewozona samochodami
samowytadowczymi pod przykryciem plandekami. Wykonawca wykona pomosty do
skraplania skrzyn samochoddw emulsjg oraz do rolowania plandek. Transport powinien
by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania, ponizej 10% temperatury
wyjsciowej. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do uktadarki, lub z uktadem
zawieszenia powodujgcym segregacje mieszanki bedg natychmiast wycofane przez
Wykonawce.

str. 25



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej i wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru. W projekcie sktadu podana bedzie recepta robocza.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

¢ doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

¢ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

¢ okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i scieralnej oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej warstwy wyrownawczej z
betonu asfaltowego i orientacyjne zawartosci asfaltu

Sito kwadratowe [mm] Krzywe graniczne betonu
asfaltowego 0/12,8 dla
ruchu KR2

25.0

20.0

16.0

12.8 100

9.6 70-100

8.0 62-100

6.3 55-80

4.0 45-65

2.0 35-55

0.85 25-45

0.42 18-38

0.30 15-35

0.18 11-27

0.15 9-25

0.075 3-9

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w (4,5 - 6,0

mieszance mineralno-asfaltowej,

%,

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wedtug metody Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien
spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu | do punktu 8.

Tablica 3. Wymagania wobec warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Lp. [Wiasciwosé Wymagania dla
ruchu KR2
l. Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %, 4,0-6,0

2. |Wypetnienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieszance |65,0 - 80,0
mineralnej, %, nie wiecej niz
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3. |Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem |-
statycznym 0.1 MPa, po | h, +40°C, MPa, nie mniej niz

4. |Stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz 6

5. |Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2,0-5,0

6. |Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla, 3,0
kN/mm, nie mniej niz

7. |Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98

8. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej 4.5-6,5

5.3. Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego i orientacyjne zawartosci asfaltu

Sito kwadratowe [mm] Krzywe graniczne betonu
asfaltowego 0/12,8 dla
viichis VDD

20.0

16.0 100

12.8 85-100

9.6 70-100

8.0 62-94

6.3 56-87

4.0 45-76

2.0 35-64

0.85 26-50

0.42 20-39

0.30 17-33

0.18 13-24

0.15 12-22

0.075 7-11

Orientacyjna zawartosc¢ asfaltu w |5, 0- 6,5

mieszance mineralno-asfaltowej,

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wedtug metody Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien
spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 5 od punktu | do punktu 8. Warstwa $cieralna
wykonana z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania zawarte w tablicy 5 od

punktu 8 do 9.
Tablica 5. Wymagania wobec warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. [Wiasciwosé Wymagania dla
ruchu KR2?
l. Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %, 1,5-4,5

2. |Wypetnienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieszance [65,0 - 80,0
mineralnej, %, nie wiecej niz

3. |Modut sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem
statycznym 0.1 MPa, po |h, +40°C, MPa, nie mniej niz
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4. |Stabilnos¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz 5,5

5. |Odksztatcenie wg Marshalla, mm 2,0-5,0

6. |Stosunek stabilnosci do odksztatcenia wg Marshalla, 3,0
kN/mm, nie mniej niz

7. |Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98

8. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej 1,5-5,0

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sktadniki
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z receptg. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinna wynosi¢ jedng dziatke
elementarng wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2% w stosunku do
masy sktadnika. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu
50/70 od 140 °C do 160°C.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosié
dla asfaltu 50/70 od 120 °C do 140°C.

5.5. Przygotowanie podtoza (potaczenie miedzywarstwowe) pod warstwe
wyrownawczg

Podtoze pod warstwe wyrdwnawczg z betonu asfaltowego stanowi nawierzchnia
bitumiczna . Czystg i suchg warstwe nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa, kationowa,
szybkorozpadowa.

Nalezy unika¢ stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w ktérych stwierdzono nadmiar
emulsji bedg oczyszczone na koszt Wykonawcy. Uktadanie warstwy wyréwnawczej mozna
rozpoczac po stwierdzeniu, ze nastgpit rozpad emulsji i odparowata woda.

5.6. Przygotowanie podtoza (potgczenie miedzywarstwowe) pod warstwe Scieralng
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wyréwnawcza z
betonu asfaltowego. Czystg i suchg warstwe nalezy skropi¢ emulsje asfaltowg, kationowg,
szybkorozpadowa.

Nalezy unika¢ stosowania nadmiaru emulsji. Miejsca, w ktérych stwierdzono nadmiar
emulsji bedg oczyszczone na koszt Wykonawcy. Uktadanie warstwy Scieralnej mozna
rozpoczac po stwierdzeniu, ze nastgpit rozpad emulsji i odparowata woda.

Nierownosci warstwy Scieralnej nie powinny przekracza¢ 6 mm .

5.7. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie, gdy podtoze jest suche i wolne od stojgcej
wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania
sie uktadania mieszanek w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35 km/godz.).
Prowadzenie robdt w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

5.8. Odcinek probny

Maty zakres robét - nie wystepuje

5.9. Przygotowanie geodezyjne
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Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie,
uktadanie warstwy podbudowy powinno sie odbywac¢ w odniesieniu do systemow
laserowych lub systemu linek prowadzgcych biegngcych po obu stronach warstwy, ze
szpilkami wysokoSciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.10. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca podaje technologie prowadzenia robét od
przygotowania podtoza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego,
przygotowania formalnoprawnego, przez organizacje pracy WMB po sktad zespotu
uktadajgcego na drodze i schemat pracy walcow. Opis metody wykonania powinien
zawierac dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie
osobowym i kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg w sposdb ciggty, bez postojéw uktadarki.

Zaleca sie ukfadanie warstwy na catg szeroko$é. Szczegdlnej starannosci wymaga
prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego wyglagdu mieszance w obrebie
potfaczenia roboczego (szwu). Wyjgtkowo w szczegdlnych przypadkach dopuszcza sie
mozliwos¢ recznego uktadania mieszanki-

Powierzchnie urzadzen obcych jak krawezniki itp., powinny by¢ przesmarowane asfaltem.
Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapié
do jej zageszczania. Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki (mierzona
bezposrednio za stotem uktadarki) nie powinna by¢ nizsza od 125°C. Zageszczanie
powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi
zasadami, takimi jak:

* walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e walce wibracyjne nie mogg powodowaé miazdzenia ziaren,

e zageszczanie nalezy rozpoczynac od potgczen ( szwéw ) i od nizszej krawedzi,

* manewry zmiany kierunku ruchu walcow powinny sie odbywac¢ na zageszczonej
warstwie,

e zabroniony jest postdj walcow na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic¢ jednorodne i wymagane zageszczenie
warstwy w catym jej przekroju.

Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilo$¢ szwdw poprzecznych
(potaczenia dziatek dziennych) oraz szwéw podtuznych. Zageszczenie i potgczenie
mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania takie same jak dla
pozostatej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujgcych po sobie warstw
bitumicznych powinny by¢ przesuniete, o co najmniej | m. Powierzchnia szwow
poprzecznych wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa, uzyskana przez naciecie
pitg oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsji przed uktadaniem przylegtego
pasa.

W przypadku technologicznych postojow rozscietacza nalezy wykona¢ poprzeczny szew
roboczy gdy czas postoju przekracza 20 minut.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg

zeszytu nr 64 IBDiM Warszawa 2002 [ Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli
mieszanek mineralno-asfaltowych ] . Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng

z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowe;j

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan Minimalna
liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

Skfad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

| prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500
Mg

Whtasciwosci asfaltu

dla kazdej dostawy (cysterny)

Wtasciwosci wypetniacza

I na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa

przy kazdej zmianie

wu| |l W N

Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej

dozér ciggty

Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w

Wyglad mieszanki mineralno-
asfaltowej

czasie wbudowywania
jw.

Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1ilp.8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerat no-asfaltowej polega na odczytaniu

temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i

SST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WEASCIWOSCI WARSTW
NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy
wyréwnaweczej i scieralnej z bet. asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i Dopuszczalne
paomiaréw tolerancie

l. Szerokos$¢ warstwy 4razy +5cm

2. Rownos¢ poprzeczna warstwy  |4razy <6mm

dla jezdni gtéwnej

3. Rownos¢ podtuzna warstwy dla  |Cata diugosc <6mm
jezdni gtéwnej

4, Rownos¢ poprzeczna warstwy  |4razy <9mm
dla drég gospodarczych

5. Rownos¢ podtuzna warstwy dla  |Catfa dtugosc <9mm
drég gospodarczych
6. Spadki poprzeczne warstwy drazy 10,5 %
7. Rzedne wysokosciowe warstwy |4 razy +10mm
8. Uksztattowanie osi w planie W charakterystycznych punktach |5 cm
9. Krawedz i obramowanie warstwy|Cata dtugos¢
10. |Ztacza (szwy) podtuzne i Cafa dtugos¢
poprzeczne
11. [Wyglad warstwy Ocena ciggta
12. |Zageszczenie warstwy 2 punkty na kazdej dziatce dziennej

i nie rzadziej niz po jednym punkcie

13. |zawartos¢ wolnych przestrzeni
awartosc wolnych przestrzent wi . —s4e 1000 m?

warstwie

14. [Grubos¢ warstwy +10%

str. 31



6.4.2 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.3 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.4 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;j.

6.4.5Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakosci Robét, Wykonawca naprawi
na swoj koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest | m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej lub
Scieralnej z betonu asfaltowego o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowq, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR WARSTWY

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie
oceny wizualnej, wynikdéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie
innych szczegétowych polecen Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuije:

® prace pomiarowe i przygotowawcze,

¢ oznakowanie robdt,

e dostawe materiatow i produkcje mieszanki

¢ przygotowanie podtoza i wykonanie potgczenia miedzywarstwowego,

e transport mieszanki z wytwérni do uktadarki,

¢ roztozenie i zageszczenie mieszanki,

® przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,

¢ inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy wigzgcej oraz
Scieralne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-11112:1997 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

2. PN-B-11113:1997 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

4. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych,
Zeszyt 64 BDiM, Warszawa 2002

5. OST D 05.03.05."Nawierzchnia z betonu asfaltowego" Warszawa 2001
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4. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem betonowych obrzezy chodnikowych.

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii lgdowe] i wodne;j.
Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyrownania
terenu.

Kat. robdét:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Do ustawiania kraweznikéw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
¢ krawezniki betonowe,

¢ beton (do fawy fundamentowej),

* podsypka cementowo-piaskowa,

® zaprawa cementowo-piaskowa,
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* masa zalewowa.

2.2. Krawezniki betonowe

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania norm:

* BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

* BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nalezy zastosowac krawezniki uliczne ,,U" (typu 15x30), prostokatne Sciete rodzaju ,a",
jednowarstwowe ,|", gatunku ,,G I"

Do produkcji kraweznikéw nalezy uzy¢ betonu B30 wedtug PN-B-06250 ,,Beton zwykty" o
nastepujacych parametrach:

* nasigkliwosé do 5%,

e Scieralnos¢ na tarczy Boehmego 3 mm,

¢ wodoszczelnos¢ W2,

* mrozoodpomos¢, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:
- pekniecia: niedopuszczalne,

- ubytek masy: nie wiecej niz 5%,

- obnizenie wytrzymatosci:  nie wiecej niz 20%.

Wykonane krawezniki powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

® nosnos¢ 17 kN (sita potrzebna do ztamania kraweznika wedtug
BN-80/6775-03/04)

Producent kraweznikdw w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na

dostarczane materiaty.

2.3. Beton natfawe z oporem

Do wykonania fawy podkraweznikowej nalezy stosowac beton klasy B 15 wedtug PN-88/B-
06250 ,,Beton zwykty".

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne do betonu
zwyktego".

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomiedzy kraweznikami nalezy wykonac z piasku i
cementu w proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajgca
wypetnienie szczeliny i otworu powstatego na potaczeniu 2 kraweznikdw. Piasek powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw
budowlanych".

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w tawach podkraweznikowych
powinna odpowiada¢ normie BN-74/6771-04 lub odpowiedniej aprobacie techniczne;j.
2.7. Inne materiatly
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Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowac
cement portlandzki klasy, co najmniej 32,5 oraz wode studzienng lub wodociggowsg (bez
badan).

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy wykorzystywac nastepujgcy sprzet:

¢ betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej,

e wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw podkraweznikowych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane recznie
lub lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdw nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Krawezniki mozna transportowac dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci
rownej 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sie w sposob
uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Koryto pod tawe nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane".
Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug
normalnej proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi 2 cm.

5.3.  Wykonanie law betonowych z oporem

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Betonowanie faw nalezy wykonad
warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty betonowe i zelbetowe".

Co 50 mb nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowa.

5.4. Whbudowanie kraweznikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji kraweznikdw w planie, ich
wbudowanie powinno sie odbywac¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami
wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej, niz co 15 m.

Krawezniki nalezy wbudowad recznie. Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3 cm.

Na tukach nalezy wbudowywac¢ krawezniki potéwkowe (dtugos¢ 0,5 m) lub specjalnie
dociete. Jezeli wykonawca udowodni, ze potrafi wbudowywaé krawezniki zgodnie z
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dokumentacje bez koniecznosci wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, to mozna
odstgpi¢ od jej wykonywania.

Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny mie¢ szerokos¢ do 1cm.

Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows.

Szczeliny znajdujgce sie nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej nalezy zala¢ masg
zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kraweznikow:
e sprawdzenie ksztattu i wymiarow, zgodnie tablicg z 1,

* sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablica 1,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykonac dla 3 losowo wybranych kraweznikéw.

Badania te nalezy powtodrzyé po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach, gdy
watpliwa jest jakos¢ dostarczanych kraweznikéw oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.
Badania pozostatych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w
punkcie 2.

Tablica 1. Wymiary i dopuszczalne uszkodzenia kraweznikow

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
Gatunek |

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie

uszkodzenia gorne, skosy (pow. scieralne), [niedopuszczalne

krawedzi i narozy |ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2

!

Rys. 1. Szkic przekroju poprzecznego kraweznika
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta
Zageszczenie nalezy sprawdzaé w jednym punkcie na 100 mb koryta.

6.2.2. Badania taw betonowych

Wytrzymatos¢ betonu nalezy zbadac¢ na 3 prdobkach (jedna seria) dla 300 mb wykonanej
tawy. Cechy geometryczne tawy nalezy sprawdzac:

e wysokos¢ i szerokos¢ tawy -2razyna 100 m,
* rownosc¢ gornej powierzchni fawy -2razy na 100 m,

¢ odchylenie linii faw od projekt. kierunku w planie i profilu - co 100m
Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynoszg:

e dla wysokosci fawy 110%,

e dla szerokosci tawy +10%,

® rownosc¢ gornej powierzchni fawy przeswit 1 cm pod tatg 3-metrowag,

e profil gérnej powierzchni tlcm,

e odchylenie linii law od projektowanego kierunku +2cm

6.2.3. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1. dla jednego dowolnego
kraweznika na 300 wbudowanych sztuk.
Ustawienie kraweznikow nalezy sprawdzac:

e ustawienie w planie -co 100 m,
e wysokos¢ - co 100 m,
e réwnosc gérnej powierzchni -2razyna 100 m,

e wypetnienie spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetnione catkowicie).
Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynoszg:

¢ wysokosci +1cm,

* rownosc¢ gornej powierzchni + 1cm (pod 3 metrowg tatg brukarska),

¢ usytuowania w planie + 5cm (bez widocznych nierdwnosci w linii prostej i zataman
na tukach).

Wypetnienie spoin badamy poprzez wydtubanie zaprawy z czesci spoiny na potowe jej
gtebokosci.

6.2.4. Inne materiaty

Jakosc¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzaé wizualnie w czasie
trwania roboét.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikdéw nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W
przypadku uszkodzenia kraweznikdw nalezy je wymienié na nowe

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezgcy) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowsg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za 1 mb ustawionego obrzeza betonowego obejmuije:

® prace pomiarowe,

¢ dostarczenie materiatdow w miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta i szalunku,

¢ wykonanie fawy,

e zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ustawienie kraweznikow,

e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

e wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

¢ obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
* inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wbudowaniem kraweznikéw
betonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

- PN-B-06250 Beton zwykty.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

- PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

- PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. drogowych Zwir i
pospotka.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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5. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych roboét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim
znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z
wbudowaniem betonowych obrzezy chodnikowych.

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz robot w zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej.
Klasa robdt: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyrownania
terenu.

Kat. robdt:  45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
* betonowe obrzeza chodnikowe 8x30 cm

e zwir lub piasek (do tawy fundamentowej),

® zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe
Obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ wymagania norm:
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* BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

* BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Nalezy stosowac obrzeza chodnikowe wysokie ,,Ow" o wymiarach 8x30 cm i dtugosci od
75 do 100 cm, gatunku ,G1".

Do produkcji chodnikowych obrzezy betonowych nalezy uzy¢ betonu B30 wedtug PN-B-
06250 ,,Beton zwykty" o nastepujgcych parametrach:

* nasigkliwos¢ do 5%,

* mrozoodpomosé, po 150 cyklach zamrazania i odmrazania:

- pekniecia niedopuszczanie,

- ubytek masy, nie wiecej niz 5%,

- obnizenie wytrzymatosci, nie wiecej niz 20%.

Wykonane obrzeza powinny charakteryzowac sie nastepujacq nosnoscia (sita potrzebna
do ztamania obrzeza wedtug BN-80/6775-03/04):

¢ 4,5 kN dla obrzezy dtugosci 100 cm,

® 6,2 kN dla obrzezy dtugosci 75 cm.

Zrédto dostawy obrzezy powinno by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Producent
obrzezy w $wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materiaty.

2.1. Zwir (do tawy fundamentowej)

Do wykonania fawy pod obrzezem chodnikowym nalezy stosowac zwir spetniajgcy
wymagania normy PN-B-11111 , Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka".

2.2. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe do zalewania szczelin pomiedzy obrzezami nalezy wykonaé z piasku i cementu w
proporcjach 2:1. Zaprawa powinna mie¢ konsystencje umozliwiajgcg wypetnienie
szczeliny. Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa
mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”.

3. SPRZET
Do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy wykorzystywac betoniarki.
Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy chodnikowych nalezy wykonac recznie.

4. TRANSPORT

Obrzeza mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiggnieciu wytrzymatosci
rownej 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Transport zwiru i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac sie w sposdb
uniemozliwiajgcy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie taw zwirowych

Koryto pod tawe nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane".
tawy zwirowe wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy zwiru o
grubosci okoto 5 cm.
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5.2. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac recznie bezposrednio na tawie zwirowe;.
Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny miec¢ szerokos¢ do 1 cm.
Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows.
Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem i zagescic¢ od strony przeciwnej niz
projektowany chodnik.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania obrzezy
chodnikowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiarow, zgodnie z tablicg 1,

¢ sprawdzenie uszkodzen, zgodnie z tablicg 1,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykonac dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrodta dostaw, w przypadkach gdy
watpliwa jest jakos¢ dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera.

Badania zwiru i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.
Tablica 1. Wymiary i dopuszczenie uszkodzenia obrzezy.

Lp. |Cecha Wartos¢ Tolerancje
1 Dtugosc¢ 1" od 75do 100 cm |8 mm

2 Szeroko$¢ ,,b" 8cm 3 mm

3 Wysokos¢ ,,h" 30 cm 3 mm

4 Wyokraglenie ,r" 3cm 15 mm

5 Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni 2 mm

6 Szczerby i uszkodzenia:

* na powierzchni widocznej (gérna i wyokraglenie) |niedopuszczalne
* na innych powierzchniach:

- maksymalna liczna uszkodzen 2
- dtugosc¢ uszkodzen 20 mm
- gtebokos¢ uszkodzen 6 mm

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta i taw

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdzac co 25 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta

i taw wynosi £2 cm. Badania zwiru nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.
6.2.2. Badania obrzezy

Badania obrzezy nalezy wykonywac¢ zgodnie z punktem 6,1 dla jednego obrzeza na 100
mb.

Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzaé:

e ustawienie w planie -co 100 m,
e wysokos¢ i rownosé gornej powierzchni - co 100 m,
e wypetnienie spoin -co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:
e wysokosci -1cm,
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¢ usytuowania w planie - 5 cm (bez widocznych nieréwnosci w linii prostej i zataman
na tukach),
* rownosc¢ gornej powierzchni - 1cm (pod 3 metrowag tatg brukarska).

6.1. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami
Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowa¢ ponownie.
W przypadku uszkodzenia obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb (jeden metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena za 1 mb ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

® prace pomiarowe,

e dostarczenie materiatdw w miejsce wbudowania,

¢ wykonanie koryta,

e wykonanie tawy,

e ustawienie obrzezy,

e wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg,

¢ obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
¢ inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

- PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

- PN-B-06250 Beton zwykty.

- PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

- PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
- PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni. drogowych Zwir i
pospotka.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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6. 0OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST.

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozja, stuzagcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukgji
wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zzrodtem swiattfa
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkgji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.
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2. Materiaty

2.1. Dopuszczenie do stosowania. Producent znakow drogowych powinien posiadac dla
swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong
jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakdéw drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla
znakdéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw. Fundamenty dla zamocowania
konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentdow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z
obowigzujgcymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania
kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonac w sposéb
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukgji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposrednie] kolizji z konstrukcjg wsporczg,
usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowacd
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).
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2.4.2. Rury.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub

innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywacé wad w postaci tusek,

peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze

rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1,5

mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07

[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia

ksztattownika powinna byc¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak

widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dfutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.

Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,

pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wtasnosci mechaniczne

wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powfoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,

powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie

moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie

powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw

umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla

pieszych, stupy latarni itp.), takze elementdw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i

informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do
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zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana

dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych

i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukciji

wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze

sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta,

zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach

oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci

znaku, okreslony przez wytwodrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z

odbiorcg, trwatosc znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na

zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne

okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 —7 lat, z folig typu 2 — 10

lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14]
lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubosc¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze

by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN
Parametr Jednostka | Wymaganie 12899-1:2005
[16]
Wytrzymato$é na obcigzenie | kN m™ > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien [ |<0,02 TDT1
skretne m <0,11 TDT3
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Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka | Wymaganie 12899-1:2005
[16]
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m 20 % odksztatcenia -
lub chwilowego
stopien [
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz |E2

ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ |P3

przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla
tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgieé, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwadjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnié tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna byc¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z

wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

str. 47



— t3czenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;].

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki

drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U

nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu
3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

- folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w

tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1

lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia
standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych

chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’
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Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m?lx |typ1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) =50 >180
dla folii: =35 >120
- biatej >10 > 45
- 26ttej >7 > 21
- czerwonej >2 > 14
- zielonej >06 > 8
- niebieskiej > 26 > 65
- brazowej > 30 > 90
- pomaranczowej
- szarej

2 Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *) =0,35 3=0,27
dla folii: 3=0,27 B=0,16
- biatej 3=0,05 3=0,03
- 20ttej B>0,04 3>0,03
- czerwonej =0,01 =0,01
- Zielonej 0,0923> |0,092B>
- niebieskiej 0,03 0,03
- brazowej =017 |B=0,14
- pomaranczowe 0,182B= [0,182B=
- szare) 0,12 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodfo swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zottatyp 1folii | x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brgzowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
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Wspédtrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodfo swiatta Des, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe.

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i

odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowacé w obrebie jednego pola

Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1

mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie

od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga

powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz

podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,

gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich.
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni.

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] s nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,
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— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowite;j
dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie
takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
oNno zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktdry posiada aprobate techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i
oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:
a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrodet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e)
symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;j.

2.8. Znaki oswietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona
jest w sposdb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa
umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt. 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podifozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- srodkdéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
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4. Transport

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w

czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja

projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i

kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany

do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu

mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne

przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem

kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu

powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie

wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow

wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro”

lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywacé

zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy

zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem

umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu

powinno by¢ wyréwnane z dokfadnoscig £2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do

spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajgce sie z gruntem

nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop

nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
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- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca

nastepujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce

jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,
numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej

odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?.

Czytelnosc i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od

wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéow

betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie

powierzchni wyrobu i jego wymiardéw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w

tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

dostarczonych przez producentéow

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)

Lp. |Rodzaj badania|Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow
badan

1 Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchnie zbadad

powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych Iosc,»wo spra,wdzenla gtebokosci vyad Wyniki badar
elementéw w | uzy¢ dostepnych narzedzi (np. . ,
oy ey o powinny by¢
kazdej dostar- |liniatdw z czujnikiem,
. .. . . L zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. _
- Lo P — wymaganiami
2 Sprawdzenie |wyrobdw liczg- |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi unkty 2
wymiarow cej do 1000 przyrzgdami pomiarowymi lub P
elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w p. 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowg (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,

- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogdlne” p 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny.

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac
przeglad znakéw i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

PN-76/C-81521
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN 1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN
10327:2005(V)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-
2:2003(V)
PN-H-74200:1998
PN-EN 1SO 2808:2000

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powtok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie wstepne
typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania
Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
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23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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7. OSWIETLENIE DROGOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oswietleniem drég, ulic, placéw, boisk oraz budowg przytaczy
elektroenergetycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z budowa sieci oswietlenia i
przyfaczy elektroenergetycznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i
obejmuja:

- budowe sieci oswietleniowej kablowej i latarn

- budowe przytaczy elektroenergetycznych

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami:

- PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Oswietlenie drég

oraz ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.1. Latarnia uliczna — stup stalowy/betonowy wraz z fundamentem/ustojem,
wysiegnikiem (wysiegnikami) i oprawa

(oprawami) o wysokosci do 8m.

1.4.2. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza przeznaczona do podtrzymania jednej
lub wiecej opraw oswietleniowych, ztozona z jednej lub wiecej czesci: trzon, przedtuzenie i
wysiegnik.

1.4.3. Wysiegnik — element rurowy stuzgcy do mocowania oprawy w okreslonej odlegtosci
od osi stupa. Moze by¢ wykonany jako jedno, dwu i wieloramienny potgczony

roztgcznie ze stupem.

1.4.4. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozsytania, filtrowania lub
przeksztatcania strumienia swietlnego zrodta swiatta. W sktad oprawy oswietleniowej
wchodzg wszystkie urzadzenia i detale zapewniajgce mocowanie Zzrédfa Swiatta.

1.4.5. Zrédto $wiatta — urzadzenie zwane réwniez lampa stuzgce do wytworzenia
przytgczenie do instalacji zasilajgcej promieniowania optycznego widzialnego — swiatfa.
1.4.6. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa — wyposazenie elektryczne stuzgce do
podtaczenie kabla zasilajacego, przewoddw zasilajacych oprawe i bezpiecznika

1.4.7. Drzwiczki stupowe — pokrywa zamykajaca otwdr w stupie umozliwiajgcy dostep do
1.4.8. Fundament stupa — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w gruncie stuzaca do
stabilizacji

1.4.9. Ustdj — ptyta ponizej poziomu gruntu stuzaca do stabilizacji stupa przed jego
1.4.10. Kabel ziemny — izolowany przewdd wielozytowy utozony w ziemi zasilajacy latarnie
(bezpiecznikdéw) zabezpieczenia oprawy tabliczki zaciskowo bezpiecznikowej stupa przed
jego zapadaniem lub wyrwaniem z gruntu.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona zapobiegajgca
niebezpiecznym skutkom dotkniecia cze$ci przewodzacych, dostepnych w przypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami inspektora nadzoru i projektanta.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”

2.1.2. Folia

Folia koloru niebieskiego stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm,
gatunku |

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych

wedtug ustalen dokumentacji projektowej lub wytycznych producenta stupow.

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie
wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub
powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur HDPE o Srednicy wewnetrznej nie
mniejszej min. 110mm. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na
utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem.

2.3. Kable

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1kV, pieciozytowych o zytach
miedzianych w izolacji polichlorku winylu. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Nie zaleca sie
stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50mm2. Bebny z kablami nalezy przechowywac
w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Zrédta $wiatta i oprawy zastosowac zgodnie z opisem technicznym zawartym w
dokumentacji projektowej. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej:
Oprawa wykona w technologii ledowej. Oprawa wyposazona w uktady optyczne
pozwalajgce ksztattowac bryte fotometryczng oprawy w zaleznosci od miejsca
zastosowania. Stopien szczelnosci oprawy wynosi IP43/65. Klosz oprawy wykonany z
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hartowanego szkta o udarnosci mechanicznej IKO8, odporny na promieniowanie UV.
Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, napiecie zasilania 230V 50Hz.
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu
zasilajgcego. Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepfa
(termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym a uktadem optycznym), Dane
fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych. Oprawa posiada deklaracje zgodnosci
producenta. Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkow w dokumentac;ji
projektowe]. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze
nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% .

2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Stupy
lub maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw
oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej. Wszystkie stupy oswietleniowe muszg by¢
znakowane znakiem CE potwierdzone certyfikatem WE.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami
zabezpieczonymi przed dostepem o0sob niepowotanych. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania izolacyjnego zfacza kablowego 1ZK, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery
zaciski do podfaczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mm. Stalowe stupy winny by¢
wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich powierzchnie wewnetrzne
powinny by¢ oczyszczone i powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120
mm. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinna by¢ pokryta galwanicznie
warstwa cynku, oraz malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadowsa i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru ustalonego w projekcie.
Dodatkowo w dolnej czesci na dtug. 1,0m od podstawy stupy powinny by¢
polimeryzowane wraz z podstawg. Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu
budowy, powinno odbywac sie na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczka powinna posiadac¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery zaciski przystosowane do podtgczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35mma2.
Nalezy zastosowac typowe tabliczki zgodnie z projektem.

2.7. Sktadowanie materiatéw.

Zaleca sie dostarczenie materiatow na stanowiska montazowe bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego oraz sktadowania.
Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach magazynowych zamknietych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach., dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkéow kabli w kregach (masa mniejsza od 80kg, Srednica kregu
wieksza od 40 srednic kabla). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy uktadaé wiecej
niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym
podtozu, bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi
utozone ptasko. Elementy stalowe i niektére materiaty budowlane mozna sktadowac na
placu, jednak w miejscach, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i
dziatanie korozji.
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3. SPRZET

Do realizacji robdt zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywacd nastepujgcego sprzetu:
- ciggnik kotowy 55-63kW (75-85KM),

- mtot udarowy elektryczny,

- podnosnik montazowy PMH hydrauliczny samochodowy,

- przyczepa dtuzycowa I0t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdéd dostawczy do 0,9t,

- samochéd samowytadowczy 5t,

- samochdd skrzyniowy 5t,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- zageszczarka wibracyjna,

- Zuraw samochodowy 4t.

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i
wytrzymatosci. Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany
zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomic dopiero
po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego. Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatdw niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu
materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposdb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie elementéw o duzej masie i znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postugujgc sie pomostem — pochylnia.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementdow. Transport kabli nalezy
wykonac¢ z zachowaniem warunkdéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nic powinna by¢ mniejsza niz 40krotna Srednica
zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebndw z kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach
- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebnow powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu,
tak aby bebny nie mogty sie przetaczac. Stawianie bebndw z kablami w skrzyni
samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami. -
umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac¢
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne warunki wykonania roboét
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Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji inspektora nadzoru
harmonogram robdt, zawierajgcy miedzy innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci
energetycznej okresy wytgczenia napiecia niezbedne do wykonania prac ujetych w pkt.
[.3. ST.

5.2. Linia kablowa oswietleniowa

Budowe linii kablowej oswietleniowej wykonac¢ poprzez:

- utozenie nowych odcinkdw kabli

- utozenie rur przepustowych

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez
uprawniong jednostke geodezyjna. Za zgodg inwestora trasowanie linii moze
przeprowadzi¢ przedsiebiorstwo wykonawcze.

5.2.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projekt owg lub wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty
grunt

powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajgcy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny,

korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplanowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez kierownika budowy.
Szerokos¢ rowu kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m Zmiane kierunku rowu
nalezy wykonac po fuku. Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane przez producenta
promienie giecia kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy
niz 0,5m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu d o | kV . Gtebokos¢ rowu
kablowego powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz Srednicy
kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:

- 0,5m. dla kabli na napiecie 0,4kV uktadanych w chodniku;

- 0,7m dla kabli na napiecie 0,4kV ukfadanych poza chodnikiem;

- 1,0m dla kabli na napiecie 0,4kV na skrzyzowaniu z jezdniami.

5.2.3. Montaz kabli

- przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotne;j
srednicy zewnetrznej dla kabli typu YKY.

- kabla nie nalezy ukfada¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza
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niz 5°C dla kabli typu YKY. Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu
rolek tocznych.

Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania ocierat sie o podtoze. W gruntach nie
piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,Im, nastepnie kabel
nalezy zasypac¢ warstwag piasku o grubosci 0,Im. Pozostatg czes¢ wykopu nalezy zasypac
gruntem rodzimym. Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do
uzyskania wspotczynnika Is 3 0,97 dla odcinkow poza korpusem drogi i Is 31,03 w obrebie
korpusu drogowego. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie
mniejszym niz 1% diugosci wykopu. Kable krzyzujgce sie z innymi kablami oraz z
wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociggi) lub drogami, torami itp. nalezy
chronic i zabezpieczac zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami normy. Kazdg linie
kablowga nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomocg trwatych oznacznikdéw
naktadanych na kabel co I0m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubosé
minimalna 0,5mm, szerokos¢ wystarczajgca do przykrycia wszystkich kabli ale nie mniej
niz 200mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorze niebieskim (dla kabli o napieciu do
1kV) i czerwonym (dla kabli o napieciu 15kV).

5.2.3.1. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi

Gtebokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej granicy
rury, powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,5m przy uktadaniu linii kablowej w terenie bez nawierzchni

- 1,0m przy uktadaniu kabli w czesci drég przeznaczonych do ruchu kotowego.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel wielozytowy lub trzy kable
jednozytowe stanowiace jedng linie kablowa. Srednica zewnetrzna rury musi byé nie
mniejsze niz 50 mm i jednoczes$nie nie mniejsza niz:

- 1,5 krotna $rednica kabla gdy uktadany jest jeden kabel;

- 3,5 krotna $rednica kabla, gdy uktadana jest wigzka 3 kabli jednozytowych.

Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzat kabli powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonywanie uszczelnien z materiatu wtdknistego i gliny. Projektowane przepusty nalezy
uktada¢ w otwartym wykopie przed wykonaniem nawierzchni.

5.3. Montaz o$wietlenia drogowego

5.3.1. Montaz fundamentow pod stupy

Fundamenty stupéw dostosowane do wystepujgcych obcigzen dostarcza wykonawca.
Fundamenty stupéw powinny by¢ odporne na agresywne dziatanie sSrodowiska i cate
zabezpieczone warstwg lakieru bitumicznego. Montaz fundamentéw nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentac;ji projektowej lub okreslonymi przez producenta. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i
poziom gérnej powierzchni Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzedne;j
posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + I0cm. Po zasypaniu fundamentdéw nalezy sprawdzic¢ stopien zageszczenia
gruntu, ktéry winien wynosic¢ co najmniej 0,97 . Pusta przestrzen w fundamentach nalezy
wypetnic piaskiem, co zapobiega ich zamulaniu i odchyleniu latarn.

5.3.2. Montaz stupow oswietleniowych

Lokalizacja w terenie projektowanych instalacji oswietleniowych powinna by¢ wytyczona
przez geodetow.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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- stup powinien sta¢ pionowo, z tym Se dopuszczalne odchylenie stupa w kazdym kierunku
od osi pionowej moze by¢: r < 2h/300 gdzie: h - wysokos$¢ czesci nadziemnej stupa, -
wneka stupa o minimalnych wymiarach 100 x 300mm powinna by¢ usytuowana od strony
przeciwnej do najazdu - na zewnatrz od ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta
minimum 0,6m od powierzchni chodnika i gruntu. We wnekach nalezy zainstalowac
tabliczki bezpiecznikowe z odpowiednig iloscig gniazd bezpiecznikowych.

5.3.3. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem oprawy na stupie nalezy sprawdzi¢ jej dziatanie oraz prawidtowos¢
potaczen. Oprawy na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupdéw. Oprawy nalezy
mocowacé w sposob trwaty, uniemozliwiajgcy im obrot wokét osi pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla strefy wiatrowej. Przez mocowanie trwate rozumie sie
skrecenie na Sruby z podktadkami sprezystymi. Przewody zasilajgce nalezy

taczy¢ do odpowiednich faz. Montowane oprawy powinny by¢ czyste.

5.3.4. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Zabezpieczenie linii oswietleniowych powinno by¢ umieszczone w szafce oswietleniowej,
zabezpieczenie opraw - w tabliczce bezpiecznikowej zainstalowanej we wnece stupa.
5.3.5. Montaz instalacji przeciwporazeniowej

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- stupy metalowe,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych,

- oprawy oswietleniowe | klasy w obudowie metalowe;.

Przewody ochronne nalezy przytaczy¢ do specjalnie do tego celu przewidzianych zaciskow
srubowych. Uziomy nalezy wykonywac ze stali ocynkowanej. Wszystkie potaczenia
spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg lakierem asfaltowym
natozonym co najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. W
trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac :

- wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
- prawidtowos¢ przygotowania podtozg dla kabla,

- wykonanie podsypki i zasypki kabla,

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- poprawnos¢ usytuowania fundamentdéw i stupow.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

- sprawdzic trasy linii kablowej,

- sprawdzic¢ ciggtosc zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

- pomierzy¢ rezystancje izolacji i powtoki kabla,

- wykonac prébe napieciowg izolacji kabla,

- wykonac¢ prébe napieciowg powtoki kabla,

- pomierzy¢ wartos¢ opornosci uziemien,

- zbadac stan urzadzen oswietleniowych,

- zbadac¢ zgodnos¢ Sredniego natezenia oswietlenia i rownomiernosci z wymaganiami
normy,

- sprawdzi¢ wybrane elementy na zgodnos¢ z przepisami,

- sprawdzic i przeanalizowac¢ protokoty z dokonanych pomiardw,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

- dokonad probnego zatgczenia,
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- zbadac stan dokumentacji powykonawcze] i zaakceptowac ja,
- sporzadzi¢ protokot z odbioru z podaniem wnioskdow i ustalen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdélne”. Obmiar
robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu.

Dla montazu jednostkg obmiaru robot jest:

- | metr danego rodzaju kabla - dla linii kablowych,

- | metr - dla instalacji uziemiajgcej,

- | sztuka - dla stupdw,

- | metr - dla uziomu.

Dla demontazu jednostka obmiaru jest:

- | sztuka - dla stupa nn lub oswietleniowego,

- 1m dla danego rodzaju kabla - dla linii kablowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
8.1. Odbidr robét zanikajgcych

Nastepujace elementy wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja
odbiorowi:

- ciggi rur - przed zasypaniem,

- kable utozone w rowach - przed zasypaniem,

- elementy uziemien - przed zasypaniem,

- zageszczenie gruntu.

Odbiorowi podlega catosc linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czesé
sktadowag obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbidr czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umowg, dokumentacjg, warunkami
technicznymi wykonania, normami oraz przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami
prob montazowych,

- sprawdzic¢, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploataciji,

- dokona¢ prébnego zataczenia,

- sporzadzi¢ protokot z odbioru, z podaniem wnioskdow i ustalen,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00. Pfatnosc¢ za jednostke
wykonanych robét nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow
i wykonanych prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych. Ceny te
beda petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych
do budowy oswietlenia i przebudowy linii kablowych oraz robocizne, prace sprzetu oraz
wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonania robét obejmuje :

- roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

- dostarczenie materiatu,

- wykonanie wykopodw,
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- odwodnienie wykopdw,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur i przepustow,

- utozenie kabli, wciggniecie kabli do rur, stupow itp.,

- wykonanie podsypki i zasypki dla kabli,

- zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu,

- podtgczenie lin i do sieci zgodnie z dokumentacja,

- zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow stupow oswietleniowych,
- montaz fundamentéw stupdw oswietleniowych,

- montaz stupow oswietleniowych,

- utozenie w rowie bednarki,

- pograzenie uziomu pretowego,

- spawanie bednarki i uziomu pretowego,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

- wykonanie instalacji w stupie,

- montaz opraw oswietlenia ulicznego,

- pomiary linii kablowych i uziemienia,

- pomiary natezenia oswietlenia,

- doprowadzenie terenu do stanu wymaganego przez dokumentacje,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- konserwacje urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-13201-1/2/3/2005 — Oswietlenie drég.

2. PN-EN-40-1/2/3/5/2002/2004/2005 — Stupy oswietleniowe.

3. PN-EN-598-1+A1:1994 - Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

4. Inne

4.1. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych tom V -
Instalacje elektryczne.

4.2. Rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji,
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9.IV.1997 w sprawie Warunkdéw
Technicznych, jakim powinny odpowiadac instalacje elektroenergetyczne i urzadzenia
oswietlenia elektrycznego.

4.3. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 2
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8. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania

dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy sygnalizacji swietlne;j.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

przebudowa sygnalizacji swietlnej

1.3. Okredlenia podstawowe

a) Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych)
stuzacych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdéw ruchu.

b) Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania
sygnalizatorow.

c) Maszt sygnatowy (MSw) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym.

d) Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu w pozycji pracy.

e) Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

f)  Ustdj - rodzaj fundamentu prefabrykowanego dla niskich masztow typu MSw.

g) Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnatami swietlnymi.

h) Szafa zasilajgco-pomiarowa - urzgdzenie elektryczne zawierajgce uktad pomiaru
energii elektrycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

i) Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

j) Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujgcej

izolowanej wg niniejszej SST sa:

e Istniejgce oraz projektowane Sterowniki dwuprocesorowe przystosowane do
petnej akomodacji, wykonany i zaprogramowany na zamdwienie w oparciu o
projekt inzynierii ruchu. Urzadzenie Sterujace (sterownik) musi spetnia¢
wymagania funkcjonalne dla urzgdzen sterujgcych zawarte w ,,Szczegétowych
warunkach technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach” zat.
nr 3 p. 3.3.1 (Dz.U RP zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.) i
potwierdzony certyfikatem zgodnosci z normg PN-HD638:S1wydanym przez
niezalezny Instytut lub Laboratorium.
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* Kamery Traficam SafeWalk, detektory radarowe Heimdall oraz kamery obrotowe
Axis 215 PTZ.

e Maszty MSw. wraz z listwg zaciskowg typu AWE /5 (wraz z fundamentami
prefabrykowanymi Fs lub gniazdach RS/115/445/T

e Kpl.maszty typu MSt; wraz z fundamentami prefabrykowanymi F-12/3;F-16.

*  Wysiegniki do mocowania kamer - Kpl.

e Przyciski dla pieszych EK-533 w ukladzie stykdw normalnie zwarte z optycznym i
akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia przez sterownik, obstuga oséb
niepetnosprawnych (sygnat naprowadzania oraz informacja akustyczna o swiatle
zielonym(odpowiednio dla typu sygnatu A lub B) oraz Urzadzenia akustyczne dla
pieszych EK-533. Wytgczanie sygnatu akustycznego (np. w godz.20% — 8% oraz dni
Swigteczne poprzez zegar sterownika)

e Konsole do mocowania dwupunktowego sygnalizatorow

» Kable: zasilajgce typu YKY5x10mm?, sygnalizacyjne YKSY48x1.5mm?, 37x1.5mm;
19xx1,5mm sterowniczy XzZTKMXpw 6x2x0.8mm?; teleinformatyczny FTP 4x2x0,8
mm kat.5E; kabel Swiattowodowy 24 witdknowy, jedno modowy XOTKtsd 24J; oraz
przewdd YDY5x1.5mm?, LgYd 1.5 mm? ,wyréwnawczy LYd 10 mm?.

e Sterownik sygnalizacyjny na napiecie 40/42V z uktadem UPS(min.1h pracy),
monitoring pracy sterownika poprzez internet state fgcze IP (DSL) lub modem
bezprzewodowy LTE, transmisji obrazu z kamer (predkos¢ dostepu-400kbit/s;
predkosé przesytu danych: 100kbyte/s).

¢ kable swiattowodowe Z-XOTKtsd 24J, z uwzglednieniem elementéw
potfaczeniowych z sterownikami sygnalizacji.(przetacznica przemystowa din-
41;konwerter np.eds-308-ss-sc-t, switch niezarzadzalny, 6 portéw 10/100basetx, 2
porty swiattowodu jednomodowego sc, temp. pracy od -40 do 75 stopni; mufa
Swiattowodowa rozgatezna 48 do studni przy sterowniku

e Latarnie sygnalizacyjne(42V) LumiLED typu LSK-3 o $rednicy soczewek ®300 mm,
@200 mm i ®100 mm, LSK-3+ekran kontrastowy azurowy oraz typu LSP-2, LSR-2.

* Rura ostonowa AROT SRS® 110 mm ; DVR®110i 75 mm ;RHDp 110/6,3mm oraz

BE ®50mm
2.3. Materiaty budowlane
Cement

Do wykonania ustojow betonowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego marki
250 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-3000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-
88/6731-08/24 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli i wykonania ustojéw powinien odpowiada¢
wymaganiom BN-87/6774-04.

Woda

Woda do betonu powinna byé odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej, woda nie powinna
wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.
Ostona kabli
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Do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
ostonowe typu Arot SRS 110mm;DVR/110/75mm;RHDP110/6,3mm zgodnie z projektem
budowlano-wykonawczym.

2.4. Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod sterownik, maszty MSw, MSt, MSOS,stupy oswietl. SAL/.... zaleca sie
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych (FS;F-12/3;F-16,B-70) wedtug ustalen
dokumentac;ji projektowej uwzgledniajgcej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w
jakich bede pracowaty. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukgji
wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur typu RHDP 110/6,3mm lub AROT /
SRS ® 110 mm Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-80/C-89203.Rury na
przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych. Dla uszczelnienia rur
stosowac dfawice czopowe np.EK-186.

Kable
* Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji swietlnej powinny spetnia¢

wymagania PN-93/E-90403. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1

kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca sie

stosowanie kabli 48x1,5mm lub 37x1,5mm. Do przyciskdw dla pieszych nalezy
stosowac kabel typu XzTKMXpw 6x2x0,8mm odpowiednio do grup logicznych
przyciskow. Kabel Koordynacyjno _komunikacyjny pomiedzy skrzyzowaniami

kabel swiattowodowy 24wtéknowy, jedno modowy XOTKtsd 24)

e Kable zasilajgce

Kable zasilajgce ztacze i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pieciozytowe o zytach

miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z

dokumentacja projektowa. Zaleca sie, pomiedzy ztgczem a sterownikiem,

stosowanie kabla o przekroju 10 mm?.

Zrédta $wiatta

W sygnalizatorach jako zrodta sSwiatta nalezy stosowac wktady Lumi LED do
sygnalizacji $wietlnej, spetniajgce wymagania PN-83/E-06230. We wszystkich komorach
sygnatowych nalezy stosowac wktady Lumi LED/42V spetniajace standardy ASTRIN
potwierdzone Certyfikatem dotgczonym w wykazie materiatowym

str. 69



Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania

zawarte w Instrukcji o drogowej sygnalizacji Swietlnej. Podstawowym elementem
sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktadac sie z 1 do 4, wyjgtkowo z
5 komor sygnatowych.
Dla zapewnienia wtasciwe]j czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa
komory powinna by¢ czarna. Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

-ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

-potaczenie kilku komér w zestawy.
Jezeli dokumentacja projektowa, SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach
sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:

a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréow:

3. kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkosci na drodze,

4. ogolnych podwieszonych nad jezdnig - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na
drodze,

5. 0godlnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopuszczalnej predkosci wiekszej niz 60
km/h, a takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacja w danej
miejscowosci lub pierwszg na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy
dopuszczalna predkosc nie przekracza 60 km,/h oraz zawsze w przypadku komér jazdy
warunkowej,

c) 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikdw ruchu, dla ktérych dany
sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie, aby wystajgca cze$¢ daszka miata dtugos¢, co
najmniej 200 mm Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Lokalizacja
sygnalizatoréw w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Widok sygnalizatora
z boku
5+10°
Rzut z gory
ustawienia
sygnalizatora

;raweinik

05 jezdni

5:10°

A

r Jezdnia _ Krawezni
05+2Cm

05+20m

20+27m
6,555 m
LN

Przekrdj poprzeczny ulicy
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Konstrukcje wsporcze
Maszt sygnatowy (MSw)
O ile dokumentacja projektowa lub SST nie okreslg inaczej, maszt sygnatowy nalezy
wykonywac ze stali rurowej R 35 wedtug PN-,80/H-74219 o $rednicy 108 mm i dtugosci
odpowiedniej do typu mocowanych latarni sygnalizacyjnych. MSw do LSK/LST ®300
h=3900mm,do LSK ©200 h=3600,do LSP ©200 h=3300mm. W czesci podziemnej maszt
powinien by¢ dostosowany do przykrecenia do fundamentow prefabrykowanych z statym
rozstawem szpilek 160mm
Maszty muszg by¢ wyposazone we wneki dla listew fgczeniowych.
W gdrnej czesci maszt powinien posiadaé wywiercone otwory do mocowania konsol,
odpowietrzenie i przeprowadzenia przewodow do konsol mocujgcych sygnalizatory oraz
Srube do podfaczenia przewoddw ochronnych.
Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z
tworzywa sztucznego, aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego
wciggania i pdZniejszej pracy.
Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg trzema warstwami farb:
antykorozyjng, podktadowg i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru
srebrnego.
Konsole
Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i zapewnia¢ trwate
potaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol
powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej
masztu MS i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone
powtokami antykorozyjnymi.
Listwy tgczeniowa
Listwy taczeniowe dla masztow typu MSw, MSt, oraz skrzynek kablowych SSp, nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Powinny one spetniaé nastepujace
wymagania:
Listwa taczeniowg typu AWE/5 (Nr.51095346) z zastosowaniem ztgczek z grupy 280-
646,
4-przewodowa ztgczka przelotowa na TS 35 montaz czotowy, uktad ukosny zgodnie z
deklaracjg zgodnosci CE.
Ostona wneki tgczeniowej
Ostona wneki powinna by¢ elementem przykrecanym do masztu oraz natozong uszczelka.
Sterownik
Sterownik powinien zapewniac petnga realizacje zadan przewidywanych w programie
sygnalizacji przy zachowaniu warunkdéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to
powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji. Posiadaé
solidng nierdzewng obudowe i zamki
zabezpieczajgce przed wtamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z
zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotfanymi, przetgczniki
umozliwiajgce wytgczenie i zatgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnat zétty migajacy) lub zmiane programu w zaleznosci od potrzeb.
Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160 i Instrukcji o
drogowej sygnalizacji Swietlnej. Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace
uktady kontrolno-zabezpieczajgce:
- Min. dwuprocesorowy ukfad sterowania przystosowany do petnej akomodaciji,
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- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

- nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

- nadzoru napiecia zasilania,

- Sterownik sygnalizacyjny na napiecie 40/42V z uktadem UPS (min.1h pracy),
oraz monitoring pracy sterownika wraz z przesytem do ZDM Wydziat
Sygnalizacji, poprzez

Funkcja przyciemniania nadawanych sygnatéw (20% luminancja w godz.

nocnych).nadzoru pracy zdalnej. Sktadowanie sterownika powinno odbywac sie w

zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i

uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Skfadowanie materiatéw

Sposdb sktadowania materiatéw w magazynach jak i konserwacje tych materiatow

powinny by¢ dostosowane do rodzajéw tych materiatow.

- Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywac sie w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich
wtasnosci technicznych. Kable elektroenergetyczne NN i kable sterownicze bedace na
bebnach oraz prefabrykowane fundamenty zelbetowe mozna sktadowaé na placu
sktadowym.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazywac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos¢ robot:
-zurawia samochodowego,
-podnosnika z balkonem,
-spawarki transformatorowej do 500 A,
-zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
-zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordow do Srednicy 15 cm,
-sprezarki,
-koparki jednonaczyniowe;j.

4. Transport
4.1. Ogoédlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
-samochodu skrzyniowego,
-samochodu dostawczego,
-przyczepy do przewozenia kabli.
-Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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-Prace zatadunkowe i roztadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzgdzen np.
masztow, fundamentéw, bebndw z kablami i przewodami, powinny by¢ wykonane
przez specjalnie wyszkolone do tego rodzaju prac brygady przy uzyciu dzwigéw,
podnosnikéw hydraulicznych i korbowych lub innych urzagdzen dzwignicowych.
-Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska
montazowe bezposrednio prze montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

4.3. Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych sSrodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9i 4.
5. Wykonanie roboét
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania roboét podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia scian
bocznych, z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powinny byé wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabli nalezy dokonac¢ gruntem bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20
cm ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien odpowiada¢
wymaganiom dokumentacji projektowej i normy BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywac¢ w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji projektowej
lub przez Inzyniera.

5.3.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia = 2 cm Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm
5.4. Montaz masztéw typu MSw
Miejsca usytuowania masztow MSw powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke
geodezyjng. Wykopy punktowe pod fundamenty masztéw MSw powinny mie¢ gtebokosé
0 10 cm wiekszg od dtugosci zagtebionej czesci masztu (80 cm) i Srednice 50 cm
Wykopy w miejscach dostepnych dla osdb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi $wiattami ostrzegawczymi.
Przy montazu masztu typu MSw nalezy zachowac nastepujgce wymagania dotyczgce
wymiarow skrajni:

- skrajnia pozioma — tzn. odlegtos¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu
sygnalizacji (masztu, latarni) w rzucie poziomym — na drogach o dopuszczalnej
predkosci mniejszej lub réwnej 60 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 0.5 m, zalecana
wynosi 0.7 m, natomiast maksymalna 2.0 m;

- skrajnia pionowa — tzn. odlegtos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu
sygnalizacji wystajacego poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze byé mniejsza
niz 2.0 m, zalecana wynosi 2.2 m, natomiast maksymalna 2.7 m.

W wykopie gtebokosci 80 cm nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego

betonu (Rw=90 at) Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac

ja warstwami, co 20 cm, Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czesc¢
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innym przypadku nalezy wykonac
wokot masztu umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu
powinna miec grubo$é 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowad sie na gtebokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie
farba bitumiczna. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato

0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac na masztach typu MSw przy pomocy Srub
zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

5.6. Montaz listew taczeniowych

W masztach typu MS listwy fgczeniowe nalezy montowac¢ w przeznaczonych do
tego celu wnekach. Do zaciskéw, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wchodzgcych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzgce od sygnalizatoréw. Zaleca sie
wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow. Zestyki
powinny by¢ zabezpieczone przed erozj3.

5.7. Montaz latarn sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem latarn na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtowos¢ potgczen wewnetrznych.
Latarnie nalezy montowac po ustawieniu masztéw, na uprzednio zamontowanych
konsolach lub na specjalnych konstrukcjach zamontowanych na stupach.

Konsole nalezy mocowac za pomoca srub:

- na masztach typu MS bezposrednio do masztow;

- na stupach do specjalnych konstrukcji przymocowanych do wysiegnikdw masztow za
pomocg skrecanych srubami obejm.
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Latarnie sygnalizacyjne nalezy mocowac¢ w sposdb trwaty. Przez mocowanie trwate
rozumie sie skrecanie na sruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb
rownorzedny pod wzgledem mechaniczny, umozliwiajgcy wymiane latarn.

Przy montazu latarn, konsol i konstrukcji pod nie nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce

wymiarow skrajni drogowej oraz trwatosci mocowania przedstawione w pkt. 5.4.

niniejszej SST.

27. Zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji SwietInej, Zatacznik do Nr 220 z
dn.23.12.2003r oraz Zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn. 3 lipca 2003r.nalezy stosowac nastepujgce katy ustawienia latarn
sygnalizacyjnych:

- kat ustawienia latarn (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach typu MS wynosi 5 do
10 stopni (jest to kat zawarty miedzy osig jezdni a osig latarni);

- kat pochylenia latari umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to
kat zawarty miedzy ptaszczyzng pionowa prostopadta do osi jezdni a osig pionowg
latarni);

- latarnie dla pieszych nalezy ukierunkowaé na srodek przeciwlegtej krawedzi przejscia
dla pieszych.

Od zaciskow gtowic do wktadéw LumilLED znajdujgcych sie w komorach
sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane wielozytowe z izolacjag wzmocniong
o przekroju zyly nie mniejszym niz 1.5 mm?2. Przewody zasilajgce powinny by¢
przyfaczone do zaciskdw. Przewdd neutralny powinien miec potaczenie z czescig oczng
zrédta Swiatfa, natomiast przewdd fazowy ze stykiem srodkowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich

przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o

krawedzie wewnetrzne konstrukgji.

Po catkowitym zainstalowaniu latarn sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrédfa

Swiatta do latari. Instalowane latarnie powinny by¢ czyste — w szczegdlnosci soczewki

(biate).

5.8. Ukfadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez upowaznione stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-
17/03.

Wykonywanie przejs¢ pod jezdniami — przeciski

Przed przystgpieniem do wykonania przecisku nalezy ustali¢ miejsce ustawienia
urzgdzenia przeciskowego biorgc pod uwage nastepujgce czynniki:

- zageszczenie urzadzen podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustawienia,

- ucigzliwos¢ prowadzonych robét dla ruchu pieszego.

Wykop punktowy pod urzgdzenie przeciskowe nalezy wykonaé na przedtuzeniu osi

projektowanego przecisku. Ziemie na odktad nalezy usypywac¢ w miejscach powodujgcych

najmniejsze zaktdcenia w ruchu pieszym i nie powodujgcym jakichkolwiek zaktocen w

ruchu kotowym. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy

robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy — czerwonymi Swiatfami
ostrzegawczymi.

Z uwagi na prowadzenie robét w bezposrednim sgsiedztwie ruchu kotowego, powyzsze

roboty nalezy prowadzic¢ ze szczegdlng ostroznoscia, a zabezpieczenia wykopow

kontrolowaé w sposdb ciagty.
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Wymiary wykopdw uzaleznione sg od typu zastosowanego urzgdzenia przeciskowego.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i prowizoryczne utwardzone, za$ urzgdzenie
przeciskowe wypoziomowane i ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przecisku.
Minimalna gtebokos$¢ wykonania przecisku powinna wynosi¢ 0.9 m, przy czym nie nalezy
naruszac istniejgcej konstrukcji jezdni. Wtasciwe prace przy wykonywaniu przecisku
prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg obstugi urzgdzenia przeciskowego.

Po wykonaniu przecisku o projektowanej dtugosci nalezy wykona¢ przekop kontrolny po
drugiej stronie jezdni w celu odnalezienia ,,wyjscia” przecisku

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przecisku nalezy zgtosi¢ Inspektorowi
Nadzoru w celu sprawdzenia i podjecie przez niego decyzji, czy wykonany przecisk moze
pozostaé, czy tez nalezy wykonaé¢ ponowny przecisk.

W przecisk wykonany na prawidtowe;j trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru) nalezy wcisng¢ rure ostonowg AROT [1110. Potgczenia rur ostonowych wykonaé
za pomocg dwuztgczek lub kielichow. W rure wciggna¢ drut stalowy wyzarzony Fe sr. 2
mm. Wlot i wylot przecisku nalezy prowizorycznie uszczelnid.

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcjg jezdni powstate podczas wykonywania
przecisku nalezy uzupetni¢ i zagesci¢ do gestosci nie mniejszej niz gestos¢ gruntu
rodzimego.

Po wykonaniu przecisku i zdemontowaniu urzgdzenia przeciskowego wykop pod
urzgdzenia przeciskowe zasypac gruntem rodzimym zageszczajgc go warstwami (np.
wibratorem) do wymaganej gestosci.

Wykopy kablowe

Wykopy pod kable nalezy wykonac recznie w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia
terenu. Szerokos¢ dna rowu nie powinna by¢é mniejsza niz 0.4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku, z tym, ze minimalne promienie tukéw nie
powinny by¢ mniejsze niz minimalne zgiecie danego kabla uktadanego w rowie.
Jednoczesnie wymaga sie by minimalne promienie tukéw dla kabli o izolacji i powtoce z
PCV o napieciu do 1 kV nie byty mniejsze niz 0.5 m.

Gtebokos¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0.1 m) oraz
srednicy kabla, odlegtos¢ gornej powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz 0.7 m.Wykopy
w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢
poreczami ochronnymi (w miejscach krzyzowania sie wykopdw z ciggami pieszymi —
ktadkami dla pieszych z poreczami), a w nocy — czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi.

Uktadanie kabli w ziemi

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gtebokosci, co najmniej 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubosci, co najmniej 15cm z istniejgcego ztgcza nalezy wyprowadzi¢ obwdd
kablowy YKY 5x6 mm? do sterownika. Od sterownika nalezy utozy¢ kable sterownicze
YKSY 48x1.5 mm? do poszczegdlnych masztdw taczac je zgodnie z dokumentacja w petle.
Do petli indukcyjnej nalezy uktada¢ kabel XzTKMXpw 6/10x2x0.8 mm? Po utozeniu kabli
nalezy zaopatrzy¢ je w trwate oznaczniki zawierajgce co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencji linii;
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- oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

- znak uzytkownika kabla;

- rok utozenia kabla.

Zaleca sie wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych. Odlegtosé miedzy oznacznikami
nie powinna przekracza¢ 10 m. Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu z innymi kablami, w wejsciach do przepustow
kablowych rurowych itp.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie o trwatym kolorze niebieskim (w przypadku kabla
koordynacyjnego - folie koloru pomaranczowego) o grubosci min. 0.5 mm i szerokosci
min. 20 cm tak utozonej, zeby przykrywata wszystkie kable utozone w wykopie.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2.5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Omoéw/m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg i innymi urzadzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej,
innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi nalezy je prowadzi¢ pod katem zblizonym
do 90° w stosunku do osi urzadzenia, w miare mozliwos$ci w najwezszym jego miejscu.
Kazdy z krzyzujacych sie kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ rurami AROT
(1110 mm przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania na dtugosci po 0.5 m w obie
strony od miejsca skrzyzowania (od krawedzi).

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. |Rodzaj urzagdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé
w cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, |50 ") 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 ") 100
6 |Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowad przepust kablowy.
Miejsce skrzyzowania i zblizenia kabli zasilajgcych i sterowniczych przedstawiono w
dokumentacji projektowe. taczenia rur ostonowych nalezy wykonac za pomoca
dwuztgczek lub kielichéw. Wyloty rur po wprowadzeniu kabli nalezy uszczelnié i
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.
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Montaz kabli sygnalizacyjnych.

Zgodnie z dokumentacjg projektowa kable sygnalizacyjne nalezy wprowadzi¢ do

sterownika oraz masztéw MSw,MSt;MSOs, lub st. oswietl. wyposazonych w odpowiednie

wneki niezalezne dla oswietlenia oraz sygnalizacji. Rozszywa¢ na listwach tgczeniowych
sterownika i listwach tgczeniowych masztow. Z odpowiednich zaciskdw na listwach
zaciskowych masztéw wyprowadzi¢ przewody YDY 5x1,5mm lub 3x1.5 mm?2. Przewody te
wprowadzi¢ do latarn sygnalizacyjnych i podfgczy¢ pod ich kostki zaciskowe.

Przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami

izolacyjnymi.

W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- powierzchnia stykdw przewoddw, ztgczek, zaciskow, przektadek i podktadek
przewodzgcych prad w potgczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotka
druciang, papierem Sciernym) i przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

- powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wieksza liczba ztaczek i $rub; nie
nalezy wyrzucac¢ przektadek fabrycznych);

- nalezy stosowac¢ wtasciwy i prawidtowo zmontowano osprzet faczeniowy (ztaczki i
zaciski odpowiednie do przekrojow i materiatu przewodéw, ewentualnie stosowaé
przektadki metalowe);

- potgczenia musza by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk srub; przeciwnakretki i
podktadki sprezyste wyregulowane);

- pofaczenia muszg byc¢ zabezpieczone przed korozjg i utlenianiem na powietrzu —
wazeling bezkwasowg pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej +50°C, np.
smarem tT.

5.9. Montaz i zasilanie sterownika

Wykonanie wykopu pod fundament sterownika

Wykop punktowy pod fundament nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie. Powinien

mie¢ on wymiary o min. 30 cm wieksze od dfugosci i szerokosci fundamentu. Gtebokos¢

uzalezniona jest od rodzaju gruntu i strefy przemarzania.

Wykopy w miejscach dostepnych dla osdb nie zatrudnionych przy robotach nalezy

zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi.

Montaz sterownika

Sterownik nalezy zamontowac¢ na fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukcji

dostarczonej przez producenta.

Zasilanie sterownika

Ze ztacza wyprowadzi¢ kabel YKY 5x10 mm? zasilajacy sterownik, wprowadzi¢ do

sterownika i podtgczy¢ do odpowiednich zaciskdw listwy zaciskowej sterownika. Kabel

zasilajgcy uktada¢ w ziemi wg zasad podanych w pkt. 5.10 niniejszej SST.

Sterownik nalezy wyposazy¢ w awaryjne zasilanie podtrzymujgce prawidtowe dziatanie

catej sygnalizacji przez okres 1 godzin. Podstawg odbioru technicznego bedzie

sprawdzenie czasu dziatania sygnalizacji przy bateryjnym zasilaniu.

Wykonanie dodatkowe]j ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji - szybkie

wytaczanie przy zastosowaniu wytgcznikdw réznicowo-pradowych zainstalowanych w

sterownikach.

Uziemienie —dodatkowe zabezpieczenie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami
powodujgce w warunkach zaktédceniowych samoczynne odtgczenie zasilania. Zaleca sie

wykonanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i
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sterowniczym bednarke ocynkowang 25x4 mm, ktéra nastepnie powinna by¢

wprowadzona do szaf gdzie nalezy jg potgczyc z zaciskami ochronnymi. W przypadku

masztow MS nalezy potgczy¢ z masztami przez przykrecenie 2 srub M8. Potgczenia te
powinny znajdowac sie 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne tgczenie odcinkdow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w

ziemi nie powinna byc¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i

gruzu. Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktadac

przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2. Przewody te powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Montaz instalacji uziemiajgcej nalezy
wykona¢ wg Dokumentacji Projektowej.

Ponadto nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

- konstrukcja masztéw powinna by¢ przystosowana do podtgczenia state] instalacji
uziemiajgcej,

- widoczne czesci uziemien ochronnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i
oznaczone

zgodnie z przepisami. Przed zasypaniem uziomodw nalezy sporzadzi¢ plany ich

rozmieszczenia z wymiarami. Nizej wymienione sposoby i rodzaje wykonania przewodow

sg dopuszczalne; ostateczny sposéb Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

Przewody wykonane z drutu lub tasmy nalezy uktada¢ tak, aby byty one dostepne
do ogledzin. Przewody uzioméw roboczych i ochronnych nalezy od siebie odizolowac.
Przewody z tasmy gofej nalezy tgczy¢ pofaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke
o dtugosci, co najmniej 10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koricowkach tasmy. Pofaczenia srubowe nalezy wykonac¢ srubami o $rednicy, co najmniej
10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed
korozja. Pofaczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby ponad nakretke
wystawaty, co najmniej dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno
dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysty przed samoczynnym rozluznianiem.
Powierzchnie stykowe potgczen sSrubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢
wazeling bezkwasowg. Uziomow nie wolno zabezpieczac¢ przed korozjg powtokami
nieprzewodzgcymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé¢ w nastepujgcy sposob:

a) uziomy poziome sztuczne z tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci, co
najmniej 0,6 m, jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gtebokosci;

b) wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi robét ziemnych przy wykopach ptytkich wasko przestrzennych;

c) uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopdw bez podsypki i zasypywac je
gruntem drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu, itp.

Uziomy poziome nalezy wykonywacé w nastepujgcy sposob:

a) uziomy pionowe sztuczne z tasm stalowych nalezy pograzac¢ w grunt do gtebokosci, co
najmniej 2,5 m; gérne konice uziomow powinny znajdowac sie, co najmniej 0,5 m pod
powierzchnig gruntu;

b) uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢, ze wzgledéw
wytrzymatosciowych, dtuzsze niz 3 m i nalezy je wykonac z jednolitych (nie taczonych
odcinkow);

c) uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taka
gtebokos¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy
zastosowaniu uziomu pojedyriczego;
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d) prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzonego wibromtotem
nalezy tagczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki tgczgcej przecietej wzdtuznie szczeling
o szerokosci okoto 5 mm; najmniejsza dtugos¢ tulejki - 60mm; dopuszcza sie rowniez
inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i nie utrudniajgcych pograzania;

e) jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkow podanych w Dokumentac;ji
Projektowej uziomu, nalezy wykonac uktad uziomowy sktadajacy sie z dwéch lub
wiekszej liczby pojedyniczych uziomow pionowych, bgdz mieszany uktad uziomowy
sktadajacy sie z uziomdw poziomych i pionowych.

Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyc

przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) natozong, co

najmniej dwukrotnie.

Przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu, nalezy pomalowac farba

asfaltowg (lakierem asfaltowym), co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod

powierzchnig gruntu do 0,3 m nad powierzchnig gruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i

urzadzeniach elektroenergetycznych NN stanowi uziemienie ochronne.
Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

maszty MS,

- latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wsporczymi i konsolami,

- ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,

- obudowy sterownika i szafki pomiarowej, jezeli s3 wykonane z materiatu
przewodzacego.

Przewody ochronne nalezy przytgczac do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu

przewidzianych. Przewody uziemiajace nalezy wykonac z ptaskownika stalowego

ocynkowanego FeZn 25x4 mm i utozy¢ w wykopie kablowym od ztgcza poprzez skrzynke

pomiarowa i sterownik do skrajnych masztéw w petli kabla sterowniczego zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 6 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ zastosowanych materiatow i

wykonanych robét oraz ich zgodnos$é z wymaganiami SST, dokumentacji projektowej, PZJ i

poleceniami Inzyniera.

6.2. Proby montazowe i pomiary

Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach préob montazowych, wykonac¢ nastepujgce

czynnosci:

- ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowdéw kablowych,

- wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latari i masztow

- sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddéw oraz sprawdzenie zgodnosci faz za
pomocg urzadzenia o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy
uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy
na obu konicach linii sg jednakowo oznakowane,

- sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony
przed porazeniem oraz sprawdzenie ciggtosci przewoddw w tej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary linii:

- pomiar poszczegdlnych odcinkdw kabla,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
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- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomdéw ochronnych oraz roboczych linii
lub, jesli cata linia jest przytagczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar
rezystancji uziemienia przy maszcie potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru
rezystancji izolacji nalezy dokonac¢ za pomocg induktora (megaomomierza) o napieciu
nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie
mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego rodzaju
kabla.

Proby montazowe nalezy przeprowadzac po ukonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokot. W
zakres tych préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz,

- pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzié¢ prébny rozruch
sygnalizacji celem sprawdzenia prawidtowosci jej pracy. Prébny rozruch nalezy
przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego natezenia ruchu, najlepiej w godzinach 23% -
59, Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na realizacje programéw sygnalizacji w zatozonych
okresach oraz na czestotliwos¢ sygnatéw migowych, ktéra - zgodnie z Instrukcjg o
Drogowej Sygnalizacji SwietInej, Zatagcznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministréw: Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 18.06.90 r. - powinna wynosi¢ 1,5
Hz 0,25, tzn. w ciggu 1 minuty winno nastgpi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancjg 15 zmian),
przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien wynosic¢
6/4.

6.3. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja

projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia

gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu

zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq i SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
-doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),
-prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

-prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

-jakosci potaczen kabli i przewoddéw na gtowicach masztowych i w komorach
sygnalizatordow,

-jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikdw, konsol i sygnalizatorow,
-jakosci montazu ostony gtowicy,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
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6.6. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic¢
nastepujgce pomiary:

-gtebokosci zakopania kabla,

-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

-odlegtosci folii ochronnej od kabla,

-rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.7. Ztjcze
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ztgcze lub jej czesci odpowiadajg
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem nalezy ujgé jakos¢
wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,
ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtgczenia do wszystkich metalowych
elementédw mogacych znalez¢ sie pod napieciem;
jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu ztgcza nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy konstrukcjg nosng a konstrukcjg ztacza ;
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
- zgodno$¢ schematu ztgcza ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢
zamieszczony w widocznym miejscu.
6.8. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju nalezy sprawdzié:
-jakos$¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
-stan powtok antykorozyjnych,
-jakos$¢ potgczen kabli: zasilajgcego, sygnalizacyjnych, sterowniczych i
koordynacyjnego.
6.9. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.
Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen
przewoddéw ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomdw oraz pomierzy¢ (przy
zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
6.10. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Wiaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno byé poprzedzone wyswietleniem
sygnatu z6ttego migajacego, co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci
dziatania nastepujacych uktadéw:
-nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
-wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
-nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,
-nadzoru napiecia zasilania.
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Dziatanie uktaddw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych oraz
dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia

napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie

rezerwowe lub go wytaczyc.

Uktad nadzorujgcy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy

w potgczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie

nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualny

6.11. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST

zostang przez Inzyniera odrzucone.Wszystkie elementy robét, ktore wykazujg odstepstwa

od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. 0Ogédlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla wykonania:

- wykopdw ziemnych i fundamentéw jest 1 m3;

- montazu i ustawienia masztow, wysiegnikdw, latarn, tabliczek zaciskowych i
bezpiecznikowych, sterownika, skrzynki pomiarowej, ztgcza, wykonania przepustéw o
okreslonej dtugosci, podtgczenia i obrébki zyt kabli oraz badania linii kablowe; i
skutecznosci ochrony od porazen jest 1 szt.;

- ufozenia rur ochronnych i kabli w rurach oraz kabli w ziemi, utozenia ptaskownika
stalowego, wciggniecia przewoddéw w stupy i otwory fundamentowe jest 1 mb

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji

Swietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu

drogowym (ulicznym).

8. Odbior robét
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-wykopy pod fundamenty i kable,
-wykonanie fundamentdéw i ustojow,
-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
-wykonanie uziomoéw tasmowych.
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ,,Wymagania ogolne”:
- dokumentacje projektowa, wg, ktorej obiekt byt realizowany z naniesionymi
ewentualnymi zmianami dokonanymi w czasie budowy;
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
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9.
9.1.

1.

2.

LN U AW

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Przepisy zwigzane

Normy
PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-81/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06230
PN-93/E-90401

PN93/E-90403

PN-80/H-74219
PN-91/M-34501
PN-86/0-79100
PN-83/T-90331
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08

protokoty z dokonanych pomiardw linii, w tym skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,

metryke sygnalizacji, zawierajgcg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,
oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci sygnalizacji do
eksploataciji,
protokoty odbioru robot podpisane przez Inzyniera.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Ksztattki z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w petnym i niepetnym
zakresie badan typu

Zaréwki. Ogélne wymagania i badania

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami
czworkowymi, peczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
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BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
22.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
23. przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
24.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
25.

BN-89/8984- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne

26. 17/03 wymagania i badania.

PN-HD638 S12006 Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego
27. PN-HD638 512006 Systemy Sygnalizacyjne Ruchu Drogowego

Al
28.
PN-EN 12368 Sygnalizatory Ruchu Drogowego
29.
EN 12675 Znaki Zmiennej Tresci
30.

9.2. Inne dokumenty

31.Instrukcja o drogowej sygnalizacji Swietlnej. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.

32.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

33.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 .

34.Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Cze$é V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

35.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.

36.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 24

str. 85



9, ZIELEN

USUWANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot polegajacych na usunieciu drzew i krzewéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczgce usuniecia drzewa i krzewow.

1.3. Zakres robét objetych SST
W zakres prac objetych niniejszg specyfikacjg wchodzg prace zwigzane z usuwaniem
drzew i krzewoéw.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materiat roslinny przeznaczony do usuniecia zaprezentowany jest w tabeli zbiorczej
Nr 1 w Rozdziale GOSPODARKA DRZEWOSTANEM niniejszego opracowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania i przesadzenia drzew i krzewdéw

Wykonawca przystepujgcy do wykonania wycinki powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania

z nastepujgcego sprzetu:

- drobny sprzet reczny (topaty, grabie, taczki, liny, drabiny),

- pity mechaniczne,

- ciggnik gasiennicowy lub rolniczy o duzej mocy, wyposazony we wciagarke,

Do pracy przy wycince stosowac narzedzia sprawne technicznie, a kliny metalowe tylko z
miekkiej stali w celu przeciwdziatania powstania odpryskow metalu.

Przy duzych i ciezkich drzewach zaleca sie prace sprzetu pomocniczego, samochodu z
lebiodka lub innego sprzetu pozwalajgcego na szybkie usuniecie obalonego drzewa z
jezdni drogi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatu roslinnego, pni i karpiny

Dtuzyce, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie
przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposdb nie powodujacy ich uszkodzen.

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, aby unikngé
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
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Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajgce przemieszczanie sie bez
zaktécania ruchu drogowego o ciezarze nie powodujgcym uszkodzen nawierzchni i
nadmiernego zageszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie

powyzej 5 ton mogg poruszac sie jedynie w obrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace usuwania drzew

5.2.1. Przepisy ogdlne :

1. Operatorzy pilarek muszg posiada¢ upowaznienia uzyskane na kursach
specjalistycznych.

2. Robotnicy muszg by¢ wyposazeni w odziez roboczg i sprzet ochrony osobiste;j.

3.Na powierzchniach roboczych, na ktdrych prowadszi sie scinke i obalanie drewna, musza
przebywac co najmniej dwaj pracownicy, majacy mozliwos¢ kontaktowania sie.
4.Podcinki i wyrebu drzew nie wolno prowadzi¢ :

podczas deszczu i Sniezycy oraz przy gestej mgle i zapadajgcym zmroku, tj. w
czasie ograniczonej widocznosci,

przy temperaturze ponizej - 20°C.,

podczas wiatru na tyle silnego, ze moze on wptyna¢ na zmiane zatozonego
kierunku obalania drzew i spadania obcinanych konaréw, lub powodowac
przedwczesne obalenie i pekanie drzew,

— w czasie burzy i silnego wiatru nie wolno pozostawac w strefie
roboczej. Nalezy skryc¢ sie do najblizszego budynku a w przypadku
braku, do samochodu oddalonego od miejsca wycinki na odlegtos¢
minimum dwukrotnej wysokosci drzewa.

— pod liniami niskiego i wysokiego napiecia oraz w bezposredniej bliskosci

— zabrania sie uzywania siekier jako klindw i do obracania drewna, jak
rowniez wieszania narzedzi na gateziach drzew.

— podcinke " niska " o srednicy konaréw do 10 cm dopuszcza sie przy
uzyciu narzedzi

recznych, pit ogrodniczych.

5.2.2. Prace przygotowawcze

— Przed przystgpieniem do wycinki i obalania drzew granica powierzchni
strefy zagrozenia powinna by¢ wyznaczona w sposdb widoczny.

— Najblizsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy
Scince i obalaniu drzew i jakimkolwiek innym stanowiskiem nie moze
by¢ mniejsza niz dwie wysokosci scinanych drzew.

— Gatezie nadtamane i luzno zawieszone na drzewach przeznaczonych do
$cinki oraz na drzewach sasiednich nalezy w miare mozliwosci usungé
przed rozpoczeciem Scinki.

— Rozpoczeta praca przy wycince drzewa musi by¢ prowadzona bez
przerwy az do obalenia
i usuniecia z jezdni drogi.
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5.2.3. Zasady wykonywania rzazéw przy scince drzewa :

— Rzaz podcinajacy powinien by¢ wykonany jak najnizej. Krawedz rzazu
powinna byé prostopadta do obranego kierunku obalania i w miare
mozliwosci do osi drzewa.

— Wykonac rzaz podcinajacy od strony kierunku obalenia drzewa. Rzaz
$cinajacy po uformowaniu zawiasy wykonac sposobem sztyletowym od
obu koncdédw zawiasy do przeciwnego kierunku obalenia drzewa.

— Obalanie drzew z korzeniami nalezy wykonywac ciggnikiem
ggsiennicowym lub rolniczym o duzej mocy, wyposazonym we
wciggarke. Odlegtosc¢ ciggnika od obalonego drzewa nie powinna by¢
mniejsza niz dwie wysokosci tego drzewa. Line zaczepowg nalezy
zatozy¢ na drzewo na wysokosci 5-8 m, zaleznie od wysokosci i Srednicy
drzewa. Zaktadanie liny powinno odbywac sie z drabiny lub podnosnika
hydraulicznego, z przystosowanym miejscem do pracy na wysokosci

5.2.4. Okrzesywanie drzew
— Okrzesywanie drzewa lezgcego moze odbywac sie dopiero po
uprzednim catkowitym jego obaleniu.
— Przy okrzesywaniu drzew lezgcych zabrania sie: stawac na drzewo,
opierac¢ nogg o drzewo, stawac okrakiem nad drzewem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét w zakresie usuwania drzew
Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu:
- zgodnosci realizacji z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsca usuniecia,
gatunkéw i odmian,
- transportu usunietego materiatu roslinnego poza teren parku,
- uporzadkowanie terenu po usunieciu drzew i krzewdéw (zasypanie dotéw po karpach,
wyrownanie i zagrabienie terenu, ew. dosianie mieszankg traw)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:

- usuwanie drzew i krzewow — szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robot

Odbiér robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania robo6t. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wtfasny koszt.

Odbiorowi podlegaja:

- uporzadkowanie terenu po Scince drzew i krzewdéw
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje za:

- usuwanie drzew/krzewdw — szt./m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 50144-1: 2000 Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o napedzie
elektrycznym. Wymagania ogdlne

2. PN-EN 50144-2-13: 2003 (U) Bezpieczenstwo uzytkowania narzedzi recznych o
napedzie elektrycznym. Czes¢ 2-13: Wymagania szczegdtowe dotyczace pilarek
tancuchowych

3. PN-EN 608:1998 Maszyny rolnicze i lesne. Pilarki tancuchowe przenosne.
Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa

4. PN-ENISO 11681-2:2002 Maszyny dla lesnictwa. Pilarki fancuchowe przenosne.
Wymagania bezpieczenstwa i ich badanie. Czes¢ 2: Pilarki tancuchowe do
pielegnacji drzew

5. PN-EN 1807:2001 Bezpieczenstwo obrabiarek do drewna. Pilarki tasmowe

SADZENIE ROSLINNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt ogrodniczych.

1.2. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z sadzeniem
drzew, krzewow, roslin okrywowych i zadarniajacych oraz pnaczy.

1.3. Zakres robét objetych SST

W zakres prac objetych niniejszg specyfikacjg wchodzg prace zwigzane z wykonaniem

nasadzen drzew:

- zakup i dostawa drzew

- mechaniczne lub reczne (w zaleznosci od wielkosci powierzchni obsadzanej) zdjecie
warstwy darni,

- zagrabienie, wyréwnanie terenu

- rozplanowanie nasadzen roslinnych na wskazanym terenie

- sadzenie drzew do dotéw z zaprawg dotdw ziemig urodzajng do potowy,

- zakup, dowdz i reczne rozrzucenie kory drzewnej,

- zatadunek i wywdz ziemi z wykopanych dotéw.

str. 89



1.4. Okreslenia podstawowe

— System korzeniowy — podziemna czesc rosliny,

— Bryta korzeniowa — czes$¢ systemu korzeniowego wykopana razem z ziemig,

— Szyjka korzeniowa — krétki odcinek rosliny na granicy miedzy pedem, a korzeniem.

— Odrosty korzeniowe — pedy nadziemne rozwijajace sie z pgczkow przybyszowych
lub pakow $pigcych na korzeniach.

— Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego
gatunku, z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem,

— Forma szczepiona/pienna — forma krzewu szczepiona na podktadce. Szczepienie to
polega na tgczeniu systemu pedowego szlachetnych odmian roslin ozdobnych z
systemem korzeniowym formy dzikiej, uzyskanej z nasion, nalezgcej do tego
samego gatunku; gatgzka formy szlachetnej petni funkcje tzw. zrazu, natomiast
pien formy dzikiej stanowi podktadke; zraz zrosniety z podktadka tworzg tzw.
szczep, ktory daje nowa rosline

— Krzewy — Wielopedowe, zdrewniate rosliny, nie wytwarzajgce pnia. Ich gtdwne
pedy powinny wyrastac nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa.

Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzew utworzona w

szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci,

wymagana wysokos$¢ krzewoéw lisciastych 0,5m.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce

charakterystyki:

ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej

magazynowania nie powinien przekraczaé 2 miesiecy

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

dopuszczalna zawartos¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

Materiat roslinny — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z
dokumentacja projektowa. Sadzonki drzew lisciastych

Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie, bryta ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami roslin

Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, w tym materiat roslinny

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy.

Humus — Prochnica, szczatki organiczne, gtdwnie roslinne, nagromadzone w glebie
(lub na powierzchni gleby), pozostajgce w réznych stadiach rozktadu, czyli humifikacji
(biodegradacja).

Wysokos¢ rosliny — Dtugos$é mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci
rosliny.

Szerokos¢ rosliny — Odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wykaz projektowanej roslinnosci zaprezentowany jest w tabeli zbiorczej w
Rozdziale GOSPODARKA DRZEWOSTANEM .

2.2. Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatu roslinnego

Materiat roslinny pozyskiwany bedzie ze szkétek objetych kontrolg polskiego Inspektoratu
Ochrony Roslin, opartych na produkcji z rodzimego materiatu wyjsciowego. Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ Zamawiajgcemu zrédto pozyskania materiatu roslinnego.
Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie
powinny pod wzgledem jakosciowym odpowiada¢ normie BN-65-9125-02

2.3. Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty z podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej

2.4. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i
zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajgcych 1,5 m wysokosci, okres jej magazynowania nie
powinien przekraczac 2 miesiecy

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

- dopuszczalna zawartos¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.5. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym
sktadem chemicznym ( zawartos¢ azotu, fosforu, potasu, N.P.K ) i udziatem procentowym
sktadnikow. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania. llo$¢, termin oraz mieszanka nawozowa uzalezniona jest od
zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej

i winny zostac zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora nadzoru. Nawozow nie nalezy
aplikowac¢ na mokre lub wilgotne rosliny, poniewaz moze to skutkowac ich poparzeniem.
Nawozi¢ nalezy rosliny suche, podla¢ mozna je dopiero pdznie;j.

2.6. Kora drzewna

Do sciétkowania powierzchni nalezy zastosowac kore sosnowg mielong kompostowang
min. 9 miesiecy o frakcji 20-40 mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nasadzen drzew

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania

z nastepujacego sprzetu:

- drobny sprzet reczny (topaty, grabie, mtotki, taczki, liny),

- cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezem do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw koniecznych do wykonania nasadzen

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, aby unikng¢
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu roslinnego, rosliny muszg by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem.

Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajace przemieszczanie sie bez
zaktdcania ruchu drogowego o ciezarze nie powodujacym uszkodzen nawierzchni i
nadmiernego zageszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie
powyzej 5 ton mogg poruszac sie jedynie w obrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew:

e pora sadzenia - jesien lub wiosna (rosliny z pojemnikéw mozna sadzi¢ caty rok z
wyjatkiem miesiecy z przymrozkami — gdy podfoze jest zmarzniete, najlepiej
jednak: IV-V, IX-pot.X; pogoda bezwietrzna, gleba i powietrze wilgotne oraz
umiarkowana temperatura powietrza.),

* miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg
projektowg,

e zakup i utozenie rur drenarskich perforowanych z PE o srednicy 60mm, wlew z
HDPE o sr. 60mm, zaslepka aluminiowa. Bryty korzeniowe nalezy dwukrotnie
owingc¢ rurg drenarskg, na jedno drzewo trzeba przyja¢ 13m rury.

* Wykonanie misy o regularnym, okragtym ksztatcie i srednicy min. 100cm,
wysciotkowanych korg warstwg pieciocentymetrowsg. Nie dopuszcza sie
usypywanie ziemi dookota pni tak, ze bedzie ona tworzyta ,,gérke” oraz
usypywania ziemi brzegu misy w postaci watu.

* doty pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej oraz powinny by¢ przygotowane tak, aby korzenie mogty sie
swobodnie ukfadad i nie zagina¢, w tym celu dét powinien by¢ dobrze zdrenowany
i wytozony warstwa luznej ziemi, o grubosci co najmniej 10 cm,

e stabilizacja drzew w gruncie poprzez opalikowanie trzema palikami i przywigzaniu
tasma o kolorze zielonym pni drzew do palikow. Nalezy je rowniez pofaczy¢ ze
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sobg pojedynczg poprzeczka z potpalikow u géry. Paliki powinny by¢ nowe z
drewna cisSnieniowo impregnowanego o $rednicy 7cm, wysokosci 250cm,
* korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, docisnac bryte korzeniowa do podtoza,
uformowaé miske wokét pnia i podlag,
e korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢, a korzenie
pierscieniowe poluzowac
WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO PRZEDSTAWIENIA PROBEK MATERIALU
ROSLINNEGO ZAMAWIAJACEMU CELEM AKCEPTACII PRZEZ ZAMAWIAJACEGO PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACII PRZEDMIOTU UMOWY W CIAGU 2 DNI PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO NASADZEN.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét w zakresie sadzenia drzew
Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewa
- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkoéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- zgodnos$¢ materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu
korzeniowego, pokroju, wieku,
- zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- zgodnos$¢ opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow
- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonej roslinnosci:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowsa,

- zgodnosci posadzonych gatunkdéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw, roslinnosci
okrywowej i zadarniajgcej oraz pngczy z dokumentacjg projektows,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiodr jest na wiosne lub wykonaniu

kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- grubos¢ warstwy kory,

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:

- zatadunek i wywodz ziemi— m3

- dostawa ziemi urodzajnej - m3

- gtebokosé i szerokos¢ wykopdw —m

- rozrzucenie kory - m3
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na witasny koszt.

Odbiorowi podlegaja:

- jako$¢ materiatu roslinnego,

- ilos¢ posadzonych roslin,

- sposbb sadzenia roslin.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST, jezeli wszystkie
pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Wykonanie nasadzen drzew

9.2.1. Sadzenie drzew z zaprawa dotéw ziemia urodzajng do potowy — szt.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zakup i dostawe krzewu,

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotow,

- posadzenie krzewu,

- podlanie krzewu.

9.2.2. Korowanie — m?

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-87/R-67020 — Materiat szkotkarski — Krzewy réz
2. PN-R-67022 — Materiat szkodtkarski — Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 — Materiat szkodtkarski — Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
5. PN-R-67026:2002 Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien

RENOWACIJA | WYKONANIE TRAWNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ogrodniczych w zakresie renowacji i wykonania
trawnikow.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczgce wykonania robot zwigzanych z renowacja i
wykonaniem trawnikéw.
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1.3. Zakres robét objetych SST
W zakres prac objetych niniejszg specyfikacjg wchodzg prace zwigzane z wykonaniem
trawnikow:

zakup i dostawa mieszanki traw (trawniki) mieszanki dla trawnikow zwyktych i
sportowych

wymiana ziemi na gtebokos¢ 10cm

dowoz ziemi urodzajnej

rozplantowanie ziemi urodzajnej, wyréwnanie terenu, watowanie,
rownomierne rozrzucenie mieszanek traw za pomoca siewnika,

zagrabienie,

watowanie,

nawodnienie obsianej powierzchni,

oraz renowacja trawnikow polegajaca na:

skoszeniu trawnika nisko — ok. 2cm,

ewentualnym ,podniesieniu” darni i podsypanie piasku pod darn,
przeprowadzeniu wertykulacji na gtebokos¢ 2-3cm i zagrabienie,
wysianiu trawy w miejscach ,tysin”,

posypaniu mieszankg torfu z piaskiem,

zwatowaniu, nawadnianiu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce
charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekraczaé 2 miesiecy

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,
dopuszczalna zawartos¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy.

Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roslin trawiastych rownomiernie
pokrywajgcych podtoze, wsrdd ktorych przewazajg gatunki traw o matym
przyroscie masy, lecz gestych pedach oraz silnie rozgatezionym systemie
korzeniowym, tworzgce warstwe roslinng przypominajgca kobierzec. Dzieki
regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielegnacji trawnik utrzymywany jest
w odpowiednim stanie, aby mdgt petnié funkcje zdrowotne, estetyczne,
rekreacyjne, biotechnologiczne i inne.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku zachodzgcych w szczegdlnych warunkach
przemian obumartych szczatkow roslinnych, najmtodszy wegiel kopalny. Zawiera
mniej niz 60% wegla. Torf jest utworem bedacym efektem niepetnego rozktadu
szczgtkdw roslinnych, zachodzgcego w warunkach dtugotrwatego lub statego
zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Torf sktada sie z nieroztozonych szczagtkow
roslin, oraz bezstrukturalnej (amorficznej) masy humusu. Torf jest w réznym
stopniu nasycony substancjami mineralnymi
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* Humus - Préchnica, szczatki organiczne, gtdwnie roslinne, nagromadzone w glebie
(lub na powierzchni gleby), pozostajgce w réznych stadiach rozktadu, czyli
humifikacji (biodegradacja).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogédlne wymagania dotyczace robdét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujgce
charakterystyki:

* ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robo6t budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej
magazynowania nie powinien przekraczaé 2 miesiecy

e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

e dopuszczalna zawartos¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.2. Ziemia zyzna

Ziemia zyzna zakupiona i dostarczona na plac budowy, winna pochodzi¢ z zebranych
warstw gleby préchnicznej, pozostajgcej uprzednio pod uprawag rolng lub ogrodniczg albo
by¢ wytworzona z komponentdéw ogrodniczych i nieorganicznych oraz mineralnych
wierzchnich warstw gleby, wzbogacona nawozami mineralnymi. Ziemia ta winna by¢
oczyszczona z kamieni, gruzu, resztek nie roztozonych czesci roslin tj. gatezi i grubszych
korzeni oraz z roztogow perzu.

Podstawowe parametry fizyko-chemiczne ziemi zyznej:

- odczyn: pH od 5,0 do 6,5,

- zawartos¢ préchnicy nie mniejsza niz 2%,

- zawartosc¢ azotu nie nizsza niz 0,2%,

- stosunek zawartosci wegla do azotu C:N w przedziale 1:15.

2.3. Ziemia kompostowa

Nawodz organiczny (ziemia kompostowa-kompost) powstaje podczas naturalnego procesu
kompostowania biomasy (trocin, gatezi, trawy, lisci stomy itp.).

Jest to uniwersalna ziemia o pH 5,5-6,5 znajdujgca bardzo szerokie zastosowanie tak w
domu jak i w ogrodzie. Ziemia jest wzbogacona o naturalne nawozy organiczne
(biohumus), ktére w poczatkowej fazie wzrostu w naturalny sposéb dostarczajg roslinom
niezbednych sktadnikdw pokarmowych. Ziemia zalecana jest miedzy innymi do: kwiatow
ogrodowych, warzyw, réz, krzewéw ozdobnych, drzew owocowych.

Kompost ma sktad i dziatanie zblizone do obornika. Humus jest niezbednym sktadnikiem
gleby potrzebnym do zycia roslin. Zawiera w sobie podstawowe dla roslin sktadniki
pokarmowe takie jak azot, fosfor, potas. Poprawia strukture gleby, zwieksza jej
pojemnos$¢ wodng, czyni jg bardziej przepuszczalng dla powietrza, znacznie poprawia
plonowanie roslin.

Produkt moze by¢ stosowany jako bezposrednie podtoze lub jako polepszacz gleby dla
roslin. Moze by¢ stosowany dla kazdego rodzaju gleby w dowolnej porze roku. Najlepszym
sposobem uzyzniania gleby jest wymieszanie lub przeoranie nawozu organicznego z
istniejgcy glebg na gtebokosé ok. 15 cm.
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Dla roslin wymagajgcych podtoza o odczynie kwasnym zaprawiamy doty torfem.

2.4. Mieszanka traw

Materiat siewny wybranej do reprodukcji odmiany powinien mie¢ udokumentowane
pochodzenie. Uprawa traw nasiennych podlega urzedowej kwalifikacji polowe;j. Istotng
rzeczg jest czystos¢ wysiewanych nasion, a przede wszystkimi brak innych niepozgdanych
traw w materiale siewnym. Cho¢ normy kwalifikacji nasion (Swiadectwo SON) czesto
dopuszczajg sladowe ilosci obcych traw, to praktycznie w materiale siewnym nie powinno
by¢ zadnych innych traw. Szczegdlnie wazne jest to w materiatach ,przedbazowych i
bazowych". Normy jakosciowe nasion wysiewanych i zbieranych powinny by¢ znane przed
wysiewem odmiany.

Nasiona traw przechowuje sie w suchych i przewiewnych pomieszczeniach, po
wczesniejszej ich dezynfekcji przed szkodnikami. Mozna je tez sktadowac w
zmechanizowanych zbiornikach, w pryzmach lub workach. Zebrane w odpowiednim
stadium dojrzatosci, dobrze oczyszczone i dosuszone nasiona dtugo (2-4 lata zaleznie od
gatunku) zachowujg zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Torf

Torf jest mieszanka mineralno-organiczng, przeznaczong jako podtoze do trawnikéw.
Wyrdb posiada zwiekszona zawartos¢ wapnia, magnezu oraz wielu innych sktadnikéw
zapewniajacych prawidtowo wzrost roslin. Poprawia strukture gleby, odkwasza jg i
uzupetniajg w skfadniki potrzebne do wzrostu.

Wyrdb na skutek dtugotrwatego przetrzymywania w opakowaniu lub w temperaturze
pow. 20°C moze zmienic¢ swoj sktad chemiczny, co wptynie niekorzystnie na rozwdj roslin.
Obecna w mieszance kreda znacznie przyspiesza jego proces przemiany. Dlatego tez
zaleca sie przewietrzy¢ na kilka dni przed uzyciem, a w razie potrzeby dokona¢ parowania.
Przechowywac w miejscach zacienionych.

Torf powinien by¢ pozyskany z kopalni torfu.

2.6. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-79/B-06711.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania renowacji i wykonania trawnikow:
Wykonaweca przystepujacy do i wykonania nasadzen powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e drobny sprzet reczny (fopaty, grabie, taczki, wiadra),

* wertykulator,

e siewnik,

e watu kolczatki oraz watu gtadkiego,

* kosiarka samojezdna i spalinowa,

e pilarka spalinowa,

e kosa spalinowa,

* podkaszarka spalinowa,
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e cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezem do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw koniecznych do wykonania trawnikow

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, aby unikng¢
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajgce przemieszczanie sie bez
zaktécania ruchu drogowego o ciezarze niepowodujgcym uszkodzen nawierzchni i
nadmiernego zageszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie
powyzej 5 ton mogg poruszac sie jedynie w obrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow:
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

* teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

* teren powinien by¢ wyréwnany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem
watem - kolczatka lub zagrabic,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia, a
nasiona nalezy wysiewac na wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 10
°C.

* naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m?,

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z torfem grabiami lub watem kolczatka, co
chroni kietkujgce nasiona przed wysychaniem

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych powinna mie¢ nastepujgcy sktad:

e kostrzewa czerwona roztogowa — 20%

* kostrzewa owcza —15%

* kostrzewa réznolistna — 15%

* mietlica biatawa — 15%

e wiechlina tgkowa — 20%

* zycica trwafa —15%

e podlanie trawnika i jego pielegnacja
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5.3. Wymagania dotyczgce renowacji trawnikow:
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z renowacjg trawnikow s3

nastepujce:

teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

trawnik powinien by¢ skoszony do ok. 2 cm wysokosci Zdzbta traw i zagrabiony
teren powinien by¢ wyréwnany

wertykulacja powinna odby¢ sie przynajmniej dwukrotnie na jednej powierzchni —
najlepiej raz wykonac wertykulacje w jednym kierunku, natomiast ponownie
prostopadle do pierwszego kierunku —,,na skos”

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem
watem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia, a
nasiona nalezy wysiewac na wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 10
°C.

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m?,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z torfem grabiami lub watem kolczatkg, co
chroni kietkujgce nasiona przed wysychaniem

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody.
Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,

podlanie trawnika i jego pielegnacja

mieszanka nasion trawnikowych powinna miec¢ nastepujacy sktad:

kostrzewa czerwona roztogowa — 20%
kostrzewa owcza — 15%

kostrzewa réznolistna — 15%

mietlica biatawa — 15%

wiechlina tgkowa — 20%

zycica trwata —15%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robd6t w zakresie wykonania trawnikow
W czasie wykonywania trawnikow kontrola polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

warstwy ziemi urodzajnej

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami SST,
gestosci zasiewu nasion,

Kontrola roboét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,tysin”),
obecnosci gatunkéw chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiaru:

. zatadunek i wywdz ziemi — m3
. dostawa ziemi urodzajnej - m3
. wykonanie trawnikéw — m?
. renowacja trawnikéw — m?

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na witasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Wykonanie trawnikéw
rozplantowanie ziemi urodzajnej — m
humusowanie terenu ptaskiego z obsianiem mieszanka traw — m?
wywiezienie urobku — m3

3

Prace bedg odbierane i rozliczone po wzroscie trawy i jednokrotnym jej skoszeniu.

UWAGA! W przypadku gdy termin wykonania trawnikéw nie pozwoli na dokonanie
odbioru prac j.w. w okresie obowigzywania umowy, Wykonawca udzieli gwarancji na
wykonane trawniki. Gwarancja bedzie obowigzywata od dnia nastepnego po terminie
dokonania odbioru prac polegajgcych na przygotowaniu podtoza i wysiewu nasion do daty
protokolarnego odbioru trawnikdéw po jednokrotnym skoszeniu.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacd na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7

str. 100



PIELEGNACJA ROSLINNOSCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot pielegnacyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczgce wykonania robét pielegnacyjnych dla
posadzonych drzew, krzewdw, roslinnosci okrywowe;j i zadarniajgcej, pnaczy oraz
wykonanych trawnikow.

1.3. Zakres robét objetych SST

W zakres prac objetych niniejszg specyfikacjg wchodzg prace zwigzane z pielegnacja
wykonanych nasadzen:

- pielegnacja drzew
- pielegnacja trawnikow parkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

— dziki — pedy podkfadki wyrastajgce ponizej miejsca okulizacji

— odrosty korzeniowe — pedy nadziemne rozwijajgce sie z wystepujgcych na
korzeniach pgkdw Spigcych lub pgczkdéw przybyszowych; wytwarzane sg przez
drzewa, krzewy

— kopczykowane — obsypywanie podstawy krzewu kopczykiem z luznej ziemi

— Pielenie - Reczne lub mechaniczne pozbywanie sie chwastow poprzez wyrywanie
ich wraz z korzeniami.

— Trawnik - zespot powigzanych ze sobg systemem korzeniowym traw pospolitych,
wykorzystywany w celach ozdobnych w parkach, ogrodach, przydomowych
ogrodkach

— Podlewanie - Proces dostarczania wody organizmom roslinnym metoda
powierzchniowg lub punktowg. Gleba po podlaniu musi by¢ nasgczona wodg na
gtebokos¢ okoto 10 — 15 cm (za wyjatkiem trawnika) w przeciwnym razie utworzy
sie twarda ,,skorupa” utrudniajgca roslinom rozwdj lub musi by¢ dostarczona
odpowiednia, okres$lona ilos¢ wody metodg punktowa. Rosliny nalezy podlewacd
niezbyt intensywnym, rownomiernym strumieniem wody przez koncéwke z
sitkiem dajaca efekt ,,deszczu” . lub ,,mgietki”. Woda nie powinna by¢ zbyt zimna,
aby rosliny nie doznaty szoku. Nie dopuszcza sie podlewania roslin w petnym
stoncu.

— Chirurg drzew - Osoba uprawniona do wykonywania prac z zakresu chirurgii
drzew, ktora swoje kompetencje moze potwierdzi¢ ukonczonymi szkoleniami.

— Nawozy sztuczne - Nawozy mineralne, preparaty chemiczne uzyskiwane na drodze
przemystowej, zawierajgce makroelementy (ewentualnie rowniez pierwiastki
Sladowe) w formie przyswajalnej przez rosliny, dodawane do gleby, w ktdrej tych
sktadnikow brakuje.

— Nawozy naturalne - Nawozy organiczne, szczatki roslin i zwierzat oraz odchody
zwierzece, ktére po wprowadzeniu do gleby ulegaja mineralizacji, a uwolnione w
ten sposéb makroelementy i mikroelementy moga by¢ wykorzystane przez rosliny
uprawne.
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— Srodki ochrony roslin - Substancje lub mieszaniny substancji oraz zywe organizmy,
przeznaczone do:
— ochrony roslin uprawnych przed organizmami szkodliwymi,
— niszczenia niepozgdanych roslin,
— regulowania wzrostu, rozwoju i innych proceséw biologicznych w roslinach
uprawnych, z wyjatkiem stuzgcych wytgcznie do nawozenia,
— poprawy wiasciwosci lub skutecznosci substancji lub mieszanin substancji
— Okres gwarancji - Nalezy przez to rozumiec okres, przez ktdry wykonawca
zobowigzany jest do wykonywania zabiegdw pielegnacyjnych oraz do usuwania
wad w terminie wskazanym w niniejszej specyfikacji technicznej lub wskazaniach
IN. Okres gwarancji w ramach prac zwigzanych z konserwacjg zieleni to okres, w
ktorym Wykonawca jest zobowigzany do usuwania wad do konca sezonu
wegetacyjnego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ziemia zyzna
Podstawowe parametry fizyko-chemiczne ziemi zyznej:
- odczyn: pH od 5,0 do 6,5,
- zawartos¢ préchnicy nie mniejsza niz 2%,
- zawartosc¢ azotu nie nizsza niz 0,2%,
- stosunek zawartosci wegla do azotu C:N w przedziale 1:15.
Wiasciwosci ziemne powinny zostaé zbadane i potwierdzone przez specjalistyczne
laboratorium (np. Stacje Chemiczno-Rolniczg), ktére okresli ilos¢ i sposéb pobrania
reprezentacyjnej proby potrzebnej do wykonania oceny oraz wyda zalecenia odnosnie
uzupetniajgcego nawozenia mineralnego. Wyniki badania Wykonawca powinien okaza¢
Zamawiajgcemul.
2.2. Materiat roslinny

- Drzewa

- mieszanka murawy parkowe;j

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania pielegnacji krzewéw oraz wykonania trawnikéw.

Wykonaweca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- kosiarka spalinowa

- drobny sprzet reczny (fopaty, grabie, siekierki, mtotki, noze, drabiny, taczki, liny,
sekator),

- cysterny z wodg pod cisnieniem oraz wezem do podlewania.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw koniecznych do wykonania pielegnacji

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu, aby unikngé
trwatych odksztatcen i dostarczy¢ materiat w odpowiednim czasie oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajgce przemieszczanie sie bez
zaktécania ruchu drogowego o ciezarze nie powodujgcym uszkodzen nawierzchni i
nadmiernego zageszczania gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie
powyzej 5 ton mogg poruszac sie jedynie w obrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace pielegnacji drzew
Wymagania sg nastepujace:

e podlewanie roslin w czasie dtugotrwatego okresu bezdeszczowego,

e poprawianie mis wokot drzew,

* zmiana palikow w razie zawilgocenia, zagrzybienia, roztamania itp.

e uzupetnianie kory,

e kontrola wigzan w koronie

* wykonywanie cieé:

e technicznych - w sgsiedztwie drog ( zapewniajgce swobodny przejazd pojazdéw
zgodnie z parametrami technicznymi), w sgsiedztwie linii napowietrznych
energetycznych , budynkéw , ogrodzen i innych obiektow budowlanych

e sanitarnych - usuwanie posuszu w obrebie catej korony

* korekcyjnych - skracanie dfugosci bocznych , nadmiernie wydtuzonych gatezi i
konaréw , ok. 1/ 4 - 1/5 dtugosci w bliskim sgsiedztwie innych drzew, w miejscach
nadmiernego zageszczenia, a takze korygowanie statyki korony przy
nierownomiernym i nieproporcjonalnym jej rozroscie.

* redukcyjnych - skracanie réwnomierne masy korony w czesci wierzchotkowej, ok.
2-3 m, a takze redukcja masy korony dla poprawy statyki drzewa

e przeswietlajgcych - rozrzedzenie masy korony w jej wnetrzu — likwidacja gatezi
krzyzujacych sie , zageszczajacych itp.

5.3. Wymagania dotyczace nawozenia

Nawozenie krzewow:

Do zasilania mozna uzy¢ jedng z gotowych mieszanek nawozéw mineralnych w ilosci 0,25
kg pod jeden krzew; mieszanke rozsypuje sie wokét krzewu (w odlegtosci kilkunastu
centymetréw od jego nasady) i bardzo ptytko przekopuje. Jeszcze lepsze wyniki daje
Sciotkowanie gleby wokét krzewdw torfem zmieszanym z tymi nawozami (1 wiadro torfu +
0,25 kg mieszanki mineralnej pod 1 krzew), gdyz jednoczes$nie chroni przed
zachwaszczeniem.
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Przyktadowy sktad nawozow mineralnych wielosktadnikowy (kompleksowy) mieszany
otrzymywany jest z saletry amonowej, ortofosforanu(V) amonu, siarczanu(VI) potasu i
siarczanu(VI) magnezu oraz z soli zawierajgcych mikroelementy (przyktadowy sktad:
13,6% azotu, 1,9% fosforu, 16,0 potasu, 2,7% magnezu, 0,18% miedzi, 0,045% cynku,
0,27% manganu, 0,045% boru, 0,09% molibdenu);

Krzewy, ktorych gtdwng ozdobg jest bujne ulistnienie, warto ponadto w pierwszej potowie
kwietnia podla¢ roztworem saletry w ilosci okoto 0,1 kg na p6t wiadra wody pod jedna
rosline. Na jeden krzew, na przyktad, mozna przeznaczy¢ 0,15 kg maczki rogowej, 0,15 kg
maczki kostnej i 0,1 kg siarczanu potasu.

Wszelkie nawozy stosuje sie na wilgotng glebe - po deszczu albo dos¢ obfitym podlaniu.
Nawozi¢ mozna do konca czerwca, aby nie przedtuza¢ wegetacji roslin, zwtaszcza
wrazliwych na mroz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét w zakresie pielegnacji trawnikow

Polega na sprawdzeniu:

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet
trawy,

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- przycinaniu krawedzi trawnika przy kraweznikach,

- braku objawéw chorobowych.

6.3. Kontrola robét w zakresie pielegnacji roslinnosci

Polega na sprawdzeniu:

- prawidtowe uksztattowanie mis,

- usuwanie chwastow

- odpowiednia wysokos¢ docelowa projektowanego zywoptotu,

- okresow podlewania, zwtfaszcza podczas suszy,

- braku objawéw chorobowych,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostki obmiaru:

- pielegnacja trawnikdw — m?

- pielegnacja roélinnosci —m?

- pielegnacja taki kwietnej — m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robot

Odbidr robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na witasny koszt.

Odbiorowi podlegaja:
— stosowanie sie do termindw pielegnacji dotyczacych ciecia, koszenia
trawnikdw, nawozenia, podlewania, usuwania chwastéw,
— jako$¢ materiatu roslinnego

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje za:

9.2.1. Roczna pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim — m2

- dosiewanie ptaszczyzn trawnikowych o zbyt matej gestosci wykietkowanych nasion

- mechaniczne koszenie przez caty sezon wegetacyjny co dwa tygodnie, rozpoczynajgc
od poczatku maja i koriczgc w potowie pazdziernika, skracajgc trawy nie wiecej niz o
jedna trzecia

- watowanie mechaniczne po skoszeniu trawy

- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastéw metodg reczng juz w ich
poczatkowym stadium wzrostu

- nawadnianie

9.2.2. Roczna pielegnacja roslinnosci — m2

- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastéw metoda reczng juz w ich
poczgtkowym stadium wzrostu

- ciecia formujgce

- nawadnianie

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
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