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1. WSTEP

1.1 Inwestor
Miasto Stoteczne Warszawa Dzielnica Wilandow
ul. F. Klimczaka 2

1.2 Lokalizacja inwestycji

Sygnalizacja swietina na skrzyzowaniu Al. Rzeczypospolitej ~ ul. Sejmu Czteroletniego
zlokalizowana jest na terenie miasta stotecznego Warszawy w dzielnicy Wilandw.

1.3 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy przebudowy sygnalizacji
Swietinej w peini akomodacyjnej skoordynowanej wzdiuz al. Rzeczypospolite] w
Warszawie.

1.4 Stan istniejacy sygnalizacji $wietinej.
1.4.1 Demontaz sygnalizacji Swietinej.

Na skrzyzowanie Al. Rzeczypospolite] — ul. Sejmu Czteroletniego istnieje sygnalizacja
Swietina realizujgca programy sygnalizacyjne akomodacyjne skoordynowane na ciggu
ulicy Al. Rzeczypospolitej . W zwigzku z przebudowg nalezy zdemontowad na wiw
skrzyzowaniu istniejgce urzadzenia sygnalizacyjne zgodnie inwentaryzacjg :

— latarnia LSP 200 (do przetozenia) szt. 1
- latarnia LSR 200 (do przetozenia) szt. 1
— odcinkdw kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 48x1.5mm odc.2
- Kamery Traficam 2 szt. 1
— Kable sterownicze do kamery odc.1
- Kabel koordynacyjny XZTKMXpw 10x2x0,8 odc.1

1.4.Podstawy opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:

— istniejgca i projektowana geometria drég oraz projektowana organizacja ruchu.

- podkiady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacia urzadzen sygnalizacji Swietlngj
uzgodnione przez Narade Koordynacyjna

— istniejace i projektowane urzadzenia energetyczne i oswietleniowe.

— obowigzujgce normy i przepisy.

- Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r
z pdzniejszymi zmianami).

— Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw | sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkdw ich umieszczania na drogach - zatacznik nr

3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ( Dz. U. nr 220 poz. 2181z

dnia 23 grudnia 2003r).

a) Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z pdzniejszymi
Zmianami.

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.)
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2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE
2.1 Zatozenia ruchowe

Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zwigzanej z przebudowa sygnalizacji $wietinej
zatwierdzone] przez Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy na skrzyzowaniu Al
Rzeczypospolitej - ul. Sejmu Czteroletniego zaprojektowano zmiany w sygnalizagji
swietinej realizujacej algorytmy sterowania adapcyjnego skoordynowane wzdtuz ulicy Al
Rzeczypospolite] .

2.2 Urzadzenia sterownicze i osprzet sygnalizacyjny

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu na w/w skrzyzowaniu nalezy

dostosowac istniejgcy sterownik akomodacyjny Actros, wyposazony w minimum dwa

mikroprocesory w ukladzie logicznego sterowania, umozliwiajgcy realizacje réznych

algorytmoéw sterowania zaleznego od ruchu w zakresie dostarczonego typu urzadzenia i

jego osprzetu, spefniajgce ponizsze wymagania;

* mozliwosé obstugi minimum dwdch skrzyzowan przez jeden sterownik praca
niezalezna.

» mozliwosé diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz
LCD craz klawiature.

» Sterownik sygnalizacyjny na napigcie 40/42V z profesjonalnym uktadem UPS
zapewniajac przy braku zasllenia prace sygnalizacji przez min. 1h.

= Monitoring stanu pracy sterownikow oraz detektordw drogg internetowsg z
uwzglednieniem przesytu danych do Zarzgdey systemu ZDM-TSO poprzez state
tacze IP lub modem tacznosci bezprzewodowej LTE / LR77.

* mozliwos¢ diagnostyki pracy urzgdzenia lub awarii poprzez wbudowany wy$wietlacz
LCD oraz klawiature.

= wyposazony w uktad kontrolno-zabezpieczajgcy  wykrywania braku sygnatow
zielonych lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w
grupach.

= eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowac w czasie
= 0,3s powodujgc catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatoréw.

» uktady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugosci cyklu

* nadzor pracy zdalnej oraz realizacja plandw sygnalizacji przez pozostate sterowniki w
ciagu koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

» dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjnej.

» dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN w zaleznosci od poziomu uprawnien.

= przechowywanie w logach min.1000 komunikatow o wykrytych zdarzeniach i awariach.

» obhudowa wykonana z materiaidéw odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig gwarancje
na jej trwatos¢.

» wyposazenie sterownika w rezerwowe 2 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaty
sygnatowe.

» wyposazenie sterownika w elementy polaczenia z kablem $Swiatlowodowym
(przetgcznica, konwerter, mufy kablowe)

Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowe] sygnalizacji swietine]” oraz
Normami Europejskimi  dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy
zaprogramowac zgodnie z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi w
projekcie inzynierii ruchu.
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Na skrzyzowaniu istniejg latarnie sygnalizacyjne LumiLED 42V posiadajace certyfikaty:

~ LSK ® 300 mm -nr. {1,2:3,4,5;11) szt. ©
—- L.SK @ 300 mm - blenda kierunkowa nr. (6,7} szt. 2
- LSK ® 200 mm -nr. (10} szt. 1
~ LSK® 100 mm -nr. (1,4,10) szt. 3
- LSP $200mm- symbol ,pieszego” nr.( 8;9,12;13;14,15) szt. 6
— LSR ©200mm -symbol,rower” nr.(16;17,18;19;20;21) szt. 6
—~ LSS ® 200 mm -nr. (1,10) szt. 2
— Ekran kontrastowy azurowy szt. 4

Istniejace latarnie sygnalizacyjne z biatymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne piesze,
rowerowe wykonane z odpowiednig blendg dla rodzaju symbolu (nie malowane na
soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne zamocowane na masztach MSp. Sygnalizatory
LSP+LSR mocowaé na jednakowej wysokosci od podstawy 2,5m. Potgczenia kabli w
wszystkich typach masztéw poprzez odpowiednia listwe taczeniowg AWE/S (Nr.51095346)
z zastosowaniem zigczek z grupy 280-646, 4-przewodowa ztgczka przelotowa na TS 35
montaz czolowy, ukiad ukosny zgodnie z deklaracjig zgodnosci CE. Dekiel wneki
taczeniowej wyposazony w uszczelke odporng na warunki atmosferyczne Ukiad potaczern
pomiedzy sterownikiem a kolejnymi masztami jako petla sygnalizacyjna.

Nalezy przeniesé istn. sygnalizatory LSR nr.19 oraz LSP nr.13 2z MSQOS na
proj. MS nr.VI.

Istniejgcy uktad potaczen wraz z wykazem typu masztow nalezy dostosowaé do nowej
organizacji ruchu:

Petla sygnalizacyjna | - YKSY 48x1.5mm

tstn.Sterownik  sygnal. akomod. — istn.MSw nr. | - istn MSO$ nr.ll — istn. MSt nrll —
istn.MSw nr.lV; - istn.MSO$ nr.V — proj.MSw nr.VI — istn. MSw nr.VIl - istn.stup oswietl.

dwuwnekowy SR nr.VII — istn. MSw nr X — istn.MSw nr.X — istn. MSL nr.XIl — istn.MSw nr.
Xl - istn.sterownik sygnal.

Zmiana uktadu potaczenia dotyczy dotgczenie w ukiad proj. masztu MSW nr.VI i dotozenie
ode. kabla pomiedzy MSOS nr.V do MS nr VL
Wykaz masztow :
Istn. maszty sygnalizacyjne typu MSw. nr [V VLD XXEXTH
proj.MS nr.Vl oraz nr.Xa.
- Istn.maszty sygnalizacyjny typu MSE nr It /F-12/3/WHE -7m
- istn.maszty sygnalizacyjny typu MSOS$ nr.V F-12/3/WL -4m
- istn.maszty sygnalizacyjny typu MSE nr. X1l F-12/3/WL -4m
- istn.maszt sygnalizacyjny typu MSO$ nr.ll /F-12/3/MWE-Tm
- istn.stup odwietlenia ulicznego dwuwnekowy nr.Vill;

2.3 Uklady detekcji - petle indukcyjne, automatyczna detekcja pieszych i rowerzystow,
przyciski dla pieszych isygnalizacja akustyczna oraz monitoring pracy sygnalizacji.

» Petle indukcyjne
Istniejacy ukiad petli indukcyjnych
~ petle indukecyjne: D1;02; D3;D4,D8; - Polaczenie z federem w studni SK/ EK-
337;EK-358 (5 zwoi odlegiosé 50m od linii stop) wym.- (2 x2) m kabel
XzTKMXpw 6x2x0,8mm
- petle indukcyjne: D5 -(3 zwoje odlegtosé 2m od linii stop) wym.-(20x1) m.
Potaczenie z federem w studni SK/ EK-337 kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm
> Istn.Wideodetekcja
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~ lstn. Kamera CW-1 na st. oswietl. SR/nr. XIl wys. mocowania 6m
Strefy detekcji D6 —wym. (2x1)m oraz D7 wym.-(20 x1) , kabel zasilajgcy kamery YKY
3x1.5mm oraz przewdd wizyiny XWDXpek-75Q

~ lstn. Kamera CW-2(Traficam-3) na st. oswietl. MSO$ nr.V wys. mocowania 6m
Strefy detekcji DR1;DR2 —wym. (2x1)m kabel XzTKMXpw 6x2x0.8mm

nalezy istniejgca kamere ustawi¢ na obszar detekcji D5/1 dla pojazdéw
jednosladowych

— Istn Kamera CW-3(Traficam-3) na st. oswietl. SR/nr.VIl wys. mocowania 6m
Strefy detekcji DR3;DR4 — wym. (2x1)m kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm do demontazu,
przewod pozostawié na stupie

» Automatyczna detekcja pieszo-rowerowa
Dia realizacji automatycznej detekcji dla pieszych i rowerzystéow projektuje sig
zastosowanie kamer termowizyjnej typu TrafiOne 195 nalezy do poszczegoinych kamer
doprowadzi¢ przewod teleinformatyczne FTPW 4x2x0.5mm kat. Se LAN.
* na maszcie MSL nr.lll - zainstalowaé kamere termowizyjna TrafiOne CT-4/ P+R
obszar detekcji DP/H4 - wymiar (2x4)m oraz DR1 - wymiar (1,5x1.5)m w odlegto$¢ 0.5m
od kraweznika.
» namaszcie MSO$ nr.V - zainstalowa¢ kamere termowizyjng TrafiOne CT-3/ P+R
obszar detekcji DP/H3 - wymiar (2x4)m oraz DR2 - wymiar (1,5x1.5)m w odiegto$¢ 0.5m
od krawgznika
* na stupie o$wietl.nr.6a - zainstalowaé kamere termowizyjna TrafiOne CT-2/P+R obszar
detekcji DP/H2 - wymiar (2x4)m oraz DR3 - wymiar (1,5x1.5)m w odlegtosc 0.5m od
kraweznika
» na maszcie MS nr.Xa - zainstalowa¢ kamerg termowizyjng TrafiOne CT-1/ P+R obszar
detekcji DP/H1 - wymiar (2x4)m oraz DR2 - wymiar (1,5x1.5)m w odlegtos¢ 0.5m od
kraweznika
Dia masztdw sygnalizacyjnych typu MSp na ktérych zainstalowane beda kamery
wysoko$é masztu wynosi 3800mm.
W przypadku zastosowania innego systemu wideodetekcji, typy kabli zasilajgcych oraz
wszelkie inne prace wykonaé zgodnie z instrukcja danego typu systemu.

» Przyciski dla pieszych

Istniejgce Kasety przyciskowe (EK-533 ) - wykonane z poliweglanu 42V uruchomiane
wielko powierzchniowym zestykiem sensorowym (reagujgce na dotyk) w uktadzie stykow
normalnie zwartych, z podéwietlanym i akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia
ze sterownika, obstuga osdb niedowidzacych (sygnat naprowadzania oraz informacja
akustyczna o swietle zielonym (typu A/B) z datkowego gtoénika zainstalowanego nad
L.SP). Informacja wibracyjna przy $wietle zielonym z wskazaniem kierunku przejscia i
tabliczka z opisem Braille’a informujaca o topografii przejécia. Przyciski majg mozliwos¢
zmiany parametrow dzwickowych bez ich demontazu. Nalezy ustawi¢ dzwieki zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Pl > P1; P2;P3;P4 (dodatkowe gtosniki na masztach nr.IX;nr.X) sygnat typu ,B°

P 1l > P5; P6;P7;P8 (dodatkowe glo$niki na masztach nr.V| ; IV) sygnat typu ,B”

Nalezy zdemontowaé istn.przycisk EK533 wraz z kablem i gtosnikiem z MSO$
nr.V i zainstalowac¢ na proj. MS nr.Vi.

Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do $rodka czgsc
aktywnej przycisku.
Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej przyciskéw

Przebudowa kabla koordynacyjnego przy Al. Rzeczypospolite] na odcinku od ul. Sejmu Czteroletniego do ul.
Klimczaka wraz ze zmianami przy skrzyzowaniu Al Rzeczypospolite] z ul. Sejmu Czteroletniego



Jzz ) / Strona
N

Uwzglednié wytgczanie sygnatu akustycznego w godz.20% + 8% przez istniejacy zegar
sterownika.

» Istn.Sygnalizatory akustyczne

Dia realizacji informacji dla osob niepetnosprawnych sg zamontowane urzadzenia
akustycznego EK533 wykonane z poliweglanu, 42V posiadajgce informacje akustyczna o
$wietle zielonym (typu A/B z dodatkowego gto$nika). zamontowanych gtosnikow nad LSP
{mocowanie do masztdw i skierowane w kierunku $rodka przeiscia dla pieszych).
Informacja wibracyjna przy swietle zielonym z wskazaniem kierunku przej$cia i tabliczkg z
opisem Braille'a informujgcg o topografii przejscia. Urzgdzenia akustyczne muszg mied
mozliwo§¢ zmiany parametréw dzwiekowych bez ich demontazu. Nalezy ustawic¢ dzwieki
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

I > UA-1;UA-2 (dodat. glosniki na maszcie nr.Xl i nr.XIl wys.moc.nad LSP)

Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej urzadzen
akustycznych.

Wysoko$¢ montazu dodatkowych glosnikow (nad LSP mocowane na masztch i
skierowane w kierunku srodka przejécia dia pieszych). Wytaczanie sygnatu akustycznego
w godz.20% + 8% przez istniejacy zegar sterownika.

» Monitoring
Na skrzyzowaniu istnieje kamera dla monitoringu nr.CM-1,wys. mocowania 8m kamera
obrotowa np.Axis-P-5512-E-50/Hz z uchwytem do mocowania na istn.st.oswietl. SR nr.
nalezy doprowadzi¢ przewdd teleinformatyczne FTPW 4x2x0.5mm kat. 5k LAN.
Monitoring powinien zapewniaé ponizsze funkcje w jezyku polskim :
- wizualizacja programoéw sygnalizacji.
- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania
rozmieszczenia grup sygnalizacyinych i detektoréow
- wizualizacja standéw detektordw
- mozliwos¢ zmiany programow sygnalizacyjnych
- mozliwos¢ wytgczenia sterownika na 2oty migacz
- mozliwos¢ wylaczenia/wigczenia akomodacji
- mozliwos¢ odozytu archiwum sterownika
- mozliwos¢ wgrywania parametroéw pracy sterownika.

» Koordynacja skrzyzowan.

W zwigzku z przebudows sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Al .Rzeczypospolitej-
Sejmu Czteroletniego nalezy dla potrzeb komunikacji i koordynacji kablowej pomiedzy
sterownikami w istniejgcej kanalizacji kablowej w rurach ochronnych i studniach kablowych
z poliweglanu od istniejgcego sterownika sygnalizacji Actros na w/w skrzyzowaniu do
sterownika na skrzyzowaniu Al Rzeczypospolitej - ul. Klimczaka wymieni¢ istn. kabel
koordynacyjny XZTKMXpw 10x2x0,8mm na kabel $wiattowodowy jedno modowy Z-
XOTKisd 244 oraz zainstalowa¢ przy sterownikach studnie kablowe o wymiarach
960x960x750+dwa elementy dodatkowe doine 220mm. Studnie wyposazy¢ w wieszaki dla
potrzeb ulozenia w nich zapasdw (15m) kabla $wiattowodowego. Uwzgledni¢ elementy
potgczeniowe dia kabli $wiattowodowych w dotgczanym sterowniku sygnalizacji
(przetacznica przemystowa, konwerter np.EDS 508 mufy $wiatlowodowe rozgatezne do
podwieszenia w studni przy sterowniku).

Podtgczenia kabli do koordynacji sygnalizacji $wietinych w sterowniku wykona¢ zgodnie z
DTR sterownika.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowad w miejscach pokazanych na planie oraz
wytyczonych przez uprawnionego geodete na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUDP
(podktad geodezyjny).
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2.4 Linie kablowe oraz ukfad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji

Istn. Kabel zasilajacy sterownik sygnalizacyjny YKY5x10mm; kable sygnalizacyjne YKSY
487x1,5mm; sterownicze XzTKMXpw 6x2x0.8mm.teleinformastyczny oraz proj FTPW
4x2x0.5mm kat.5e LAN do kamery obrotowej oraz do kamer termowizyjnych detekcji
pieszo rowerowej typu TrafiOne. Istniejgcy ukiad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji
$wietine] z wykorzystaniem istniejgcych oraz projektowanych studni EK-337(petle induk.);
EK-328 przy sterowniku; EK-368; EK-388 (dekle studni z logo ZDM). Studnie kablowe z
poliweglanu o spienione] strukturze z ozebrowanym korpusem zapewniajgcym trwate
potaczenie z gruntem. Korpus studni musi posiada¢ miejsca pocienienia do wprowadzenia
rur bez koniecznosci wiercenia otwordw. Stalowa rama ocynkowana ogniowo musi
zawiera¢ uszczelke, kidra zapobiega przed przymarzaniem i klekotaniem pokrywy.
Modutowe ramy boczne muszg by¢ potaczone ze soba zapewniajac tym samym stabilnosé
calej konstrukcji. Studnie musza posiadac element do ptynnego poziomowania pokrywy w
zakresie do 50 mm oraz logo ZDM Warszawa. Pokrywa musi by¢ dodatkowo zamykana
kluczem imbusowym. Dla uszczelnienia rur ochronnych w studniach zastosowac dtawice
czopowe 90/3. Przy sterownikach nalezy umieszcza¢ studnie kablowe w rozmiarze
960x960x750. Wszystkie zapasy kablowe lokalizowaé w studniach kablowych stosujgc
odpowiednig jej wielkos¢ uwzgledniajgcy ilosci  zamontowanych masztéw w obszarze
studni.

Kanalizacje wykona¢ zgodnie z normami ZN-85/TP.S A-011/T, ZN-95/TP.S. A-012/T | ZN-
95/TP.S.A-023/T, uktadajac jg na gtebokosci min. 0,5 m w chodnikach i 0.7m w trawnikach,
liczac od goérnej powierzchni kanalizacji.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych oraz z uwagi na liczne kolizje kable nalezy uktada¢ w
rurach ochronnych typu DVR/110 | SRS/110 lub (RHDP/110/6.3).

Rury ochronne w studniach kablowych nalezy uszczelniaé Diawica czopowa typu
EK186/90. Caios¢ robdt kablowych wykonaé zgodnie z normg PNE-76/E-05125 oraz
obowigzujgcymi przepisami.

2.5 Zasilanie w energie elektryczna
Istniejace zasilanie sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Al. Rzeczypospolitej - ul.
Sejmu Czteroletniego jest zasilane z skrzyzowania Al.Rzeczypospolitej-ul.Klimczaka.
Zamontowac rozdzielnie "R” z zastosowaniem automatycznego przetacznika faz np. . APF-
431 Lokalizacja przy sterowniku na w/w skrzyZzowaniu.

2.5.2 Spadek napiecia w obwodzie

Z uwagi na bliskg odleglos¢ pomiedzy sterownikiem i ztgczem oraz duzym przekrojem
kabla zasilajgcego przy matej mocy maksymalnej, pomija sig obliczenie spadku napigcia

2.6 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wytgczanie zasilania oraz jako
ochrone dodatkowg =zastosowanie wytacznika réznicowo-pradowego 0 dziataniu
bezposrednim i pradzie zadziatania 100mA. Uktad sieci :TN:C - zasilanie , TN-S -odbior.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

» Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,

» |zolacja robocza czesci czynnych cbwodu.

= Odpowiednia konstrukcja urzadzenia sterowniczego

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji $wietinej ze wzgleddw funkcjonalnych zasilana jest niskim
napieciem (> 50V AC) Obwéd FELV

Zapewnione jest to przez zastosowanie urzgdzen w obudowach o stopniu ochrony [P 54
oraz kabli i przewodow na napiecie min. 500 V.

Przebudowa kabla koordynacyjnego przy Al. Rzeczypospolitej na odcinku od ul. Sejmu Czteroletniego do ul,
Klimczaka wraz ze zmianami przy skrzyzowaniu Al. Rzeczypospolite] z ul. Sejmu Czteroletniego
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Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez
potgczenie czesci przewodzgcych przewodem ochronnym obwodu pierwotnego.

Wszystkie maszty sygnalizacji $wietlnej (cze$¢ przewodzacy), nalezy potgczy¢ izolowang
linkg LgYdt 10 mm? i potaczyé z PE.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej , a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

2.7 Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcjg KOR/3 s$rodowisko, w ktérym beda pracowaty urzadzenia

sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o srodowisku przemystowym 1.

W zwigzku tym konstrukcje wsporcze-maszty typu MS, MSt nalezy wykonac z :

- maszty aluminiowe SAL/syg. anodowane, kolor naturalny, zabezpieczone fabrycznie
elastomerem poliuretanowym 0,6m od podstawy stupa.

- maszty stalowe ocynkowane, malowane proszkowo lub zabezpieczone inng technika,
powtoka ochronna RAL-9006 antyplakat gwarancja 5 lat, zabezpieczenie elastomerem
poliuretanowym 0,6m od podstawy stupa

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych lub materiatu
nie korodujgcego pomalowanych farbg ochronna.

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem wod, przez
dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

2.8 Uwagi konncowe

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych czeé¢ V Instalacje Elektryczne

- przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej min 0.75m od krawedzi jezdni oraz skrajnie od $ciezki rowerowej 0.5m.

- kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela
Inwestora.

2.9 Podstawowe normy i przepisy obowiazujace w zakresie projektowania i budowy:

- Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegbétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich rozmieszczenia na drogach.

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

mgr inz. Arkadiusz Bukalslg

PR Cig ANT
upr. bud, nr 0E/14
bez ograniczen w JalndEci instalacyjne

Z zakresie sieci, instalacji j ren elektryconveh
i elektroengfgetycznych ‘

Przebudowa kabla koordynacyjnego przy Al. Rzeczypospolitej na odcinku od ul. Sejmu Czteroletniego do ul.
Klimczaka wraz ze zmianami przy skrzyzowaniu Al. Rzeczypospolitej z ul. Sejmu Czteroletniego
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3. CZESC RYSUNKOWA

Inwentaryzacja istniejacych urzadzen sygnalizacyjnych
Rys nr.1 Plan kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej
Rys nr.2 Plan instalacji sygnalizacji Swietingj
Rys nr.3 Plan instalacji przyciskow dla pieszych oraz sygnalizacji akustycznej
Rys nr.4 Plan instalacji automatycznej detekgcji dla pieszych oraz rowerzystow
Rys nr.5 Plan instalacji petli indukcyjnych oraz wideodetekgcji
Rys nr.5/2 Plan instalacji petli indukcyjnych, oraz wideodetekgji

Zalgczniki:
- typy masztdw sygnalizacyjnych
-~ rodzaje fundamentéw prefabrykowanych oraz gniazda RS/115x445
- przycisk sygnalizacyjny EK-533Plus
- kamera termowizyjna TrafiOne 195

Przebudowa kabla koordynacyjnego przy Al. Rzeczypospolitej na odcinku od ul. Sejmu Czteroletniego do ul.
Klimczaka wraz ze zmianami przy skrzyzowaniu Al. Rzeczypospolitej z ul. Sejmu Cztercletniego
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./ proj. MSt / F-12/3 / WE- 5m/7Tm
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proj. maszt sygnal. MSw
proj. studnie kablowe wi/g opisu EK-358/K1; EK-368/K1; EK-337

proj. sensorowe przyciski dla pieszych np.EK-533

proj.l.rozgr. BPRW 4890/dt/M/99 z dn. 13.
S+ d929/04 P
o awm T By —-—  broj. kabel 2x [XzTKMXpw 5x4x0.8mm przyciski]

B A/l proj. urzadzenie akustyczny EK 433 A/d2V
— e — proj. kabel sygnal. akustycznej XzTKMXpw 6x2x0.8mm
= proj. kamera obrotowa dla monitoringu CM-1/24V
—..—  proj. kabel teleinformatyczny UTP PE 4x2 AWG24/1 kat.5E
e proj. kabel zasilajgcy kamerg YKY3x1,5mm
X proj. kamera wideodetekcji CW/1;CW/2,CWI3 /24V

SIS proj. kabel zasilajgcy kamery YKY3x2,5mm
i proj. kabel wizyjny XWDXpek-75 Ohm
e proj. kabel XzTKMXpw 6x2x0.8mm do kamer CW/2,CW/3

C— 31 projwirtualna strefa detekcji
=l proj. petle indukcyjne - LgYd 1,5mm 750V
T proj. kabel XzTKMXpw 6x2x0.8mm petle induk.
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stupy oswietlenia ulicznego
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maszt sygnal. MSw
studnie kablowe w/g opisu EK-358/K1; EK-368/K1

LSK 300mm LumiLED/42V + ekr. kontrast.
LSK 300mm Lumi LED /42V

LSK 300mm (blenda kierun.)LumiLED/42V+ekran kontrast.
LSK 300mm (blenda kierun.)LumiLED/42V
LSK 200mm Lumi LED /42V

LSK 200mm / LSS 200 Lumi LED /42V

LSK 100mm Lumi LED /42V

LSP 200mm LumiLED/ 42V

latarnia LSR 200mm LumiLED

. kabel YKSY 48x1,5mm + proj.LYd 10mm
. kabel YKY 5x10mm zasilenie sygnal.
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(| istn. sterownik sygnal. akomod. +UPS/1h
>0% istn.stupy oswietlenia ulicznego
»0€ istn.stupy oswietl.- sygnal. dwuwnekowy.

g istn. MSL dt. wys./4m/ F-12/3
g istn/proj. MSL dt. wys.7m/ F-12/3
o] istn. maszt sygnal. MSp

o istn/proj.studnie kablowe w/g opisu _ SK/EK-328+2 elementy
dolne 220mm;EK-358;EK-368,EK-288;EK-388; EK-337

O 1. istn. obszar detekcji pojazdow
\____~ istn.fproj.rury ochronne RHDP/SRS 110 oraz DVR 110 dt. w/g opisu
mmmmm proj. trasa kabli sygnalizcyjnych oraz sterowniczych
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istn. LSK 300mm LumiLED/42V + ekr. kontrast.
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Warunki techniczne obowigzujace na terenia Miasta Stolecznego Warszawy
dla masztéw sygnalizacyjnych niskich z podstawg ( MSp) mocowanych do fundamentu

oraz urzgdzen sygnalizacji Swietlnej mocowanych na tych masztach.
zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dziennik Ustaw nr 220)
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Przycisk sygnalizacyjny dla oséb niedowidzacych EK 533 PLUS » BUSEH 2 -

Polska

Przyciski sygnalizacyjne dla oséb niepetnosprawnych typu EK 533 PLUS sg stosowane na przejsciach dla
pieszych z sygnalizacjg $wieting. Dodatkowo przyciski wyposazone sg w funkcje utatwiajgce poruszanie sie
osobom niepetnosprawnym na przejéciu dla pieszych.

Podstawowe dane techniczne

materiat: wysokojakoéciowy poliwegglan

wysoka odpornosé na wandalizm

Il klasa ochrony

stopien ochrony - IP 54

kolory obudowy - z6ity RAL 1023

zakres temperatur pracy -40 °C do +70 °C

optywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych

wymiary 250 x 95 x 85 mm (wysokos$¢ x szeroko$é x gltebokosé)
potwierdzenie optyczne z przodu (CZEKAJ) oraz po bokach wykonane w
technice LED

Przycisk sygnalizacyjny dla 0séb
Uruchamianie przycisku niedowidzgcych EK 533 PLUS

zestyk mechaniczny - naci$nij

zestyk sensorowy - dotknij

dodatkowy zestyk mechaniczny na elemencie wibrujgcym (mozliwosé wydtuzenia fazy
zielonego $wiatla)

Napiecia pracy przycisku

m mozliwo$¢ programowania napiecia wedtug zadanych zakreséw

Diwieki

akustyczne potwierdzenie zgloszenia

dzwigk naprowadzania przy $wietle czerwonym
dzwigk przy swietle zielonym i zielonym migajgcym Geometria przejscia
dynamiczne dostosowanie glosnosci dzwiekéw do poziomu hatasu w otoczeniu

Dodatkowe funkcje

m element wibrujgcy umieszczony w dolnej czesci urzadzenia, ktory w momencie
wyswietlenia swiatta zielonego, zaczyna drga¢ informujac tym samym osobe
niepetnosprawng o mozliwosci przejécia przez jezdnie

® znak informujacy umieszczony na elemencie wibrujgcym wskazujgcy osobie @ @ @ @ @
niepetnosprawnej kierunek w ktorym ma sie ona poruszac

s geometria przejscia sktadajgca sie z wymiennych elementéw umieszczona na Wibrator ze znakiem informujgcym
boku urzgdzenia o kierunku przejscia




Urzadzenie akustyczne dla oséb
niepetnosprawnych EK 533

Energetyla | Telekomunikacja ] Technika ruchu drogowego

przejécia dia pieszych bez przyciskow. Urzadzenie ma

Urzadzenle akustyczne typu EK 533 stosowane jest na
etnosprawnej,

na celu utatwnienie przejécia przez jezdnie osobie niep
Obudowa urzadzenia wykonana jest z najwyzszej jakosci poliweglanu, dzieki czemu charakteryzuje sie duzy
odpornoscia na niepozadane dziatania zewnetrzne (wandalizm, dziatanie smardw, benzyny, weglowodoréw
alkallcznych, promieniowania UV itp).

Poliweglan fest materiatem samogasnacym i zachowuje swoje wlasciwosci mechaniczne w szerokim zakresie
temperatur. Istnleje mozliwosé wielokrotnego recyklingu poliweglanu.

Dodatkowym atutem jest ich oplywowy ksztalt oraz brak miejsc klejonych co znacznie zmniejsza

prawdopobleristwo uszkodzenia w wyniku dziatait wandallziu,

Glosnik zewnetrzny do wyprowadzenia dzwigkow z urzadzenia akustycznego na

Zgdang wysoko$é

Stup sygnalizacyjny

Urzadzenie akustyczne montowanie na wysokosd! co zwykly przycisk. Z urzadzenia
nadawany jest sygnal przy $wietie czerwonym majacy na celu naprowadzenie osoby
niepemnosprawnej na urzgdzenie. Dodatkowo urzadzenie wyposazone jest w wibrator,
ktory drzy podczas $wiatla zielonego (jednoznaczna identyfikacja kierunku dis ktérego
wyswietlany jest sygnat zielony. Urzadzenie posiada réwniez boczna listwe

odzwierciedlajacq geometrie przejécia.

Podstawowa dane techniczne

klasa ochrony II

stopien ochrony - IP 54

kolor obudowy - 26ty (RAL1023)
temperatiira pracy -40" Cdo + 70°C

Dostepne napiecia pracy urzadzenla

* 24V AG/DU
»  40VAC
W 230VAC

Ogbine funkcje urzadzenia akustycznego
. S_ygnaf naprowadzania przy $wietle czerwonym

*  Sygnal przejicia przy $wietle zielonym | zielonym

~ pulsyfacym
Busch Polska Sp. z 0.0. Tel. +4812 419 02 00 www.buschpolska.com
- ul. Boclana 6 Fax. +48 12 419 02 06 info@buschpolska.com

31-231 Krakdw




FLIR TrafiOne

Smart City Sensor

FLIR TrafiOne is an all-round detection sensor for tratfic monitoring
and dynamic tralfic signal control. Offered in a compact and affordable
package. the FLIR TratiOne uses thermal imaging and Wi-Fi tracking
technology to provide traffic engineers with high-resolution data

on vehicles, bicycles and pedestrians at intersections and in urban
environments

FLIR TrafiOne helps traffic engireers to improve traffic flows, reduce
vehicle idling tirne. monitol congestion, enhance safety for vulnerable
road users, collect data and measure travel & delay times for different
transport modes

THERMAL IMAGING SENSOR

FLIR TrafiOne uses thermal imaging 1o detect the presence of
pedestrians and bicyclists that are approaching or waiting at the curbside
or walking on the crossing. Thermal imaging cameras can see In total
darkness, through shadows and sun glare, and thus provide reliable tiaffic
detection 24/7 FLIR TrafiOne i1s connected to the traffic signal controller
via dry contact outputs or via TCP/IP network cormmunication to allow for
a more dynamic control of traffic signals based on presence or volume
information

WI-Fl TRACKING

FLIR TrafiOne has optional Wi-Fi tracking technology that can be used
to capture traffic flow data By montaring Wi-F1 Mac addresses of \Wi-Fi
enabled devices such as smartphones, TrafiOne can determine travel &
route tires along road segiments Via Wi-Fi signal strength information
TrafiOne can also measure queue delay times at intersections

FLIR CLOUD ANALYSIS

The information collected by TrafiOne can be accessed for further
analysis by FLIR's cloud-based analysis solution. Smart analytics
transform the data into useful traffic insights, critical to understand the
road network performance Traffic engineers can use the user-friendly
dashboard to generate reports and start taking measures where they are
needed

FLIR TrafiOne uses thermal imaging to

detect the presence of pedestrians and KEY BENEFITS:

bieyclists that are approaching or waiting at gy
the curbside * ALL-IN-ONE SENSOR

* 24/7 DETECTION AND IN VARIOUS WEATHER CONDITIONS,
NO NEED FOR ADDITIONAL LIGHTING

* LOW MAINTENANCE

* SIMFLE AND QUICK CONFIGURATION
OVER SECURE WI-FI CONNECTION

¢ WI-FI MONITORING CAPABILITIES (OPTIONAL)

* VISUAL HD STREAM (OPTIONAL)

www.flir.com c F L I R The World’s &ixi
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. Nazwa Jm llos¢é
cement portlandzki CEM 1 t 0.0230
cyklolep 'R' lub abizol 'R’ kg 1.4994
folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub. powyzej | m2 13.4400
0.4-0.6 mm gat.l/lI

4. fundament prefabrykowany lub gniazdo RS-115 szt. 2.0000

5. gtosnik zewnetrzny szt. 1.0000

6. Kabel z zytami Cu YKSY-0,6/1kV 48x1,5mm?2 m 13

7. Kable do transmisji danych FTP kat 5 4x2 x 0.5 mm m 330

8. Kable telekomunikacyjne Z-XOTKtsd, tuby 2,4, 24J ilos¢ m 306
widkien

9. kamera TrafiOne195 kpl. 4.0000

10. Kasety przyciskowe EK-533 z tabliczkami informacyjnymi szt. 1.0000

11. konsola do mocowania na masztach dwupunktowe szt. 1.0000
mocowanie

12. Latarnia 2-kom piesza fi 200 mm LUMILED 42V kpl. 1.0000
dwupunktowo mocowana

13; Latarnia 2-kom.rowerowa fi 200 mm LUMILED 42V kpl. 1.0000
dwupunktowo mocowana

14. listwa AWE szt. 2.0000

15. maszt rurowy MS szt. 2.0000

16. mieszanka asfaltu lanego grysowa t 0.1530

17. Ostona rurowa gietka do kabli DVK fi 110mm m 48

18. ostonka spoiny swiattowodu szt. 48.0000

19. oznaczniki niepalne na przewody szt. 302.4000

20. piasek t 0.1738

21 ptyn poslizgowy dm3 0.1530

22. ptyty chodnikowe - betonowe o wym. 50x50x7 cm szt. 4

23. Przewdd typu: XzTKMXpw, 6x2x0,8 mm m 107

24, Przewdd typu: YDY 450/750V / NYM 300/500V, 4x1,5 m 10
mm2

25. Rozbudowa sterownika szt. 2.0000

26. stelaz zapasow kabla kpl. 3.0000

27. sznur optyczny zakoriczeniowy kpl. 48.0000

28. uchwyty uniwersalne typu UKU" szt. 18.0000

29. woda m3 10.1020

30. wysiegnik do kamery szt. %.0000

mgr inz. Wojciych Wirski
PROJEXTANT
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