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PROJEKT PRZEBUDOWY SYGNALIZACII SWIETLNEJ NA
SKRZYZOWANIU DWERNICKIEGO — PODSKARBINSKA W WARSZAWIE
CZESC PROGRAMOWO-RUCHOWA
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I. OPIS TECHNICZNY.
1. Przedmiot opracowania.
Materiaty wyjsciowe.
Opis stanu istniejgcego oraz charakterystyka drogi i ruchu na drodze.
Opis stanu projektowanego.
Sygnalizatory.
Detektory.
Warunki logiczne.

Minimalne dtugosci sygnatu zielonego dla grup pieszych i rowerowych.
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5. Algorytm sterowania (praca izolowana i praca w koordynacji) - 6 arkuszy.
6. Schemat generowania faz ruchu (wariant rezerwowy).

7. Programy sygnalizacji, statoczasowe (wariant rezerwowy) - 2 arkusze.

8. Przejscia miedzyfazowe (wariant rezerwowy) - 2 arkusze.

9. Algorytm sterowania (praca izolowana i praca w koordynacji) (wariant rezerwowy) - 6 arkuszy.

10. Plan rozmieszczenia sygnalizatoréw, detektordw ruchu i przyciskow; skala 1:500.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ programowo-ruchowa projektu przebudowy
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego — Podskarbinska.
Przedmiotowe skrzyzowanie zlokalizowane jest na terenie dzielnicy Praga-Potudnie, miasta
stotecznego Warszawy.

2. Materialy wyjsciowe.

Materiaty wyjsciowe dla opracowania powyzszego projektu stanowia:

= Projekt branzy drogowej.

Projekt statej organizacji ruchu.

Projekt ruchowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbinska, 11.2000.

Zaktualizowana mapa do celéw projektowych.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98, poz. 602 z pozn.

zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729).

= Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakdw i sygnatdw drogowych (Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393 z pdzn. zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.) wraz z
zatgcznikami.

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430).

= Zarzadzenie nr 5523/2010 Prezydenta miasta stotecznego Warszawy z dnia 18 listopada 2010 w
sprawie tworzenia korzystnych warunkow dla rozwoju systemu transportu rowerowego na terenie
miasta stotecznego Warszawy z zatgcznikiem ,Standardy projektowe i wykonawcze dla systemu
rowerowego w m. st. Warszawie”.

= ,Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng. Instrukcja obliczania”.
GDDKIiA Warszawa 2004.

3. Opis stanu istniejacego oraz charakterystyka drogi i ruchu na drodze.

W rejonie przebudowywanej sygnalizacji ulice Stanistawowska (na zachéd od Podskarbinskiej) i
Dwernickiego (na wschdd od Podskarbinskiej) sg jednojezdniowg drogg powiatowg klasy Z o
przekroju 1x2. Ulice te przebiegajg w kierunku wschdd — zachdd tworzac cigg Szaserdw —
Dwernickiego — Stanistawowska, ktdry rozpoczyna sie od skrzyzowania z ul. Makowskg (wschdd) i
biegnie do skrzyzowania z ul. Wiatraczng (koniec ul. Szaseréw) dalej jako ul. Dwernickiego do
skrzyzowania z ul. Podskarbifnskg (koniec Dwernickiego) i dalej jako ul. Stanistawowska do
ul. Minskiej.

Ul. Podskarbinska jest jednojezdniowg ulicg klasy L o przekroju 1x2. Ulica ta przebiega na kierunku
potnoc — potudnie i rozpoczyna sie przy torach kolejowych (na pdtnocy), przecinajac ulice
Chrzanowskiego, Dwernickiego, Kobielskg i konczac sie na skrzyzowaniu z ul. Grochowska (potudnie).
Skrzyzowanie Dwernickiego — Stanistawowska

Na skrzyzowaniu zainstalowana jest sygnalizacja Swietlna akomodacyjna, pracujgca w trybie
izolowanym.

Przewidziano dla niej mozliwos$¢ wystgpienia pieciu faz ruchu. Dla sygnalizacji przedstawiono jeden
program statoczasowy, o dtugosci cyklu 64 sek. pracujgcy jako program awaryjny. Dla programoéw
akomodowanych zawarto zestaw przej$¢ miedzyfazowych PF n,m (gdzie "n" i "m" sg punktami
przejscia z fazy "n" do fazy "m").

B
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4. Opis stanu projektowanego.

W zwigzku z budowg paséw rowerowych w ul. Stanistawowskiej i Dwernickiego na skrzyzowaniu
z ul. Podskarbifnskg zaszta konieczno$¢ przebudowy geometrii skrzyzowania wraz z sygnalizacjg
Swietlng.

Zmianie ulegta liczba pasdéw na wlotach, ktére teraz sg jednopasowe. Na wlotach ul. Stanistawowskiej
i Dwernickiego wprowadzono pasy rowerowe wzdtuz tego ciggu, a wraz z nimi sygnalizatory dla
kierujgcych rowerami (typu Sia).

Zmieniono system detekcji dostosowujac go do nowej geometrii skrzyzowania. Zatozono mozliwos¢
wystgpienia trzech faz ruchu, przy czym podstawowy uktad faz to faza 1- faza 2. Faza 3 zastepuje
faze 2 w przypadku zgtoszenia zapotrzebowania na sygnat zelony dla grup kotowych w
ul. Podskarbinskiej i braku zapotrzebowania na grupy piesze przez ul. Stanistawowskg i Dwernickiego.
Na wlotach ciggu gtéwnego (Stanistawowska — Dwernickiego) w odlegtosci 50 m od linii zatrzymania
zlokalizowano detektory przejazdu, majace za badanie luk czasowych powyzej 4 sek. dla grup 1K i 2K
oznaczajgce mozliwos¢ wezesniejszego zakonczenie fazy 1.

Na wlotach podporzadkowanych ul. Podskarbifiskiej zlokalizowano detektory obecnosci D3, D4
(skosne — wykrywajace jednoslady) zlokalizowane 1 m za linig zatrzymania i majgce za zadanie
wykrywanie zapotrzebowania na faze 3. Za tymi detektorami umieszczono dtugopetlowe detektory D5
i D6, majgce za zadanie wydtuzanie sygnatu zielonego w fazie 2 i 3.

Dodatkowo wprowadzono réwniez automatyczng detekcje pieszych na przejsciach dla pieszych
przez ul. Stanistawowska i Dwernickiego (detektory DP1, DP2, DP3, DP4 i DP5) uzupetniajac
istniejgcg detekcje za pomocg przyciskéw (przyciski P1, P2, P3, P4, P5, P6).

Skrzyzowanie wigczono réwniez do skoordynowanego ciggu ulic Szaseréw - Dwernickiego -
Stanistawowskiej, obejmujgcego sygnalizacje: Wspdina Droga, przejscie dla pieszych Szaserow 118,
Garwolinska, wjazd do szpitala, Wiatraczna, Kickiego, Podskarbiriska.

Skrzyzowaniem "master" od ktérego odliczane sg offsety jest skrzyzowanie Dwernickiego - Kickiego.
Offset odliczany jest od poczatku sygnatu zielonego grupy 1K i 2K.

Dla skrzyZzowania przedstawiono algorytm pracy w koordynacji oraz algorytm pracy izolowanej.

W opracowaniu zawarto réwniez wariant rezerwowy z dwiema podfazami sterowanymi zaleznie od
ruchu. Dla wariantu tego przedstawiono warunki logiczne i czasowe, programy bazowe i przejscia
miedzyfazowe oraz algorytm sterowania.

Program 3 jest taki sam dla wariantu podstawowego i rezerwowego.

5. Sygnalizatory.
Na skrzyzowaniu zlokalizowano sygnalizatory wg zamieszczonego ponizej wykazu:

Nr Typ sygnalizatora / .
Grupa sygnalizatora srednica soczewki Uwagi
1K 1 S2 / 300 mm istniejacy — zmiana lokalizacji
2 S1/ 300 mm istniejacy — zmiana lokalizacji
8 S2 / 300 mm istniejacy — zmiana lokalizacji
2K isthiejgcy na wysiegniku — zmiana
4 S1/300 mm lokalizacji
istniejgcy — zmiana lokalizacji
6 S1/ 200 mm zmiana z S2 na S1 demontaz zielonej
3K strzatki
istniejgcy na wysiegniku — zmiana
7 S1/300 mm lokalizacji
istniejacy — zmiana lokalizacji
8 S1/ 200 mm zmiana z S2 na S1 demontaz zielonej
4K strzatki
istniejgcy na wysiegniku — zmiana
9 S1/300 mm lokalizacji
5P 10, 11 S5 /200 mm istniejgce — zmiana lokalizacji
6P 12, 13 S5 /200 mm istniejgce — zmiana lokalizacji
7P 14, 15 S5 /200 mm istniejace — zmiana lokalizacji
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Nr Typ sygnalizatora a
Gipa sygnalizatora éyrzd:igca soczewki/ Uwagl
8P 16, 17 S5/ 200 mm istniejgce — zmiana lokalizacji
9P 18, 19 S5 /200 mm istniejace — zmiana lokalizacji
10KR 20 Sla /200 mm nowy
11KR 21 Sla/ 200 mm nowy
6. Detektory.
Rodzaje detektordw i ich funkcje:
Lp. | Nazwa g;gza . ‘:(’y:::ry[m] lokalizacja funkcja uwagi
1 D1 1K 2x2 50 m od linii zatrzymania | badanie luk czasowych =
2 D2 2K 2x2 50 m od linii zatrzymania | badanie luk czasowych -
3 D3 3K 2x2 1 m od linii zatrzymania badanie zajetosci -
4 D4 4K 2%2 1 m od linii zatrzymania badanie zajetosci -
5 D5 3K 20x2 4 m od linii zatrzymania badanie zajetosci =
6 D6 4K 20x2 4 m od linii zatrzymania badanie zajetosci .
7 D7 1K 20x2 1 m od linii zatrzymania badanie zajetosci s
8 D8 2K 20x2 1 m od linii zatrzymania badanie zajetosci =
9 P1 7P przycisk sygn. nr 14 wykrywanie zgtoszen -
10 P2 7P przycisk sygn. nr 15 wykrywanie zgtoszen -
11 P3 8P przycisk sygn. nr 16 wykrywanie zgtoszen =
12 P4 8P przycisk sygn. nr 17 wykrywanie zgtoszen ~
13 P5 9P przycisk sygn. nr 18 wykrywanie zgtoszen -
14 P6 9P przycisk sygn. nr 19 wykrywanie zgtoszen =
15 DP1 7P wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen =
16 DP2 7P/8P Wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen -
17 DP3 8P Wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen -
18 DP4 9P Wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen -
19 DP5 9P Wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen -
19 VR1 10KR 2x1 8 m od linii zatrzymania badanie luk czasowych | detekcja rowerzystow
20 VR2 11KR 2x1 20 m od linii zatrzymania | badanie luk czasowych | detekcja rowerzystow
7. Warunki logiczne.
L1 - wystepujaca luka czasowa powyzej 4 sek. na detektorze przejazdu D1 i D2 i VR1 i VR2
oznaczajgca mozliwos¢ zakonczenia fazy 1;
L2 - zajetos¢ detektora D7 lub D8 oznaczajgca wydtuzenie sygnatu zielonego o 1 sek. w fazie 1
L3 - wzbudzenie co najmniej jednego z przyciskow dla pieszych P1, P2, P3, P4, P5, P6 lub
detektorow DP1, DP2, DP3, DP4, DP5 oznaczajgce zapotrzebowanie na faze 2;
L4 - wzbudzenie dowolnego detektora z D3, D4 oznaczajgca zapotrzebowanie na faze 2 lub 3
L5 - zajeto$¢ detektora D5 lub D6 oznaczajgca wydtuzenie sygnatu zielonego o 1 sek. w fazie 2
lub 3
L6 - zajetos¢ detektora D6 oznaczajgca zapotrzebowanie na faze 4 lub wydtuzenie sygnatu
zielonego o 1 sek. w fazie 4
L7 - zajetos¢ detektora D8 oznaczajgca zapotrzebowanie na faze 1A lub wydtuzenie sygnatu
zielonego o 1 sek. w fazie 1A
PR3 - zmienna przyjmujgca wartos¢ 0 jesli realizowany jest program 1 lub 2 i warto$¢ 1 jesli jest

realizowany program 3 (warto$¢ zmiennej jest ustalana zawsze na poczatku programu)
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8. Minimalne dtugosci sygnatu zielonego dla grup pieszych i rowerowych.

Grupa Lp . ¢ G i G+ zm
[m] [m/s] [s] 5] [s] =]
5P 11,0 14 7,86 8 4 12
6P 10,5 1,4 7,50 8 4 12
7P 5,0 1,4 3,57 4 4 8
8P 6,5 1,4 4,64 5 4 9
7P 8P 15,0 1,4 10,71 11 4 15
catosc
9P 12,0 1,4 8,57 9 4 13
9. Warunki czasowe.
Oznacz. Opis Pr.1 Pr. 2 Pr.3
Tc Dtugos¢ cyklu 70 80 60
Timin | Minimalny czas trwania fazy 1 18 18 18
T1 Pozniejsze zakonczenie fazy 1 23 33 21
T2 Najpozniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 2 32 42 22
T3 Najpodzniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 3 44 54 34
T4 rl\llqaié?jgi?;ij;vzv?a ggv;illzalp.)?rfaejécia do fazy 2 po realizacji przejscia 45 55 35
Timax | Maksymalny czas trwania fazy 1 23 33 21
T2min | Minimalny czas trwania fazy 2 9 9 9
T5 Najpozniejsze zakonczenie fazy 2 48 60 46
T6 Najpozniejsza chwila przejscia z fazy 2 do 4 52 62 --
T2max | Maksymalny czas trwania fazy 2 10 12 10
T3min | Minimalny czas trwania fazy 3 3 3 3
17 Najpozniejsze zakonczenie fazy 3 54 66 52
T8 Najpozniejsza chwila przejscia z fazy 3 do 4 58 68 --
T3max | Maksymalny czas trwania fazy 3 16 18 16
T4min | Minimalny czas trwania fazy 4 1 1 -
T9 Najpodzniejsze zakonczenie fazy 4 62 72 --
T4max | Maksymalny czas trwania fazy 4 5 3 -
WARIANT REZERWOWY
Oznacz. Opis Pr.1 Pr.2 Pr.3
Tc Dtugos¢ cyklu 70 80 60
Timin | Minimalny czas trwania fazy 1 18 18 18
T1 Pdzniejsze zakonczenie fazy 1 18 28 21
T1A Najpozniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 1A 20 30 --
T2 Najpozniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 2 32 42 22
T3 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 3 44 54 34
T4 Eﬁézc’;i?gisvzvz ggvgillzal?zsjécia do fazy 2 po realizacji przejscia 45 55 35
Timax | Maksymalny czas trwania fazy 1 18 28 21
Ti1iAmin | Minimalny czas trwania fazy 1A 1 1 -
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Oznacz. Opis Pr.1 Pr. 2 Pr.3
T5 Pézniejsze zakonczenie fazy 1A 28 38 --
T6 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 1A do 2 29 41 -
T7 Na_széiniejsza chwila przejscia do fazy 2 po realizacji przejscia 37 49 .

miedzyfazowego PF 1A.3.a

T1Amax | Maksymalny czas trwania fazy 1A 3 3 -

T2min | Minimalny czas trwania fazy 2 9 9 9
T8 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 2 48 60 46
T9 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 2 do 4 52 62 --

T2max | Maksymalny czas trwania fazy 2 10 12 10

T3min | Minimalny czas trwania fazy 3 3 3 3

T10 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 3 54 66 52
Ti1 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 3 do 4 58 68 --
T3max | Maksymalny czas trwania fazy 3 16 18 16
T4min Minimalny czas trwania fazy 4 1 1 -
T12 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 4 62 72 --
T4max | Maksymalny czas trwania fazy 4 5 3 -

10.Nadzorowanie sygnatéw czerwonych.

- grupa 1K: sygnalizator nr 1 i 2( R g)“m)g% Q)WPQQWL L -’D«%/vvcd..\'.wdgw v A “’}5&5“&‘ 1155>
- grupa 2K: sygnalizator nr 3 i 4 \¢ : T g saosict 42 4

- grupa 3K: sygnalizator nr 6 i 7 A I - >>
- grupa 4K: sygnalizator nr 8 i 9, ¢ I — e 6 L’ﬁ:}»ﬁz‘f 165

- grupa 5P:

sygnalizator nr 10 lub 11,

v 8 s 155

- grupa 6P: sygnalizator nr 12 lub 13,
- grupa 7P: sygnalizator nr 14 lub 15,
- grupa 8P: sygnalizator nr 16 lub 17,
- grupa 9P: sygnalizator nr 18 lub 19,
- grupa 10KR: sygnalizator nr 20,

- grupa 11KR: sygnalizator nr 21.
Uwagi:

~lub” oznacza przejscie w tryb awaryjny (zotte pulsujgce) po przepaleniu sie ktorejkolwiek z
czerwonych Zzaréwek potgczonych spdjnikiem ,lub”,

»" 0znacza przejscie w tryb awaryjny (zétte pulsujace) po przepaleniu sie ostatniej z czerwonych
zaréwek potgczonych spojnikiem ,,i”.

W przypadku, gdy Zrodtem Swiatta sg diody LED za przepalenie sie lampy sygnalizacyjnej uznaje sie
przypadek, gdy przepalonych jest 25% lub wiecej diod.

11. Obliczenie czas6w miedzyzielonych.
Czasy miedzyzielone obliczono zgodnie ze wzorami podanymi w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych...”. Wzory te podano ponizej.

Wzér na minimalny czas miedzyzielony pomiedzy strumieniem / a strumieniem 7
tm (l>.]):tz+te(l>.])—‘td(l’.])

gdzie:
Z, - czas trwania sygnatu zdttego lub jego odpowiednika dla strumienia ewakuujgcego sie /
1,(i,)) - czas ewakuacji strumienia /poza punkt kolizji ze strumieniem Ji.
1,0, ) - czas dojazdu strumienia 7 do punktu kolizji ze strumieniem /.
Wzdr na czas ewakuacji pomiedzy strumieniem / a strumieniem
S+l
LEH=————F
v, (7)
gdzie:
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s, (G, )) - dtugos¢ drogi ewakuacji strumienia /7 od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem J.

! p - wartos¢ wydtuzajgca droge ewakuacji (dtugos¢ pojazdu).

v, (7) - predko$¢ ewakuacji strumienia /

Wzdr na czas dojazdu strumienia 7do punktu kolizji ze strumieniem £
o S

£ i) = 2D
Vy(J)

gdzie:

s - dtugos¢ drogi dojazdu strumienia 7 od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze

strumieniem J.

va (/) - predko$¢ dojazdu strumienia Ji
Uwaga: Dla strumienia pieszych i rowerzystow czas dojazdu przyjmuje sie réwny 0.

OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Oznaczenie strumieni ruchu:
P — skret w prawo

W - ruch na wprost

L —skret w lewo

STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie | Droga | Dlugos¢ | Predkos¢ | Czas | Droga | Predkosc | Czas | 2Oty | Wynik | Zaokr. | Przyjety

Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. [Sn% [ [m] Ve [m/s] [tni] Sd[m] | Vd[m/s] [tmd] [s] [s] [s] [s]
P W | 17,5 10 8,33 33| 270 | 16,67 16 | 3,00 | 468 5

1K 3K W W | 16,5 10 13,89 | 1,9 | 23,0 16,67 14 | 3,00 | 3,53 4 5
W L | 220 10 13,89 | 23 | 24,0 16,67 14 | 3,00 | 3,86 4
W P 1300 10 13,89 | 29 | 180 | 16,67 1.1 3,00 | 4,80 5

1K 4K W W | 24,0 10 13,89 | 24 | 16,0 16,67 1,0 | 3,00 | 4,49 5 5
W L | 220 10 1389 | 23 | 17,0 | 16,67 1,0 | 3,00 | 4,28 5

1K 7p P W 60 10 8,33 191 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 4,92 5 6
W W | 60 10 13,89 | 1,2 | 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 415 5

1K 9P W W | 35,5 10 13,89 | 3,3 | 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 6,28 7 7
W P 1325 10 13,89 | 3,1 | 22,0 16,67 1,31 3,00 | 4,74 ]
W W] 23,0 10 13,89 | 24 | 20,5 16,67 1,2 1 3,00 | 415 5

2K 3K W L|215 10 13,89 | 2,3 | 20,0 | 16,67 1,2 | 3,00 | 4,07 5 6
L W | 23,0 10 8,33 40 | 26,0 16,67 16 | 3,00 | 540 6
L L ] 200 10 8,33 36 | 24,5 16,67 1,51 3,00 | 513 6
P W [ 14,0 10 8,33 291 250 | 16,67 1,5 | 3,00 | 4,38 5
W W | 14,0 10 13,89 | 1,7 | 22,0 16,67 1,3 | 3,00 | 3,41 4

2K 4K W L |180 10 13,89 | 2,0 | 230 | 16,67 1,4 | 3,00 | 3,64 4 6
L W1 14,0 10 8,33 29 1 19,0 16,67 1,1 3,00 | 4,74 5
L L | 16,0 10 8,33 311200 | 16,67 1,21 3,00 | 492 5

2K 8P W W[ 34,5 10 13,89 | 32| 0,0 1,40 0,0 | 300 | 6,20 7 8
P W 90 10 8,33 231 00 1,40 0,0 | 3,00 | 528 6

2K 9P W W 90 10 13,89 | 14 | 0,0 1,40 0,0 | 3,00 [ 4,37 5 6
L W 90 10 8,33 231 00 1,40 0,0 | 3,00 | 528 6
W P 1315 10 13,89 | 30| 195 | 16,67 1,2 | 3,00 | 4,82 5

3K 1K W W | 26,5 10 1389 | 26 | 17,0 | 16,67 1,0 | 3,00 | 4,61 5 7
L W | 28,5 10 8,33 46 | 245 | 16,67 1,5 ] 3,00 | 6,15 7
P W | 22,0 10 8,33 381320 | 16,67 1,9 | 3,00 | 4,92 5
W W | 23,5 10 13,89 | 24 | 20,0 | 16,67 1,2 | 3,00 | 4,21 5

3K 2K W L | 26,0 10 13,89 | 26 | 23,0 | 16,67 1,41 3,00 | 4,21 5 6
L W 21,0 10 8,33 371205 | 16,67 1,2 | 3,00 | 549 6
L L | 235 10 8,33 401 20,5 | 16,67 1,2 | 3,00 | 579 6

8=
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STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat [ CZAS MIEDZYZIELONY

Grupy Strumienie | Droga | Dtugo$¢ | Predkos$c¢ | Czas | Droga | Predkos¢ | Czas 26lty Wynik | Zaokr. | Przyjety

Ewak. | Doj. | Ewsk. | Do, [Snf] lm] | Vemis] [t;] sdim] | vdmss] [fg] SRS
P W 90 10 8,33 23100 1,40 0,0 | 300 | 528 6

3K 5P W W 90 10 13,89 | 14 ] 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 4,37 5 6
L W 90 10 8,33 231 00 1,40 0,0 ] 300 | 528 6

3K 6P W W | 385 10 13,89 | 351 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 649 7 8
P W] 18,5 10 8,33 341230 | 1389 | 1,7 | 3,00 | 477 5
W W | 17,0 10 13,89 | 1,9 170 | 1389 | 1,2 | 300 | 3,72 4

3K |1MKR | W L | 260 10 13,89 | 26 | 20,0 | 13,89 | 1,4 | 3,00 | 4,15 5 6
L W 21,0 10 8,33 37 1175 | 13,89 | 1,3 | 3,00 | 546 6
L L | 235 10 8,33 401175 | 13,89 | 1,3 | 3,00 | 576 6
W P 315 10 13,89 | 30| 165 | 13,89 | 1,2 | 3,00 | 480 5

3K |10KR | W W[ 29,0 10 13,89 | 28 | 150 | 13,89 | 1,1 | 3,00 | 473 5 6
L W 21,0 10 8,33 3,7 175 | 1389 | 1,3 | 3,00 | 546 6
P W | 18,0 10 8,33 341300 | 1667 | 1,8 | 3,00 | 456 5

4K 1K W W [ 16,0 10 13,89 | 1,9 | 240 | 1667 | 1,4 | 3,00 | 343 4 6
L W1 17,0 10 8,33 321|220 | 1667 | 1,3 | 3,00 | 492 9
W P | 250 10 13,890 | 25| 140 | 1667 | 08 | 3,00 | 4,68 5
W W | 22,0 10 13,89 | 23| 140 | 1667 | 08 | 3,00 | 446 5

4K 2K W L | 190 10 13,89 | 21| 140 | 1667 | 0,8 | 3,00 | 425 5 6
L W | 23,0 10 8,33 401180 | 1667 | 1,1 | 3,00 | 588 6
L L | 20,0 10 8,33 361|160 | 1667 | 1,0 | 3,00 | 564 6

4K 5P W W | 38,0 10 13,89 | 35| 0,0 1,40 00| 3,00 | 6,46 7 8
P W 70 10 8,33 201 00 1,40 0,0 | 3,00 | 504 6

4K 6P W W1 70 10 13,89 | 1,2 ] 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 422 5 6
L Wi 70 10 8,33 20| 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 504 6

K | 1KR W P [ 27,0 10 13,89 | 27 1 140 | 13,89 | 1,0 | 3,00 | 4,66 5 6
W W] 250 10 13,80 | 25 | 140 | 13,89 | 1,0 [ 3,00 | 4,51 5
P W | 15,0 10 8,33 301|280 | 1389 | 20| 3,00 | 3,99 4

4K | 10KR | W W | 14,0 10 13,89 | 1,7 | 240 | 1389 | 1,7 | 3,00 | 3,00 3 6
L W | 14,0 10 8,33 291220 | 1389 | 16| 3,00 | 4,30 5
W P [ 11,0 0 1,40 79| 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 7,56 8

5P 3K W W | 11,0 0 1,40 791 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 7,56 8 9
W L] 110 0 1,40 791 50 16,67 | 0,3 | 0,00 [ 7,56 8

5P 4K W W | 11,0 0 1,40 791340 | 1667 | 20| 0,00 | 5,82 6

6P 3K W W | 10,5 0 1,40 751330 | 1667 | 20 | 000 | 552 6
W P | 10,5 0 1,40 75| 3,0 16,67 | 0,2 | 0,00 | 7,32 8

6P 4K W Wi 10,5 0 1,40 751 3,0 16,67 | 0,2 | 0,00 | 7,32 8 8
W L | 105 0 1,40 751 3,0 16,67 | 0,2 | 0,00 | 7,32 8

7p 1K W Pl 50 0 1,40 36 ] 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 3,45 4 4
W W 50 0 1,40 36 | 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 3,45 4
W Pl 50 0 1,40 36| 20 13,89 | 0,1 | 0,00 | 3,43 4

P | 1KR W W 50 0 1,40 36| 20 1389 | 0,1 | 0,00 | 3,43 4 §

8P 2K W W | 65 0 1,40 46 [ 305 | 16,67 | 1,8 [ 0,00 | 2,81 3 3

8P |1MKR | W W 65 0 1,40 461300 | 1380 | 22| 000 | 247 3 3

9P 1K W W | 12,0 0 1,40 861310 | 1667 | 1,9 ] 0,00 | 6,71 7 7
W P 1120 0 1,40 86 | 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 8,27 9

9P 2K W W | 12,0 0 1,40 86 | 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 8,27 9 9
W L | 120 0 1,40 86 | 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 8,27 9
W P 1120 0 1,40 86 | 2,0 13,89 | 0,1 | 0,00 | 843 9

9P |1MKR | W W | 12,0 0 1,40 86 | 2,0 13,89 | 0,1 | 0,00 | 8,43 9 10
W L ]120 0 1,40 86 | 20 13,89 | 0,1 [ 0,00 | 8,43 9
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STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie | Droga | Dlugosé | Predkos¢ | Czas | Droga | Predkosé | Czas | 26ty | Wynik | Zaokr. | Przyjety
. .| Se te td
Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. m] [[m] | Ve[mis] m] Sd[m] | Vd[m/s] [m] [s] [s] [s] [s]
9P |10KR | W W | 12,0 0 1,40 86 310 | 1389 | 22| 000 | 6,34 7 10
W P [ 250 3 4,20 6,7 1155 | 16,67 | 09 | 3,00 | 8,74 9
1MKR | 3K W | W[ 205 3 4,20 56 1 170 | 16,67 | 1,0 [ 3,00 | 7,58 8 9
W L | 185 3 4,20 511170 | 1667 | 1,0 [ 3,00 | 7,10 8
MKR | 4K P W | 14,0 3 4,20 401270 | 1667 | 16 | 3,00 | 543 6 6
W | W[ 14,0 3 4,20 40| 250 | 16,67 | 15| 3,00 | 555 6
1MKR | 8P W | W[ 340 3 4,20 881 0,0 1,40 001 300 |1181] 12 12
P W 60 3 4,20 211 00 1,40 0,0 | 300 | 514 6
KR | 9P W | W[ 60 3 4,20 211 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 514 6 6
P W | 14,5 3 4,20 421320 | 16,67 | 1,9 | 3,00 | 525 6
i M W W | 15,0 3 4,20 431190 | 16,67 | 1,1 ] 3,00 | 6,15 7 !
W P | 270 3 4,20 711150 | 16,67 | 09| 3,00 | 924 | 10
10KR | 4K W | W[ 240 3 4,20 64 | 140 | 1667 | 08 | 3,00 | 859 9 10
W L ]230 3 4,20 621140 | 1667 | 0.8 | 3,00 | 835 9
P W 60 3 4,20 211 0,0 1,40 0,0 | 300 | 514 6
10k | @F W | W[ 60 3 4,20 211 0,0 1,40 0,0 | 300 | 514 6 B
10KR | 9P W | W[ 360 3 4,20 931 00 1,40 0,0 | 300 1229 13 13

Uwaga: Czasy miedzyzielone dla grup pieszych nie obejmujg czasu zielonego pulsujgcego.
Zestawienie czasow miedzyzielonych pokazano graficznie w tabeli minimalnych czaséw
miedzyzielonych zawartej w czesci rysunkowej.

Tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych stanowi jednoczesnie tabele grup kolizyjnych.

Obliczenie czaséw opdznienia startu ,zielonych strzatek” po starcie strumieni nadrzednych:
Przyjeto dojazd ze startu zatrzymanego, czas dojazdu oblicza sie na podstawie ponizszego wzoru:

- 2[s,4(,j) +15]
td (la .]) = \/ <
a
gdzie:
5,(,J) - dhugoé¢ drogi dojazdu strumienia 7 od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem J.
a - zakladane maksymalne przyspieszenie pojazdéw strumienia dojezdzajgcego.
strumien nadrzedny zielona strzatka
grupa e
Ao s Ao o opoznienie z. strz.
dojazd dojazd b e e W obliczono | przyjeto
g.nadrzedna | Ziel. strz. [m/s?] [m] [m/s?] [m] [s] [s]
1K 158 3,50 30,0 3,50 18,0 0,90 5,0
2K 14S 3,50 32,5 3,50 22,0 0,74 5,0
3K 128 3,50 31,5 3,50 19,5 0,88 2,0
4K 138 3,50 26,0 3,50 18,0 0,63 2,0

-10 -



Projekt przebudowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Dwernickiego — Podskarbifiska w Warszawie.

12. Obliczenia przepustowosci.

Ponizej podano stopnie obcigzenia poszczegdlnych wlotéw skrzyzowania oraz wyniki obliczen
przepustowosci dla szczytu porannego i popotudniowego.

Stopnie obcigzenia wlotéw skrzyzowania

Szczyt poranny Szczyt popotudniowy

#.

-11 -
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Lanes, Volumes, Timings
29: Szaserow & Podskarbinska

Szaserow - Podskarbiniska
szczyt poranny

a3

Lane Configurations

—

¢

L

Volume (vph)

Satd. Flow (prot) 0 1872 0
Fit Permitted 0.902

Satd. Flow (perm) 0 1700 0
Satd. Flow (RTOR)

Lane Group Flow (vph) 0 274 0 0 485 0 0 377 0 0 88 0
Tum Type Perm Perm Perm

Protected Phases 4 8 2 6
Permitted Phases 8 2 6

Total Split (s) 00 360 00 360 360 0.0 340 340 00 340 340 0.0
Total Lost Time (s) 4.0 7.0 4.0 7.0 7.0 4.0 6.0 6.0 408 200 ol 4.0
Act Effct Green (s) 29.0 29.0 28.0 22.0
Actuated g/C Ratio 0.41 0.41 0.40 0.31

v/c Ratio 0.35 0.69 0.67 0.16

Control Delay 15.8 55 24.4 18.4

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 15.8 55 244 18.4

LOS B A C B
Approach Delay 15.8 55 24.4 18.4
Approach LOS B A C B

Queue Length 50th (m) 25.0 6.9 412 8.7

Queue Length 95th (m) 425 m8.2 71.2 18.7

Internal Link Dist (m) 105.4 350.2 105.2 103.1

Turn Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 772 708 562 534
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 0.35 0.69 0.67 0.16

Intersection Summarv

R

Actuated Cycle Length: 70

Offset: 23 (33%), Referenced to phase 4:EBT and 8:WBTL, Start of Green
Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.69

Intersection Signal Delay: 14.5
Intersection Capacity Utilization 85.0%
Analysis Period (min) 15

m  Volume for 95th percentile queue is metered by upstream signal.

Intersection LOS: B
ICU Level of Service E

Splits and Phases:  29: Szaserow & Podskarbinska

—> ;4

Synchro 7 - Report
Page 1
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Lanes, Volumes, Timings Szaseréw - Podskarbinska
29: Szaserow & Podskarbinska szezyt popotudniowy

PN ¢t A A N Y

&
Volume (vph) 0 440 143 8901233 18 6 43 6
Satd. Flow (prot) 0 1837 0 0 1868 0 0 1765 0 0 1862 0
FIt Permitted 0.707 0.860 0.934
Satd. Flow (perm) 0 1837 0 0 1333 0 0 1544 0 0 1748 0
Satd. Flow (RTOR)
Lane Group Flow (vph) 0 583 0 0 310 0 0 343 0 0 55 0
Turn Type Perm Perm Perm
Protected Phases 4 8 2 6
Permitted Phases 8 2 6
Total Split (s) 00 46.0 00 460 460 0.0 340 340 00 340 340 0.0
Total Lost Time (s) 4.0 7.0 40 7.0 7.0 40 6.0 6.0 4107 208210 4.0
Act Effct Green (s) 39.0 39.0 28.0 22.0
Actuated g/C Ratio 0.49 0.49 0.35 0.28
v/c Ratio 0.65 0.48 0.64 0.11
Control Delay 19.7 16.1 28.1 22.6
Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0
Total Delay 19.7 16.1 281 226
LOS B B C C
Approach Delay 19.7 16.1 281 226
Approach LOS B B C C
Queue Length 50th (m) 66.5 18.3 451 6.6
Queue Length 95th (m) 101.8 40.6 73.9 15.3
Internal Link Dist (m) 116.4 350.2 105.2 103.1
Turn Bay Length (m)
Base Capacity (vph) 896 650 540 481
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0
Storage Cap Reductn 0 0 0 0
Reduced v/c Ratio 0.65 0.48 0.64 0.11

Cycle Length: 80
Actuated Cycle Length: 80

Offset: 79 (99%), Referenced to phase 4.EBT and 8:WBTL, Start of Green

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.65

Intersection Signal Delay: 21.2 Intersection LOS: C
Intersection Capacity Utilization 91.4% ICU Level of Service F
Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  29: Szaserow & Podskarbinska

—> iy

Synchro 7 - Report
Page 1
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13. Wymagania funkcjonalne dotyczace urzadzenia sterowniczego.

Sterownik zainstalowany na skrzyzowaniu musi posiada¢ mozliwos¢ swobodnego
(programowego) zaprogramowania algorytmoéw sterowania ruchem (w tym algorytmu zatgczonego w
opracowaniu), przy jednoczesnym zachowaniu wymogow bezpieczenstwa dotyczacych czasow
migdzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia elementdw Swietinych sygnatdw czerwonych
zgodnie z opisem (kontrola w oparciu o jedng grupe wykonawczg).

Urzadzenie powinno posiadac architekture minimum dwuprocesorowa, gdzie jeden wykonuje funkcje
kontrolne prawidtowej pracy procesora realizujgcego algorytm sterowania oraz pracy urzadzenia.
Zastosowane urzadzenia sterowania ruchem oraz ich lokalizacja muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.).

Podczas montazu urzadzen nalezy zachowac skrajnie okreslong w ww. rozporzadzeniu oraz w
Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr
43 poz. 430).

Niniejszy projekt dotyczy wytacznie branzy organizacji ruchu drogowego i nie okre$la rozwigzan
technicznych i konstrukcyjnych realizowanych wedtug projektéw innych branz.

14. Uwagi.

Po wdrozeniu projektu i uruchomieniu sygnalizacji swietlnej nalezy zweryfikowac poprawnosc¢
przyjetych zatozen projektowych. W przypadku nieprawidtowej pracy sygnalizacji (tworzenie sie
dtugich kolejek, zbyt dlugie lub zbyt krotkie dtugosci faz) nalezy dokonac korekty programow
sygnalizacji uwzgledniajgc rzeczywiste natezenia ruchu.

II. CZESC RYSUNKOWA

-14 -
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skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbifiska

SCHEMAT GENEROWANIA FAZ RUCHU

FAZA 1

FAZA 3 FAZA 2

3K \ 3K
8P‘
- 13s=~$\< ~
%
7p

13S==

1
/|/|
\¢
\

4K

FAZA 4
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skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

TABLICA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH

GRUPY ROZPOCZYNAJACE
(DOJAZD)
typoupy — KK TKTKTPTPTPTPTPIKRIKR[STSTSTS
moupy — | 112 [3[4[5]6[7]8]9][10[11]12]13]14]15
K[1[%] [5]|5 6| |7
K[2] |%|6]6 8|6
K[3[7]|6]%] [6]8 6|6
Kl4[6]/6] [%[8]6 6|6
P[5 9|7|%
Pl6 68| |X
w [p]7]4 % 4
,‘E P|8 3 D 3
oz|Pl9]ono %10/10
53 [Kr[10 7110 6] N3x
X< [KR] 11 9/6 12/6| |%
Ei‘:‘ S |12 X
2= |S|13 b
ow|s|i4 x
S |15 %
X

Uwaga:
- czasy miedzyzielone dla grup pieszych nie obejmuja
. sygna#u OZ|elonego pu chego

: opracowat:
x\/ ¢ :f SELS QR VAR 28 b!!—"rn-“'n'b 2R M S q)%/
whieslonyml w pre Jf keie kologem AV WY 7 M«%W"
wraz z zalgeznikami ..., /5/ ................ ceerorgeif e mgr inz. Piotr Kara$
Z 1 petezonago w iiniach

UL leznych.

28 SIE 07
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6 | P |12, 13 NERNRNNNN ARNNNNRRRN NN T O O T O I T
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DATA: 01.2017

PODPIS NR UMOWY:
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiriska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA

Ooznaczenia:

- Ciggtos¢ czasu, realizacja programu z krokiem 1 sek.

t=t+1
“ L =t
@ — et N
T T
t=0 - przypisanie wartosci zmiennej
PF XY - realizacja przejscia miedzyfazowego z fazy X do fazy Y

FAZA X - realizacja fazy X

v - operator alternatywy (lub)
N - operator koniunggcji (i)

~ - operator negacji (nie)
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbifiska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
START] (praca izolowana)

t=t+1
FAZA 1 t, t1 t1=t1+1

(tZS, t1=5, t2=0, t3=0, t4=01

t, t1

1 >T1min

13 >TPFi2 (D) »
ot t

N

L4

N

Uwaga:
Odliczanie czasu t i tirozpoczyna si¢ w momencie wigczenia sygnatu zielonego dla grupy 1K i 2K

t=t+1
t2=t2+1




Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiriska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca izolowana)

t=t+1

FAZA 3 t, ta t3=t3+1

t=t+1
FAZA 4 £ 4 ti=tat1
e—(4) < o 99— < e

L>E;
t,t4@
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiriska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)

t=t+1
t, t1 tlztl+1
< = <
START
<D
FAZAT N >
t<Tc
=5, t1=5, £2=0, t3=0, 4=0 | T
t, ti®
L4 N t>T3 L
N N
PF13.a
s 3
o T e
N
PF 1.3.2

Uwaga:
Odliczanie czasu t i tirozpoczyna si¢ w momencie wigczenia sygnatu zielonego dla grupy 1K i 2K
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Projekt przebudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiriska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynaciji)

t=t+1

FAZA 2
ﬂ to=t2+1

T
", I -
, 120
T PR3=0">N
L t>T5vt>T2max T T
<L6 Not SPFa1 >0
T
> Te T
N
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiriska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)

t=t+1

FAZA 4  t ta=ta+1

Lﬁ

t, 4@

- PF 4.1 (1)
= t>T9 v ta> T4max T

=27 =



Projekt przebudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbifiska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

SCHEMAT GENEROWANIA FAZ RUCHU
(WARIANT REZERWOWY)

FAZA 1 FAZA 1A
14S
- 5p
|
A/‘J
f - 11KR
\
<§-2K <§-2K
—>.
1K~ )
10KRw—= /,v\
f
I
I
155
FAZA 3 . FAZA 2
3K 3K

=

=128

P‘
~ 135:‘3\<\)’
9p
7P

4K 4K

\ .
A
(o]

13S===

1!
\e
\

4K

FAZA 4
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x| & NUMERY PROGRAM 1 (WARTANT REZERWOWY) CZAS W SEKUNDACH
Z | & | SYGNALIZATOROW
« = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
11K |12 NARNNARNN ARENARARN EARNARENA ANNNNANN ARNARNNARNARRRNARRNN ARNARRNAN
2 | K |34 NRNNANNRN DNRNNRNNAN NNRNNAN AENNRNARNARNARRNARN AANARNA RN AN ANNANNN NNRNARNRN
31K |67 RN ERNNARNARNAAN NARNARNAN DARNNANNAN NARRNRRARNARRNANNARNAE
4 | K |89 RN NARNARNNRN DRRRNARNRRY ARNARNARN ARNARNNARN ARNARNARNN AN ARNRNNN NARNARNRN
51 P |10, 11 ARNARRNRN ARENNEN ARNARNARNRNARNNARN ARNANNARNA ENARNNRNRNRRRNARNAN
6 | P |12, 13 T T T O O L T T
7 | P 14,15 T[T T O I O O T T
8 | P |16,17 T NERRENNAN INNNNAREE ERRRRRNARN IR NANARRNA RN
9 | P |18,19 AN RNARENNRRNN ARNARNARNANNNNRNARN NANANRNRNN AN NANNANN NARARNRN
10 | KR | 20 EERRRNNRNARRREN T O OO O O O T T T
11 | KR | 21 EARNNARNN ARRNNARRNAA! ARNARNARNRNARRNARN ARNARNARNN ENARRARRRN RARNARNAN
121 S |3 B e ams ammameamss ae=a==a=i] INNNNNNARNRRRNRRZSE SESEESo NS NN AN NANNN INANNARNNA AANRRARNAN AARRNARAR N ARRARNAEN
131S |1 I mmmam=s Smmas=snEs smsamsanss seesssa=l] INNRNNARN DRz=szaszs saz=====x= ANNNNNNNAN INRNNARNNN ANANNANNAN RARNNRRARN ANRARNARN
14| S |6 == RNNN IRRNRRENRN RS S e S e S e e saa = === AN NN N AN AN NN A NN AN ARANNARRAN ARNNNRNARN ANRARNARN
15/ S |8 === NN RN NS S e e e e s sanaan s snau====== 1N NNANNN SNNRNNARNN ANNANNARNN INARNARERN RRRNARNAN
T L O O T T D D T T T T O T O O LT T
O T T O T T O O O O O T O O T T T D O T T T T
O OO T O O D T D T D O T T T
T L O D O O O T D T T D T O T T T T
O O O O T A O T O O O T O O T T D O T T D O T T T T
T T O O O O O O O I D T T
T L O O O O O T D T T
O O O T O T A T D O D O O O O O D T T
O O O T T D T T T T O O O D T
NARNANNAN ANRNN AN NN ARNANNAN DARNA RN AN AARNARN AN AARNNANN AN IARNARNA NN AN A AN NN AN A RN AR ARNA RN RN A ARARRNN RARNARNRE
NARNANNAN IARNNARNAN INNNANAN DANNARNARN NARNARN AN NARNNARNANAARNARNA NN ARNN AN NN NN ANNA AN ARNA RN A RN AR ANNRNN NRRARNAE
NRRNANNN AARRNARNAN NNRNNANAN DANNARNARN NARN AN AN NARNNANN AN AARNARNA RN A RN AN NN NN ARNA AN ARNA RN RN AN NANNANNN ARRARNRN
NARNNARNN RN NN RN AR AN DARNNNANRN NARRN AR RN AR NN N NARNA RN A AR NAR RN AARNNARRNN SN NARRNARN RANNARANA|
O T T O O T D O O O T D T O D O T T I T T
NARNARNAN NN AN ARNARNAN AR NANNN NARNNARNAN ENARN AN NARNARNAR AR AN AN ARRNARNAAN AARANAN AN ARRAARNAR ARARRARRA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0ZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNAtOW CZERWONYCH W GRUPACH:
wg tablicy minimalnych . .
(111 - zielone czasOw miedzyzielonych wg opisu technicznego
- czerwone R TYP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR
[ - Zielone puls. SKRZYZ. URZADZ.: Dwernlckle P RYS.:
go - Podskarbinskas o, . ;... ...l
£ - 26te BIURO POLITYKI MOBILNOSG) | TrANSEOEML,
- s6tto-czerw. | DATA: 01.2017 PODPIS 7& Nw\ﬂ?‘“""kd 77773, fo 683 Warszawa o
= - brak sygn. | AUTORZY: | mor in. iotr Kras %, ;Vazr}ezpismem :;”)’2"{'7‘1;;_ z;r/ﬁ/;.y/;)
7777 - 26tte puls. & NIELRUDrzga?gf’O realiza CJ"“‘{/.\;mt“c::nr.\.;‘x'}i' e
CafOS£l wg44e31f: """ prPKtFIW |:ncu:Ufkq
OZN. TYPU GRUPY: | PROGRAM CYKL | OFFSET GODZINY PRACY Wniesionymi w projekcie kolor Ze zmianani
em .,
P -gr.pesa 1 70 23| 5:00- 15:00; 18:00 - 2:00rz 2 zsacanibami Y .- .
T g tramw, |2 S 1 5 | 5500-1000 Lprgramem sy o W’;?,,( 4. M*I’-i
R -gr. rower. 3 60 28 22:00 - 5:00 D?Ba j droépﬂ;?fm”‘f"' ego Wiinia
S - strz. kierunk. rggffdﬁ}) wat
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% % SYGNh/‘\LIJ_?ZiRTYO » PROGRAM 2 (WARIANT REZERWOWY) CZAS W SEKUNDACH
« = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1K |12 T O AT T RNNRNARN ARNARNARNN AN NARRARN ARRNREARN
2 | K |34 NENNNRNNN NARRNNARN DRARNNNARN DARRNAR| [ EARNARNNERNARRNARN DARRRNANRE NARNEARN
3| K |67 EANERARRNRRENAREN T AT T O O T T T
4 | K |89 ERNNNRRRNAREN ARRNARANARY ARNARNARN ANNARNANNN AN NARNARRN ARRARNARN
51 P |10, 11 ENNNRRNRN ARNARNARRNARNAAEN ARNNARNNARNAARNAARN AARRNANRRN DARRNAREN
6 | P 12,13 NNNNRRREN NANNRRRRN ARNNEN T O T
7 | P 14,15 [T Wi IR RN ARENN ANRRRRNN NN ARRRNNARE
8 | P |16, 17 T[T EERNNNNNN IR NRNNNNNN AN RN AR
9 | P |18,19 i AN RNARRNNRRN AN ENNARNNN ANNANRNANN RRRRNNNRRN RNRRNRREY
10 | KR | 20 NNNANNNN ANARNNAARN ANARENN RENARNNANNARNNARE NRRRNNNRRN DARRNAREY
11 | KR |21 NRNNANANN ANRARNARRN ARRARRRAR] NARNNARNN ARNNARNNAN NARRRNARN RNARRNRRN
121 S |3 e mm e aa e mams e ma s e es xee===] DN NNRNN AN SNRRRNARCZ S22 TSN NN ANNAN RARRNARRNN ARRNNARRN ARRRARRRN
13]S |1 mmmmmanms s e amma s e aa e seae=s==d] NANNARNN BRARESSE S SRR ST oS IR NANARE RRRANRRNNN ANNARRNARN ARRNRRARN
14| S |6 === RNNNN INNRNNNERN RN RERRE RS E S S  as e a= AN NN NN NN NN NN NNN N ANNNNRNNAN RRRARERN
15| S |8 === ENNN NNN NN RN NS e T T e S ma e nas sa === AN A NN AN HARRNARN RN ARRARRNNNA RRNRRERAN
O O T L O O O L I I O A T T T
[ O O T O D T O T T O T T T T T T T
O A O O T T A T T T T
O O O T O O O D I T T O T T T
T I O T O T O O O T T T T
O O T T A D O D I T T A T O T T
O I O D O D A D A D O O O T T T T T T T T
T O O T O T T T T T T T T
O O T O I O O A I T T I A A
O O O O O O O T I D I LT T
T I O O T T O T A T T T
T O A T I O I A T T T
O O O DI O T O T T T O D O T T T O T T O O T T T T
O O O O O O O O D A T O T
O O O O T O O O T T T O O T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 . 120
OZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNAtOW CZERWONYCH W GRUPACH:
wg tablicy minimalnych . .
(1111 - Zielone czasow miedzyzielonych wg opisu technicznego
I - czerwone NR - TYP . NAZWA SKRZYZOWANIA: U‘J‘T’i‘“ “'*jm SmOth G(\\;wwz\nwz.
mm - zieone puls.| *4* " | Dwernickiego - Podskarbinska’ S,/ ! P'“{;’r’fﬁﬁi?{s"
oA - 26te ZATWIERDZENIE Nt pMJdO 3} ;.
7 - 26Ho-czerw. | DATA: 01.2017 PODPIS  [vNR:AMOWYinerm nr 483,201 7~.l$ﬂz ﬂj—/})
=55 - brak sygn. AUTORZY: mgr inz. Piotr Kara$ Pk_ Sk ? Q'{f]’[’% gdo realizacji w tormﬁi'}; ¢
. 0 st ot B, projekt organizac i)
- 76tte puls. Weczpssl -
whiesionymi w Pm,'ekrle kolorem
OZN.TYPUGRUPY: | PROGRAM | CYKL | OFFSET GODZINY PRACY wraz z zatacznikam! AU g —
P - pesz 1 70 23| 5:00- 15:00; 18:00 - 22:00 | i’;&?;‘;’d";‘;;”,:%?;;:*,‘:’,fy{; ?:t:c,’/@;/l / At
T oo Kolowa 2 80 79 | 15:00 - 18:00 fozgraniczajacych drég publicnger, g0 Wiiniad:
R -gr. rower. 3 60 28 22:00 - 5:00 ZBSEZQ’
S - strz. kierunk.
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> | £ NUMERY
g % SYGNALIZATOROW PF 1.1A PF1.2 PF1.3.a PF13b PF132 PF1A2  PF1A3.a PF1A3Db
= = 0 7 0 15 0 13 02 02 0 10 0 8 02
1| K |12 T [T 110
2 | K |34 T T [T TIT]
3| K |67 110
4 | K |89 [T
51 P |10, 11 1
6 | P (12,13 111
7 | P |14,15 i i N ARRNNRA!
8 | P |16,17 i [TIIT1
9 | P |18,19 [T
10 | KR | 20 111 g
11 [ KR |21 1
121S |3 EES= e N AEs saea=ansansas DMz saam=aasaaazs selllzs =z NNR== == NNNN S sanna=nzs= DHANN=S sansmas =l i== == ANRANEN
1315 |1 R [T R [ T FRRARR R TR [T TR 1T T FRARRAA [T R (TR 1]
14| S |6 [T TR T T T AR T[T T R TR TR [T PR [T FAARA A [T FAAH 1]
15(S |8 ARNNARNRSES NN NN s s s AR ARNAR == s = s el e =x sa i Ban =2 ==l i == san==n s =ul Il == smam=mm= ==l == == =0 NRN
OO O O T O D O O O O D O I T T I O T T T T
T O T O D O O O O D DI T T D T D A O D T T O T T
T O OO O O T O O D T D O D O O L T T T T
O OO O T D O T O O D D T D O O O T L O T T
ARNNANNANNN ARNARNN NN AR AR ANNARNN AR RN ANNARNNAN AARNARN AN NARNARN AN AANNARN ANNRRNANN ANNARNN A NNA RN ANNA RN AN DARNAEA)
O L O DA O O D T D T O O T D T D D A T T
L O A O O O O T A A O T T A O T
O OO O O O T O D O O O O O T O O D A T T
O O O O D O T O O D D O T T O T T D O T DT
OO O O T T O O O T O O O O O T T T T D D T T T
O O O D O O O T O D O T I T T T T T A T T T
OO T O D O T O O O O O O T O T T
T L O A O D D A O T D D O T
AN RNNRRN ARNARN ARNARNARNANNAN NNAN AARN AR NA NN AN NNARNAN AN ANARNAN AN RANNN INANNANNAN DARNARN IRNNARAN INANNAN NN ARARRRN
T O T O O O D O O O T T O T
OZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNAtOW CZERWONYCH W GRUPACH:
wg tablicy minimalnych P .
(1111 - zielone czaséw miedzyzielonych wg opisu technicznego
T - czerwone R TYP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR
SKRZYZ.: URZADZ.: RYS.:

[I1D - zielone puls.

Dwernickiego - Podskarbinska

NR UMOWY:

D - z6ite

- #6tto-czerw, | DATA: 01.2017 PODPIS
- brak sygn, | AUTORZY: | mar inz. Piotr Karas .
Y777 - 26tte puls.

OZN.TYPUGRUPY: | PROGRAM | CYKL |OFFSET |  GODZINY PRACY

P - gr. piesza
K - gr. kotowa
T -gr. tramw.
R - gr. rower.
S - strz. kierunk.

Wariant rezerwowy.

Czasy przej$¢ miedzyfazowych. Cze$¢ 1z 2.
gdzie: PF n,m - czas przejscia z fazy "n" na faze "m"
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x| & NUMERY

§ | B | SroNauzToROW IpF{A3) PF 2.1 PF 3.1 PF24 PF34 PF4.1

2| £ 02 0 19 0 13 0 9 03 0 13

1| K |12 B [T NARE ENRARE i T T T T

2 | K |34 T NARNRBNN G NARN EARRRNNARRNNARRNAREAN

3| K |67 T i T[T i

4 | K |89 N ARNNARNRRNNNPZa ) i i AENNNENNRNNARNN ARNAARE DANANRREN HE

5P |10, 11 [ 1T T[T T HjE ARN IARRRNARRNNNRRRNARNAN

6 | P |12, 13 JHENENS [T T[T T [ i NARNARNRRRNARNNARNARNANRN

7 | P |14, 15 i [ HHAE i T

8 | P |16,17 5 HENANE HADE AR | | i

9 | P [18,19 j i I NARN RN I T f

10 | KR | 20 i RNRREENE T[T T Emjm i NN NNNANNRRRRRNNRARREED

11 | KR |21 i (11T T T 1T T [ i RN ANNARNNARNRRNNARNANAN

1215 |3 TR T T T PR T 1T R [T T (TR TP T TR T ITII]

1315 |1 (PR T T T AR (T[T T B T T TR TR T AR 0T

14| S |6 B s S IR EE Se e eeaaa AN N l=s e n=a =z el == nus al llns samaaaan===s NN N NARNARNNARNARNRA

15/S |8 Bz 2 e HNia samnamansennasaazs IIMIN=s snaa==anaz=zs MRz sanszaass sall iz sax s=lllax san=a=saasz=s DU NNNANNARNNARUANARN
OO D O T D T O T T D D T T D O I T T T
O O D O O A T T D T T O D O D D O T D O (O T O T
O O O D O O D D O O D D O T D O D D T T L T O O T
| O O O D O T D O O T T O D D T T L I T T
O I O D D D T O D T O D T L T O O O T
O O T O O O T D D O T O T I O DA O T T T T
I O D O T A D T D D O T DA I O D O T T T T
OO O D O O T D O O D D O O O T O D D D T O T T T T
I O T D O D D T T D O O O T O T LI O O T O T T T T
O O O T O DO D D T T O T O T O T O D T T T O T T T T
T O T O O D O D O T D O T T T T T
RN AN ARNARNANNARNRNNANNNANN AN AARNNAN DARN AR NARNNN DRNNARN AN AN NN ARNNAN NN DARNNAN INNNANARNANN ARNANRNARNARNNRNAREN
O O T D T T O O D O T D T T T T T
RN AN ARNNRNN AR NN AR AR N AN DARNARN AARNARNA RN RN A NN N ANN NN ANNAAN ANNNARN NAN DANNANN ANNANNANNN NN AR N AR N AR RNNA AR
NN AN ARNN RN AR AR AN RN AR RN AN DANNAN NARNARNA RN RN A RN A RN NN ANNAAN ARNNARN AAN DANNANN ANNA NN A NN NN A NRA RN ANNARNNAARARN

OZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH W GRUPACH:

wg tablicy minimalnych . "
(11T - Zielone czaséw miedzyzielonych wg opisu technicznego
11 - czerwone NR ] TYP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR
SKRZYZ.: URZADZ.: RYS.:

(11D - zielone puls.

B - z6tte

7 - z0tto-czerw.

Dwernickiego - Podskarbinska

DATA: 01.2017

PODPIS

NR UMOWY:

=5 - brak sygn. AUTORZY: mgr inZ. Piotr Karas %‘/
- z6tte puls.
OZN.TYPUGRUPY: | PROGRAM | CYKL | OFFSET |  GODZINY PRACY

P - gr. piesza

K - gr. kotowa
T -gr. tramw.

R - gr. rower.

S - strz. kierunk.

Wariant rezerwowy.
Czasy przej$¢ miedzyfazowych. Cze$¢ 2 z 2.
gdzie: PF n,m - czas przejScia z fazy "n" na fazg "m"
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiriska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbifska

ALGORYTM STEROWANIA

START (praca izolowana)
WARIANT REZERWOWY
ti=ti+1
[t=5, t1=5, t1a=0, £2=0, t3=0, t4=0 <—t’0t1— o %101——

PR3=0

ot ti

Uwaga:
Odliczanie czasu t i titozpoczyna si¢ w momencie wigczenia sygnatu zielonego dla grupy 1K i 2K

FAZA 1A

t=t+1
t, tia tia=tia+1
< = <
N t, tia
tia>T1Amini
T
L7
t,t1A®
T
N

szlAma




Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiriska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca izolowana)

FAZA 2 WARIANT REZERWOWY
<2
N } t, t2 t=t+1
©>T2min t, t2 t=t2+1

FAZA 3
N t, t3 t=t+1
3>T3min £ 45 t3=t3+1
T e = g
t, 3@
T
N ;>T3ma 1 c
FAZA 4
t, t4
é4min jN t=t+1
t, t4 ta=tat1
T < o 9 — < o —
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbifiska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)
WARIANT REZERWOWY

t=t+1
t, t1 t1:t1+1
START <o = < —eo—
SO
FAZA 1 N
] t=5, t1=5, t1a=0, t2=0, t3=0, t4=0\ T

o
‘ t,t
; }t, t1
t>T1min Lt
T

t, tie®

T ©

Uwaga:
Odliczanie czasu t i tirozpoczyna si¢ w momencie wigczenia sygnatu zielonego dla grupy 1K i 2K
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbirfiska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)

FAZA 1A
t=t+1

£, t1A tia=tia+1

<@ — — <—0—
N t, tia
tia>T1AmMI
T
! N

T
N >T5v tia>TlAma T

t, tia

t=t+1

FAZA 2 t, b to=to+1

T
15 > N
t, t20 -
T PR3=0
L t>T8 v t:> T2max il T
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Dwernickiego - Podskarbiiska w Warszawie.

skrzyzowanie Dwernickiego - Podskarbinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynaciji)

t=t+1
%—@ e Qe T O
t, t4
+>T4min
L6 L
t,t4@
T PF4.1 (1)

L t>TI12 v s> T4max I
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235 (267) [440] —= |& { |
o — — — | | \ 1 B » =
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