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PROJEKT PRZEBUDOWY SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA

SKRZYZOWANIU SZASEROW — WJAZD DO SZPITALA W WARSZAWIE

ZWIAZANY Z DODANIEM GRUPY ROWEROWE]
CzESC PROGRAMOWO-RUCHOWA

SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU:

I. OPIS TECHNICZNY.
1. Przedmiot opracowania.
2. Materiaty wyjsciowe.
3. Opis stanu istniejgcego oraz charakterystyka drogi i ruchu na drodze.
4. Opis stanu projektowanego.
5. Sygnalizatory.
6. Detektory.
7. Warunki logiczne.
8. Minimalne dtugosci sygnatu zielonego dla grup pieszych i rowerowych.
9. Warunki czasowe.
10. Nadzorowanie sygnatdéw czerwonych.
11. Obliczenie czaséw miedzyzielonych.
12. Obliczenia przepustowosci.
13. Wymagania dotyczgce urzadzenia sterowniczego.
14. Uwagi.

II. CZESC RYSUNKOWA.

I - e

Tablica minimalnych czaséw miedzyzielonych.
Schemat generowania faz ruchu.

Programy sygnalizacji, statoczasowe - 3 arkusze.
Przejscia miedzyfazowe - 1 arkusz.

Algorytm sterowania - 4 arkusze.

Plan rozmieszczenia sygnalizatoréw, detektordw ruchu i przyciskow; skala 1:500.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ programowo-ruchowa projektu przebudowy
sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Szaseréw — wjazd do szpitala zwigzana z dodaniem grupy
rowerowej do istniejgcej sygnalizacji Swietlnej.

Przedmiotowe skrzyzowanie zlokalizowane jest na terenie dzielnicy Praga-Potudnie, miasta
stotecznego Warszawy.

2. Materialy wyjsciowe.

Materiaty wyjsciowe dla opracowania powyzszego projektu stanowig:

= Projekt branzy drogowej.

= Projekt statej organizacji ruchu.

= Projekt ruchowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaseréw — Wjazd do Szpitala — 06.2001.

= Zaktualizowana mapa do celdéw projektowych.

= Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98, poz. 602 z pdzn.
zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegStowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz U. 2003 nr 177 poz. 1729)

2002 r. w sprawie znakow | sygna}ow drogowych (Dz u. 2002 nr 170 poz 1393 z pozn zm. )

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181 z pézn. zm.) wraz z
zatgcznikami.

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430).

= Zarzadzenie nr 5523/2010 Prezydenta miasta stotecznego Warszawy z dnia 18 listopada 2010 w
sprawie tworzenia korzystnych warunkéw dla rozwoju systemu transportu rowerowego na terenie
miasta stotecznego Warszawy z zatgcznikiem ,Standardy projektowe i wykonawcze dla systemu
rowerowego w m. st. Warszawie”.

= ,Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg Swietlng. Instrukcja obliczania”.
GDDKIiA Warszawa 2004.

3. Opis stanu istniejacego oraz charakterystyka drogi i ruchu na drodze.

W rejonie przebudowywanej sygnalizacji ulica Szaseréw jest jednojezdniowg ulicg klasy Z o
przekroju 1x2. Ulica przebiega w kierunku wschdd - zachdd i rozpoczyna sie od skrzyzowania z ul.
Makowskg (wschdd), a kofczy sie na skrzyzowaniu z ul. Wiatraczng (zachdd) dalej biegnac jako
ul. Dwernickiego i ul. Stanistawowska.

Wjazd do szpitala zlokalizowany jest po pétnocnej stronie ul. Szaseréw i posiada przekrdj 1x2.

Na skrzyzowaniu zainstalowana jest sygnalizacja $wietlna akomodacyjna realizujgca zmienne czasy

wyswietlania sygnatéw zezwalajacych w poszczegdlnych fazach w zaleznoéci od rejestrowanych

zgtoszen pojazddw lub pieszych, pracujaca w trybie izolowanym.

Dla sygnalizacji przedstawiono dwa programy statoczasowe, o dtugoéciach cyklu 70 sek. i 90 sek.

pracujgce jako programy awaryjne. Dla programéw akomodowanych zawarto zestaw przejsc

miedzyfazowych PF n,m (gdzie "n" i "m" sg punktami przejscia z fazy "n" do fazy "m

Na wlotach skrzyzowania zlokallzowane sq detektory przejazdu i obecnosci. Wlotami priorytetowymi

sq wloty ul. Szaseréw. Na przejéciu dla pieszych przez ul. Szaseréw zlokalizowano przyciski dla

pieszych (P1, P2). Na przejsciach dla pieszych przez wlot podporzadkowany (grupa piesza 3P) sygnat

zielony realizowany jest w podstawowej fazie ruchu (faza 1). Detektory przejazdu D1 i D2

zlokalizowano na obu wlotach ul. Szaserdw w odlegtosci 50 m od linii warunkowego zatrzymania.
-3-
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Majg one za zadanie badanie luk czasowych (powyzej 4 sek.) wskazujgcych na brak zapotrzebowania
na kontynuacje fazy gtéwnej (faza 1) przed uptywem maksymalnego czasu trwania tej fazy, przy
jednoczesnym zgtoszeniu zapotrzebowania na faze 2 lub 3.

Na wlocie podporzadkowanym zlokalizowano detektor obecnosci D3. Jego zadaniem jest zgtaszanie
zapotrzebowania na realizacje grupy 4K oraz przedtuzanie o 1 sek. czasu sygnatu zielonego dla tej
grupy w zaleznosci od zapotrzebowania w granicach od czasu minimalnego do czasu maksymalnego.
W zaleznosci od zgtoszenia zapotrzebowania na zielone dla grupy pieszej przez ul. Szaseréw
realizowana jest odpowiednia faza ruchu: faza 3 - z grupami pieszymi, faza 4 - bez grup pieszych.
Podstawowy uktad faz to: faza 1 - faza 3. Faza 4 jest faza dodatkowg realizowang za faze 3 w
przypadku braku zapotrzebowania na grupe pieszg 5P. Faza 2 wystepuje w przypadku kolejki na pasie
do skretu w lewo w kierunku szpitala.

W algorytmie zmienna "t" jest zmienng odliczajgcg czas cyklu w funkcji mod(Tc).

4. Opis stanu projektowanego.

W zwigzku z budowg drogi rowerowej wzdtuz ul. Szaserdw po jej potnocnej stronie na
sygnalizowanym wjezdzie do szpitala zaistniata koniecznos¢ dodania przejazdu rowerowego obok
przejscia dla pieszych. Zmiana taka pociggneta za sobg konieczno$¢ dodania sygnalizatoréw dla grupy
rowerowej na tym wlocie oraz przesuniecie sygnalizatoréw dla grup 3P i 4K.

Dodatkowo wprowadzono réwniez automatyczng detekcje pieszych na przejsciu dla pieszych
przez ul. Szaseréw uzupetniajgc istniejgcq detekcje za pomocg przyciskow.

Skrzyzowanie wigczono réwniez do skoordynowanego ciggu ulic Szaseréow - Dwernickiego -
Stanistawowskiej, obejmujgcego sygnalizacje: Wspodlna Droga, przejscie dla pieszych Szaseréw 118,
Garwolinska, wjazd do szpitala, Wiatraczna, Kickiego, Podskarbiriska.

Skrzyzowaniem "master" od ktérego odliczane sg offsety jest skrzyzowanie Dwernickiego - Kickiego.
Offset odliczany jest od poczatku sygnatu zielonego grupy 1K i 2K.
Dla skrzyzowania przedstawiono algorytm pracy w koordynacji oraz algorytm pracy izolowanej.

5. Sygnalizatory.
Na skrzyzowaniu zlokalizowano sygnalizatory wg zamieszczonego ponizej wykazu:

GrUPA | oooinaliuatnrs | el soaseaii Uwagi
1K 1 S1 /300 mm istniejgcy
2 S1 /300 mm istniejgcy na wysiegniku
2K 3 S2 /300 mm istniejacy
4 S1 /300 mm istniejgcy na wysiegniku
3P 7,8 S5/ 200 mm istniejgce — zmiana lokalizacji
5 S1 /200 mm istniejgcy — zmiana lokalizacji
" : SL/0mn |,
5P 9,10 S5 /200 mm istniejgce
6R 11, 12 S6 / 200 mm nowe

6. Detektory.
Rodzaje detektordw i ich funkcje:
D1- detektor przejazdu, przeznaczony do badania odstepdw czasu pomiedzy pojazdami w grupie 1K
D2 - detektor przejazdu, przeznaczony do badania odstepéw czasu pomiedzy pojazdami w grupie 2K
D3 - detektor obecnosci dla grupy 4K, przeznaczony do badania zapotrzebowania na grupe 4K
D4 - detektor przejazdu, przeznaczony do badania odstepéw czasu pomiedzy pojazdami w grupie 1K
D5 - detektor obecnosci dla grupy 1K (skret w lewo)
D6 — detektor obecnosci dla grupy 2K (skret w prawo)
P1, P2 - przyciski dla pieszych w grupie 5P; zgdanie realizacji grupy pieszej 5P

-4-
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DP1, DP2 - detektory pieszych w grupie 5P; zadanie realizacji grupy pieszej 5P
7. Warunki logiczne.

L1 - wystepujgca luka czasowa powyzej 4 sek. na detektorze przejazdu D1 i D4 oznaczajgca
mozliwos¢ zakonczenia fazy 1; brak zapotrzebowania na grupe 1K

L2 - wystepujgca luka czasowa powyzej 4 sek. na detektorze przejazdu D2 oznaczajgca
mozliwos¢ zakonczenia fazy 1; brak zapotrzebowania na grupe 2K

L3 - zajetos¢ detektora D6 oznaczajgca zapotrzebowanie na przedtuzenie fazy 1

L4 - zajetos¢ detektora D4 powyzej 4 sek. i zajetos¢ D5 oznaczajgca zapotrzebowanie na faze 2

L5 - wzbudzenie co najmniej jednego z przyciskéw dla pieszych P1, P2 lub detektoréw DP1, DP2
oznaczajgce zapotrzebowanie na faze 3; zadanie realizacji grupy pieszej 5P

L6 - zajetos¢ detektora D3 oznaczajgca zapotrzebowanie na faze 4 lub na wydtuzenie fazy 3 lub 4

L7 - zajgtos¢ detektora D5 oznaczajgca zapotrzebowanie na przedtuzenie fazy 2

8. Minimalne dtugosci sygnatu zielonego dla grup pieszych i rowerowych.

Grupa Lp B ¢ G i G+ zm
[m] [m/s] [s] [s] [s] =]
3P 7,0 1,4 5,00 6 4 10
5P 10,0 1,4 7,14 8 4 12
6R 10,0 4,2 2,38 4 4 8
9. Warunki czasowe.
Oznacz. Opis Pr.1 Pr. 2 Pr.3
Tc Dtugos¢ cyklu 70 80 60
Timin | Minimalny czas trwania fazy 1 18 18 18
Timax | Maksymalny czas trwania fazy 1 33 40 23
Timax2 :Iaalfizgwglny czas trwania fazy 1 przy braku zapotrzebowania 38 45 28
T1 Pdzniejsze zakonczenie fazy 1 33 40 23
T1A fPaiéE:ni;:jsze zakonczenie fazy 1 przy braku zapotrzebowania na 2 45 28
T2 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 2 35 42 25
T3 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 3 40 50 30
T4 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 1 do 4 47 57 37
T2min | Minimalny czas trwania fazy 2 1 1 1
T2max | Maksymalny czas trwania fazy 2 3 3
T5 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 2 42 49 32
T6 Najpdzniejsza chwila przejécia z fazy 2 do 3 44 54 34
T6A Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 2 do 4 51 61 41
T3min | Minimalny czas trwania fazy 3 (piesi) 8 8 8
T3max | Maksymalny czas trwania fazy 3 (piesi) 10 13 10
T7 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 3 58 68 48
T4min | Minimalny czas trwania fazy 4 5 5 5
T4max | Maksymalny czas trwania fazy 4 14 17 14
T8 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 4 do 3 50 60 40
T9 Najpdzniejsze zakonczenie fazy 4 62 72 52
TP Najpdzniejsza chwila rozpoczecia fazy 3 w stosunku do fazy 4 1 1 1
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10.Nadzorowanie sygnatow czerwonych.

- grupa 1K: sygnalizator nr 2,

- grupa 2K: sygnalizator nr 4 (przy przepaleniu sie sygnalizatora nr 3 wygasic zielong strzatke 7S),
- grupa 3P: sygnalizator nr 7 lub 8,

- grupa 4K: sygnalizator nr 5i 6,

- grupa 5P: sygnalizator nr 9 lub 10,

- grupa 6R: sygnalizator nr 11 lub 12.

Uwagi:

.ub” oznacza przejscie w tryb awaryjny (zétte pulsujace) po przepaleniu sie ktérejkolwiek z
czerwonych zaréwek potgczonych spdjnikiem ,lub”,

»1” 0znacza przejscie w tryb awaryjny (zotte pulsujgce) po przepaleniu sie ostatniej z czerwonych
zaréwek potgczonych spojnikiem ,,i”.

W przypadku, gdy zrodtem $wiatta sg diody LED za przepalenie sie lampy sygnalizacyjnej uznaje sie
przypadek, gdy przepalonych jest 25% lub wiecej diod.

11. Obliczenie czaséw miedzyzielonych.
Czasy miedzyzielone obliczono zgodnie ze wzorami podanymi w ,Szczegdtowych warunkach
technicznych...”. Wzory te podano ponizej.

Wzér na minimalny czas miedzyzielony pomiedzy strumieniem / a strumieniem 7
Ly ()=t +1,0,))~t,@,))

gdzie:
Z - czas trwania sygnatu zdttego lub jego odpowiednika dla strumienia ewakuujgcego sie
t.(i,J) - czas ewakuacji strumienia /poza punkt kolizji ze strumieniem J.
1,0, J) - czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem /
Wzdr na czas ewakuacji pomiedzy strumieniem / a strumieniem
s (i, ))+1
te (l-’ j) = E( .])‘ P
v, (1)
gdzie:
s, (i, J) - dtugos¢ drogi ewakuacji strumienia 7 od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem J.
L, - warto$¢ wydtuzajaca droge ewakuacji (dtugos$¢ pojazdu).
v, (1) - predko$¢ ewakuacji strumienia /.
Wzdr na czas dojazdu strumienia jdo punktu kolizji ze strumieniem #
N P ()
ta(f, J) =112
' Vg (J)
gdzie:
s, (6, )) - diugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem J.
va(J) - predkos¢ dojazdu strumienia Ji

Uwaga: Dla strumienia pieszych i rowerzystéw czas dojazdu przyjmuje sie rowny 0.
OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Oznaczenie strumieni ruchu:
P — skret w prawo

W - ruch na wprost

L —skret w lewo
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STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY

Grupy Strumienie | Droga | Dtugo$é | Predkos¢ | Czas | Droga | Predkos¢ | Czas | 20ty | Wynik | Zaokr. | Przyjety

Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. [fne] lm] | Ve [mis] [trﬁ] sdim) | vd [mis] [trg] s | s | e | s

K | K W L 1200 10 1389 | 22| 210 | 1667 | 1,3 | 300 | 390 | 4 &
L L [180 | 10 833 |34 |170| 1667 | 10| 300 [ 534 | 6

w | s W | W] 60 10 1389 [ 12 00 | 140 [ 00| 300 | 415 | 5 8
L W60 | 10 833 | 19| 00 1,40 | 00| 300 [492| 5

s | w P | 240 | 10 13,89 | 24 | 170 | 1667 | 1,0 | 3,00 | 443 | 5 ]
w L [170 ]| 10 1389 | 19| 160 | 1667 | 10| 300 | 398 | 4

2K (5P| W | W [330] 10 13,89 |31 ] 00 1,40 | 00| 300 [610 | 7 7

a5 | dK w P |70 0 140 |50 20 | 1667 | 01 ] 000 | 488 | 5 "
w L |70 0 140 |50 20 | 1667 | 01| 000 | 48 | 5

w |1 L W 210 10 833 |37 |200]| 1667 | 12| 300 [ 552 | 6 .
L L |170] 10 833 |32 |180 | 1667 | 11 ] 300 [ 516 | 6

W | oK P W | 170 | 10 833 |32 |240 | 1667 | 14| 300 [ 480 | 5 :
L W | 160 | 10 833 |31 |170| 1667 | 10| 300 [ 510 | 6

W |z P W | 60 10 833 | 19| 00 140 | 00 ] 300 | 492 5 .
L W | 60 10 833 | 19| 00 1,40 | 00| 300 | 492 5

wm | P W95 | 10 833 | 23| 00 | 420 |00 300 [534 | 6 5
L W | 95 10 833 | 23| 00 | 420 |00 300 |53 | 6

5 | 1k W | W][100] 0 140 |71 20 | 1667 | 01| 000 | 702 | 8 g
W L |100] 0 140 [71] 20 | 1667 | 01| 000 | 702 | 8

5P |2K| W | W [100]| 0 140 | 711290 | 1667 | 1,7 | 000 | 540 | 6 6

o | w P|l100]| 0 420 | 24| 60 | 1667 | 04| 000 | 202 | 3 ]
w L |100] 0 420 | 24| 60 | 1667 | 04| 000 | 202 | 3

R [7S | W Pl100]| 0 420 |24 |150| 1667 [ 09| 000 | 148 | 2 4

78 |6R| P W | 190 | 10 833 | 35| 00 | 420 |00 000 348 | 4 8

12, Obliczenia przepustowosci.

Ponizej podano stopnie obcigzenia poszczegolnych wlotow skrzyzowania oraz wyniki obliczen
przepustowosci dla szczytu porannego i popotudniowego.

Stopnie obcigzenia wlotéw skrzyzowania

®
=
o
N
4]
o)
N
S
2

Szaserow (gqr i

Szczyt poranny

Szczyt popotudniowy

K
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Lanes, Volumes, Timings Szaserow - wjazd do szpitala
34: Szaserow & wjazd Szpital szczyt poranny

Ao N S

e re

Lane Conﬁrs % 4 4 f %

Volume (vph) 88 359 479 73 1 6
Satd. Flow (prot) 1805 1900 1900 1615 1753 0
FIt Permitted 0.479 0.969

Satd. Flow (perm) 910 1900 1900 1615 1753 0
Satd. Flow (RTOR)

Lane Group Flow (vph) 88 359 479 73 17 0
Turn Type Perm Perm

Protected Phases 4 8 6
Permitted Phases 4 8

Total Spilit (s) 480 480 480 480 220 0.0
Total Lost Time (s) 5.0 5108 B QEe 0 6.0 40
Act Effct Green (s) 430 430 370 370 16.0
Actuated g/C Ratio QiR 0I6 1 0153016350123

v/c Ratio 016 031 048 009 004

Control Delay 3.8 34 75 SYE 2115

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 38 34 75 SYE 2055

LOS A A A A C
Approach Delay 35 IS 215
Approach LOS A A C

Queue Length 50th (m) 0.8 32001918 29 1.8

Queue Length 95th (m) mS6 181 276 6.4 6.5

Internal Link Dist (m) 2505 2387 1.7

Tum Bay Length (m) 50.0 60.0

Base Capacity (vph) 569 1167 1004 854 401
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0 0 0

Reduced v/c Ratio OX6ERE 0318 014850100 0104

‘l‘
Cycle Length: 70
Actuated Cycle Length: 70

Offset: 25 (36%), Referenced to phase 4:EBTL and 8:WBT, Start of Green

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio; 0.48

Intersection Signal Delay: 5.8 Intersection LOS: A
Intersection Capacity Utilization 51.8% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15

m  Volume for 95th percentile queue is metered by upstream signal.

Splits and Phases:  34: Szaserow & wjazd Szpital

—> iy

L__

Synchro 7 - Report
Page 1




Projekt przebudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Szaserdw — wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

Lanes, Volumes, Timings Szaserow - wjazd do szpitala
34. Szaserow & wjazd Szpital szczyt popotudniowy

A Lo N Y

®

Lane Configurations ] 4 4 i

Volume (vph) 25 524 302 25 117 101
Satd. Flow (prot) 1805 1900 1900 1615 1734 0
FIt Permitted 0.576 0.974

Satd. Flow (perm) 1094 1900 1900 1615 1734 0
Satd. Flow (RTOR)

Lane Group Flow (vph) 25 524 302 25 218 0
Turn Type Perm Perm

Protected Phases 4 8 6
Permitted Phases 4 8

Total Split (s) 550 550 550 550 250 00
Total Lost Time (s) 5.0 SI0SENI0 o SN0 6.0 40
Act Effct Green (s) 500 500 440 440 19.0
Actuated g/C Ratio 0i62° 06200 ©0:65: 0165 = 0124

v/c Ratio 0.04 044 029 003 053

Control Delay 2.7 48 8.9 s 324

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 247, 48 8.9 s e

LOS A A A A C
Approach Delay 47 8.8 321
Approach LOS A A C

Queue Length 50th (m) el sl o ] VAse301s

Queue Length 95th (m) mi16 356 304 45 523

Internal Link Dist (m) 2505 2387 7

Turn Bay Length (m) 50.0 60.0

Base Capacity (vph) 684 1188 1045 888 412
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0 0 0

Reduced v/c Ratio Q1041 QAR 00 R B (038 () 53

Cycle Length: 80
Actuated Cycle Length: 80

Offset: 37 (46%), Referenced to phase 4:EBTL and 8;WBT, Start of Green

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio; 0.53

Intersection Signal Delay: 11.4 Intersection LOS: B
Intersection Capacity Utilization 49.4% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15

m  Volume for 95th percentile queue is metered by upstream signal.

Splits and Phases:  34: Szaserow & wjazd Szpital

— ;4

Synchro 7 - Report
Page 1




Projekt przebudowy sygnalizacji Swietinej na skrzyZzowaniu Szaserdw — wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

13. Wymagania funkcjonalne dotyczace urzadzenia sterowniczego.

Sterownik zainstalowany na skrzyzowaniu musi posiada¢ mozliwo$¢ swobodnego
(programowego) zaprogramowania algorytméw sterowania ruchem (w tym algorytmu zatgczonego w
opracowaniu), przy jednoczesnym zachowaniu wymogdw bezpieczefnstwa dotyczgcych czasow
miedzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia elementéw Swietinych sygnatéw czerwonych
zgodnie z opisem (kontrola w oparciu o jedng grupe wykonawczg).

Urzadzenie powinno posiada¢ architekture minimum dwuprocesorowa, gdzie jeden wykonuje funkcje
kontrolne prawidtowej pracy procesora realizujgcego algorytm sterowania oraz pracy urzadzenia.
Zastosowane urzgdzenia sterowania ruchem oraz ich lokalizacja muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.).

Podczas montazu urzadzen nalezy zachowac skrajnie okreslong w ww. rozporzadzeniu oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr
43 poz. 430).

Niniejszy projekt dotyczy wytacznie branzy organizacji ruchu drogowego i nie okresla rozwigzan
technicznych i konstrukcyjnych realizowanych wedtug projektdw innych branz.

14. Uwagi.

Po wdrozeniu projektu i uruchomieniu sygnalizacji $wietlnej nalezy zweryfikowac¢ poprawnos¢
przyjetych zatozen projektowych. W przypadku nieprawidtowej pracy sygnalizacji (tworzenie sie
dtugich kolejek, zbyt diugie lub zbyt krotkie dtugosci faz) nalezy dokona¢ korekty programoéw
sygnalizacji uwzgledniajac rzeczywiste natezenia ruchu.

II. CZESC RYSUNKOWA

-10 -



Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaserdw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

SCHEMAT GENEROWANIA FAZ RUCHU

FAZA 1 FAZA 2

1K A 1K

FAZA 3 FAZA 4

-11 -



Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaseréw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

TABLICA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH

GRUPY ROZPOCZYNAJACE
(DOJAZD)
typgrupy — | K|{K |P|K|P|R]|S
nrgupy —— 1112 1314(5(6]7
K|1]|% 6|6
K2 X (6|7
P|3 X 6
Ki4]7|6|/6(%| |6
P15]8|6 %
R|6 6| (X4
w |S|7 8|%
% x
- x
85 2
:<§ X
5 Y x
2= x
oL X
%
x
Uwaga:
i i jeszych nie obejmuj
SR ey iancgn by
ul. Marszafkowska 77/79, 00-683 Warszawa
ZATWIERDZENIE Nr: PM/AOL. AT ES... A%
wazne z pismem nr P""S, ?22}1{?5’204}[57(4 Lr:en- '5)
ZATWIERDZAM do realizacji w terminie
do ABLUIZU‘IQ projekt organizacji ruchu
w catosci - w-ezeéei - bez zmian - Ze-2iaRami opracowat:

Wwhiesionymi w projekcie kolorem o

wraz z zatgcznikami ()4 ................................... K—————

i programem sygnalizacji nr 15/439/031111}/ mgr inz. Piotr Kara$
Zatwuergizer)le dotyczy terenu potozonego w liniach
rozgraniczajacych drég publicznych.

28. SIE. 20MTp. PREZLGENTA M, ST WARSZAWY

-12 -



g | 5| ey PROGRAM 1 CZAS W SEKUNDACH
Z | & | SYGNALIZATOROW
x | B 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1 K 1,2 H!IHHIIHIII\HHHHHI\IIHIJ N A T T[T T T LT T T T T T T T TTT T TTTT
2 K 3,4 [NERNRERERENNRRNRNEN ANNERNRER NERE] H T T T O T T T T T T
3 P 7,8 INNNNRNNEN INRNRRNREN ANRRRRNRENEN [ SRR T T T T T T T T T I T
4 K 5,6 HESRENNEE i ] LTI TTTTT T T T T T T T T T
5P (910 HEN INREENN NN AR EAN INEREEE R T | [TTT (11 NANNNANNN NNNNNNNE AR RARNNAN ANRRNARNNA ARNARRNAE
6 | R [11,12 NARNARNAN INARNARNAN ERNNNNNARNNRNARNNNEE S0 HEAEERNARE RRNaNaEE ) NN AN RN ARNNN R NRN NN ERRRNRNARN ANRNRNAEN
7 S |3 R EEEEEE e e me nmmmm== D] DI RNERN RN NS s INRNR RN AN RN ARRRE ERNRR AR NN ANRRNRRNRN ARNRNRRNN]
T T T O T T T T T O T A T O T T T
T T T T T T T T T O O O O A T LT
L T O T I O T O A P O T T T T
T T O T T T T O A A O O T I T
L L T T T O A A O P O O T T T T
LT O O T T T O O T T T T T O A O O O T
T T T T T T T T T O O O O A O T
L T T A T T A T O O T T T T
L L T T T T T A A O A O A T T T T
T T T T T T A T T T O T O O T T
L T T T T O T A O I O A T T T T T T LTI
L T T T O O T T O O T O T T
T T O T O T O O T T T O T O O O A O O T T T
T T T T T T T O T O A T T T
T T O T T T T T O O A O O A T O T T T
[ T L T T I O T T T O T T O O T O A T T
T T O T T I T O A O O O A O T T
L T T T T T T T O O O A T T
L L T T T O T A T A O A T O O T O T T T
T T T T T T T T T O P T O T T T T T
T T O T T A A A O T T O A O A O T T T T
T T T T T T T T O T O T T T T T
L T T O T T O O O O T I O T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
0ZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH W GRUPACH:
wg tablicy minimalnych : .
(111 - Zielone czasow miedzyzielonych wg opisu technicznego
[ - czerwone R TYP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR
(D - zielone puls. | %% BiRes Szaserow - wjazd doug%mmwowczwsso warszawy|"
., B OBILNOSCI | TRANSPORTU
(D - 2otte ul. Marszatkowska 77/79, 00-683 Warszawa
@ - 26ito-czerw, | PATA: 01.2017 PODPIS  ZATMREMHOMNIE Nr: PvyjO). A58,
=5 - brak sygn. AUTORZY: mr in. Pir Karas C—‘ \;-vagrn"leﬁé)ksggn;&r({db reallzacn w.termlme
- z6Hte puls. = .Z B LU]- ng ......... projekt organizacji ruchu
w]catosci - w—ezgset - bez zmian - zezmtamami
OZN.TYPUGRUPY: | PROGRAM CYKL | OFFSET GODZINY PRACY whiesionymi w projekcie kolorem ................ e
P -gr. piesza 1 70 25 5:00 - 15:00; 18:00 - 22:00/{2z z zalacznikami ............ 2!, S
K - gr. kotowa 2 80 37 15:00 - 18:00 i frogramem sygnalizacji anS/A3/1/€'73H1}/....
T -gr. tramw. Zqtwierdzenie dotyczy terenu potozonego w liniach
R - gr. rower. 3 60 45 22:00 - 5:00 48 rg'zgramczajqcych drég publicznych.
S - strz. kierunk. £ 1. PREZYDENTA M.ST WARSZAWY
,Z/Wﬁ'.,""
- ) Ki
Wyd
w Biurze
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| 5 NUMERY PROGRAM 2 CZAS W SEKUNDACH
Z | & | SYGNALIZATOROW
< = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
11K |12 M T O T T O I DT T HEHAT I8 B 0 ARNN NN AN RN NN ANNAR RN AARNARARN
2 | K |34 EERNNANNN NNRNRNNAN ANARNNA RN DARNARRNA RN i HEEDN iER 51 INNNNNNARN ANN AR NN ARNARNARRN ARNNRRNR
3|P |78 RNNRNRRNNNANNARNAN NN NNNNRNRE RARRNARAN| i i T[T NENNANNRNNNRNNARNNAN DARNNRRNNRAN RARRARARN
4 | K |56 i ] [ W 1 [T [ T[T ([T T[] S ANNNNNNNNN ANNR AN N NRNRRN NN ARRRRANAN
51 P |9 10 AEEAEENENANANE HiEE HHEENEANNRE REE R 11T {11711 JANNNNRNNNN AR RNARN ANRRNARRRE DARRNAREY
6 | R 11,12 NERNRNNNNNNRNNANNN NN NNRNNN NRARNRRNN ST PSRRI 1 1 1T | 1T T{ T 11T [T T (T T
71S |3 e e ma s aa e as e e s seex= AN N AN IRNNARNANN IRZE= === == ANNANNARNNN RNRRRNARNN ANARNARRNN ARNRRRREN
T I O O O O T T T T T O T T T T
T T O O D O I T T O T T D O O O T D T T
T O T D O O T A T D O T O T T T T T
T OO D O T DT O T A T T A O O I O O T T T T T T
NRRNNRNAN ERNNARN AN AR NANN RN NN NN AN NN NN AN AN ANNAN NANNANNAN DANRNNNNNN DANNNARNRE DANNRRNARN RARRARNRN
T O O DI DI O O T T T O T O T T T
T O I DT O T DI O O T A T D O T O T T T
T T O I I O D O I I I O T DI O T
O O O O T T O I I I I I LI O T
T OO I T DO I O O T I O T T I T O T T T T
NARNANNNN ANNR NN NN NN AN NN RN N AR N NN AR AR NN IR ARNANNAN RARNANAN AARRNARNRN AARNNARNAN AANNARNARY AANRARARE
I D O O T D D O T T A T A T
T O O O D (IO O O O I A O AT
T O I O D O O T I T D T O T DI O T
T O O O O T D I O I D DI O I DI DI T LT
T O O O O I O O T O T T O T T T
T T O D O IO IO O O O T
T O A O IO O I O O O T O T A T A T
NARNANNNN NN NN AN NN AN AN NN ARN AN AN RN AN NN AN A RN IR ARNARNAN AARRNARNAN AANNNARAN AARNNARNRE AARNANNARN AARRARERN
NARNANNNN NN NN AN RN AN AN N AN AN AN A RN AN NN RN ARNAN I AN A RN AN AR RN ANAN AARNN AN AANNNANARE AANNARNAR N AARRARARN
T O O I D D D I O O T T LT
NRNNRNARN RN ARN AN AN RN AN N NRN RN AN ANNAN NARNNARNAN AN RRNAN AN RN RN ANRNNNNARE AANNNNNNRE DANNANARN AARNRRNRN
T OO D O DI O O I O D O T I I A O I T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
OZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNAtOW CZERWONYCH W GRUPACH:
wg tablicy minimalnych . .
(11T - Zielone czaséw miedzyzielonych wg opisu technicznego
[ - czerwone NR TvP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR
I - Zielone puls. SKRZYZ.: URZADZ.: ” _ - - RYS.:
Szaserow - wjazd do szpitala STOLECZNEGO WARSZAWY
o7 - s6ite BIURO POLITYKI MOBILNOSCI | TRANSPORTY
- 2to-czerw, | DATA OL2DT PO0RS L e e pushoy AEBG i
B - brak sygn. AUTORZY: mgr inz. Piotr Kara$ K/“ 'zgrne Z pismem nr&gg'zo4?,é$ ...... . 2.-@/
- IATW realizacji w terminie¢
- te gl doca'og:‘TEIZgig)bezprqekt organizacji ruchy
v = o Zmian - zezntatiam
OZN. TYPU G'RUPYI PROGRAM CYKL | OFFSET GODZINY PRACY vniesionymi w projekcie kolorem ............ S
E :g: ng)ﬁia 1 70 25 5:00 - 15:00; 18:00'22:00wrazzzachznikami............QA ............... s
T -gr: i 2 80 37 15:00 - 18:00 itg;svg_ragwem_sydgnaligacji anS/..A34.I.Q:3/Ji.'.‘]7..... .....
R grrower. | 3 | 60 | 45 | 22:00-500 il e T
S - strz. kierunk. 28 SIE 2017 2 up. PREZYLENTA M ST. WARSZAWY
e
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5| 5| e PROGRAM 3 CZAS W SEKUNDACH
Z | & | SYGNALIZATOROW
< = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
11K |12 EENNNRRRN RN RN R Za ans SR T T T T T T T T T
2 K 3,4 [NNNNNNNRN RNRNRNRNEN INEN [HE B R T T T T T T T T T T T T T T T
3 P 7,8 [INNNENEN IRRNENRREREN] HEEE Rl R T T T T T T T T T T T T T T T 10T
4 K 5,6 HENHEEENEENEE NN R fEE T TTTT O T T (T T T T T T T T T T T
51 P 910 0 MM | 11 T[T | Ly 1 T T 1T | T T D D O DT T
6 | R |11, 12 ANNNRRENANENARNNARENAN] HANEEARENERE ERNNE HHEEE NS AR AR AR AARN AR NARNAN ANARRNNARN AARRARENN
7 S |3 AR ] T THRAR T T T T T O T T AT T
O O O O O T T T T T
L T T T T T T T T T T T T O O T T T
O A T O T P O O O T T
T T T T T T T T A T T O T A O T T A AT T
T O T O A T O T T
O O A T A O A O T A O T T T
O T O T T T A T T
T O O A O O O I T T T
T O O T T T T T T T O T O T T T T T T T
O O O T T A O O O T T
T T O T T T T T T T T O O T O T T O T T T T
O O O T O I O O T
T T O T O O O T
O O T O T T O O T T T
O T T P T A O T
O O T O T T
O T O O T T T T T O T A A A T T T
O I T T O A T T T O T O T T T
L T T T T T T T T O T T A T A T T T T
T T T T T T T O T T T T T O T O T T T T T
O DO O T T T
L O T O O T T T
L T A O O T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
OZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNAtOW CZERWONYCH W GRUPACH:
wg tablicy minimalnych . .
(11T - Zielone czaséw miedzyzielonych wg opisu technicznego
- czerwone NRO TP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR
. SKRZYZ.: URZADZ.: RYS.:
(D - Zielone puls. Szaserow - wjazd do’ szxpntaiamrczvmo WARSZAWY
Yy BIUROPOLITYKI MOBILNOSCI | TRANSPORTU
A - 26tte ul. Marszalkowska 77/79_00-683 Warszawa
@ - 26Ho-czerw. | PATA: 01.2017 PPDPIS 7R UMOMYE )
- brak sygn. AUTORZY: mgr inz. Piotr Kara$ £ wdzne z pismem nr ! \ )
N ZﬁT\%!EF}iﬁAM do realizacji w terminie
pm - e pus, —4m—m——4—m--- o L0 LUL U projekt organizacji ruchu
w atosci - w—c-z-eé«:i - bez zmian - zezmtanami
OZN. TYPU GRUPY: PROGRAM CYKL | OFFSET GODZINY PRACY wrjiesionymi w projekcie kolorem ............ ...
P - gr. piesza 1 70 25 5:00 - 15:00; 18:00 - 22:08rpz z zatgcznikami ............ 49/1 .................................
K - gr. kotowa > 80 37 15:00 - 18:00 i pfogramem sygnalizacji nrlS/AZr’UOJ)/:’ZPh
T -gr. tramw. Zajwierdzenie dotyczy terenu potozonego w liniach
R -gr. rower. 3 60 45 22:00 - 5:00 roggraniczajacych drég publicznych.
S - strz. kierunk. ITINT: ; 1ST. \_r‘gj,qR;;y_;»{\fvr\_/

-15 -



> | & NUMERY

& % SYGNALIZATOROW | PF 1 2 PF1,3 PF14 PF21 PF23 PF24 PF3,1 PF4,1 PF43

£ [ 0 6 0 10 0 10 0 7 0 6 0 6 0 12 0 8 0

1K |12 [T T BER{R T 1T 111 Py S IRV Za NEE EENNNNENNENENEER N EEEEETY HAHEE

2 | K |34 [ MNP Za i MNNN NN P 155 5 N NN g 000 S i1 T L A M R Bl HEHENE i

3P |78 1 i REEEEE S SIS T [ | T [R L L M S HEHE

4 K 1|56 HNERAEY NN RTSIRTRI SISV T T T T RS T [ i [A RNV T 11T (] 71T [ o R [TTITTT

51 P (910 RN YN R YT T T A0 AT T T 5 DHARENAE ENEHENRN EENNE HHHNNAE i

6 | R [11,12 1 10 1 M O O L O 10 B M B B R HENEENE HE AR

7 S |3 F A T HRHA A T T FRHA A T T T HARAE A T FREA T T T FRHE T T TR T TR T
T T T T T T T T O T O T O T T T T T T T T T T T T T T T T T I
T T T T T T T T T O T T T O T T T T T T T T T T T T T T T T T
T I T T T T L T T T T O O T T T A T T T T T T L T T T T T T T TT
T T O T T T T T T O O O T O A T T T T T T T T TTT
T T O A T T T O T T T O T T T A T T T O T T T T T T T T T T I T
T T T T T T T T T A T T O I T T T T T T T T T T LT T T T T T TTT
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[T T T O T T O T P T A T T T T T T T T T T
T T T T T T O T T O O T T T T A T T T T T T T
T T T T T T O T O T O T T T T T T T A T T T T T D TP T T T
T T T T T O T T T T T O T T T T O T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T T T T T T A A T T T T T T T T T
T T T T O T T T T O T P O A T T T T T T T T
T T L T T T T T O T O T T A T T T T T L O T T T T T T
T T T T T T T T T T T T T A T T T T T T T TP I T T TTTTITT
T T T T T T T T T T T T T A T I T T T T T T T T
[T T O T T T T T O O T o T T T O T T T T T T L
T T T T T T T T T T T T O T T A T T T T T T T T
T T T T T T T T T O T O T T T T T T T T T T
T T T T O T T O T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T DT T T T T T I T T T T
T T T T T T T T O T T A T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T LT T T T T T IT T I

OZNACZ. SYGN.: WYKAZ GRUP KOLIZYINYCH: NADZOROWANIE SYGNALOW CZERWONYCH W GRUPACH:

wg tablicy minimalnych . ;

[T1T - Zielone czasow miedzyzielonych wg opisu technicznego

- czerwone NRO TP NAZWA SKRZYZOWANIA: NR

. T—— SKRZYZ.: URZADZ.: SsasarGw - Winzd d ) RYS.:

jazd do szpitala

A - z6tte

- s6tto-czerw. | DATA: 01.2017 PODPIS | NR UMOWY:

&5 - brak sygn. AUTORZY: mgr inZ. Piotr Kara$ v P

7777 - 26tte puls. //

OZN. TYPU GRUPY: PROGRAM CYKL |OFFSET | GODZINY PRACY

P - gr. piesza P

_'; Rk It<:)}owa Czasy przejé¢ migdzyfazowych. /

R -g;: ro?,\,n;:' gdzie: PF n,m - czas przejécia z fazy "n" na faze "m" / g

S - strz. kierunk. / e
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaserdw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

ALGORYTM STEROWANIA

oznaczenia:

- ciggtos¢ czasu, realizacja programu z krokiem 1 sek.

t=t+1
- e ti=ti+1
< er N — er =N
T T
t=0 - przypisanie wartosci zmiennej
PF X.Y - realizacja przejscia miedzyfazowego z fazy X do fazy Y

FAZA X - realizacja fazy X

v - operator alternatywy (lub)
N - operator koniungcji (i)

~ - operator negacji (nie)
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaseréw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

ALGORYTM STEROWANIA
(praca izolowana)

t=t+1
START t ti=ti+1
<@ — <—0—

FAZAT
e I

=0, t1=0, 2=0, t3=0, t4=0

}t, t1
>T1min N

I

1ML2
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Szaserdw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserdéw - wjazd do szpitala

ALGORYTM STEROWANIA
(praca izolowana)

{: t=t+1
FAZA 2 t, t2 t2=t2+1
C <0 — <—0—

L1N

t=t+1
t, 3 t3:t3+1
FAZA 3 < I =0
t, t3
f zmij
T

t 30 L6/—“
T o

N ts+t:>T3max i\
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Szaserdéw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

ALGORYTM STEROWANIA
(praca izolowana)

t=t+1
t, ta ta=t4+1
<@ = <0

(L5) N (t<TP)
T

(PF43 >0
PR
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaserdw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowe;j.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)

t=t+1
i ti=ti+1
< o — < —eo—
START O
1
FAZAT N
t<Tc ><—

| =0, t1=0, t2=0, t3=0, t4=0] T

t't
}t, t1 U

t>T1min N
1NL2

t,tie
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Projekt przebudowy sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu Szaserdw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)

l:l t=t+1
FAZA 2 C t, t t2:t2+1
<—— — <—0—

} t, 12
éZmin N

L1N

t=t+1
t, 3 t3=t3+1
FAZA 3 < @0 —— <—eo—
} t,t3

3>T3min N

T

t,t30
T PF3.1 (1)

b t>T7 v ts+ta> T3max L
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Projekt przebudowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Szaserdw - wjazd do szpitala w Warszawie zwigzany z dodaniem grupy rowerowej.

skrzyzowanie Szaserow - wjazd do szpitala

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynaciji)

t=t+1
ta=ta+1

<@ —— <0

FAZA 4

t, t4
(L5) N (L<TP) N (t<T8) >N +
T

[PF43 >0
L6 SE—
t,t4@

; O,

N t>T9 v t+> T4max £

STAME
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Potoki ruchu wg pomiaréw ruchu z 2016.10.05
Skrzyzowanie Szaseréw - wjazd do szpitala

szczyt poranny (miedzyszczyt) [szczyt popotudniowy],

A
= ~
(e ) i
i
8L 3
© - & S— 73 (31)[25]
§ —=—— 479 (397) [302]
[a)
J k 3
= SZASEROW :
D SZASEROW B
88 (64) [25] —
359 (375) [524] —=

URZAD MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
BIURO POLITYK! MOBILNOSCI | TRANSPORTY
ul.- Marszatkowska 77/79; 00-683 MWarszawa

Zahcznik»ny,........;...QA....................j doxrojektu:
Nr PMAO) £, ATES fost

AG &~ LB BB AT s Vs

Nazwa obiektu:
03.2017
BUDOWA DROGI DLA ROWEROW UL. SZASEROW Nr rysunku:
1
Nazwa rysunku:Przebudowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu e
Szaseréw - wjazd do szpitala. 1:500
Plan rozmieszczenia sygnalizatoréw, detektordw ruchu i przyciskéw.




