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PROJEKT PRZEBUDOWY SYGNALIZACJII SWIETLNEJ NA
SKRZYZOWANIU SZASEROW — GARWOLINSKA W WARSZAWIE
ZWIAZANY Z DODANIEM GRUP ROWEROWYCH
CZESC PROGRAMOWO-RUCHOWA
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Przedmiot opracowania.

Materiaty wyjsciowe.

Opis stanu istniejgcego oraz charakterystyka drogi i ruchu na drodze.
Opis stanu projektowanego.

Sygnalizatory.

Detektory.

Warunki logiczne.

Minimalne dtugosci sygnatu zielonego dla grup pieszych i rowerowych.

Warunki czasowe.

. Nadzorowanie sygnatdw czerwonych.

. Obliczenie czaséw miedzyzielonych.

. Obliczenia przepustowosci.

. Wymagania dotyczgce urzadzenia sterowniczego.
14.

Uwagi.

II. CZESC RYSUNKOWA.

R -

Tablica minimalnych czaséw miedzyzielonych.
Schemat generowania faz ruchu.

Programy sygnalizacji, statoczasowe - 3 arkusze.
Przejscia miedzyfazowe - 1 arkusz.

Algorytm sterowania - 5 arkuszy.

Plan rozmieszczenia sygnalizatoréw, detektoréw ruchu i przyciskow; skala 1:500.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest cze$¢ programowo-ruchowa projektu przebudowy
sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Szaseréow — Garwolinska zwigzana z dodaniem grup
rowerowych do istniejacej sygnalizacji Swietlnej.

Przedmiotowe skrzyzowanie zlokalizowane jest na terenie dzielnicy Praga-Potudnie, miasta
stotecznego Warszawy.

2. Materialy wyjsciowe.

Materiaty wyjsciowe dla opracowania powyzszego projektu stanowig:

Projekt branzy drogowej.

Projekt statej organizacji ruchu.

Projekt ruchowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu Szaseréw - Garwolinska — 02.2009.

Zaktualizowana mapa do celdw projektowych.

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. 1997 nr 98, poz. 602 z pdzn.

zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywaniem nadzoru nad tym zarzgdzaniem
(Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729).

= Rozporzadzenie Ministréow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz.U. 2002 nr 170 poz. 1393 z pdzn. zm.).

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkdéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181 z p6zn. zm.) wraz z
zatagcznikami.

= Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
1999 nr 43 poz. 430).

= Zarzadzenie nr 5523/2010 Prezydenta miasta stotecznego Warszawy z dnia 18 listopada 2010 w
sprawie tworzenia korzystnych warunkow dla rozwoju systemu transportu rowerowego na terenie
miasta stotecznego Warszawy z zatgcznikiem ,Standardy projektowe i wykonawcze dla systemu
rowerowego w m. st. Warszawie”.

= ,Metoda obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng. Instrukcja obliczania”.
GDDKIiA Warszawa 2004.

3. Opis stanu istniejgcego oraz charakterystyka drogi i ruchu na drodze.

W rejonie przebudowywanej sygnalizacji ulica Szaseréw jest jednojezdniowg ulicg klasy Z o
przekroju 1x2. Ulica przebiega w kierunku wschdd - zachdd i rozpoczyna sie od skrzyzowania z ul.
Makowskg (wschdd), a konczy sie na skrzyzowaniu z ul. Wiatraczng (zachdd) dalej biegnac jako
ul. Dwernickiego i ul. Stanistawowska.

Ul. Garwolifska jest jednojezdniowa ulicg klasy L o przekroju 1x2. Ulica przebiega na kierunku pétnoc
— potudnie.

Na skrzyzowaniu zainstalowana jest sygnalizacja Swietina akomodacyjna (zalezna od ruchu),
pracujgca w trybie izolowanym. Dla sygnalizacji przedstawiono jeden program statoczasowy, o
dtugosci cyklu 78 sek. pracujgcy jako program awaryjny oraz zestaw przej$¢ miedzyfazowych PF n,m
(gdzie "n" i "m" sg punktami przejscia z fazy "n" do fazy "'m").

Na wlotach skrzyzowania zlokalizowane sg detektory przejazdu i obecnosci. Wlotami priorytetowymi
sq wloty ul. Szaseréw. Na przejsciach dla pieszych przez ul. Szaserdw zlokalizowano przyciski dla
pieszych (P1, P2, P3, P4). Detektory przejazdu D1 i D2 zlokalizowano na kierunku gtéwnym
(ul. Szaserow) w odlegtosci 50 m od linii warunkowego zatrzymania. Majg one za zadanie badanie luk
czasowych (powyzej 3 sek.) wskazujacych na brak zapotrzebowania na kontynuacje fazy gtownej
(faza 1) przed uptywem maksymalnego czasu trwania tej fazy.

B
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Na wlotach podporzadkowanych zlokalizowano detektory obecnosci D3 i D4 badajgce
zapotrzebowanie na realizacje fazy dla grupy kotowej 3K, 4K oraz w zaleznosci od wystgpienia lub nie
zapotrzebowania na zielone dla grup pieszych przez ul Szaseréw wymuszajg realizacje odpowiedniej
fazy ruchu tj. fazy 2 (z pieszymi) lub fazy 3 (bez pieszych). W przypadku zgtoszenia zapotrzebowania
na zielone dla pieszych w trakcie trwania fazy 3 program przechodzi z fazy 3 do fazy 2 (z pieszymi) w
przypadku jezeli zgtoszenie nastapito nie pdzniej niz przed uptywem czasu T3.

Detektory obecnosci (dtugopetlowe) D5 i D6 maijg za zadanie przedtuzenie o 1 sek. czasu zielonego w
zaleznosci od zapotrzebowania w granicach czasu minimalnego (5 sek. dla faz akomodowanych) do
wystgpienia czasu maksymalnego T3max.

Podstawowy uktad faz to: faza 1 - faza 2. Faza 3 jest fazg dodatkowa realizowang za faze 2 w
przypadku braku zapotrzebowania na grupy piesze przez ul. Szaserow.

W algorytmie zmienna "t" jest zmienng odliczajacq czas cyklu w funkcji mod(Tc).

4. Opis stanu projektowanego.

W zwigzku z budowg drogi rowerowej wzdtuz ul. Szaseréw na obu wlotach ul. Garwolinskiej
zaistniata koniecznos¢ dodania przejazdéw rowerowych obok przejs¢ dla pieszych. Przejazdy takie
zlokalizowano réwniez obok przej$¢ dla pieszych przez ul. Szaseréw. Zmiana taka pociggneta za sobg
konieczno$¢ dodania sygnalizatoréw dla grup rowerowych oraz przesuniecie niektérych
sygnalizatorow.

Dodatkowo wprowadzono rowniez automatyczng detekcje pieszych na przejsciach dla pieszych
przez ul. Szaseréw uzupetniajgc istniejgcg detekcje za pomocg przyciskow i wprowadzono
automatyczng detekcje rowerzystéw.

Skrzyzowanie witgczono réwniez do skoordynowanego ciggu ulic Szaserow - Dwernickiego -
Stanistawowskiej, obejmujgcego sygnalizacje: Wspdlna Droga, przejscie dla pieszych Szaseréw 118,
Garwolinska, wjazd do szpitala, Wiatraczna, Kickiego, Podskarbiriska.

Skrzyzowaniem "master" od ktérego odliczane sg offsety jest skrzyzowanie Dwernickiego - Kickiego.
Offset odliczany jest od poczatku sygnatu zielonego grupy 1K i 2K.
Dla skrzyzowania przedstawiono algorytm pracy w koordynacji oraz algorytm pracy izolowanej.

5. Sygnalizatory.
Na skrzyzowaniu zlokalizowano sygnalizatory wg zamieszczonego ponizej wykazu:

Grupa sygna'ri;atora ?I'Z:Xig:l;a;::zt:v:aki/ Uwag:

1K 1 S2 /300 mm istniejacy — zmiana lokalizacji

2 S1 /300 mm istniejacy — zmiana na wysiegnik
K 3 <) }(/ 300 mm istniejacy — zmiana lokalizacji

4 6/1 S&’/ 300 mm istniejacy — zmiana na wysiegnik

5 S1/200 mm istniejacy — zmiana lokalizacji
” : SL/amm | o
aK ’ SA X/ 200 mm ek ivatia do demontazu

8 S1 /200 mm istniejacy — zmiana lokalizacji
5P 9,10 S5/ 200 mm istniejace — zmiana lokalizacji
6P 11, 12 S5/ 200 mm istniejgce — zmiana lokalizacji
7P 13, 14 S5/ 200 mm istniejace — zmiana lokalizacji
8P 15, 16 S5 /200 mm istniejgce — zmiana lokalizacji
9R 17, 18 S6 /200 mm nowe
10R 19, 20 S6 /200 mm nowe
11R 21, 22 S6 /200 mm nowe
12R 23, 24 S6 /200 mm nowe
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6. Detektory.

Rodzaje detektorow i ich funkcje:

Lp. | Nazwa g;gﬁa a. V:y:;;?mm] lokalizacja funkcja uwagi
1 D1 1K 2x2 50 m od linii zatrzymania | badanie luk czasowych =
2 D2 2K 2%2 50 m od linii zatrzymania | badanie luk czasowych =
3 D3 3K 2%2 1 m od linii zatrzymania badanie zajetosci -
4 D¢Ds| 3K 20%2 4 m od linii zatrzymania badanie zajetoéci -
5 bs‘ ™ o4k 2%2 1 m od linii zatrzymania badanie zajetosci -
6 D6 4K 20x2 4 m od linii zatrzymania badanie zajetosci .
7 P1 5P przycisk sygn. nr 9 wykrywanie zgtoszen -
8 P2 5P przycisk sygn. nr 17 wykrywanie zgtoszen -
9 P3 5P przycisk sygn. nr 10 wykrywanie zgtoszen -
10 P4 6P przycisk sygn. nr 11 wykrywanie zgtoszen -
11 P5 6P przycisk sygn. nr 12 wykrywanie zgtoszen -
12 P6 6P przycisk sygn. nr 20 wykrywanie zgtoszen -
13 DP1 5P wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen o
14 DP2 5P wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen -
15 DP3 6P wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen -
16 DP4 6P wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen -
17 DR1 9R Wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen detekcja rowerzystow
18 DR2 9R Wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen detekcja rowerzystow
19 DR3 10R Wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen detekcja rowerzystow
20 DR4 10R wg rys. strefa wg rys. wykrywanie zgtoszen detekcja rowerzystow
7. Warunki logiczne.
L1 - wzbudzenie detektora D3 lub D4 lub D5 lub D6 oznaczajgca zapotrzebowanie na faze 2 lub
3; zadanie realizacji grupy 3K, 4K r‘?f
L2 - wzbudzenie co najmniej jednego z przyciskdw dla pieszych P1, P2, P3, P4, P5, P6, lub co
najmniej jednego z detektorow DP1, DP2, DP3, DP4, DR1, DR2, DR3, DR4 oznaczajgce
zapotrzebowanie na faze 3;
L3 - zajetos¢ detektora D5 lub D6 oznaczajgca wydtuzenie sygnatu zielonego o 1 sek. dla grupy
3K, 4K w fazie 2 lub 3
L4 - wystepujgca luka czasowa powyzej 4 sek. na detektorze przejazdu D1 i D2 oznaczajgca
mozliwos¢ zakonczenia fazy 1; brak zapotrzebowania na grupe 1K, 2K
8. Minimalne diugosci sygnatu zielonego dla grup pieszych i rowerowych.
7z s i L -
Grupa Lp v ¢ G ST G+ zm
[m] [mys] [s] 5] [s] -
5P 7,0 1,4 5,00 8 4 12
6P 7,0 1,4 5,00 8 4 12
7P 7,0 14 5,00 8 4 12
8P 7,0 1,4 5,00 8 9 12
9R 9,0 4,2 2,14 8 4 12
10R 7,0 4,2 1,67 8 4 12
11R 8,0 4,2 1,90 8 4 12
12R 9,0 4,2 2,14 8 4 12
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9. Warunki czasowe.

Oznacz. Opis Pr.1 Pr.2 Pr.3
Tc Dtugos¢ cyklu 70 80 60
Timin | Minimalny czas trwania fazy 1 18 8 50| 1870
T1 Pézniejsza chwila zakonczenia fazy 1 40 52 ‘32
T2 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 1 do fazy 2 43 53 33
T3 Najpdzniejsza chwila przejscia z fazy 1 do fazy 3 48 58 38
T8 | reotaaci arelécin fotonego Pr Lam 2P 53 63 43
Timax | Maksymalny czas trwania fazy 1 40 52 32
T2min | Minimalny czas trwania fazy 2 (piesi) 8 8 8
T5 Najpodzniejsza chwila zakonczenia fazy 2 61 71 51
T2max | Maksymalny czas trwania fazy 2 (piesi) 11 9 9
T3min | Minimalny czas trwania fazy 3 3 3 3
T6 Najpdzniejsza chwila zakonczenia fazy 3 63 73 53
T3max | Maksymalny czas trwania fazy 3 11 9 9

10.Nadzorowanie sygnatow czerwonych.

- grupa 1K: sygnalizator nr 1i 2,

- grupa 2K: sygnalizator nr 3i 4,

- grupa 3K: sygnalizator nr 5i 6,

- grupa 4K: sygnalizator nr 7 i 8,

- grupa 5P: sygnalizator nr 9 lub 10,

- grupa 6P: sygnalizator nr 11 lub 12,

- grupa 7P: sygnalizator nr 13 lub 14,

- grupa 8P: sygnalizator nr 15 lub 16,

- grupa 9R: sygnalizator nr 17 lub 18,

- grupa 10R: sygnalizator nr 19 lub 20,

- grupa 11R: sygnalizator nr 21 lub 22,

- grupa 12R: sygnalizator nr 23 lub 24.

Uwagi:

~lub” 0znacza przejscie w tryb awaryjny (z6tte pulsujgce) po przepaleniu sie ktorejkolwiek z
czerwonych zaréwek potgczonych spéjnikiem ,lub”,

41" 0znacza przejscie w tryb awaryjny (zétte pulsujgce) po przepaleniu sie ostatniej z czerwonych
zaréwek potgczonych spdjnikiem ,,i”.

W przypadku, gdy Zrodtem Swiatta sg diody LED za przepalenie sie lampy sygnalizacyjnej uznaje sie
przypadek, gdy przepalonych jest 25% lub wiecej diod.

11. Obliczenie czaséw miedzyzielonych.
Czasy miedzyzielone obliczono zgodnie ze wzorami podanymi w ,Szczegétowych warunkach
technicznych...”. Wzory te podano ponizej.

Wz6r na minimalny czas miedzyzielony pomiedzy strumieniem / a strumieniem f
Z‘m (lﬁj):tz+te(lﬁj)_td(laj)

gdzie:
Z, - czas trwania sygnatu z6ttego lub jego odpowiednika dla strumienia ewakuujacego sie /
1, )) - czas ewakuacji strumienia /poza punkt kolizji ze strumieniem Jj.
1,(i,])  -czas dojazdu strumienia jdo punktu kolizji ze strumieniem /.
Wzdr na czas ewakuacji pomiedzy strumieniem / a strumieniem j:
s, (@, ) +1
1, ) =2l
v, (1)
gdzie:
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s, G, 7) - dtugos¢ drogi ewakuacji strumienia 7 od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem J.

! p - warto$¢ wydtuzajgca droge ewakuacji (dtugos¢ pojazdu).

v, (1) - predko$¢ ewakuacji strumienia /

Wzér na czas dojazdu strumienia jdo punktu kolizji ze strumieniem 7

1, G, =220

v, (/)

gdzie:

s @7 - dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem J.

va(J) - predko$¢ dojazdu strumienia Ji.

Uwaga: Dla strumienia pieszych i rowerzystéw czas dojazdu przyjmuje sie rowny O.
OBLICZENIE CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Oznaczenie strumieni ruchu:
P — skret w prawo

W —ruch na wprost

L —skret w lewo

STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie | Droga | Dlugos¢ | Predkos¢ | Czas | Droga | Predkosc | Czas | 20y | Wynik | Zaokr. | Przyjety

Ewak. | Doj. | Ewak. | Doj. [Srra [m] | Ve[mis] [trﬁ] Sd[m] | Vd[m/s] [trﬁ] [s] [s] [s] [s]
P W | 17,5 10 8,33 331|240 | 16,67 14 | 300 | 4,86 5
W W | 155 10 13,89 1,8 | 19,0 16,67 1.1 3,00 | 3,70 4

1K 3K W L | 20,0 10 13,89 | 22 | 20,0 16,67 1,2 | 3,00 | 3,9 4 6
L W | 17,0 10 8,33 321180 | 16,67 1,1 3,00 | 516 6
L L | 180 10 8,33 3,4 1 16,5 16,67 1,0 | 3,00 | 537 6
W P 1270 10 13,89 | 27 | 180 | 16,67 1,1 3,00 | 4,58 5
W W 215 10 13,89 | 23 | 16,0 16,67 1,0 | 3,00 | 4,31 5

1K 4K W L | 195 10 13,89 | 211205 | 16,67 1,2 | 3,00 | 3,89 4 6
L W | 16,0 10 8,33 311165 | 16,67 1,0 | 3,00 | 5,13 6
L L | 19,0 10 8,33 351190 16,67 1,1 3,00 | 534 6
P W 60 10 8,33 1,9 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 492 5

1K 5P w W 60 10 1389 | 121 00 1,40 0,0 | 3,00 | 415 5 5
L W | 60 10 8,33 1,91 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 492 )

1K 6P W W | 37,0 10 1389 | 34 | 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 6,38 7 7
P W[ 90 10 8,33 231 00 4,20 0,0 | 3,00 | 528 6

1K 9R W W[ 90 10 13,89 | 14| 00 4,20 0,0 | 3,00 | 4,37 5 6
L W 90 10 8,33 231 00 4,20 0,0 | 3,00 | 528 6

1K 10R W W | 330 10 13,89 | 31| 0,0 4,20 0,0 | 3,00 | 6,10 7 7
W P | 285 10 13,89 | 28 | 16,5 | 16,67 1,0 | 3,00 | 4,78 5
W W | 24,0 10 13,89 | 24 | 16,0 16,67 1,0 | 3,00 | 4,49 5

2K 3K W L | 220 10 13,89 | 23 | 16,0 | 16,67 1,0 | 3,00 | 434 5 6
L W | 23,0 10 8,33 40 [ 195 | 16,67 1,2 | 3,00 | 579 6
L L |210 10 8,33 3,7 1195 | 16,67 1,2 | 3,00 | 555 6
P W | 18,0 10 8,33 34 | 220 | 16,67 1,3 | 3,00 | 504 6
W W | 17,5 10 13,89 | 20| 20,0 | 16,67 1,2 | 3,00 | 3,78 4

2K 4K W L | 20,0 10 13,89 | 22 | 195 16,67 1,2 | 3,00 | 3,99 4 6
L W | 18,0 10 8,33 34 | 170 | 16,67 1,0 | 300 | 534 6
L L {200 10 8,33 36 | 17,0 | 16,67 1,0 | 3,00 | 558 6

2K 5P W W | 37,0 10 13,89 | 34| 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 6,38 7 7

9K 6P P W | 60 10 8,33 1,91 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 492 5 5
W W | 60 10 13,89 | 1,21 0,0 1,40 0,0 | 3,00 | 415 5
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STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY

Grupy Strumienie | Droga | Dlugos¢ | Predkosé | Czas | Droga | Predkos¢ | Czas | 20Mty | Wynik | Zaokr. | Przyjety

Ewak. | Doj. | Ewak. | Do [Sn‘f] Im] | Ve[mis] [‘nf] sdim] | vd [ms] [:g] sl s | s |
L W | 60 10 8,33 1,91 0,0 1,40 00 ] 300 |49 | 5

2K 9R W W | 33,0 10 1389 | 3,11 0,0 4,20 001 300 | 610 7 7
P W 90 10 833 | 23| 00 4,20 00 ] 300 | 528 | 6

2K [10R| W W 90 10 1389 | 14| 0,0 4,20 00| 300 | 437 | 5 6
L W[ 90 10 833 | 23| 00 4,20 00] 300 | 528 | 6
W P | 24,0 10 1389 | 24 | 175 | 1667 | 10| 300 [ 440 | 5
W W | 19,0 10 13,89 | 21 [ 155 | 1667 | 09 | 300 [ 416 | 5

3K 1K W L | 165 10 13,89 | 19 (16,0 | 1667 | 10 | 300 [ 395 | 4 6
L W | 20,0 10 833 | 36200 | 1667 | 12| 300 | 540 | 6
L L | 165 10 833 |32 (180 | 1667 | 1,1 | 300 [ 510 | 6
P W | 16,5 10 833 | 32| 280 | 1667 | 1,7 | 3,00 | 450 | 5
W W | 16,0 10 13,89 [ 19| 230 | 1667 | 14 | 300 | 349 | 4

3K 2K W L |180 10 1389 |20 | 225 | 1667 | 1,3 | 300 | 367 | 4 6
L W | 16,5 10 833 | 32| 205 | 1667 | 12| 300 [495 | 5
L L |21,0 10 833 |37 |190 | 1667 | 1,1 | 300 [ 558 | 6

3K 7P W W | 33,0 10 1389 | 31| 0,0 1,40 001 300 | 610 | 7 7
P W | 60 10 8,33 1,91 0,0 1,40 00| 300 | 492 | 5

3K 8P W W 60 10 13,89 | 1,2 | 0,0 1,40 00| 300 | 415 | 5 5
L W [ 60 10 8,33 1,91 0,0 1,40 00 ] 300 |492 | 5

3K |1MR| W W | 29,0 10 1389 | 28 | 0,0 4,20 0,0 | 3,00 | 581 6 7
P W | 90 10 833 | 23| 00 4,20 00] 300 | 528 | 6

3K [12R| W W 90 10 13,89 | 1,4 | 0,0 4,20 00| 300 | 437 | 5 6
L W[ 90 10 833 | 23| 00 4,20 001] 300 |528 | 6
P W | 18,0 10 833 | 34|270| 1667 | 16| 3,00 | 474 | 5
W W | 16,5 10 1389 | 19| 21,0 | 1667 | 1,3 | 3,00 | 365 | 4

4K 1K W L ] 200 10 1389 | 22 | 160 | 1667 | 10| 300 | 420 | 5 6
L W | 16,0 10 833 | 31200 | 1667 | 12| 300 | 492 | 5
L L 190 10 833 | 35185 | 1667 | 11| 300 | 537 | 6
W P | 220 10 13,89 | 23 [ 180 | 1667 | 1,1 ] 3,00 | 422 | 5
W W | 20,0 10 13,89 | 22 | 180 | 16,67 | 1,1 ] 3,00 | 4,08 5

4K 2K W L | 16,0 10 13,89 (19| 180 | 1667 | 1,1 ] 300 | 379 | 4 6
L W | 20,0 10 833 | 36| 210| 1667 | 1,3 | 3,00 | 534 6
L L | 18,0 10 833 | 34|20 1667 |12 ] 300 | 516 | 6
P W | 60 10 8,33 1,91 0,0 1,40 00 | 300 | 4,92 5

4K 7P W W 60 10 1389 | 121 0,0 1,40 00] 300 | 415 | 5 5
L Wl 60 10 8,33 1,91 0,0 1,40 0,0 | 300 | 4,92 5

4K 8P W W | 34,0 10 13,89 | 32 | 00 1,40 001 300 | 617 | 7 7
P W | 90 10 833 |23 00 4,20 0,0 ] 300 | 528 | 6

4K |1MR| W W 90 10 13,89 [ 14| 0,0 4,20 00] 300 | 437 | 5 6
L W[ 90 10 833 | 23| 00 4,20 00] 300 | 528 | 6

4K |12R| W W | 30,0 10 1389 | 29| 0,0 4,20 00 ] 300 |58 | 6 7
W Pl 70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 000 | 488 | 5

5P 1K W W | 70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 488 | 5 5
W L]70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 4,88 5

5P 2K W W70 0 140 | 50325 | 1667 | 19| 000 | 305 | 4 4

6P 1K W W70 0 1,40 | 50330 1667 | 20| 000 | 3,02 | 4 4
W Pl 70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 [ 0,00 | 4,88 5

6P 2K W W1 70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 4,88 5 5
W L]70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 4,88 5

7P 3K W W1 70 0 140 |50 290 | 1667 | 1,7 ] 0,00 | 3,26 | 4 4

.
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STRUMIENIE KOLIZYJNE EWAKUACJA DOJAZD Sygnat | CZAS MIEDZYZIELONY
Grupy Strumienie | Droga | Dlugo$¢ | Predkos¢ | Czas | Droga | Predkosé | Czas [ 26Mty | Wynik | Zaokr. | Przyjety

Ewak. | Doj. | Ewak. | Do [Snf] lm | Ve [mss) [:ﬁ] sdm] | vd[mis] [}g] sl | s | s | s
W P70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 488 | 5

7P 4K W W 70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 488 | 5 5
W L |70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 000 | 488 | 5
W P70 0 1,40 | 50 ] 2,0 16,67 | 0,1 ] 0,00 | 488 | 5

8P 3K W W 70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 488 | 5 6
W L |70 0 1,40 | 50| 20 16,67 | 0,1 | 000 | 488 | 5

8P 4K W Wl 70 0 1,40 | 501|300 | 1667 | 1,8 | 000 | 320 | 4 5
W Pl 90 0 420 | 21| 50 16,67 | 03 | 0,00 | 184 | 2

9R 1K W W[ 90 0 420 | 21| 50 16,67 | 03 | 0,00 | 1,84 | 2 4
W L[ 90 0 420 (21| 50 16,67 | 03 | 0,00 | 184 | 2

9R 2K W W[ 90 0 420 | 21300 1667 | 1,8 | 0,00 | 0,34 1 2

9R [ 138 | W P 190 0 420 | 21| 20 16,67 | 0,1 | 0,00 | 202 | 3 3

10R | 1K W Wl 70 0 4,20 1,7 12965 | 1667 | 18| 0,00 |-010| O 1
W P170 0 4,20 1,7 | 50 16,67 | 03 | 0,00 | 1,37 | 2

10R | 2K W W | 70 0 4,20 1,7 | 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 1,37 | 2 4
W L] 70 0 4,20 1,7 | 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 1,37 | 2

10R | 14S | W P 170 0 4,20 1,71 20 16,67 | 01| 000 | 155 | 2 3

1MR | 3K w W | 80 0 4,20 191265 | 1667 | 1,6 | 0,00 | 0,32 1 2
W P ] 80 0 4,20 191 50 16,67 | 0,3 ] 0,00 | 1,60 | 2

11R | 4K W W | 80 0 4,20 1,9 50 16,67 | 03 ] 0,00 | 160 | 2 4
w L | 80 0 4,20 191 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 160 | 2

11R | 138 W P ] 80 0 4,20 191170 | 1667 | 1,0 | 0,00 [ 0,88 1 2
W P 190 0 420 | 21| 50 16,67 | 0,3 | 0,00 | 184 | 2

12R | 3K W W | 90 0 420 | 21| 50 16,67 | 03 ] 0,00 | 1,84 | 2 4
W L] 90 0 420 | 21| 50 16,67 | 0,3 ] 0,00 | 1,84 | 2

12R | 4K W W[ 90 0 420 | 211|270 1667 | 16 | 0,00 | 0,52 1 2

12R | 14S | W Pl 90 0 420 | 211220 | 1667 | 1,3 ] 0,00 | 0,82 1 2

138 | 9R P Wl 90 10 833 | 23| 00 4,20 001 000 [228 | 3 4

138 | 11R P W | 21,0 10 833 |37 00 4,20 00| 000 | 372 | 4 5

14S | 10R P W[ 90 10 833 | 23|00 4,20 00 000 (228 | 3 4

148 | 12R P W | 24,0 10 833 | 411 00 4,20 0,01 000 |[408 ]| 5 5

Uwaga: Czasy miedzyzielone dla grup pieszych nie obejmujg czasu zielonego pulsujgcego.

Zestawienie czasOw miedzyzielonych pokazano graficznie w tabeli minimalnych czaséw
migdzyzielonych zawartej w czesci rysunkowej.

Tabela minimalnych czaséw miedzyzielonych stanowi jednoczesnie tabele grup kolizyjnych.

Obliczenie czasoéw opoznienia startu ,zielonych strzatek” po starcie strumieni nadrzednych:
Przyjeto dojazd ze startu zatrzymanego, czas dojazdu oblicza sie na podstawie ponizszego wzoru:

)= \/ 2s4 (1) +15]
a
gdzie:
s, J) - dtugos¢ drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu kolizji ze
strumieniem J.
a - zakfadane maksymalne przyspieszenie pojazddw strumienia dojezdzajgcego.
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strumien nadrzedny zielona strzatka
grupa PR
B iond Ao o opoznienie z. strz.
dojazd dojazd oz o o % obliczono | przyjeto
g.nadrzedna | ziel. strz. [m/s?] [m] [m/s?] [m] [s] [s]
3K 13S 3,50 24,0 3,50 17,5 0,52 2,0
4K 14S 3,50 22,0 3,50 18,0 0,33 2,0

12. Obliczenia przepustowosci.
Ponizej podano stopnie obcigzenia poszczegdlnych wlotéw skrzyzowania oraz wyniki obliczen

przepustowosci dla szczytu porannego i popotudniowego.

Stopnie obcigzenia wlotdw skrzyzowania

Szczyt popotudniowy

Szczyt poranny

-10 -
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Lanes, Volumes, Timings Szaserow - Garwolinska
35: Szaserow & Garwolinska szczyt poranny

Lane Configurations
Volume (vph)
Satd. Flow (prot)
Flt Permitted

Satd. Flow (perm)
Satd. Flow (RTOR)

Lane Group Flow (vph) 0 421 0 0 532 0 0 40 0 0 76 0
Turn Type Perm Perm Perm Perm

Protected Phases 4 8 2 6
Permitted Phases 4 8 2 6

Total Split (s) 500 500 00 500 500 00 200 200 00 200 200 0.0
Total Lost Time (s) 5.0 5.0 4.0 6.0 6.0 40 6.0 6.0 4.0 6.0 6.0 4.0
Act Effct Green (s) 450 440 14.0 14.0
Actuated g/C Ratio 0.64 0.63 0.20 0.20

v/c Ratio 0.36 0.45 0.13 0.25

Control Delay 6.9 2.8 242 26.1

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 6.9 2.8 242 26.1

LOS A A C C
Approach Delay 6.9 2.8 243 26.1
Approach LOS A A C C

Queue Length 50th (m) 33.8 3.6 46 8.9

Queue Length 95th (m) 424 5.0 12.4 19.9

Internal Link Dist (m) 2387 198.6 425 60.1

Turn Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 1182 1177 318 310
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0 0

Reduced v/c Ratio 0.36 0.45 0.13 0.25

Cycle Length: 70

Actuated Cycle Length: 70

Offset: 15 (21%), Referenced to phase 4:EBTL and 8:WBTL, Start of Green
Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.45

Intersection Signal Delay: 6.9 Intersection LOS: A
Intersection Capacity Utilization 48.0% ICU Level of Service A
Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  35: Szaserow & Garwolinska

—> iy

Synchro 7 - Report
Page 1
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Lanes, Volumes, Timings Szaseréw - Garwolinska
35: Szaserow & Garwolinska szezyt popotudniowy

Lane Configurations

Volume (vph)

Satd. Flow (prot) 0 1870 0 0 1879 0 0

FIt Permitted 0.966 0.975

Satd. Flow (perm) 0 1812 0 0 1836 0 0

Satd. Flow (RTOR)

Lane Group Flow (vph) 0 642 0 0 279 0 0 34 0 0 34 0
Tum Type Perm Perm Perm Perm

Protected Phases 4 8 2 6
Permitted Phases 4 8 2 6

Total Split (s) 620 620 00 620 620 00 180 180 00 180 180 0.0
Total Lost Time (s) 5.0 50 40 6.0 6.0 40 6.0 6.0 4.0 6.0 6.0 4.0
Act Effct Green (s) 57.0 56.0 12.0 12.0
Actuated g/C Ratio 0.71 0.70 0.15 0.15

v/c Ratio 0.50 0.22 0.15 0.15

Control Delay 6.1 5.4 314 315

Queue Delay 0.0 0.0 0.0 0.0

Total Delay 6.1 5.4 314 315

LOS A A C C
Approach Delay 6.1 5.4 31.4 31.5
Approach LOS A A C C

Queue Length 50th (m) 31.4 233 438 48

Queue Length 95th (m) 387 374 12.9 12.9

Internal Link Dist (m) 238.7 198.6 425 60.1

Turn Bay Length (m)

Base Capacity (vph) 1291 1285 231 229
Starvation Cap Reductn 0 0 0 0
Spillback Cap Reductn 0 0 0 0

Storage Cap Reductn 0 0 0 0

Reduced v/c Ratio 0.50 0.22 0.15 0.15
‘:',H:‘ section Summary
Cycle Length: 80
Actuated Cycle Length: 80

Offset: 28 (35%), Referenced to phase 4:EBTL and 8:WBTL, Start of Green

Control Type: Pretimed

Maximum v/c Ratio: 0.50

Intersection Signal Delay: 7.6 Intersection LOS: A
Intersection Capacity Utilization 61.2% ICU Level of Service B
Analysis Period (min) 15

Splits and Phases:  35: Szaserow & Garwolinska

Synchro 7 - Report
Page 1
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13. Wymagania funkcjonalne dotyczace urzadzenia sterowniczego.

Sterownik zainstalowany na skrzyzowaniu musi posiada¢ mozliwo$¢ swobodnego
(programowego) zaprogramowania algorytmdw sterowania ruchem (w tym algorytmu zatgczonego w
opracowaniu), przy jednoczesnym zachowaniu wymogow bezpieczenstwa dotyczacych czaséw
migdzyzielonych, grup kolizyjnych, kontroli przepalenia elementéw swietlnych sygnatéw czerwonych
zgodnie z opisem (kontrola w oparciu o jedng grupe wykonawczg).

Urzadzenie powinno posiadac architekture minimum dwuprocesorowg, gdzie jeden wykonuje funkcje
kontrolne prawidtowej pracy procesora realizujgcego algorytm sterowania oraz pracy urzadzenia.
Zastosowane urzgdzenia sterowania ruchem oraz ich lokalizacja muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczerstwa ruchu drogowego i
warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm.).

Podczas montazu urzadzen nalezy zachowac skrajnie okreslong w ww. rozporzadzeniu oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr
43 poz. 430).

Niniejszy projekt dotyczy wytgcznie branzy organizacji ruchu drogowego i nie okresla rozwigzan
technicznych i konstrukcyjnych realizowanych wedtug projektéw innych branz.

14. Uwagi.

Po wdrozeniu projektu i uruchomieniu sygnalizacji $wietlnej nalezy zweryfikowa¢ poprawnosé
przyjetych zatozen projektowych. W przypadku nieprawidtowej pracy sygnalizacji (tworzenie sie
dtugich kolejek, zbyt dtugie lub zbyt krétkie diugosci faz) nalezy dokonaé korekty programow
sygnalizacji uwzgledniajac rzeczywiste natezenia ruchu.

II. CZESC RYSUNKOWA

-13 -
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skrzyzowanie Szaseréw - Garwolinska

SCHEMAT GENEROWANIA FAZ RUCHU

FAZA 1

—g— /P
—a— | 1R

- K
ok G

8P <
12R i
FAZA 2 FAZA 3
4K 4K
6P 10R v v e
. r===138
- 7 < /‘(
{46
9R 5P =
3K 3K
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skrzyzowanie Szaserow - Garwolinska

TABLICA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH

GRUPY ROZPOCZYNAJACE
(DOJAZD)
typgrupy —— | K |K [K[K|[P|P|P|P|R|R[R|R[S|S
nrgupy —— 11 121314|5(6|7(8(9]10{11{12|13|14
KiI1|%| |6/6(5|7 6|7
K2 X/6(6|7|5 7|6
K|316|6|% 7|5 7|6
K|4]16(6]| (% 5|7 6|7
PI5]5]|4 3
PI6]14]|5 X
E)J P|7 4|5 %
S P|8 6|5 X
02R942 b 4 3
&3 [R]10[1]4 % 3
¥§R11 2|4 X |2
Eg{mz 4|2 % |2
2= |S5/13 4| [5] [%
owls|i4 4 5| |X
X
X
Uwaga:

- czasy miedzyzielone dla grup pieszych nie obejmuja

MIASTA sré!gt@{amieque”m ‘U sujacego
BIURO POLITYKI MOBILNOSC! | TRANS i
ul. Marszatkowska 77/79, 00-683 Warsza A‘(r

ZATROZENE DO ST LT PH-15)
%Vzgfn&IERDZAM do realizacji w terminie

j izacji ruchu
do 'ZGB.LUTZMQ- projekt oigza: mjiaj\ami S
W caltoéci - wezgstr= DeZ Znmaa =
whiesionymi w projekcie koiozﬁ 20 2 ANA A
wraz z zatgcznikami co.ceees Y R ) »
i em sygnalizacji nr 5. A% 0‘1‘1117 ...... g g;édb: Kar
ol i . nego w liniach

ierdzenie dotyczy terenu potoz
ik h drog publicznych.

rozgraniczajacyc
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaserdw - Garwolifiska w Warszawie zwigzany z dodaniem grup rowerowych.

skrzyzowanie Szaserow - Garwolinska

ALGORYTM STEROWANIA

oznhaczenia:

- Ciggtos¢ czasu, realizacja programu z krokiem 1 sek.

t=t+1
- L t=ti1
N — =T N
T T
t=0 - przypisanie wartosci zmiennej
PF XY - realizacja przejscia miedzyfazowego z fazy X do fazy Y

FAZA X - realizacja fazy X

v - operator alternatywy (lub)
N - operator koniunggcji (i)

~ - operator negacji (nie)
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaseréw - Garwolifiska w Warszawie zwigzany z dodaniem grup rowerowych.

skrzyzowanie Szaserdéw - Garwolinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca izolowana)

START
t=t+1

FAZAT e t=u+1
% %’.— — &—e—

' t=0, t1=0, t2=0, t3=07

t, t1
STimi jN

1=

ot ti
t=t+1
FAZA 2 t, 2 ta=t2+1
H <o — = <—eo———
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Szaserdw - Garwolifska w Warszawie zwigzany z dodaniem grup rowerowych.

skrzyzowanie Szaserow - Garwolinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca izolowana)

t=t+1
FAZA 3 t, 3 t3=t3+1

}t, t3
t:>T3min N

t, t3

PFRL (D
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaseréw - Garwoliriska w Warszawie zwigzany z dodaniem grup rowerowych.

skrzyzowanie Szaserdéw - Garwolinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)

t=t+1
t, i ti=ti+l
<@ = <0

START
@®
FAZAT .
t<Tc ><—
=0, t1=0, 12=0, t3=0] T

t, t1®
L1 LS t>T3 ]
N N
L2/N—.
i ®

t>T4
i

PF1.3.2
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Projekt przebudowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu Szaserdw - Garwolifiska w Warszawie zwigzany z dodaniem grup rowerowych.

skrzyzowanie Szaserow - Garwolinska

ALGORYTM STEROWANIA
(praca w koordynacji)

t=t+1
to=t2>+1

FAZA 2 ;i
<@ — — <—0—

T
<L3 M
t, t2
T @

t=t+1
FAZA 3 P 45 ti=ts+1
<@ — <0

LLT€ a ks T’b-m}q
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Potoki ruchu wg pomiaréw ruchu z 2016.10.05
Skrzyzowanie Szaseréw - Garwolinska
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Nazwa obiektu:
03.2017
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Plan rozmieszczenia sygnalizatoréw, detektordw ruchu i przyciskow.




