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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegolowe Specyfikacje Techniczne (SST) wykonania

i odbioru robdt drogowych do projektu budowy drogi dla roweréw i remontu chodnika na ulicy

Radiowej w dzielnicy Bemowo w Warszawie. Jest to droga powiatowa w zarzadzie Zarzadu Drog

Miejskich, ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa. Dokumentacja projektowa, w tym te specyfikacje,

zostala wykonana na zamowienie tej instytugji.

Budowa drogi dla roweréw i remont chodnika obejmie nastepujace rodzaje robot:

* przygotowanie terenu (roboty rozbiérkowe i przesadzenie drzew), kod CPV 45111100-9,

* roboty ziemne (wykonanie wykopow), kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45112400-9,

* roboty drogowe na ulicy, kod Wspolnego Stownika Zamdéwien CPV 45233252-0,

* organizacje ruchu, kody Wspdlnego Stownika Zamdéwien CPV 45233290-8, 45233221-4.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty i Zrédta informacji:

a) Projekt Sciezki rowerowej i remontu chodnika na ulicy Radiowej na odcinku od skrzyzowania
z ulica Wroctawska do ulicy Powstancow Slaskich; Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.,
Warszawa, grudzien 2016,

b) Ogodlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych; Branzowy Zaklad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z o.0.,

c¢) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; Dz. U. z 2015 r., poz. 460,
z pozniejszymi zmianami,

d) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane; Dz. U. z 8 marca 2016 r., poz. 290,

e) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;
Dz. U. z 29 stycznia 2016 r., poz. 124,

f) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego; Dz. U.
z 24 wrzesnia 2013 r., poz. 1129,

g) Polskie Normy i normy branzowe,

h) Wspdlny Stownik Zamoéwien, wersja polska i angielska.

Pojecia zawarte w opracowaniu nalezy rozumieé¢ zgodnie z definicjami podanymi

w przepisach wymienionych w punktach ¢, d e, f oraz wiedza techniczna.
2 Postanowienia og6lne

Wykonawca robdt powinien:
a) wykonywacd roboty zgodnie z dokumentacja projektowa, zasadami wiedzy technicznej i sztuki
budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
b) zapewni¢ wykonywanie robot w sposdb bezpieczny dla pracownikéw i 0sob postronnych,
w szczegdlnosci stosowad sie do postanowien zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych
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f)

g)

h)

j)

k)

D

i drogowych, Dz. U. 118/2001, poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
w czasie wykonywania robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:

opracowac i wdrozy¢ plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

opracowac, uzyskac zatwierdzenia i wdrozy¢ projekty organizacji ruchu na czas robét,
zabezpieczy¢ teren budowy, a szczegdlnie wykopy, przed wtargnieciem osdb postronnych;
wode (np. deszczowa) gromadzaca si¢ w wykopach nalezy odpompowywac,

sktadowac¢ materialy w miejscu i w sposob nieutrudniajacy ruchu kotowego i pieszego oraz
niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,

eliminowad zagrozenie przez pozar oraz wyposazy¢ teren budowy w konieczne urzadzenia
i srodki przeciwpozarowe,

eliminowa¢ negatywny wplyw robdt na srodowisko, a w szczegoélnosci halas oraz
zanieczyszczenie gleby i wéd gruntowych, utrzymywac w czystosci przyleglte tereny, w tym
jezdnie i chodniki przyleglych ulic, czys$ci¢ zabrudzone kota i podwozia samochodow
i maszyn roboczych opuszczajacych teren budowy,

zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikow (pieszo i pojazdami) oraz stuzb
komunalnych i ratowniczych do obiektow polozonych przy ulicy objetej robotami,

zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich odpowiednie
zabezpieczenie (podwieszenie, osloniecie itp.), zapewni¢ dostep wilasciwych zarzadcéw do
tych urzadzen,

uzyskac¢ zgode na wykonywanie robot w pasie drogowym ulicy objetej robotami od organu
zarzadzajacego tym pasem (Zarzad Drdog Miejskich),

wykonywac roboty drogowe pod nadzorem przedstawicieli tego organu,

m) wykonywac roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli odpowiednich

n)
0)
p)
S)
r)

zarzadcow tych urzadzen,

rozpoczac roboty po protokdlarnym przejeciu od inwestora terenu objetego robotami,
umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewni¢ odpowiednia koordynacje robdt prowadzonych przez podwykonawcow,

zapewni¢ obstuge geodezyjng budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy to
w szczegllnosci wytyczenia potozenia krawedzi drogi dla roweréw i chodnika, rzednych
wysokosciowych, inwentaryzacji powykonawczej elementow wybudowanych obiektow,
stosowac materialy posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne swiadectwa
dopuszczenia do obrotu,

zatrudnia¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

uzywac sprzetu sprawnego technicznie, wyposazonego w zabezpieczenia fabryczne,
odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robdt, obstugiwanego przez uprawnionych

operatorow,
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v) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do tresci dokumentacji
projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowaé o uzasadnione zmiany
w rozwiazaniach projektowych,

w) przedstawiac¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegolne asortymenty
robot; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiac przed ich zakryciem,

x) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych prob laboratoryjnych i badan, w szczegdlnosci podloza
gruntowego oraz podbuddéw z kruszyw,

y) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet dokumentacji

budowy.
3 Rozbidrka elementow drogowych

Przewidziano do rozebrania istniejacy kraweznik zastepowany kraweznikiem systemowym
w obrebie przystanku autobusowego. Nalezy takze rozebra¢ chodniki wymagajace remontu wraz
z obrzezami oraz nawierzchni¢ zjazdu. Ponadto nalezy sfrezowa¢ na glebokos¢ 8 cm
nawierzchnie asfaltowa jezdni wulicy Gotuchowskiej w miejscu zamierzonej budowy
podniesionego przejscia i przejazdu rowerowego. Nieuszkodzone elementy, nadajace si¢ do
wykorzystania, nalezy wywiez¢ w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru. Oceny
przydatnosci materialéw do powtdrnego uzycia dokona¢ w porozumieniu z tym inspektorem.

Gruz z rozbidrek nalezy wywiezé na zwatke lub wykorzysta¢ w inny sposéb uzgodniony
z inspektorem nadzoru. Zaleca sie wykorzysta¢ gruz betonowy jako surowiec wtérny do

produkgji kruszywa do betonu.

4 Przesadzenie drzew

Nalezy przesadzi¢ mlode drzewa kolidujace z rozwiazaniem drogowym. Miejsca nasadzen
uzgodni¢ z Zarzadem Droég Miejskich lub z Wydziatem Ochrony Srodowiska Urzedu Dzielnicy
Bemowo. Wykonanie tych robdét powierzy¢ specjalistycznej firmie, majacej doswiadczenie w
wykonywaniu robot tego rodzaju. Roboty powinny zosta¢ przedstawione do odebrania przez

przedstawiciela wymienionych instytucji.
5 Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie polozenie krawedzi chodnikéw i drogi dla rowerdw.
Projektowane rzedne podloza gruntowego i poszczegoélnych warstw nawierzchni takze nalezy
wyznacza¢ geodezyjnie. Elementy podlegajace zakryciu zinwentaryzowac przed ich zakryciem.

Na zakonczenie robot wykonac inwentaryzacje powykonawcza wybudowanych obiektow.
6 Wykonanie koryt

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntow (koparka, fadowarka),
* transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

* sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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Koryta pod chodniki i droge dla roweréw mozna wykonywaé mechanicznie ze zwigkszona
ostroznoscia, z poglebieniem i wykonczeniem recznym, lub catkowicie recznie, a w sasiedztwie
drzew, krzewow, stupdéw, elementéw armatury urzadzen podziemnych (studnie kanalizacyjne,
studzienki sciekowe, studnie telefoniczne, hydranty, skrzynki wodociagowe i gazowe itp.) oraz
nad gazociggami, kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi wylacznie recznie. Przed
przystapieniem do mechanicznego wykonania koryt potozenie elementéw armatury urzadzen
podziemnych i gazociagéw oraz kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy oznaczy¢
tyczkami.

Glebokos¢ koryta powinna zapewnia¢ wykonanie konstrukcji nawierzchni przewidzianej
w dokumentacji projektowej. Dochodzac do dna koryta, ostatnie 10 cm gruntu nalezy usunac
recznie $cinajac grunt lopata tak, aby nie naruszy¢ struktury dna. Nalezy nada¢ dnu koryta
wymagane spadki podiuzne i poprzeczne. Zadba¢ o catkowite usuniecie ziemi zawierajacej
substancje organiczne, zawartos¢ tych substancji w podlozu gruntowym nie moze przekraczac
2 %. Jezeli w rezultacie uzyska sie¢ zbyt glebokie koryto, nalezy je wypeti¢ do odpowiednich
rzednych gruntem wydobytym z innych miejsc, pozbawionym czesci organicznych.

Nie wykonywac rob6t w czasie duzych opadéw deszczu. Nie dopuszcza¢ do gromadzenia
sie¢ wody w korycie, zbierajaca si¢ wode nalezy odpompowaé. Grunt z koryt nalezy wywiez¢
w miejsce uzgodnione z inspektorem nadzoru.

Grunt podtoza pod chodniki i droge dla roweréw powinien charakteryzowac si¢ wtédrnym
modutem odksztatcenia przynajmniej 80 MPa. Modut odksztatcenia nalezy badaé¢ w sposob
okreslony w Polskiej Normie PN-5-02205:1998 , Roboty ziemne. Wymagania i badania”. Jezeli ta
wartos¢ nie jest osiagnieta, nalezy dno koryta dogesci¢ przy wilgotnosci optymalnej lub rézniacej
si¢ od optymalnej nie wiecej niz od —20 do +10 % wilgotnosci optymalnej. W przypadku zbyt
matej wilgotnos$ci dno koryta nalezy skropi¢ woda, przy zbyt duzej — poczekac na przeschniecie w
sposob naturalny. Wilgotnosc i zageszczenie gruntu podfoza nalezy sprawdzi¢ w jednym losowo
wybranym punkcie kazdego chodnika i peronu przystankowego.

Rzedne dna koryta nalezy ustali¢ w taki sposob, aby chodnik i droga dla roweréw byly
podniesione o kilka centymetréw ponad otaczajacy teren, a ich niweleta byta gladka. Rzedne dna
koryta nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach chodnikéw i drogi
dla roweréw w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m, przy czym rzedne na przystanku
autobusowym mozna odmierza¢ od krawedzi jezdni. Sprawdzone rzedne moga sie rozni¢ od
projektowanych nie wigcej niz o -2 do +1 cm. Koryto zbyt ptytkie nalezy pogtebi¢ Scinajac grunt
fopata. W przypadku zbyt glebokiego koryta powierzchnia dna powinna zosta¢ naprawiona
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, dodanie gruntu rodzimego, wyréwnanie
i zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia podloza jest niedopuszczalne. Koryto
uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli speinia podane kryteria glebokosci, nosnosci
i wilgotnosci. W wykonanym korycie nie powinien odbywa¢ si¢ ruch pojazdéw ani maszyn
niezwiazany z wykonywaniem warstw wyzej lezacych. Naprawa uszkodzen dna koryta obciaza

wykonawce robot.
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7 Warstwa z kruszywa naturalnego

7.1 Material

Warstwe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm
wykonuje sie jako warstwe odsaczajaca pod chodnikami, zjazdem i droga dla rowerdw.
Materialem powinna by¢ naturalna lub sztuczna mieszanka piasku i zwiru (pospdtka), spetniajaca
wymagania normy PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” oraz niniejszych
specyfikacji. Kruszywo to powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny,
spelnia¢ wymagania dla kruszyw naturalnych do podbudowy i odznaczaé si¢ nastepujacymi
wlasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
* wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metodq Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow —do 30 %,
* nasiakliwos¢ — nie wiecej niz 2,5 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik no$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:

- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,

- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢

w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dobrego uziarnienia na ponizszym rysunku.
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Kruszywo wytworzone sztucznie powinno by¢ wyprodukowane w mieszarce wyposazonej
w urzadzenia dozujace wode, zapewniajacej wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci

optymalnej.
7.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z ciezkich
i srednich walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
a w miejscach trudno dostepnych lub waskich powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Wytadowywac bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubos¢
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu osiagnac¢ grubos¢ rowna grubosci
projektowanej przy osiagnieciu wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilZzona okreslong ilo$ciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wigcej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszcza¢ przy
uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki

wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na chodnikach powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.
7.3 Kontrola i odbior robot

Wykonana warstwa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
ocene wszystkich wtasciwosci wymienionych powyzej. Nalezy je wykonywa¢ dla kazdej partii
kruszywa dostarczonej na budowe, pobierajac probki losowo.

Grubos¢ i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego nalezy sprawdza¢ w dwoch losowo
wybranych punktach na 100 m dtugosci chodnika i na 100 m dtugosci drogi dla roweréw oraz w
jezdnym miejscu zjazdu. Kryteria zageszczenia podano w punkcie 7.2. Rzedne wierzchu tej
warstwy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu krawedziach chodnikéw i
drogi dla roweréw w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m, przy czym rzedne na peronie
przystankowym moga by¢ odmierzane od krawedzi jezdni. Zmierzone rzedne moga si¢ réznic¢ od

projektowanych nie wigcej niz o + 1 cm.
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia od grubosci lub wysokosci
projektowanych, powinny zosta¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej
10 cm, dodanie lub zebranie materialu, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.
8 Podbudowa z kruszywa lamanego

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm
i grubosci 15 cm wykonuje sie pod chodniki, zjazd i droge dla rowerdw, a dodatkowo o mniejszej
grubosci jako warstwy wyréwnawcze ukladane w miejscu przejscia drogi dla rowerédw przez
zjazd i prég na ulicy Gotuchowskiej. Wszystkie podbudowy nalezy wykonaé jednowarstwowo.
Stabilizacja mechaniczna polega na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci

kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
8.1 Material

Materialem powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm,
spelniajace wymagania normy PN-EN 13242:2004 i niniejszych specyfikacji. Nalezy stosowac
kruszywo ze skal magmowych lub metamorficznych (kwarcyt, amfibolit itp.). Nie dopuszcza si¢
kruszywa ze skal osadowych (wapiennego, dolomitowego itp.). Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny. Kruszywo to powinno spetiac
wymagania normowe dla kruszyw famanych do podbudowy i odznacza¢ si¢ nastepujacymi
wlasciwosciami:

* zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm -2 do 10 %,
* zawartos¢ nadziarna — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ ziaren nieforemnych — nie wigcej niz 35 %,
* zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — nie wiecej niz 1 %,
* wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu I lub II metoda Proctora — 30 — 70 %,
» $cieralno$¢ w bebnie Los Angeles catkowita, po pelnej liczbie obrotéw — do 35 %,
» Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles czesciowa, po 1/5 pelnej liczby obrotow —do 30 %,
* nasigkliwos¢ — nie wigcej niz 3 %,
* mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania — nie wiecej niz 5 %,
* zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs — nie wigcej niz 1 %,
* wskaznik no$nosci okreslony wedtug PN-5-06102:1997:
- przy zageszczeniu Is>1,00 co najmniej 80 %,
- przy zageszczeniu Is>1,03 co najmniej 120 %.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15:1991, powinna leze¢
w polu pomiedzy krzywymi granicznymi 1 i 2 dla kruszywa 0/31,5 na ponizszym rysunku.
Krzywa ta powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
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goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Mieszanke

kruszywa famanego nalezy wytwarza¢ w mieszarce wyposazonej w urzadzenie dozujace wode.
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8.2 Sprzet, transport, skladowanie, rozkladanie i zageszczanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z ciezkich i $rednich walcow
stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych lub waskich moga by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

Kruszywo mozna przywozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Skltadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Wytadowywac bezposrednio do koryta i rozsunaé, jednoczesnie profilujac. Grubos¢
rozkladanej warstwy powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu otrzymac¢ grubos¢ rowna
wymaganej z dokladnoscia do +1 cm, w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona potrzebna iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci lub wiecej, mieszanke nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Wyprofilowana warstwe nalezy zageszczac przy

uzyciu stalowego walca gladkiego wibracyjnego lub statycznego, a w miejscach trudno
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dostepnych lub na waskich powierzchniach przy uzyciu walca jednoosiowego lub zageszczarki

wibracyjnej. Uzyskany wskaznik zageszczenia na chodniku powinien wynosi¢ co najmniej 1,0.
8.3 Kontrola i odbidr robét

Wykonana warstwa powinna spelnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-5-06102:1997
,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”. Badania kruszywa powinny obejmowac
oceng wszystkich wiasciwosci wymienionych powyzej.

Grubos$¢ i zageszczenie warstwy kruszywa tamanego nalezy sprawdzi¢ w dwoch losowo
wybranych miejscach na kazde 100 m diugosci chodnika i na kazde 100 m dlugosci drogi dla
rowerow oraz w jednym miejscu zjazdu i w jednym miejscu progu. Kryteria zageszczenia podano
w punkcie 8.2. Rzedne wierzchu warstwy podbudowy nalezy sprawdza¢ metoda niwelacji
geodezyjnej przy obu krawedziach chodnika drogi dla roweréw w przekrojach oddalonych od
siebie 0 20 m oraz w jezdnym przekroju zjazdu. Zmierzone rzedne moga sie¢ rézni¢ od
projektowanych nie wigcej niz o -1 do +1 cm. Rzedne na peronie przystankowym mozna
odmierzac od przylegtej krawedzi jezdni.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie lub zebranie materialu, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Warstwe uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli spelnia podane kryteria potozenia
wysokosciowego, grubosci i zageszczenia. Po wykonanej warstwie nie powinien odbywac sie
ruch budowlany niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem warstwy wyzej lezacej ani ruch

obcy. Naprawa ewentualnych uszkodzen obciazy wykonawce robot.
9 Krawezniki i oporniki betonowe

Na krawedzi peronu przystankowego nalezy ustawi¢ kraweznik betonowy systemowy typu
Kassel o wysokosci ($wietle) 16 cm (lub rownowazny). Powiazanie z istniejacym kraweznikiem
wykonac przy uzyciu elementow przejsciowych. Przy przejsciach przez jezdnie nalezy ustawiac
opornik prostokatny 15x25 o wysokosci (Swietle) do 2 cm. Zjazd obramowac takim samym
opornikiem wtopionym. Krawezniki i oporniki ustawiaé na tawie podkraweznikowej z oporem

z betonu C12/15, a wyjatkowo na tawie zwyktej — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
9.1 Sprzet

Roboty przy ustawianiu kraweznikdw wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* Dbetoniarek do wytwarzania zapraw,

» wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
9.2 Materialy

* oporniki betonowe, prostokatne, o wymiarach nominalnych 15x25 cm,

* krawezniki betonowe systemowe typu Kassel o wymiarach nominalnych 43,5x31 cm,
o0 uszorstnionej gérnej powierzchni,

* wszystkie krawezniki i oporniki wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN
1340:2004,
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* beton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowa, wg PN-EN 206-1:2003,
* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.

9.3 Krawezniki i oporniki betonowe

Krawezniki i oporniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak w 9.2 z tolerancja + 3 mm. Ich
powierzchnie powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy. Krawedzie
elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych ponizej:

* szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —
niedopuszczalne,

* rozwarstwienie — niedopuszczalne,

* nieréwnosci powierzchni licowych +3 mm,

* dopuszczalna odchytka dtugosci 1%, nie wiecej niz £10 mm,

* dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub +3 mm,

* dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci +0,5 % mierzonej dtugosci.

Inne witasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

* odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac
1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na zginanie— klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymatos¢ na
zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymatos¢ na zginanie 4,8 MPa,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
$ciernej lub 20.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego.

Pomiary i badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-EN 1340:2004.
9.4 Transportiskladowanie

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
w oryginalnych opakowaniach producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
9.5 Wykonanie robot

Wysokosci kraweznikow i opornikow nalezy nadawac zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Nalezy je ustawia¢ na lawie z betonu towarowego C12/15, z oporem lub zwyklej, zgodnie
z dokumentacja projektowa. Lawy podkraweznikowe przy istniejacej jezdni nalezy ukladac
w deskowaniu jednostronnym, a pozostate — w obustronnym. Betonowanie faw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Beton na dolng czes$¢ tawy nalezy rozscielic
do wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowana grubosc¢ tej czesci tawy i zagesci¢ wibratorem
plytowym lub ubi¢ ubijakiem.

Rzedne linki, wzdluz ktdérej nalezy ustawia¢ krawezniki i oporniki, powinny by¢
wyznaczone geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawi¢ kraweznik wzdluz rozpietej linki,

dobijajac mlotkiem gumowym tak, aby otrzyma¢ wymagane $wiatto kraweznika wzgledem
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powierzchni jezdni i gtadka niwelete wierzchu kraweznika. Po ustawieniu kraweznika nalezy
wykonac¢ opdr tawy, ubijajac beton miedzy kraweznikiem a deskowaniem. Potozenie wierzchu
oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Spoiny kraweznikdw nie powinny
przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Lawe nalezy utrzymywadé przez co najmniej 7 dni w stanie
wilgotnym. Potem rozebra¢ deskowanie.

Spoine miedzy kraweznikiem a istniejaca nawierzchnia jezdni uszczelni¢ masa zalewowa.
Przy krawezniku systemowym nalezy umiesci¢ wktadke scisliwg ze styropianu o grubosci 2 cm,

uszczelniona od wierzchu elastyczna, asfaltowa masa zalewowgq na glebokos¢ 5 cm.
9.6 Kontrolai odbior robot

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

» grubos¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni oporu tawy
z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm na kazdym
odcinku kraweznika,

* wymiary taw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazdym
odcinku kraweznika; tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysokosci = 10 % wysokosci
projektowanej, dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowanej,

* rownos¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazdym odcinku kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty, przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig oporu tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

* zageszczenie taw, ktore bada sie w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazdym odcinku
kraweznika,

* odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekracza¢ + 2 cm na
kazdym odcinku kraweznika.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

* wyglad kraweznikow — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,

* dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kazdym odcinku kraweznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi £+ 1 ¢cm na kazdym odcinku kraweznika, sprawdzane metoda niwelacji
geodezyjnej; na przystankach autobusowych rzedne kraweznika nalezy odmierza¢ od
istniejacej nawierzchni jezdni,

* réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzana w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazdym odcinku kraweznika przez przylozenie trzymetrowej laty; przeswit
pomiedzy gorng powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

* szeroko$¢ spoin, ktéra nie powinna by¢ wigksza niz 0,5 cm; sprawdza si¢ ja w jednym
dowolnie wybranym punkcie na kazde 10 m kraweznika.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi
specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie lawy. Jezeli
pomiary i badania fawy daly wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan
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fragmenty niespelniajgce wymagan i je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawi¢ lub wymieni¢
odcinki kraweznika niespeilniajace wymagan, a w szczegdlnosci z uszkodzong powierzchnia

licowa lub z uszkodzeniami widocznych krawedzi.
10 Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie ukladania warstw $cieralnych nawierzchni chodnikéw i drogi dla rowerdw oraz
zjazdu nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo napotkane elementy armatury sieci podziemnych
zgodnie z rzednymi i pochyleniami sasiadujacych nawierzchni. Dotyczy to w szczegdlnosci
skrzynek wodociagowych i gazowych, hydrantdw, pokryw studni telekomunikacyjnych i
kanalizacyjnych. Te roboty nalezy wykonywa¢ pod nadzorem zarzadcéw odpowiednich sieci.

Odbidr robdt powinien nastapic¢ przez przedstawicieli tych zarzadcéw i inspektora nadzoru.

11 Obrzeza chodnikowe

11.1 Materialy

obrzeza betonowe 8 x 30 cm, wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wedtug normy

PN-EN 1340:2004,

* beton towarowy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003,

* podsypka cementowo-piaskowa,

* zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wypelniania spoin,

* woda odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode wodociagowa.
Obrzeza chodnikowe powinny spetniac¢ nastepujace wymagania:

tolerancja dtugosci — dla gatunku 1, + 8 mm,

tolerancja szerokosci i wysokosci — dla gatunku 1, + 3 mm,

wklestosc¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi — gatunek 1, £ 2 mm,

O O O o

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy:
- ograniczajacych powierzchnie gdorne (Scieralne) — niedopuszczalne,
- ograniczajacych pozostate powierzchnie — maksymalna liczba uszkodzen 2, maksymalna
dtugos¢ uszkodzen 20 mm, maksymalna glebokos¢ uszkodzen 6 mm.

Piasek naturalny do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,57,

workowanym, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
11.2 Sprzet, transport i sktadowanie

Roboty przy ustawianiu obrzezy chodnikowych wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu
betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w oryginalnych opakowaniach producenta po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum
0,7 wytrzymalosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem

sie¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Moga by¢ przechowywane w oryginalnych
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opakowaniach producenta na skiadowiskach otwartych, przy czym podloze powinno by¢
wyrdéwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
11.3 Wykonanie robot

Obrzeza chodnikowe ustawia si¢ miedzy chodnikiem a zielencem oraz wzdluz obu
krawedzi drogi dla rowerdw, na podsypce cementowo-piaskowej roztozonej na dnie koryta, tylko
przy przekraczaniu zjazdu i progu przez droge dla roweréw — na tawie z betony C12/15. Obrzeza
ustawia sie wzdtuz linki naciggnietej na szpilkach, ktorej rzedne nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie.
W miejscu przeznaczonym na umieszczenie obrzeza nalezy rozscieli¢ warstwe podsypki
cementowo-piaskowej (lub betonu), ustawi¢ obrzeze i dobi¢ je mlotkiem gumowym tak, by
zaglebilo si¢ w podsypce (lub betonie), osiagajac wymagana rzedna, a jego niweleta tworzyta
gladka lini¢. Po ustawieniu obrzeze nalezy obsypa¢ kruszywem stanowigcym podbudowe
chodnika lub drogi dla rowerow, zas od strony zielenca obsypa¢ gruntem z ubiciem. Spoiny
miedzy kolejnymi obrzezami nie moga by¢ szersze niz 1 cm. Nalezy je oczysci¢, przemy¢ woda i

wypelni¢ na pelna gleboko$¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
11.4 Kontrola i odbidr robét

Przy wykonywaniu robét nalezy kontrolowac:
* wyglad obrzezy — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
* linie¢ obrzeza w planie, ktorej odchylenie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na
kazdym odcinku chodnika,
* niwelete gornej ptaszczyzny obrzeza, ktorej odchylenie od rzednych projektowanych moze
wynosi¢ 1 cm na kazdym odcinku chodnika,
* wypelnienie spoin zaprawg cementowg, sprawdzane raz na 10 m dtugosci obrzeza; badane
spoiny powinny by¢ wypelnione na peing glebokos¢.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi

specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
12 Zétte plyty chodnikowe z wypustkami i plyty prowadzace

Przy krawedziach przejs¢ dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy zéttych ptyt chodnikowych
o wymiarach 40x40 cm (lub zblizonych) i grubosci 7 cm (lub zblizonej), z wypustkami (guzami)
o wysokosci 0,5 cm, atestowanych, na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci okoto 4 cm,

zgodnie z dokumentacja projektowa. Na dlugosci peronu przystankowego przy krawezniku
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systemowym nalezy ulozy¢ jeden rzad takich ptyt. Wierzch ptyt powinien znalez¢ sie 0,5-1,0 cm
powyzej wierzchu kraweznika i wspédtgra¢ z powierzchnia przylegltego chodnika. W rejonie
przystanku autobusowego i przejs¢ dla pieszych ulozy¢ trasy prowadzace osoby niewidome,
o szerokosci 0,5 m, wykonane z zo6ltych ptyt chodnikowych z podtuznymi rowkami, wyposazone
w pola uwagi w miejscach, gdzie nalezy podja¢ decyzje co do dalszego kierunku przemieszczania
sie. Spoiny plyt wypelnié¢ piaskiem. Zastosowane plyty powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1339:2005 , Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan”.

13 Zielence

13.1 Zakladanie i rekultywacja zielencow

Nalezy zrekultywowac naruszone powierzchnie zielencéw, potozone wzdtuz frontu robot,
przestrzegajac nastepujacych zalecen:

* teren pod zieleniec musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, wyrdwnany
i splantowany, a jego powierzchnia obnizona w stosunku do projektowanej o okoto 10 cm,

* teren pod zieleniec nalezy pokry¢ ziemiq urodzajna, ktdra powinna zosta¢ rozscielona rowna
warstwa, wymieszana z torfem lub kompostem i nawozami mineralnymi oraz starannie
wyrdéwnana; ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie; docelowa grubos¢ warstwy wynosi 10 cm,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy zawatowac¢ watem gtadkim,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* okres siania — najlepiej wiosna, najpdzniej do potowy wrzesnia,

* nalezy wysia¢ mieszanke nasion traw w ilosci ok. 3 kg na 100 m2,

* przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

* przy siewie w okresie suchym powierzchnie zielerica nalezy zraszac.
13.2 Pielegnacja zielencow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji zielencow jest koszenie:
* pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
* nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 do 12 cm,
* ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane w pierwszej potowie
pazdziernika.
Chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zatozenia zielenca.
Zielennce wymagaja nawozenia mineralnego — okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewnic¢ skladniki wymagane

w poszczegdlnych porach roku:
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* wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
* od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

* ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu lecz tylko fosfor i potas.

14 Chodnik z plyt chodnikowych 50x50x7

Warstwe Scieralng z ptyt chodnikowych szarych o wymiarach 50x50 cm i grubosci 7 cm na
podsypce cementowo-piaskowej 4 cm wykonuje si¢ na chodnikach i peronach przystankowych.
Nalezy uzy¢ plyt chodnikowych I klasy, atestowanych. Plyty powinny spelnia¢ wymagania
normy PN-EN 1339:2005 ,Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan”. Spoiny miedzy
plytami wypelnié zaprawa cementowa.

Ptyty chodnikowe nalezy uktada¢ recznie. Do przecinania nalezy stosowac specjalne
narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarke.

Plyty chodnikowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na paletach -
dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladac
do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrownane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac si¢ na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na podbudowie roztozy¢ i wyprofilowac¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci okoto
4,5 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu jednoczesnie wspdtczynnika
wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10
MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywala sie¢ i nie byto na dloni $ladow wody, zas po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywala sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z ptyt chodnikowych od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi.

W czasie robot nalezy pobra¢ probki podsypki cementowo-piaskowej. W przypadku
niespelnienia przez podsypke podanych wyzej wymagan powinno si¢ obnizy¢ ptatnosé¢ za

wykonana nawierzchnie.
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Ptyty chodnikowe 50x50x7 nalezy uklada¢ na chodniku réwnolegle do kraweznika lub
obrzeza z przesunigciem kolejnych rzedéw o pdt diugosci plyty. Plyty na rzad najdalszy od
kraweznika w razie potrzeby przyciac. Spoiny miedzy ptytami chodnikowymi zala¢ zaprawa
cementowaq.

Przed przystapieniem do robdét wykonawca powinien sprawdzié, czy producent plyt
chodnikowych posiada atest wyrobu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z ptyt chodnikowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszych
specyfikagji technicznych przez:

* sprawdzenie prawidltowosci wypelnienia spoin,
* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,
* sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie poprzeczne nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach chodnika w przekrojach oddalonych od siebie 0 20 m. Réznice pomiedzy rzednymi
wykonanej nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -1 cm.
Rownos¢ podtuzna nalezy sprawdzaé przykladajac tate o dlugosci 4 m. Przeswity miedzy tata
a nawierzchnig nie powinny przekracza¢ 1 cm. Nawierzchnie uznaje si¢ za wykonang poprawnie,
jezeli spelnia wymienione kryteria, w szczegdlnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci.

Fragmenty niespelniajace podanych wymagan powinny zostac rozebrane i utozone ponownie.

15 Nawierzchnie z kostki betonowej

Warstwe scieralna progu na ulicy Gotuchowskiej wykonuje sie z betonowej kostki brukowej
typu behaton, czerwonej, a na zjezdzie z takiej kostki szarej. Kostke nalezy uktada¢ na podsypce

cementowo-piaskowej o grubosci 4 cm.
15.1 Sprzet

Kostke betonowq brukowa nalezy uktadac recznie.

Do przycinania nalezy stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki
z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowad zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed S$cieraniem i wykruszaniem

narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarke.
15.2 Kostka brukowa

Nalezy uzy¢ nowej kostki brukowej wibroprasowanej, niefazowanej, atestowanej. Kostka
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2005 i odznacza¢ si¢ nastepujacymi
wlasciwo$ciami:

* brakrys, peknie¢, plam, ubytkow i rozwarstwien,

* powierzchnia gorna réwna i szorstka, krawedzie rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 1,0 mm, a wypuktosci 1,5 mm,

* tolerancje dlugosci i szerokosci + 2 mm, grubosci + 3 mm,

* nasigkliwos¢ - klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przecigtna
nasigkliwos¢ wynosita nie wiecej niz 5 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 6 %,
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* mrozoodpornos¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probka nie wykazuje peknig¢,
a utrata masy nie przekracza 5 %,

* odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3, oznaczenie D,
tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m?, a zaden pojedynczy wynik nie
moze przekraczac 1,5 kg/m?,

* wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z szesciu kostek) — nie mniejsza niz 60 MPa,

* dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek),

* wytrzymatos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu — wytrzymatos¢ charakterystyczna T, nie
mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupywania,

* trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ — materiat ma zadowalajaca trwatosé, jesli spelnione sa
wymagania ze wzgledu na wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu,

* odpornos¢ na Scieranie — klasa 4, oznaczenie I, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej tarczy
Sciernej lub do 18.000 mm?/5.000 mm? przy pomiarze na tarczy Boehmego,

* odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja wymagana

odpornosé na poslizg lub poslizgniecie.
15.3 Transport, skladowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta, na
paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi, po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Palety moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢
wyrdéwnane i odwodnione.

Cement podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie kruszywa
nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe powinno
odbywac¢ sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie rozlozyé¢, wyprofilowaé i zagesci¢ podsypke cementowo-
piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm. Podsypke przygotowuje si¢ w betoniarce, przy
zachowaniu wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka,
aby po Sci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni sladow
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wody, za$ by po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostki. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarka
wibracyjna.

Kostke brukowa uklada si¢ recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Ksztaltki
uktada¢ poprzecznie do kierunku ruchu. Miedzy kostkami zachowywac szczeliny od 2 do 3 mm.
Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypehi¢ suchym, przesianym piaskiem i zamie$¢
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych. Po wypelnianiu szczelin piaskiem
nawierzchnie z kostki nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie przystapi¢ do ubijania nawierzchni
za pomoca wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Catkowite ubicie nawierzchni
i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce

cementowo-piaskowej. Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji i moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
15.4 Kontrola i odbidr robét

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzi¢ wyglad kazdej
partii towaru.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowq oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

* pomierzenie szerokosci spoin,

* sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania) kostki,

* sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

* sprawdzenie, czy przyjety ksztatt kostek i kolor nawierzchni jest zachowany,
* sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,

* sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne i pochylenie poprzeczne nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach wykonanej powierzchni, w przekrojach oddalonych od siebie o 10 m. Roéznice
pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -1 cm. Rownos¢ podiuzna nalezy sprawdzac przykltadajac tate o dtugosci 4 m.
Przeswity miedzy tata a nawierzchnig nie powinny przekracza¢ 1 cm. W szczegodlnosci nalezy
sprawdzié, czy powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.

Nawierzchnie z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonana poprawnie, jezeli spelnia
wymienione kryteria, w szczegoélnosci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty

niespelniajace podanych wymagan powinny zostac¢ rozebrane i utozone ponownie.
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16 Organizacja ruchu

Nalezy wprowadzi¢ zaktualizowang statg organizacje ruchu. Znaki pionowe przewidziane
do przeniesienia, bedace w dobrym stanie, nalezy odczysci¢ i wykorzysta¢ ponownie. Tarcze
nowych znakéw powinny by¢ dwa razy giete krawedziowo, z folii odblaskowej typu 2, $rednie,
jedynie znaki odnoszace si¢ do ruchu rowerowego, ustawiane w oddaleniu od jezdni, moga by¢
mate z folii odblaskiem typu 1. Znaki nalezy przytwierdzac na stupkach stalowych $rednicy okoto
70 mm, ocynkowanych, zaslepionych od gory, rowno przycietych, w kolorze ocynku lub
pomalowanych na szaro. Przed przystapieniem do ustawiania nalezy wyznaczy¢ lokalizacje
znaku, tj. jego wymagane potozenie i odleglos¢ od krawedzi jezdni oraz wysokos¢ zamocowania
tarczy, zgodnie z przepisami i projektem organizacji ruchu. Dolna krawedz najnizszego znaku
ustawianego na lub przy chodniku albo obok drogi dla roweréw powinna znajdowac si¢ na
wysokosci przynajmniej 2,2 m. Ustawiajac znak nalezy zwroci¢ uwage, aby zadna jego cze$¢ nie
znalazta si¢ w obrebie skrajni drogowej. Stupki znakéw nalezy wkopaé na glebokosc
przynajmniej 0,75 m i zabezpieczy¢ przez obrdoceniem lub wyciggnieciem za pomoca
przyspawanych poprzeczek, umieszczonych ponizej poziomu terenu, lub przez obetonowanie
w gruncie. Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania znakdéw, jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki, powinny byc¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw. Znaki nalezy przymocowa¢ w sposob utrudniajacy ich
zdjecie, obrécenie, wygiecie itp. Dopuszcza sie przymocowywanie znakow do latarn lub stupdéw,
z zachowaniem powyzszych wymagan co do sposobu przymocowania. Znaki i ich konstrukcje
wsporcze powinny spetnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe wynikajace z normy PN-EN 12899-1
,Stale pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state” z 2005 r.

Ustawiajac wygrodzenie U-12a nalezy przestrzegad zalecen producenta.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako odblaskowe, trwatle; zaleca si¢ uzycie
materiatu chemoutwardzalnego. Nalezy przy tym przestrzegac zaleceni producentéw materiatow
i sprzetu do znakowania. Wykonane oznakowanie poziome powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1436:2000 , Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drég” wraz ze zmiang PN-EN
1436:2000/A1 z kwietnia 2005 r.

Roboty uznaje sie za wykonane poprawnie, jezeli znaki pionowe i poziome oraz urzadzenia
bezpieczenistwa ruchu beda wykonane zgodnie z postanowieniami zawartymi w Zatacznikach do
,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
i warunkéw ich umieszczania na drogach” (Dz. U. 220/2003, poz. 2181, z pdzniejszymi zmianami)
i zasadami podanymi powyzej. Tryb wprowadzenia zaktualizowanej organizacji ruchu i jej
odbioru powinien spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz

wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. Nr 177/2003, poz. 1729).
17 Czyszczenie i skropienie podloza pod warstwy asfaltowe

Podloze pod warstwy asfaltowe nalezy dokladnie oczysci¢ w sposéb mechaniczny lub

reczny, a nastepnie skropi¢ emulsja asfaltowa kationowa, przy czym na podbudowe z kruszywa
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nalezy zastosowa¢ emulsje sredniorozpadowa, a mna warstwe wiazaca - emulsje
szybkorozpadowa. Emulsja powinna mie¢ oznaczenie ZM i spelnia¢ wymagania okreslone
zalaczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808. Podbudowa z kruszywa powinna by¢ w stanie
matowo-wilgotnym, jednak bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia warstwy woda.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja
asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwiazanej,
nasigknietej woda po opadach, nalezy opdznic¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy.

Emulsje nalezy transportowac i przechowywac¢ w opakowaniach producenta. Do skrapiania
warstw nawierzchni nalezy uzy¢ skrapiarki lepiszcza wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

* temperatury lepiszcza, ktéra powinna wynosic¢ 50-85 stopni C,
* ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

* obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

» predkosci poruszania sie skrapiarki,

* wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

* dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza
z tolerancja + 10% ilosci zalozonej. Nalezy stosowac nastepujace ilosci emulsji, uzyskujac
nastepujace ilosci asfaltu po odparowaniu wody:

* na podbudowe z kruszywa 1,2 kg/m? - 0,5-0,7 kg/m?,
* na warstwe wiazaca 0,4 kg/m? - 0,1-0,3 kg/m?2.

Cate podloze powinno by¢ skropione réwnomiernie, bez pozostawienia minietych
powierzchni. Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Dla
emulsji szybkorozpadowej czas ten wynosi okoto 1 godziny, a dla emulsji sredniorozpadowej — do
24 godzin. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na
czarny. Wowczas nalezy odczekac jeszcze minimum 30 minut.

Nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta emulsji.

Odbidr robét polega na sprawdzeniu wygladu skropionej powierzchni.

18 Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC11W 50/70

18.1 Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczng dla KR1-2 na warstwe wiazaca drogi dla rowerow
ACIIW 50/70 o grubosci 4 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytworni, dysponujacej
laboratorium mogacym ustali¢ recepture mieszanki i kontrolujacym jakos¢ jej kolejnych partii
oraz zapewniajacej dotrzymywanie reziméw technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej
powinien by¢ gatunku D50/70 i spelnia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 ,Asfalty
i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.
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Rodzaj

) ) Metoda
Lp. Wriasciwosci asfaltu . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
4 . L % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN
5 o % m/m 0,5
nie wigcej niz 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
Temperatura migknienia po starzeniu,
7 ) L °C PN-EN 1427 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
PN-EN
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % 2,2
12606-1
Wzrost temp. migknienia po starzeniu,
9 L °C PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
Temperatura tamliwosci Fraassa,
10 °C PN-EN 12593 -8

nie wigcej niz

Kruszywa 0-11 do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiazacej powinny

spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych

i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu” i WT-1 Kruszywa 2014 przedstawione ponizszych czterech tabelach:

L. L. Wymagania dla
Lp. | Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej KR1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gaspns, Gaons, Gaonzs
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4;

4 o ) - Flss lub Slss
kategoria nie wyzsza niz

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i fama- c

Deklarowana

nej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, LA

40

roz. 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,; kat. nie wyzsza niz
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deklarowana przez

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
o . deklarowana przez
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie w .
2
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kat. SBra
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
12 mrcecO,1
kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
. . . wymagana
13 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, .,
odpornos¢
p.19.1
14 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornosé
15 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
3,
1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz i
L Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR1-2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f3
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 ) o i Ecs Deklarowana
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8,
o . deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
R . deklarowana przez
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 o ) B mrerc0,1
kategoria nie wyzsza niz
L Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wiazacej KR1-2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fie
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 | zkruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat §, Ecs30
kategoria nie nizsza niz
o . deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
R . deklarowana przez
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 mrrc0,1
kategoria nie wyzsza niz
Lp. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej Wymagania dla KR1-2
o zgodnie z tablica 24
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10
w PN-EN 13043
Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBFr10
Zawartos$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)
o deklarowana przez
4 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
28/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6 ] Ar&88/25
wymagana kategoria
. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz N
g Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2, kategoria nie nizsza niz "
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym,
9 ) KaDeklarowana
wymagana kategoria
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
10 . BNDekiarowana
kategoria

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,

tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy

przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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18.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C.

Sposdb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza sa podane

w ponizszej tabeli.

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11IW
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmin4,8

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc¢ (p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspodtczynnik

2,650

wyznaczony wedtug réwnania: @ =——
Pd
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Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszej tabeli.

Warunki
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania ACIIW
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2x50 Vmin3,0
. . PN-EN 12697-8, p.4
przestrzeni uderzen Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie 2x50 VFBmin 65
. . . PN-EN 12697-8, p.5
wypelnione lepiszczem uderzen VFBmax s0
Zawartos¢ wolnych o
C.1.2, ubijanie 2x50
przestrzeni w , PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
) . ) uderzen
mieszance mineralnej
., PN-EN 12697-12 przechowywanie
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 ]
. ) , w 40°C z jednym cyklem ITSRso
dziatanie wody uderzen o ]
zamrazania, badanie w 25°C (1)

1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
) p p y z)jednym Cy.
podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

18.3 Transport i sktadowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna byc¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
18.4 Rozkladanie

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wiazacej AC11W z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
» ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,
» ciezkie walce ogumione,
* walecjednoosiowy wibracyjny,
* szczotki mechaniczne,

* samochody wyladowcze z przykryciem brezentowym.
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Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej AC11W.

Podbudowa z kruszywa pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinna by¢ na calej
powierzchni ustabilizowana, nosna, czysta, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa, wyprofilowana, rowna i bez kolein oraz sucha. Przed roztozeniem warstwy wiazacej
z mieszanki mineralno-asfaltowej podbudowe nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowa.
Krawezniki, obrzeza i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa wiazaca moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukladania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ ukiadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej
warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowsa, na calej szerokosci
drogi dla roweréw. W miejscach niedostepnych dla ukladania mechanicznego dopuszcza sig
uktadanie reczne.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ rGwnomiernie za pomoca ciezkich walcow
stalowych z mozliwoscia wibracji lub oscylacji. Wyjatkowo za zgoda inspektora nadzoru
dopuszcza si¢ zageszczanie ciezkimi walcami ogumionymi z wykonczeniem walcem gladkim.
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. W miejscach trudno
dostepnych lub waskich mozna uzy¢ walca jednoosiowego wibracyjnego.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagegszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz
140°C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materialéw lub polaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi) nalezy stosowad materialy termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubos¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004.
18.5 Kontrola i odbidr robét

Rzedne wysokosciowe wykonywanej warstwy wiazacej na obu krawedziach drogi dla
rowerow nalezy sprawdzac¢ metoda niwelacji geodezyjnej co 10 m. Rzedne pomierzone nie moga
rozni¢ sie od rzednych projektowych o wiecej niz +1 cm. Na podstawie zmierzonych rzednych
nalezy sprawdzi¢ pochylenia poprzeczne, ktdre powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nalezy zastosowa¢ pomiar profilografem
z wykorzystaniem metody rownowaznej uzyciu taty i klina, z fata 4-metrowa, wykonujac pomiar
ciagly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac metode faty i klina, z tata
o dtugosci 4 m, wykonujac pomiary w potowie dtugosci laty. Dopuszczalna wartos¢ odchylen
w badaniu rownosci podtuznej warstwy wiazacej wynosi 12 mm.

Wartos$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 3,0 % (v/v) i nie wyzsza niz 5,0 % (v/v).
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Grubos¢ warstwy wiazacej nalezy sprawdzaé¢ w jednym miejscu na kazde 50 m dilugosci
drogi dla roweréw, a zmierzona wartos¢ nie powinna odbiega¢ od projektowanej o wiecej niz
+0,5 cm.

Powierzchnia warstwy wiazacej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy wiazacej daty
wynik negatywny, nalezy okresli¢ w drodze pomiaréw i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam ulozong warstwe wiazaca i wykonac¢ ja ponownie. Powtdérzy¢ tam
wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli ponizej.

Czestotliwo$c badan, minimalna liczba

Lp. Wyszczegolnienie badan ; ) o .
badan na dziennej dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki

5 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg
pobranej w wytworni - 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg

Wrhasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

Wrhasciwosci kruszywa 1na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Temperatura skltadnikow mieszanki o
6 ) . dozér ciagly
mineralno-asfaltowej

. Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
. L ) kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

wbudowywania

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ) o
9 ] ) o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

19 Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC8S 50/70

19.1 Materialy

Mieszanke mineralno-bitumiczna na warstwe $cieralna drogi dla roweréw ACS8S 50/70
ogrubosci 3 cm nalezy dostarczy¢ z profesjonalnej wytwoérni, dysponujacej laboratorium
mogacym ustali¢ recepture mieszanki i kontrolujacym jakos$¢ jej kolejnych partii oraz
zapewniajacej dotrzymywanie reziméw technologicznych.

Asfalt drogowy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy Scieralnej
powinien by¢ gatunku D50/70 i speinia¢ wymagania normy PN-EN 12591:2004 , Asfalty

i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych” przedstawione w ponizszej tabeli.
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Rodzaj
. Metoda
Lp. Wiasciwosci asfaltu . asfaltu
badania
50/70
1 2 3 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
3 | Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Z‘awart‘o§C él.&admkow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Z‘miar‘1a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 05
nie wiecej niz 12607-1
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
. I"ll"ieZmperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej oC PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
PN-EN
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz Yo 19606-1 2,2
9 Wzrqst te‘m}.).. mieknienia po starzeniu, oC PN-EN 1427 9
nie wigcej niz
10 Tfsmp‘erat‘ur.a. famliwosci Frassa, oC PN-EN 12593 5
nie wigcej niz

Kruszywa 0-8 do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy Scieralnej powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych
i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu” oraz WT-1 Kruszywa 2014, przedstawione w ponizszych czterech
tabelach. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw ze skat osadowych (wapien, dolomit itp.) —

z wyjatkiem wypelniacza.

W ia dl
Lp. | Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej ymlzginzla 2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gasyis, Gaonis, Gaonzs
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN- 933-4; FLs lub Sk

kategoria nie wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 | itamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cpekiarowane
nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
6 2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LAszo
wyZzsza niz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgcji
7 | kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug normy PN- PSVu
EN 1097-8; kategoria nie wyzsza niz
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deklarowana przez

8 Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
kl
9 | Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 w 1% NaCl; kategoria nie 10
Wyzsza niz
1 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
LA
kategoria
1o Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN | deklarowany przez
932-3 producenta
13 Grube z.am§czysz.czen1?1‘1ekk1e wedlug PN-EN 1744-1, p. 14.2, ——
kategoria nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana
14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, ymag ‘s
odpornos¢
p.19.1
15 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.19.2 odpornos¢
16 Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1, p 19.3; kategoria nie wyzsza niz >
L Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub Wymagania dla
P o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej KR1-2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii GrcNR
3 | Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fs
4 | Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
5 ) o i Ecs Deklarowana
z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat 8,
o . deklarowana przez
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
R . deklarowana przez
7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2,
8 mrrc0,1
kategoria nie wyzsza niz
L Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub Wymagania dla
P- o ciaglym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej KR1-2
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria Ga85 lub Gr85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii GrcNR
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fie
4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6; rozdziat §, Ecs Deklarowana

kategoria nie nizsza niz
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deklarowana przez

6 Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
producenta
kl
7 | Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
g Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2, I
kategoria nie wyzsza niz e
Lp. | Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej Wymagania dla KR1-2
.. zgodnie z tablica 24
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 v PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBr10
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)
dekl
4 | Gestosc¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 eiatowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria i
6 Przyrost temperatu.ry mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz "
Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN
8 C .. CCn
196-2, kategoria nie nizsza niz
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K.20
wymagana kategoria ’
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbottonns

kategoria

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc¢

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,

tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN

12697-11, metoda C, wynosita co najmniej 80%.

19.2 Projektowanie i wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn

i urzadzen do dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej

mieszanki). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa

w ponizszej tabeli.

. ‘1 Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwos¢
ACS8S
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
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5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum Bmin 6,0

Minimalna zawartosc¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik a

2,650

otrzymany wedlug réwnania: @ =——
Pd

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia
+5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
w czasie jej produkcji w wytworni nie powinna by¢ wyzsza niz 210°C.

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w ponizszej tabeli.

Warunki
T . . . . AC8S
Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania dla KR1-2
PN-EN 13108-20
Zawartosc¢ wolflych C.13, ubl]aru’e 2x75 PN-EN 12697-8, p.4 Viminl,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Woln.e przestljzenie C1.2, ubijani’e 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VFBmin 75
wypetnione lepiszczem uderzen VEFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych
.1.2, ubijanie 2
przestrzeni w €12, ubijanie 2x50 PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
. . . uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12
Wrazliwos¢ na C.1.1, ubijanie 2x35 przechowywanie w 40°C z
. . . . . ITSR9
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C (1)

(1) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w WT-2 2014 w zataczniku 1
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19.3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy Scieralnej AC8S z betonu asfaltowego
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu:
» ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
» skrapiarka wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
» ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji,
* walecjednoosiowy wibracyjny,
* zageszczarka plytowa wibracyjna,

* samochody wytadowcze z przykryciem brezentowym.
19.4 Transport i skladowanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona pokrowcem przed ostygnieciem i doplywem powietrza. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Minimalna i maksymalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C - 180°C.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
19.5 Rozkladanie

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego powinien przedstawic¢ inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ACS8S.

Warstwa wiazaca (lub podbudowa na ciggu pieszo-rowerowym) pod warstwe Scieralna
z betonu asfaltowego powinna by¢ na calej powierzchni ustabilizowana, nosna, czysta, bez
zanieczyszczen lub pozostalosci luznego kruszywa, wyprofilowana, rowna i bez kolein oraz
sucha. Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej warstwe wiazaca
(lub podbudowe jak wyzej) nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsja asfaltowq. Krawezniki, obrzeza
i urzadzenia obce posmarowac asfaltem na goraco.

Warstwa $cieralna moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byla nie
nizsza od +5°C, a w czasie ukfadania od +10°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana ukladarka gasienicowa z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej
warstwy, z utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, na catej szerokosci
jezdni jednospadowej lub na potdwce jezdni dwuspadowej. Przy uktadaniu potéwkami zaleca sie
wykorzystanie dwoch uktadarek idacych jedna za druga, co pozwoli uzyskaé szczelna spoing
miedzy tymi poldéwkami. W miejscach niedostepnych dla ukladania mechanicznego dopuszcza
sie ukladanie reczne.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie rOwnomiernie za pomoca cigzkich walcéw
stalowych z mozliwo$cia wibracji lub oscylacji. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ od krawedzi
nawierzchni ku s$rodkowi. W miejscach trudno dostepnych lub waskich mozna uzy¢ walca
jednoosiowego wibracyjnego lub zageszczarki ptytowej wibracyjnej. Poczatkowa temperatura
zageszczanej mieszanki powinna wynosi¢ nie mniej niz 140 °C przy mieszance z asfaltu D50/70.

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatéw lub potaczenia warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi) nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne lub emulsje asfaltowa. Grubosc¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004.
19.6 Kontrola i odbidr robot

Rzedne wysokosciowe wykonywanej warstwy $cieralnej nalezy sprawdza¢ metoda
niwelacji geodezyjnej na obu krawedziach drogi dla roweréw w przekrojach co 20 m. Rzedne
pomierzone nie moga ro6zni¢ sie od rzednych projektowych o wiecej niz +1 cm. Spadki poprzeczne
wyliczone na tej podstawie powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows, z tolerancjq + 0,5%.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy zastosowac¢ pomiar profilografem
z wykorzystaniem metody rownowaznej uzyciu taty i klina, z fata 4-metrowa, wykonujac pomiar
ciagly. W miejscach niedostepnych dla profilografu nalezy zastosowac metode faty i klina, z tata
o dtugosci 4 m, wykonujac pomiary w potowie dlugosci laty. Dopuszczalna wartos¢ odchylen
w badaniu rownosci podtuznej warstwy $cieralnej wynosi 9 mm.

Wartos$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ co najmniej 98 %, a zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w warstwie powinna by¢ nie mniejsza niz 1,0 % (v/v) i nie wyzsza niz 3,0 % (v/v).

. , Czestotliwo$¢ badan, minimalna liczba
Lp. Wyszczegolnienie badan , . o .
badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej - 1 probka przy produkgji do 500 Mg
pobranej w wytworni - 2 probki przy produkgji ponad 500 Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
Wtasciwosci wypetniacza 1na 100 Mg
Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
Temperatura skladnikow mieszanki o
6 . ) dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
; Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
. L . kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej )
wbudowywania
Whasciwosci probek mieszanki mineralno- ) o
9 . ) o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
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Grubo$¢ warstwy Scieralnej nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazde 50 m diugosci
drogi dla roweréw, a zmierzona wartos¢ nie powinna odbiegac¢ od projektowanej o wiecej niz +
0,5 cm.

Powierzchnia warstwy $cieralnej powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Gdyby pomiary i badania warstwy Scieralnej daty
wynik negatywny, nalezy okreslic w drodze pomiaréow i badan fragmenty niespelniajace
wymagan, rozebra¢ tam utozong warstwe $cieralng i wykonac ja ponownie. Powtdérzy¢ tam
wszystkie pomiary i badania.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i rozktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej podano w tabeli powyzej.

20 Sciek odwodnienia liniowego

Dla przeprowadzenia wody przez prog na ulicy Goluchowskiej nalezy ulozy¢ Sciek
odwodnienia liniowego klasy co najmniej C250, podigczony do studzienki ciekowej przy
krawedzi jezdni ulicy Radiowej. Nalezy przy tym przestrzegac zalecen producenta. Rure taczaca
Sciek ze studzienka S$ciekowa nalezy wprowadzi¢ do tej studzienki ponizej pierscienia
odciazajacego, rozkuwajac $cianke studzienki i uszczelniajac polaczenie. Srednice rury
dostosowac do otworu w Sciance korytka odwodnienia liniowego (zalecana wartos¢ to 110 mm).
Ta rura powinna miec¢ sztywnos¢ obwodowa co najmniej 12 kN/m?2. Ruszt odwodnienia liniowego

powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1433:2005 + Al.
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