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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych

dla przystankow autobusowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z

wykonaniem nawierzchni betonowych dla przystankéw autobusowych.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla
robot objetych specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIA dla
poszczegolnych asortymentéow robot drogowych. W  przypadku braku ogdlnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDKIA dla danego asortymentu robot,

ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowsa (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we¢zet).

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub pSSToju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomiedzy InZzynierem/

Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.



1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — o0soba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest

Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.
1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.11. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy

w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z

oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika

projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu 1 czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyrdéwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.



d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢s¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

1) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do

nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na

drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do

glebokosci przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezagca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji

robd6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektoweyj.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora

wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢

1.5.

konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,

modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

Ogdblne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdélowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zoOStang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca

opracuje w ramach ceny kontraktoweyj.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania



okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0go6lnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow Ilub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialdbw 1 elementow budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie

na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru 0OStatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu

powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku



do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor 1 znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze

jest wlaczony w cene¢ kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony robot, wygody spotecznosci 1 innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w

miejscach 1 ilo$ciach okres$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic



informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze

jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub doébr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydanag
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania
tych materialow na §rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw
od wlasciwych organdow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnos$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu 1
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie

budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i1 dotyczacych
korzystania z wtasnos$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne

Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdoéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami

InZzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy 1 wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb
zwigzane z wykonywanymi robotami i b¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub

specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepisoOw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem

ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice
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pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu

do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.

Zrodia uzyskania materialow

2.2.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w czasie

realizacji robot.

Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtlascicieli 1 odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatdéw ze zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych 1 laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych 1 jako$ciowych
materiatow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy 1 inne
jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus 1 nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i

rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktoére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zoStang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i

niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
InZzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i1 zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika

projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i
wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
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budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robodt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ wuzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie

dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do

terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz
za jako$¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, programem zapewnienia jakosci (PZJ),
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
InZzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokos$ci wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami 1 rz¢gdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika

projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c.
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Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementow robot beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/

Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci

Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci

techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i1 sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych
elementow robot,

— system (sposob 1 procedur¢) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoS$cia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzagdzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,

nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych
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korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formeg przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje 1 ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposOb 1 procedur¢ pomiaréow i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatow oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo

wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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6.3.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia
te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdot badanych materiatow i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy z0Stang
usunigete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi

Wykonawca.

Pobieranie probek

6.4.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji

Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5.

Raporty z badan

6.6.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w

programie zapewnienia jakoSci.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

6.7.

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek
1 badania materialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialow powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatdw 1 robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw 1 robdt z dokumentacja projektowa
1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zosStang przez

Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

1 ktore spetniajg wymogi SST.
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W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda

partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w

razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych

badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
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— zgloszenia 1 daty odbioréw robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czeSciowych
i ostatecznych odbiorow robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do

wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob

ciaggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty
te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu

i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robo6t 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.2.

Zasady okre$lania ilo$ci robot 1 materiatow

7.3

Dhtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m?3 jako dhlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach

zgodnie z wymaganiami SST.

. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.4.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,

w catym okresie trwania robot.

Wagi i zasady wazenia

7.5.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly

zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor

zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Rodzaje odbioréw robét

8.2.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg¢sciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Qdbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.3.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos$¢ 11los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi

ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru

robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt 1 przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa
I SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynno$ci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:
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8.5.

9.

10.

dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupeltniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST
i ew. PZ],

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z
SSTiew. PZ],

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zatagczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wilascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt 1 sieci uzbrojenia terenu,

kopie¢ mapy =zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca

wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Qdbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

9.2.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartosé

(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla

tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

9.3.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie

wyszczegllnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi

instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i

uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,
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(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikoéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(2) usunigcie wbudowanych materiatléw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

(DZ.U. 2016.124).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

I ODBIORU ROBOT

ZBROJENIE CIAGLE NAWIERZCHNI BETONOWEJ

1. Wstep

1.1.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania og6lne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych

dla przystankow autobusowych.

Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce 1
majace na celu wykonanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robdt wchodza:

Przygotowanie i montaz zbrojenia prgtami okragltymi gtadkimi ze stali A-Il1.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, SST i1 poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. Materialy

2.1.

Stal zbrojeniowa

2.1.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
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Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

2.1.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Wiasno$ci mechaniczne i1 technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli

ponize;.
Klasa | Gatunek Srednica | Granica Wytrzymatosc Wydtuzenie | Zginanie a -
stali | stali preta plastycznosci | na rozcigganie trzpienia Srednica
mm MPa MPa % d - prébki
A-lll | 34GS-b 6-32 410 min 590 16 d=3a(90)

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac pgknigc,

naderwan i rozwarstwien.

2.1.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki 1 pretow powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na
powierzchni czotowej pretdéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i1 pekniecia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski 1 zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatosci sg

dopuszczalne:

- Jesli mieszcza siew granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki 1 pretow

gladkich,

- Jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy

nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wigkszych srednicach.

2.1.4. QOdbidr stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien

by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
- znak wytworcy,
- §rednice nominalna,
- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,
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- znak obrobki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2

sztuki dla kazdej wiazki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczow, farb

lub innych zanieczyszczen,

- odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny miescic

si¢ w granicach okres$lonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od lini prostej

wiekszego niz 500 na 1m dlugosci preta.

2.1.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub

stojakach z podziatem wg wymiardow i gatunkow.

2.1.6. Badania stali na budowie

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zaswiadczenia jakos$ci (atestu),

- nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin

Zewngtrznych,
- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje inspektor nadzoru

inwestorskiego.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do tych robdt. Do
przygotowania zbrojenia w formie siatek zgrzewanych uzywa si¢ zgrzewarek

wielopunktowych, niekiedy jednopunktowych.
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Przygotowanie pretow przy wykorzystaniu urzadzen takich jak:
- Prostownica do pregtow,
- Nozyce do pretow,
- Gigtarka do pretow.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby

unikng¢ trwatych odksztatcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robot
Przy konstruowaniu i montazu zbrojenia nalezy przestrzega¢ zasad ujetych w normach:
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie. Oraz

Warunkach technicznych odbioru robét.

5.1. Czysto$¢ powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,

luznych ptatkow rdzy, kurzu 1 blota,

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opalac

np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian we

wlasciwos$ciach technicznych stali ani pdZniejszej ich korozji.

5.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z rdwnoczesnym

zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi

zaciskami.

5.3. Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
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Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,

urzadzen wytworczych i montazowych.

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu z zachowaniem osiowego rozstawu, usytuowania skrzyzowan pretow oraz

zakotwien, wraz ze stabilizacjg zapobiegajacg ich przesunig¢ciu w czasie betonowania.

Przy zbrojeniu siatkami nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad okreslonych w projekcie
konstrukcji. Przy uktadaniu siatek nalezy zachowaé wlasciwe usytuowanie pretow

gldwnych na wysokosci przekroju, zapewniajac projektowang wysokos¢ uzytkowa plyty.

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem

szalowania bocznego.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé

podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jakos$ci

6.1. Kontrola jakosci materialdw

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
odpowiednich przepiséw i dokumentdéw technicznych.

b) Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z Polska Normag lub Aprobatg
Techniczng a w przypadku wyrobow dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy

odpowiadajacy dokument EN.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robdt

Kontrola jakos$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Sg to roboty zanikajace. Kontrola

zbrojenia obejmuje:
- ogledziny,
- badanie zgodnos$ci wykonania zbrojenia z obowigzujacymi przepisami,
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- badanie zgodno$ci wymiaréw zbrojenia z projektem,
- badanie zgodno$ci usytuowania zbrojenia z projektem,
- badanie jakosci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia tj.
taczng dtugos¢ pretéw poszezegdlnych srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy
t/mb.

Stal uzyta na zaklady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych doliczana jest

procentowo i ujeta w wykazach stali.

Nie uwzglednia si¢ zwigkszenia ilo§ci materiatu przez samowolne zastosowanie przez

Wykonawce zbrojenia o $rednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbidr robot
Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioru koncowego — wg opisu jak nize;j:

8.1. Odbidr zbrojenia w siatkach i szkieletach wiazanych

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
- zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;,
- zgodno$ci z postanowieniami niniejszej specyfikacii,
- zgodnosci z rysunkami liczby pretdéw w poszczeg6dlnych przekrojach,
- zgodnosci z rysunkami rozstawu strzemion,
- wykonania hakow, ztacz i dtugos$ci zakotwien pretow,

- zachowania wlasciwej otuliny pretow betonem dla danego elementu konstrukcyjnego.
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9. Podstawa platnos$ci
Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong. Cena obejmuje dostarczenie
materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygigcie, przycinanie, laczenie oraz montaz
zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego w deskowaniu lub montaz siatek zgrzewanych,
zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacja, a takze czyszczenie terenu robot z odpadow

zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN 1002:1997 Ogodlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
PN-88/H-01103 Wyroby hutnicze. Parkowanie, przechowywanie i transport.

PN-ENV 10080:2004  Stal do zbrojenia betonu.
PN-1SO 6935-1:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-2:1991  Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

WYKONANIE BETONU NAWIERZCHNIOWEGO DLA

ZATOK AUTOBUSOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych dla

przystankéw autobusowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majace na celu wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z

dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. Beton nawierzchniowy

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug
PN-EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedlug PN-
EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie
zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze Srodkami odladzajacymi
powinien wykazywaé¢ odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornos$ci

wedlug PN-B-06250 [22] nie mniejszg niz:
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- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie
agresywnego powinien wykazywaé¢ odporno$¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug
PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glebokos$cig penetracji nie wigksza niz:

-60 mm w Klasie ekspozycji XAl,

-50 mm w Klasie ekspozycji XA2,

-40 mm w Klasie ekspozycji XA3.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozj¢ spowodowang chlorkami w klasach
ekspozycji XD3 1 XS3 powinien wykazywac¢ odpornos¢ na penetracj¢ wody pod ciSnieniem
wedlug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng glgebokos$cia penetracji nie wigksza niz

40mm.

3. Materialy
3.1. Skladniki mieszanki betonowej
3.1.1. Cement

3.1.1.1. Rodzaje cementu

Do produkcji ptyt prefabrykowanych nalezy stosowac jedynie czysty klinkierowy drogowy
cement portlandzki marki nie nizszej niz 45, speliajacy wymagania PN-B-30000:1990.

Tloé¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna przekraczaé 500 kg/m?.

3.1.1.2. Wymagania dotyczace skladu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji

wymaga si¢, aby cement charakteryzowat si¢ nastepujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%,
- Zawarto$¢ glinianu trojwapniowego olitu (C3A) <7%,
- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,
- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%,

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%
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3.1.1.3. Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co

najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2kg. Na workach powinien by¢ umieszczony

trwaly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
- 0znaczenie,
- nazwa wytworni i miejscowosci,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
- termin trwato$ci cementu,

Dla cementu luzem nalezy stosowaé¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw 1 urzadzenie do
wyladowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i

WYSypoOw.

3.1.1.4. Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia wystanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli

jakos$ci zgodnie z PN-EN 147-2.

3.1.1.5. Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.1.1.6. Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan
cementowni obejmuje tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie¢

przeprowadzenie kontroli obejmujace;:
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— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie

rozpadajacych si¢ w wodzie.

W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢

uzyty do betonu.

3.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o

szczelnym dachu 1 $cianach)
dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na

zewngetrznych $cianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i1 suche, odpowiednio pochylone,

zabezpieczajgce cement przed $ciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.

Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
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— po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajagca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢

przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

3.1.2. Kruszywo
3.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Kruszywa 1 mieszanka mineralna zaprojektowana na ich bazie powinny speiniac
wymagania lotniskowe okreslone w WPN-B-09001:1994, z tym ze marka kruszywa nie

powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje

oznaczenia:

— sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

— ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4:2001,

— zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezaca kontrolge wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci

frakcji 0—2 mm.

3.1.3. Woda
Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250).
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3.1.4. Dodatki do betonu

Rodzaje dodatkow napowietrzajacych i uplastyczniajacych, ich ilo$¢ i sposoby stosowania,

powinny by¢ podane w dokumentacji technicznej wykonania nawierzchni

Domieszki do betonu i dodatki mineralne
Do betonu zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajacych wtasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie
specjalnych wlasciwosci. Zawartos¢ calkowita stosowanych domieszek do betonu
powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.
Do betonu przeznaczonego do wykonania elementdw narazonych na oddziatywanie
srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca si¢ stosowanie domieszki
napowietrzajace;.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan
okreslonych w PN-EN 934-1 [11] i PN-EN 934-2. W skiadzie i wlasciwosciach
stosowanych domieszkach, z uwagi na trwatos$¢ betonu, szczeg6lnie istotne s3:

-zawarto$¢ chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

-zawarto$¢ alkaliow,

-oddziatywanie korozyjne.
W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek
nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych. Kompatybilno$¢ domieszki napowietrzajacej z
innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na podstawie kryteriow dotyczacych domieszek
napowietrzajacych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki napowietrzajacej
w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM I wymaga takze sprawdzenia w
badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2 .
Dopuszcza si¢ stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wedlug PN-EN
13263-1.

3.1.5. Dyble, kotwy i stal zbrojeniowa

Dyble

Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3.

Wytrzymato$¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN ISO 15630-1 powinna wynosi¢ co
najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna byé zgodna z PN-EN
10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm (zalecana 32 mm), przy tolerancji
dlugosci £ 10 mm. Dyble powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nierownosci, a

przesuwane konce bez zadnych wypuklosci poza srednice preta. Powinny by¢ pokryte

43



4.

5.

powloka z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubo$é pokrycia
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm. Sposéb montowania i

rozmieszczenia powinien okresli¢ projektant.

Kotwy

Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.
Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 srednice 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W
przypadku stosowania kotew wklejanych ich dtugo$¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm przy
czym powinny by¢ one wyposazone na jednym koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania
kotew wklejanych po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowa¢ si¢ minimalng
wytrzymalo$cig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w
taki sposob, aby w czasie spajania powstato trwale i niezawodne potaczenie.

Kotwy w $§rodkowym obszarze na dtugos$ci min. 200 mm nalezy wyposazy¢ w powloke z
polimeru o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliéw, dajaca
niezawodnos$¢ uzycia 1 nadajaca si¢ do tego celu. Sposdb montowania i rozmieszczenia

powinien okresli¢ projektant.

Prety do zbrojenia ciagglego

Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 1 powinny by¢ zgodne z PN-EN
10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciggtym, ciagto§¢ zbrojenia moze by¢
zachowana przez zachodzenie na siebie pretow(min. 1 m), zastosowanie tacznikow lub
przez zespawanie pretow.

Sprzet

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢
odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolno spadowych).

Transport

5.1. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

5.1.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw.

gruszkami).
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Mlo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w

przypadku awarii samochodu.

5.1.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

6. Wykonanie robét

6.1. Zalecenia og0lne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-

1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

6.2. Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa poslizgowa).

Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudow (warstwa poslizgowa) pod
nawierzchnia, mogg by¢ zastosowane nastgpujace materiaty:

e geowldknina,

e pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roztozeniem kruszywa,

e trzecia warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Geowloknina
Geowldkning stosuje si¢ pod dolng warstwag nawierzchni betonowej, za wyjatkiem
odcinkow, na ktorych wystepuje nawierzchnia betonowa ze zbrojeniem ciggltym, pod ktorg
powinna by¢ wykonana warstw przeciwerozyjna z betonu asfaltowego.
Geowtoknina powinna by¢ wykonana z poliolefindw (wtokien polipropylenowych lub
polietylenowych) jako geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczaé si¢

odpornoscig na dziatanie alkaliow 1 powinna spetnia¢ n/w parametry:
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Lp. | Wtasciwosci Jm. Wymagania Metoda badan wg
normy

1 |Gramatura / masa powierzchniowa g/m? 450 + 550 PN-EN ISO 9864
Wytrzymatoséé na rozcigganie

2 |- wzdtuz pasma kN/m > 20 PN-EN ISO 10319
- Wwszerz pasma kN/m > 20

3 [ Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm > 2 PN-EN ISO 9863-1
Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta

4 | do ptaszczyzny geowtokniny, I/m?s = 45 PN-EN ISO 11058
COh=50mm
Zdolnos¢ przeptywu wody w
ptaszczyznie geowtokniny przy 10°®

3 nacisku 20 kPa, przy spadku m?/s 230 PREENISE 12556
hydraulicznym i=1

Na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykéw powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

e typ wyrobu oraz nazwe,

e adres producenta

e date produkcji;

e parametry zaopatrzeniowe;

e informacje, ze Wyrob posiada wazny dokument dopuszczajacy do

stosowania w robotach budowlanych.

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym rozlozeniem kruszywa.
Do powierzchniowego utrwalenia nalezy zastosowa¢ n/w materiaty:
Emulsja
Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe okreslone w
zatgczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych W wymaganiach powinna by¢ uwzglednione
pH emulsji zgodnie z normg PN-EN 12850 przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.
Emulsja powinna:
e by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B (gdy jest
wprowadzona do obrotu wytacznie na rynku Polskim),
e posiada¢ deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,
e posiada¢ certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez
notyfikowang jednostke certyfikujaca.
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Kruszywa

Nalezy stosowaé kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowigzujacych
Whytycznych Technicznych (WT) -, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”. Wymagane sg wiasciwosci kruszywa

grubego do powierzchniowych utrwalen.

Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej
Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nalez zastosowa¢ n/w materiaty:
Emulsja
Do skropienia podtoza pod warstwg z mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy stosowaé
emulsje kationowg okre$long w Zataczniku krajowym do normy PN-EN 13808 Asfalty i
lepiszcza asfaltowe -—Zasady Kklasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W
wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji zgodnie z norma PN-EN 12850 przy
podbudowach ze spoiwem hydraulicznym.
Emulsja powinna :

eby¢ oznakowana znakiem CE

eposiada¢ deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia

eposiada¢ certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez

notyfikowang jednostke certyfikujaca.

Kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa o wymaganiach zawartych w aktualnie obowigzujacych
Wytycznych Technicznych (WT) -, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”. -do warstwy przeciwerozyjnej —

Kruszywo do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu ponizej 8mm.

Lepiszcze

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ asfalt wielorodzajowy 35/50.

6.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

6.3.1. Dozowanie skladnikéw

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie

wagowo, z doktadnoscia:
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2% — przy dozowaniu cementu i wody
3% — przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym

zawilgoceniem kruszywa.

6.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wyltacznie w betoniarkach wymuszonym

dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2

minuty.

6.3.3. Przygotowanie szalunkow

Do wykonywania plyt nalezy stosowa¢ formy stalowe zapewniajace zachowanie ksztattu
1 wymiarow projektowych ptyty. Wszystkie powierzchnie formy powinny by¢ bardzo

doktadnie oczyszczone z resztek betonu i pokryte srodkiem antyadhezyjnym.

6.3.4. Ukladanie zbrojenia

Zbrojenie glowne oraz konstrukcyjne ptyty w postaci nie powinno mie¢ sladow korozji 1
zanieczyszczen smarami lub olejami. Siatka zbrojenia plyty powinna by¢ rozmieszczona
zgodnie z projektem technicznym, SST oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem w

czasie betonowania.

6.3.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukeji
umozliwiajacej tatwe ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania technologiczne przy

czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnos¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek

dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni,

na ktorg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawac za
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pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do

wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é dokumentacji

technologicznej, ktora powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio

z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
— warstwami o grubosci do 40 cm zaggszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm nalezy stosowac belki

wibracyjne.

6.3.6. Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z
bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi

w plaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa

wibratora.

Podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30

sekund po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujagcym.

Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest

promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt

charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasi¢g dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w Kierunku

glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugos$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
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ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow

powinno by¢ trwale i sztywne.

6.3.7. Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ciaglym

Rozstaw szczelin podtuznych w nawierzchni o zbrojeniu cigglym jest zblizony do
nawierzchni dyblowanej 1 kotwionej, z ponizszymi uwagami:

e Nie wykonuje si¢ szczelin poprzecznych.

e Potozenie szczelin podtuznych nalezy minimalnie skorygowac, dostosowujac do
potozenia pretow zbrojenia podtuznego tak, aby znajdowaty si¢ pomiedzy pretami
zbrojacymi.

e Niedopuszczalne jest pokrywanie si¢ szczelin z przebiegiem pretow.

e Nacigcia w nawierzchni o zbrojeniu cigglym, ze wzgledu na otuling pretow
wykonuje si¢ na glebokos¢: pierwsze cigcie na glebokos¢ 7 cm, drugie cigcie
poszerzajace — na gltebokos¢ 2,7 cm.

6.3.8. Przerwy w betonowaniu

Nie dopuszcza si¢ stosowania przerw w betonowaniu pojedynczej ptyty nawierzchniowe;.

6.3.9. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia zapewniajacego prawidtowe

wykonawstwo robdt 1 dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

6.3.10. Pobranie probek i badanie

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jako$ci betonu i

stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkeji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw

technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu
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— badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu.

6.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

6.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 20

MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C
w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie

co najmniej 7 dni.

6.4.2. Zabezpieczenie podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej

ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

6.4.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed

zamarznig¢ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie oslonigcie i

podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

6.5. Pielegnacja betonu

6.5.1. Materialy i sposoby pielegnacii betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i

chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobeg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie si¢ taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane

specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN

1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i

drganiami.

Materialy do pielegnacji
Do pielegnacji §wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac
nizej wymienione materialy:
e folig,
e geowldkning,
e preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajace aktualne dokumenty pozwalajace
e stwierdzi¢ przydatno$¢ danego preparatu do tego celu,
e wode.

6.5.2. Okres pielegnacii

Ulozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
Polewanie betonu normalnie twardniejagcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od

zabetonowania.

Rozszalowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251)

6.5.3. RoOwnos¢ powierzchni i tolerancje

Powierzchnie plyty powinny by¢ gtadkie, bez zrakowacen, peknie¢, odpryskow. Wszelkie
naprawy ptyt, takie jak zacieranie, zaprawki, wyrownania powierzchni, po rozszalowaniu

sa niedopuszczalne.

Powierzchnie ptyt powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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7.

8.

9.

- gorna powierzchnia ptyty (robocza) powinna by¢ doktadnie oczyszczona z resztek betonu,
mogacych  utrudnia¢  splyw  powierzchniowy  wody, nie  dopuszcza

si¢ uszkodzen powierzchni gornej,

- wykruszenia krawedzi ptyty o gtebokosci ponad Smm na ogolnej dtugosci przekraczajacej

50mm na Imb ptyty sa niedopuszczalne.

Ksztatt i wymiary plyt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng (500cm x 300-
350cm x 23-25c¢m), przy czym dopuszczalne odchyltki podstawowych wymiardéw ptyty nie

powinny przekracza¢ £3mm.
W zakresie geometrii plyty dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wichrowato$¢ powierzchni ptyty, charakteryzowana wielkosciag najwigckszego odchylenia
jednego z naroznikéw wzgledem plaszczyzny przechodzacej przez trzy pozostate

narozniki, nie powinna przekracza¢ Smm,

- r6znice w dtugosci przekatnych powierzchni ptyty, ktéra nie powinna by¢ wieksza niz

10mm,

Kontrola jakosci
Kontrola jakosci wykonania betondw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz

podanymi wyzej wymaganiami.
Ogo6lne wymagania dotyczace zasad kontroli robdt podano w ST-wymagania ogdlne.

Obmiar robot

Ogoblne wymagania dotyczace zasad obmiaru rob6t podano w ST-wymagania og6lne.

Odbior robot
Wszystkie roboty objete niniejszg SST podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych wg
zasad podanych powyze;j.

Ogodlne wymagania dotyczace zasad odbioru rob6t podano w ST-wymagania ogolne.

10. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace zasad platnosci podano w ST-wymagania ogdlne.

11. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003 Beton.
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PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasOw wigzania 1 staloSci

objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

WYPELNIENIE SZCZELIN MASA ZALEWOWA NA GORACO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych dla

przystankéw autobusowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wypelniania masa zalewowa na
gorgco szczelin pomigdzy projektowang plyta betonowa a istniejagca nawierzchnia,

studzienka, wpustem lub w $cieku przykraweznikowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podluzna) - szczelina dzielagca plyty betonowe na
catej ich grubo$ci umozliwiajaca wydtuzenie i1 kurczenie si¢ plyt. Szczelina rozszerzania

podiuzna wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.
1.4.2.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci ich grubosci
1 umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt. Wykonywana najcze¢$ciej poprzez nacigcie plyty
betonowej na gltgbokos$¢ rowna okoto 1/3 jej grubosci.
1.4.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na calej ich grubosci i

umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.4. Masa zalewowa, zalewa - specjalny material asfaltowo-polimerowy lub silikonowy
stuzacy do wypehiania szczelin, ktory po wypekieniu zachowuje pelng szczelno$¢ i

elastycznos$¢ oraz nie ulega oderwaniu od $cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych
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temperaturach osigganych przez uszczelniong nawierzchni¢ betonowa w okresie

zimowym.

1.4.5.Gruntownik, primer - roztwér gruntujacy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do

tych $cianek.

1.4.6. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materialu syntetycznego lub innego materiatu o
walcowatym ksztalcie do wstgpnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu
uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci
wlasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed glgbszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania trojplaszczyznowej przyczepnosci zalewy

w szczelinie..

1.4.7. Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z
zanieczyszczen, stabo zwigzanych z reszta nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za
pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m®/min.

1.4.8.Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania $cianek szczelin z luznych czastek
i mleczka cementowego za pomocag wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o

srednicy minimum 180 mm nape¢dzane;j silnikiem elektrycznym lub spalinowym.

1.4.9.Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej
temperatury roboczej z zapewnieniem cigglego mieszania i utrzymania temperatury
roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze

zrodiem ciepta, ktorym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin pomigdzy projektowana ptyta a istniejacg nawierzchnig z betonu

cementowego nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypehiaczy i

odpowiednich polimeréow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace

bardzo dobrg zdolno$¢ wypehiania szczelin, niska sptywnos$¢ w temperaturze +60°C,

bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich

temperaturach, badz masy silikonowe do wypetniania szczelin ,,na zimno”.

Masa zalewowa powinna posiada¢ certyfikat CE i orzeczenie

stosowania na drogach.

Masa zalewowa powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

Lp. | Wihasciwosc¢ Wymagania

1 zdolno$¢ wypelniania szczelin (na catej wysokosci) | b. dobra

2 temperatura mi¢knienia PiK > 85°C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4 sptywnos¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach <5mm

5 odporno$§¢ na dziatanie wysokiej temperatury|< 10°C
(przyrost temperatury migknienia PiK)

6 |zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze |< 1% wag.
1650C/5 godz.

7 odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg | 3 sposroéd badanych 4
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych [kul ~ nie  powinny
do temperatury -200C i opuszczonych z wysoko$ci | wykazywaé  $ladow
250 cm uszkodzen

8 penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130 j.Pen.

9 wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C > 15%

o przydatnosci do

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych

pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w

przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.
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Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a

w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne z ponizszymi

wskazaniami:
1 |konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) z kubka Forda & 4 mm
2 |czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3 | préba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny|zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu  od  $cianek

przy rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed

zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisoOw przeciwpozarowych.

2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu
syntetycznego lub z innego materialu spelniajagcego wymagania okreslone dla sznura i mie¢
ksztatt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje
$rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wigksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do mas zalewowych na goragco mogg by¢ stosowane dostgpne na rynku rodzaje sznura -
wylacznie wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200°C. Zaleca sig, aby
sznur pochodzit z jednego zrodia dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca si¢, aby sznur uszczelniajacy z materialu syntetycznego spetnial nastepujace
wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15 do 25

- wytrzymatos$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwo$ci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na
krotkotrwate dziatanie gruntownika oraz masy zalewowej w temperaturze zalewania (np.

180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.
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2.5.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed
wymieszaniem poszczegdlnych rodzajow i1 gatunkdéw oraz przed zanieczyszczeniem i

zawilgoceniem,

Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon kot samolotéw oraz opon
samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypelnienia (zaleweg) suchym,
drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1]
lub suchg maczka kamienng wg PN-S-96504 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skladowane w
zamknigtych, szczelnych workach 1lub pojemnikach 1 zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z

ustaleniami BN-88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].

3. SPRZET

3.1.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

Przecinarki i frezarki

3.3.

Do nacinania i1 poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i1 frezarki wyposazone w
diamentowe tarcze tnace, zapewniajace wykonanie szczelin o stalej, dostosowanej do
potrzeb glebokosci i szerokosci, o pionowych §ciankach bocznych.

Przecinarki muszg by¢ wyposazone w system odsysania zanieczyszczen powstajacych w
procesie cigcia ,, na mokro”.

Przecinarki do betonu i bitumu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmnie;j

10 kWw.

Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co
najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny

mie¢ §rednice min. 180 mm i grubo$¢ dostosowang do szerokos$ci szczelin.
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3.4.

Lance goracego DOWiGtI‘Z&

3.5.

Do osuszenia szczelin nalezy stosowacé lance goracego powietrza zasilane sprezonym
powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnos$ci gorgcego powietrza o temperaturze
od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m®/min. Zrédlem ciepta podgrzewajacego sprezone

powietrze jest wewngtrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

Dociskarka sznura uszczelniajacego

3.6.

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura
uszczelniajacego w szczeling 1 wceiskania go na zadang glteboko$¢. Przy matym zakresie
rob6t sznur mozna wprowadzaé w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych

przyborow.

Kotly do podgrzewania masy zalewowej

3.7.

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowa¢ jedynie kotly (urzadzenia)
wyposazone w posredni system ogrzewania i mieszadlo mechaniczne pozwalajace na
cigglte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane
regulowanym termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiegal przegrzewaniu
zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym gazem (propan-butan) lub

olejem opatowym.

Wiryskarki gruntownika

3.8.

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng $cianki
szczeliny, stuza specjalne wtryskarki z malg sprezarkg lub zbiornikiem ci$nieniowym,
zapewniajace roOwnomierne pokrycie $cianek cienka warstwg $rodka zwigkszajacego
przyczepnos¢ zalewy do $cianek pekniecia.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

Urzadzenia do wypelniania szczelin masa zalewowa na goraco

Do wypetniania szczelin masg zalewowa na goraco nalezy stosowac specjalne kotty do
podgrzewania masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespdt cisnieniowego
podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem zakonczonym specjalng
wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w zawor pozwalajacy na regulacje ilosci lub
catkowite odcigcie wyplywu podawanej masy zalewowej. Koncowka wylewki musi by¢

dostosowana do szerokosci wypelnianej szczeliny.
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System ci$nieniowego podawania goracej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢
sprawng prace w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy
zalewowe] w wezach.

Przy malym zakresie uszczelnien, mas¢ zalewowg mozna wlewaé recznie, np. przy
pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni plyty

betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogdblne wymagania dotyczace transportu

4.2.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

Transport masy zalewowej

4.3.

Masa zalewowa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod
przykryciem plandeka w dostarczanych odpowiednich do danej masy pojemnikach.
Niedopuszczalne jest transportowanie masy w pojemniku innym niz okreslil producent

masy zalewowej.

Transport gruntownika

44.

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi S$rodkami transportu w szczelnych
pojemnikach z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze wzgledu na tatwopalnose,
gruntownik powinien by¢ transportowany i sktadowany z zachowaniem odpowiednich

przepisow przeciwpozarowych.

Transport sznura uszczelniajacego

4.5.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed
rozwini¢ciem 1 poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny by¢ zapakowane w worki,
kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru
partii. Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposob by nie zostaty

uszkodzone, a zwoje ré6znych wymiardw wymieszane.

Transport materialdw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
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Maczke¢ kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogoblne zasady wykonania robét

5.2.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Warunki atmosferyczne

5.3.

W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystgpowac
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania masg zalewowa na
goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w temperaturze
ponizej 5°C, za zgodg Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg
goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

Czynnosci wstepne przed wypelnieniem szczelin

5.4.

Przed przystapieniem do wypehienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na glebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni ptyt
lotniskowych do szerokosci:

- od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,

- od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i pelnych),

b) sprawdzenia wizualnego wilgotno$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),

c) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow,
sprzetu),

d) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypelnieniem nalezy szczeliny dokfadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych,
pozostatos$ci po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢
suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostato$ci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy
stosowa¢ szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiarow
szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia glebokos¢ szczeliny.

Pozostatly pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca spr¢zonego powietrza.
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5.5.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotne;j
nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy

wysuszy¢ 1 wygrzaé przy zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

Wypelienie dolnej czesci szczeliny

5.6.

Dolng czg$¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypehieniu masg zalewowa mozna uszczelni¢
przez wcisniecie sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okoto 25% od
szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom weciénigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos¢ wilasciwego
wypelnienia szczeliny masg zalewow3.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominigty, jezeli nie spowoduje to zadnych wad
wypehnienia, takich jak pozniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna

szczeliny (tzw. trojptaszczyznowa przyczepnosc).

Gruntowanie szczelin

5.7.

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem S$rodka zwigkszajacego przyczepnos$c).
Gruntowac¢ nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetienia w ciggu jednego
dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min)

mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

Przygotowanie masy zalewowej

5.8.

Mase¢ zalewowa rozgrzewa si¢ w kotlach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami
producenta masy, do uzyskania stanu plynnego, ktory jest przewaznie osiggany w
temperaturze od 150 do 180° C. Masy nie wolno przegrzewa¢, gdyz moze ulec zniszczeniu
lub straci¢ elastycznos¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej

tyle, aby ja catkowicie zuzy¢€ 1 nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

Woprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzgtem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy
zalewowej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mas¢ wprowadza si¢ w
szczeling grawitacyjnie lub pod ci$nieniem przy pomocy we¢za z odpowiednig koncowka.

Normalnie szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych szerokosci
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szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochylych powierzchniach, mozna wykonywac
zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypehienia szczeliny masg zalewowg powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa (zwykle od 15 do 30 mm). Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty
3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorgcego lata. Masa powinna mie¢
bardzo dobra adhezj¢ do Scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostgpnych, mas¢ mozna wbudowac
rgcznie przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego
wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do
wypehiania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchni¢ wzdhluz szczelin przed
zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdluz krawedzi
szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstale zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy

pomocy szpachli lub innych narze¢dzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robodt

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

6.3.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne,
deklaracje zgodno$ci itp. na materialy oraz wymagane wyniki badan materiatdéw
przeznaczonych do wykonania wypelnienia szczelin i1 przedstawi¢ je Inzynierowi do

akceptaciji.

Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé szerokos$¢ i1 glebokos$¢ szczelin, ktore powinny byc
jednakowe na catej swej dlugosci, a takze sprawdza¢ czystos¢ szczelin po oczyszczeniu.
Wizualnie 1 dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja
zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pylow oraz sladow wilgoci, a

takze sladow 1 plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek §lady wilgoci nalezy je
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usung¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi
rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane Scianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywac¢ objawow §cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i1 konsystencje masy zalewowej oraz
wskazania czujnikoOw temperatury zalewy 1 oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z
przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopiag $wiadectwa badania
(producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia masg
zalewowa.

Jezeli goraca mas¢ posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzié

makroskopowo czy materiat ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr wypetnionych szczelin.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 51 6

daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacyeh 1 ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- nacigcie 1 poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie 1 osuszenie szczelin, usunigcie sladow 1 plam olejowych,
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wprowadzenie sznura uszczelniajagcego w szczeling,

zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypelnienia szczeliny masa zalewowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatlow 1 sprzegtu na budowe,

wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami
Inzyniera,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,

19701:1997 wymagania i ocena zgodnosci

2. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

11961 bitumicznych

3. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych dla

przystankéw autobusowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i

majace na celu wykonanie betonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki  cementowo-gruntowej, ktora po  osiagnieciu  wiasciwej
wytrzymato$ci na sciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.
1.43. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona
I stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,

cementu i wody, aw razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub
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chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00

"Wymagania Ogélne"  pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami
CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM I11 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 . Wymagania dla

cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablical.  Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1.

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za
zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajacg wytrzymatos¢ na
$ciskanie i zadowalajaca mrozoodporno$¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-

EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012. Do wykonania ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami

okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Whasciwosci Wymagania |Badania wedtug

1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie
mniej niz: 100

b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm),

wiecej niz:

powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznos$ci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie |1 PN-B-06714-28

[6]
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Grunty niespetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnosci 40 - 60% 1 wskazniku plastycznosci 15 - 30% mogg by¢ stabilizowane cementem dla
ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich

rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntoOw o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartoS$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki

wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4.  Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne: piaski, pospoiki i zwiry

albo mieszankeg tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: | 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wigcej niz: 15
2. |Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad |barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: |1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 6.2. niniejszej

Specyfikacji.
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Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie spelnia wymagan okre§lonych w punkcie 2.4.
niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

25. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na §ciskanie probek wykonanych
z woda watpliwa 1z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do

stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastgpujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020
- popioty lotne wg PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127
Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,

posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 powinna spetnia¢ wymagania

okreslone w tablicy 4.
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Tablica4.  Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp | Wiasciwosci ;Nymagani
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 10-1,6
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa

4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa -

5 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 18-25
8 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 5,0-8,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8 Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powltokotworczych musza

one posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej

szerokos$ci do rozsypywania spoiw
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przewoznych zbiornikow na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
I kontrolowanego dozowania wody

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz

objetosciowe dla wody,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

zaggszcezarek pltytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

"Wymagania Ogolne" pkt. 4.

4.2.

Transport materialow

Kruszywo moze by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,

gwarantujacymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi

kruszywami.

Transport cementu powinien odbywaé¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z

zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec

zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociaggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob

zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnos$ci lub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukcji i

tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz

samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa
mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma
by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wediug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem

oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnos$ci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan kruszyw i gruntu,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki badan wytrzymatos$ci 1 mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem

wedhug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
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Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— sklad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),
— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalne;j

gruntu z cementem,

— wyniki badan wytrzymato$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej
Specyfikacji

—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 .

5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy

4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica5.  Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
W mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw

ulepszonego podtoza i podbudowy

Maksymalna zawarto$§¢ cementu, % w stosunku
Lp. | Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podtoze |Podbudowa pomocnicza
1 [(KR2 - KR6 |8 -
2 |KR4 - 6

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami

okreslonymi w tablicy 4.
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5.5  Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajagcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno§¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokos$ci
30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody imieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszcezeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartos$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowac do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i

podhuznych. Do tego celu nalezy uzyc¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane
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kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do

zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i W razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
Krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstgpnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materialdéw powinna by¢ ustalona
1 na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
I -20% jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast

przystapi¢ do zageszczania warstwy.

56  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do uktadania

bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ ukladanie r¢czne

77



wzdhuz linek prowadzacych. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkow podluznych 1 poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy

podtoze zwilzy¢ woda.

5.7.  Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza
o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi,
czg$ciowo naktadajagcymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢,
wyréwnanie 1ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mied
prawidlowy przekrdj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest
zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
I Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca

luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
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naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie iponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana

pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powltokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda

Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zageszczania
jest wlasciwy
- okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu
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- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika

zaggszczenia warstwy

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié 400 - 800m?. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w
miejscu  wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystagpi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podltoza po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem

czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wiasciwo$ci materiatow 1 sporzadzié
recepte zgodnie z wymaganiami punktu 2. 1 przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu

akceptaciji.
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6.3.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podtoza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica6.  Czgstotliwos¢ badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | pdbudowy i ulepszonego
dziennej dzialce | podtoza przypadajagca na
roboczej jedno badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. |Rozdrobnienie gruntu Y 2 600m?
4. |Jednorodnosé i gleboko$é wymieszania 2
5. |Zaggszczenie warstwy
6. |Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza |3 400m?
7. | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. |Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej

Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w

projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej warto$ci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt

co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gleboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Glgboko$s¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,

aby grubos$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odl., co najmnie;j

0,5m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1lcm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy 1 wysokosci
8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zaggszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej

Specyfikaciji.
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6.3.9. Mrozoodpornos$¢
Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami

podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c witasciwosci podane

w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji

dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podtoza.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1.

Tablica 7.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy i ulepszonego podioza stabilizowanego cementem.

Lp. Badania Czestotliwo$¢ badan
1. Szerokos¢ ulepszonego czestotliwos¢  zgodna  z  przekrojami
podtoza?? poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne® 2 czestotliwo$é  zgodna  z  przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej

4. Uksztattowanie osi w planie?? wspotrzedne  osi ze  skokiem  wg
Dokumentacji Projektowej

5. Grubosd ? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej

6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagty albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

7 RoOwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢é w formie numerycznej

zaakceptowanej przez Kierownika Projektu

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci

projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢

podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w

Dokumentacji Projektowej.
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6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podang w tablicy
7.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg z czestotliwoscia
podang w tablicy 7. Nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich

poszerzen dhugosc¢ taty nalezy dostosowac do ich szeroko$ci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z

Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Roéznice pomiedzy rzgdnymi podbudowy i ulepszonego poditoza a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworow na calg jej glebokosc,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne

odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podioza nie powinny przekraczaé +£1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catg grubos$¢ i1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy

na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
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dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie  zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy 0 odpowiednich
wlasciwosciach 1 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt

Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona ha nowa

0 odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,

zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— spulchnienie gruntu

— zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materialow

I urzadzen pomocniczych

— dostarczenie 1 roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna

— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem
Z cementem

— ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzadzen pomocniczych
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ew. wykonanie odcinak probnego
roztozenie i zaggszczenie mieszanki
pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiardéw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow
I urzadzen pomocniczych

ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacj¢ wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania 1 statoSci
objetosci.

PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.

PN-91/B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78/B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

PN-78/B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa.
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PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotow lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych dla

przystankéw autobusowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zaggszczanych mechanicznie, przyjetych na
podstawie norm PN-EN 13285 , Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”, PN-EN 13242
»Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Wymagania maja zastosowanie do nast¢pujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:
— Podbudowa zasadnicza,

— Podbudowa pomocnicza,

— Warstwa mrozoochronna,

— Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego zageszczanego mechanicznie.

W szczegblnych przypadkach warstwa mrozoochronna moze petni¢ dodatkowo role warstwy

odsaczajacej i/lub odcinajacej. Dla takich przypadkéw w SST zapisano wymagania dodatkowe.

1.4 Okres$lenia podstawowe
1.4.1 Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot

pojazdoéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy
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1.4.2

143

144

145

1.4.6

Dis
()das

1.4.7

148

pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym

podtozu. Konstrukcje¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e)
podstawowg funkcje w roztozeniu naprgzen od kot pojazdow. Podbudowa zasadnicza

moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platforme¢ umozliwiajaca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni
wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot

pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie nos$nosci warstw
dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku zltych warunkéw wodnych warstwa

mrozoochronna petni takze funkcje warstwy odsaczajace;.

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej sie
do spodu nawierzchni, stosowana w zlych warunkach wodnych. Rol¢ warstwy
odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podtoza, ktére w

takim przypadku muszg by¢ wykonane z materialu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

Warstwa odcinajaca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢
czastek gruntu podloza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢

warunek szczelnosci.

4]}

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D),
ktory jest stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z

recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

Nawierzchnia z mieszanki niezwigzane] — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia
warstwa poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciaglym

uziarnieniu.
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1.49 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR

uzyty do okre$lenia wlasciwos$ci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10 Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek
wagonowy, ladunek samochodu ci¢zarowego, barki) lub halda, ktora zostata
wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym
procesie produkcyjnym jako partic nalezy przyjmowaé ilo§¢ wyprodukowang w

ustalonym czasie.

1.5 Symbole i skroty

Pozostate okre$lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych
wlasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285,
przywolanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i1 potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace
symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

K10 — wspotezynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D1s — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z
ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),
Ogo — umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu podloza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m),
warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2 MATERIALY

2.3 Materiaty do mieszanek

2.3.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2.3.2 Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, sztuczne i z
recyklingu, ktore speiniajg wymagania OST zgodnie z Tablicg 1 1 normg PN-EN 13242.
Kruszywa pochodzace z réznych zrddet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) majg spetnié

Wymagania w calej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie wedtug PN-EN 13242)

podbudowa pomocnicza

podbudowa zasadnicza

nawierzchnia z mieszanki

Wiasciwos¢ warstwa X . . L . . . ST . .
Lp. nawierzchni  drogowej obciazonej | nawierzchni  drogowej obcigzonej | niezwiazanej obciazone;j
mrozoochronna
ruchem ruchem ruchem
KR1+KR7 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR7 KR1+KR2
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56; 63 i 90
1. Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone
LlJZ'am'e“'e wg PN-EN 933\ 80-20, 5.80-20 Gc80-20, Gc80-20, | GcBO-20, Gc80-20,
2 kgitegoria nie nizsza niz Gr80, G(F:SO 7 Gr 80, Gr80, Gr 80, Gr 80,
(badanie na mokro) Ga75 GAT5 Ga75 Ga75 Ga75 Ga 75
Kategorie og6lnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:
a) kruszywo grube o D>2d
przy:
3. Did< 4 GThr GThnr, GTnr GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GThr GThr, GThr GTc20/17,5 | GTc20/17,5 GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo 0 ciagtym | GTENR GTeNR GTr10 GTr 20 GTr10 GTr 20
uziarnieniu, Kkategoria nie [ GTaNR GTANR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego
lub  kruszywa  grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa 0 cigglym
uziarnieniu wg PN-EN 933- Flne Fln Flng Flso Flso Flso
3
4. a) wskaznik plaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
lub
kaznik ksztat PN-
E)NV§3§-Z:;), sztaltu wg PN SInr Sinr SInr Slss Slss Slss
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kategoria nie wyzsza niz

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni  przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie

nizsza niz:

Cnr

Cnri70 CnRis0

Cnri70 Csorz0

Cnr

Zawarto$¢ pytow P w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana

fDekIarowana

fDe klarowana

fDekIarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa  grubego  lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjpa  do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza
niz

LANR

LA50 LASO

LA50 LA40

LAz

Odporno$¢ na  Scieranie
kruszywa  grubego  lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do  badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wyzsza
niz

MpeNR

MDE35 MDE35

MDE35 MDE35

MpeNR

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

10.

Nasigkliwoé¢ © wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9,
kategoria nie wyzsza niz

WA2

WA42

WA42

WA,2
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Siarczany rozpuszczalne w

L1 wasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR ASNR
Catkowita zawarto$¢ siarki
12 wg PN-EN 1744-1 SNR Snr SR SR SNR SNR
Stalos¢  objetosci  zuzla
stalowniczego wg PN-EN
13- | 17481, p. 19.3, kategoria nie Vs Vs Vs Vs Vs Vs
WYyZsza niz:
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
14. | kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym
15. | kawatkowym weg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w .. . , . .,
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych przepisow
17 éacil.elgrzalsszz)fvz\leg:uralnych) Brak ciat obeych takich, jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢é wyrédb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
RC pekiarowana RC pekiarowana RC pekiarowana SguDgeklarowana RC pekiarowana RC pekiarowana
Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana Rcug pekiarowana u Rcug pekiarowana | RCUQ peklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow | RD pekiarowana RD pekiarowana RD peklarowana E;b aI;O\:Iana RD peklarowana RD peklarowana
kruszyw grubych Z | Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana Ra Deklarowana Ra pekiarowana Ra pekiarowana
18. recyk"ngU, O0znaczona wg Rg Deklarowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana R exdatowana Rg Deklarowana Rg Deklarowana
PN-EN 933-11, wymagane 9 Dekiarowana
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X1 X1 X1 X 1-
FL 10 FL 10- FL 10 FL 1. FL 10 FL 10
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. | referencyjna do  badania SBLa SBa SBLa SBLa SBLa SBLa
#10/14mm) wymagana
kategoria
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20.

Mrozoodporno$¢  kruszywa
(frakcja  referencyjna do
badania #8/16mm) wg PN-
EN 1367-1,

kategoria nie wyzsza niz

FDekIarowana (ubytek
masy nie wiecej niz 10%
dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek
masy nie wigcej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i

z recyklingu)

FDekIarowana (ubytek masy nie
wigecej niz  10% dla  kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie
wigecej niz  15% dla  kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

FDekIarowana (ubytek masy
nie wigcej niz 10% dla kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy
nie wigcej niz 15% dla kruszyw

sztucznych i z recyklingu)

FDekIarowana
(ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla
kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana

(ubytek masy nie
wigeej niz 15% dla
kruszyw sztucznych

i z recyklingu)

FDe klarowana
(ubytek  masy nie
wigcej niz 10% dla

kruszyw naturalnych)

FDekIarowana
(ubytek  masy nie
wigcej niz 15% dla
kruszyw sztucznych i z

recyklingu)

FDekIarowana (ubytek masy nie
wigcej niz 10% dla  kruszyw

naturalnych)

FDekIarowana (ubytek masy nie
wigcej niz 15% dla kruszyw sztucznych
i z recyklingu)

21.

Sktad mineralogiczny
wg Zatacznik C, p. C.3.4.

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

Deklarowany

%) Podstawa oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztaltu

b) ¥ aczna zawarto$¢ pylow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie mieécié w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys. 120

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA»42, nalezy wykonaé¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN 1367-1
powinna wykazywaé % ubytek masy nie wiekszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

. Mrozoodpornos¢ kruszywa
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2.3.3 Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitna.
Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej

sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.4 Specyfikacja mieszanek

2.4.1 Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz

warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1 do KR2.

2.4.2 Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Skiad mieszanki
moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o
takich samych wlasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie.
Ilos¢ wody okre§lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe

zageszezenie 1 uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.4.3 Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogdlne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z
recyklingu i kruszyw z odpadow powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych,
badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywaé po S5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie
Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4.3.1 Warto$ci graniczne 1 tolerancje
Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane warto$ci
graniczne 1 tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkeji

mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.

2.4.3.2 Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby miaty jednakowe

wlasciwosci 1 spetnialty wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa
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powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig w

trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre§lona

wedhug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.4.3.3 Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej dla warstwy mrozoochronnej

24331

Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G,

0 wymiarach ziaren

spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 1-7.

8 < D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako

odsaczajaca jest wymagany réwniez wspdtczynnik filtracji.

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys. 4. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/22, 4 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla warstwy mrozoochronne;j
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j
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2.4.3.3.2 Wodoprzepuszczalnos$¢ 1 wrazliwos¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast
wodoprzepuszczalno$¢ jest wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna peini jednoczesnie
funkcj¢ warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze byC¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy
zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajacej.
Warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszezeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is= 1,00 powinna charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem filtracji kio > 8m/dobe (0,0093cm/s).
W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé si¢
wspotczynnikiem filtracji kio> Sm/dobg (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ulozonej
bezposrednio na podiozu gruntowym powinny spelnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania

czastek miedzy warstwa mrozoochronng a podiozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
Dis
dgs 1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, woéwczas na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe

L

odcinajaca, zapewniajacg spetnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtokning lub
geotkaning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych

ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso
—=1,2
Osp 2)

Masa powierzchniowa geowlokniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.

2.4.3.4 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
24341 Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2434.2 Uziarnienie
Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do

podbudowy pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
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Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na
rysunkach 8 - 10, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP)

w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢é wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV

deklarowanym przez producenta

Mieszanka |Poroéwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito

niezwigzana |[%(m/m)]

0,5 1 2 4 56 |8 11,2 |16 224 1315
0/31,5 +5 |5 |7 |+8 |- +8 |- +8
0/45 £5 |£5 |27 |- +8 |- +8 - +8
0/63 - +5 |£5 |+7 |- +8 |- +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
migdzy granicznymi warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10.
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania
ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewow przy badaniu ciagglosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Mieszank | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewoOw

a [%6(m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 |8/16 11,2/22,4 |16/31,5
mi |{ma [min|{ma|min {Ma [mi [ma [mi [ma |mi |ma |min | max |mi |max
n. |x |. X . X n [x |n [x |n |x |. n
0/31,5 4 |15 |7 |20 |- - 10|25 |- |- |10 |25 |- - - -
0/45 4 |15 |- - |7 |20 |- |- 10 |25 |- |- |10 |25 -
0/63 - |- |4 |15 |- - 7 |20 |- |- |10 |25 |- - 10 |25

2.4.3.5 Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

24351 Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.

2.435.2 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.
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Aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych na
rysunkach 11 - 13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesi¢cy powinno

spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadnicze;j
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadnicze;j

2.4.3.6 Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni

243.6.1 Postanowienia ogdlne

Do wykonywania nawierzchni powinny by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki niezwigzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0,45%; 0/63?).

8 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

2.4.3.6.2 Uziarnienie
Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, przeznaczonej do

nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/8 dla nawierzchni
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Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej, zasadniczej i

nawierzchni
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
o warstwy o - . :
b Wiasciwosé mrozoochronnej podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej nawierzchni
KR1+
KR1+KR7 KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR7 KR? KR3 +KR7 KR1+KR2
Uziarnienie mieszanki 0/8, 07112, 0716, 0/8; 0/112;
1 Niezwiazanei 0/22,4, 0/31,5, 0/45, | 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/16;0/22,4:  0/31,5;
' azane) 0/63 0/459; 0/63?
, Ilz/ilza'ksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza UFss UF 1, UF 1, UF 1, UFs UFis
3 Minimalna zawarto$¢ pytow LFnr LFnr LFnR LFnR LFnR LFnR
4 Zawartos$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCq OCqo OCyo OCyo OCyo OCyo
L Krzywe uziarnienia T i Krzywe uziarnienia wg rys. 11 | Krzywe  uziarnienia
5 Uziarnienie wgrys.1-7 Krzywe uziarnienia wg rys. 8 - 10 213 wg rys. 14 - 20
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig S Gy Ge Ge Ge Ge G,
6. deklarowana przez dostawce
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gy Gs Gs Gs Gs Gy
Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 zatgcznik
A”  na frakcji 0/4 (SEs), po pieciokrotnym
8. zageszezeniu metoda Proctora, wedtug PN-EN 13286- 30 30 30 3 30 % 30
2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do
9. badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie | LAnr LAso LA LA LAso LA
WYyZsza niz:
Odporno$¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie | MpeNR MoeDeklar | MoeDeklar | MoeDeklar |, ' g MpeNR
owana owana owana

WyZsza niz
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11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, jako warto$¢
$rednia wazona, kategoria nie wyzsza niz:

FDekIarowana (ubytek masy nie

wigeej niz 10%)

FDe klarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

FDekIarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

FDekIarowana
(ubytek masy nie

wiecej niz 7%)

F4

FDekIarowana (ubytek masy nie

wigeej niz 7%)

12.

Wartoé¢ CBRY [%] po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm?® i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej:

Warstwa
mrozoochronna,
odsaczajaca i
odcinajgca: 35;

60

80

80

80

40

13.

Wodoprzepuszczalno§¢  mieszanki w  warstwie
odsaczajacej po zageszezeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0, przy energii 0,59
Jlem?®; wspétezynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej:

0,0093cm/s 8,0m/d

0,0058cm/s 5,0m/d

NR

NR

NR

NR

NR

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w  pozostatych
warstwach

14,

Zawartos¢ wody w mieszance zaggszczanej,
[%0(m/m)], wedlug wilgotnosci optymalnej metoda | 80+120
Proctora

80+120 80+120 80+120

4 Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego
P y M yp p y go Wy p g Y gu naj g

sezonu budowlanego

®) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedlug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w
wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatacznik A i wykonaé badanie wskaznika piaskowego dla frakcji
0/4mm.

° Badanie wskaznika no$no$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z norma
PN-EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 13286-47 (material odsiany przez sito
#22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedurg zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg
pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.
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2.4.4 Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drog KR 1+KR4 mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob
eliminujacy segregacj¢ przy wbudowywaniu.

Dla kategorii droég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymac¢ zawarto$¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé
mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m? dla catego zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢
sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysoko$ci a przy zatadunku
przed dowozem na budowe¢ ponowne przemieszanie tadowarka lub wykonanie innych
zabiegdw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie

ogranicza si¢ wysokosci przy sktadowaniu.

3 SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sprzet do
wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakos$¢
zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca

urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4 TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
Transport kruszywa nalezy dokonywa¢ w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$é¢

segregacji i zanieczyszczen.

5 WYKONANIE ROBOT

5.3 Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczyna¢é wbudowywania mieszanki z Kkruszywa
niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury

ponizej 0°C w czasie uktadania.
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5.4 Przygotowanie podioza
Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami wedlug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego

uktadu warstw.

5.5 Dostawa mieszanki niezwigzane;j
Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze

znakiem budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.6 Ukladanie mieszanki niezwigzane;j
Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym

przekroju.

5.6.1 Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.
Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadac
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacjg.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem

i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami OST.

5.6.2 Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu
gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia 1 nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutow E i wskaznika odksztatcenia o warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie
przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy
oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

Ap — réznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
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D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.7 Odcinek probny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania
odcinka probnego z materialow i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z
mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego
odcinka drogi i1 rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w
uzgodnieniu z inzZynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materiaty i sprz¢t zapewniajg uzyskanie
zatozonych w projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m? do700
m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu
akceptacji przez inzyniera.

5.8 Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwigzanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jej stan.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.3 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach
przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.4 Badania przed przystgpieniem do robodt

Dla wszystkich materialow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie
niezbedne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia
poszczegbdlnych materiatdow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzér pokrywa
InZzynier Budowy. Akceptacja materialdw powinna nastapi¢ w terminie nie dtuzszym niz 1
miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia

winien wynosi¢ 2 tygodnie.
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6.5 Badania w czasie robot

6.5.1 Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy
wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu
przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywac
zgodnie z normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub
z samochodu dostarczajgcego mieszanke niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest
wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w
trzech réznych miejscach po szerokosci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem.
Miejsca poboru prob powinny by¢ ustalane wspodlnie przez inzyniera 1 wykonawce na planie

wykonanego odcinka.

6.5.2 Badania zaggszczenia i no$nosci

Kontrolg zaggszczenia oraz nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika
zaggszezenia wg normy BN-77/8931-12 i nosnosci E2 wg metody obcigzen ptytowych.
Zageszcezenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu odksztalcenia E> do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia Is> 1,0 1 no$no$¢ warstwy Ez jest zgodna z dokumentacja projektowa.
Minimalna czgsto$¢ badania zaggszczenia 1 no$no$ci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m?.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru nos$nosci 1 zageszczenia w uzgodnieniu z
inzynierem.

6.6 Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z
mieszanki niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych

podano w Tablicy 5.
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Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej

warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

Minimalna  czestos¢  badan i

L.p. | Badania i pomiary ] Tolerancje
pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Rownos¢ podtuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15mm

4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt | +1/- 2cm
Uksztattowanie osi  w

6 _ 10 razy na 1 km +5cm
planie

w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min
7 Grubo$¢ warstwy +10mm /-15mm
1 raz na 2000m?)

6.7 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki
niezwigzanej

6.7.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze
odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane 1 powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢
warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez
jej spulchnienie na peilng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu 1

powtdrne zageszczenie.

6.7.2 Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien
wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.
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6.7.3 Niewlasciwe zaggszczenie i/lub no$nosé
Jezeli zageszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zalecone przez

inzyniera.

7 OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostka
obmiarowa dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyréwnan jednostka obmiarowa jest m®.

8 ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.3 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.

9.4 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie

obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub
decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku

powotan nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.
ZAPISANIE WSZYSTKICH NORM NALEZY UZGODNIC Z KOMITETEM
STERUJACYM CZY JEST SENS CZY WYSTARCZA NORMY GELOWNE

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

Kruszywa do niezwigzanych i1 hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartos$ci
drobnych czastek - Badania blgkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:

Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasigkliwosci
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PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciaggow przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci.
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2:
Metody okre§lania gestoSci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nos$ci i pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

118



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

WZMACNIANIE PODLOZA DO NOSNOSCI G1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych dla

przystankow autobusowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem:

— ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o RM=2,5MPa

— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=2,5MPa

— ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15¢cm o RM=1,5MPa

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi

polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej

mieszanki cementowo-gruntowej, ktoéra po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na

sciskanie, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
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1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagg¢szczona

I stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, aw razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych Iub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zage¢szczona i stwardniala w wyniku

ukonczenia  procesu wigzania cementu.

1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszCzonej

mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2.  Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM
Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM 111 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla

cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablical.  Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W
normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech
miesi¢cy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dluzej niz 3 miesiagce
moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca
wytrzymatos¢ na $ciskanie i zadowalajacg mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z
BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac¢ grunty spelniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za przydatny
do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami

okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
[17].

Lp. | Wiadciwosci Wymagania | Badania wedtug

1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie
mniej niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm),

wiecej niz:

powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastyczno$ci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. |Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5. |Zawarto$¢ czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOz, % (mm), nie |1 PN-B-06714-28

[6]

Grunty niespetniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy

ptynnosci 40 - 60% 1 wskazniku plastycznos$ci 15 - 30% moga by¢ stabilizowane cementem dla
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ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajagcych ich

rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki

wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

24. Kruszywa
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne: piaski, pospoiki i zwiry

albo mieszanke¢ tych kruszyw, speiniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: | 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie
wigcej niz: 15
2. |Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad |barwa PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: |1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego be¢dg zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 6.2. niniejszej
Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Kierownika Projektu. Kruszywa, ktoére nie speinig wymagan okreslonych w punkcie 2.4.
niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
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25. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do

pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez

badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z

watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang

normg lub do momentu poréwnania wynikdéw wytrzymatosci na $ciskanie probek wykonanych

z woda watpliwg 1z woda wodociggowa. Brak rdéznic potwierdza przydatno$¢ wody do

stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.7. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢

nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,

posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé

wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp | Whasciwosci Zvymaga”'
Dla stabilizacji Rm = 2,5 MPa

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 10-1,6
2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
3 Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

Dla stabilizacji Rm = 1,5 MPa

4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
6 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 16-2.2
8 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
9 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

123



2.8.  Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatdéw powtokotwodrczych musza

one posiada¢ Aprobat¢ Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy
stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- ciezkich szablonow do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej
szerokos$ci do rozsypywania spoiw
- przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody
- Walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania
- zageszcezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
— wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Og6lne" pkt. 4.
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4.2. Transport materialow
Kruszywo moze by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,
gwarantujgcymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnic z BN-88/6731-08 [19] z
zastosowaniem cementowozoéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.
Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
Zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnos$ci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukeji i
tadownos$ci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz

samochody o mniejszej tadownos$ci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogo6lne" pkt. 5.

5.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznig¢te 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa
mrozoochronna) nalezy oczy$ci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne 1 zaggszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma
by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem

oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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5.5. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnos$ci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan kruszyw i gruntu,

— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem
wedlug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej
Specyfikaciji,

w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— skfad mieszanki (proporcje wagowe roznych sktadnikow),

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalne;j
gruntu z cementem,

— wyniki badan wytrzymato$ci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej
Specyfikacji

— wprzypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].

5.5.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy

4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub

W mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych

warstw ulepszonego podtoza i podbudowy
Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku
Lp. | Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podtoze |Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 |8 -
2 |KR4 - 6
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami

okreslonymi w tablicy 4.

5.5  Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.3. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z woda mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu 1 rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac 1 przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci
30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢
wody imieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zaggszezeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej

wartos$ci.
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Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowaé¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzgdnych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do

zageszczania warstwy. Zageszcezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.4. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objg¢to§ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona
1 na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%
i -20% jej warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast

przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7  Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie

z Dokumentacja Projektowa
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Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladarek przystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie reczne
wzdhuz linek prowadzacych. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy

podtoze zwilzy¢ woda.

5.7.  Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy i1 ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza
o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo nakladajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glebokos¢,
wyroéwnanie 1ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciggu 2 godzin, liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch
budowlany na powierzchni uloZonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17]
i Specyfikacji.
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Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podluznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie iponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt

Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana

pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Kierownika Projektu

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda

Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1 zageszczania

jest wlasciwy
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- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przej$s¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié 400 - 800m?2. Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
podbudowy Iub ulepszonego podloza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢
przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem

czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
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6.2.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatdéw i sporzadzié

recept¢ zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu

akceptacji.

6.3.

Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub

ulepszonego podioza stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica6.  Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | pdbudowy i ulepszonego
dziennej dzialce | podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie

1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z

cementem

3. | Rozdrobnienie gruntu 2 600m?

4. |Jednorodno$é i glebokosé wymieszania ?

5. | Zageszczenie warstwy

6. | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza |3 400m?

7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie

- 7.1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?

8. |Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

9. |Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejsze;j

Specyfikacji pkt. 2.3. i 2.4.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢é roéwna wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej w

projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% 1 —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co

najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,

aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie

mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej

0,5m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci
8cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17].
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej

Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornos$¢
Wskaznik mrozoodpornos$ci okres$lany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami

podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.
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6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$li¢c witasciwosci podane

w Specyfikacji dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwoséci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji

dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica7.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy i ulepszonego podloza stabilizowanego cementem.

Lp. |Badania Czestotliwo$¢ badan

1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza®) 2 | czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

2. | Spadki poprzeczne ? czestotliwosé zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej

3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i1 na brzegach
warstwy) z czestotliwo$cig wg Dokumentacji
Projektowej

4. Uksztattowanie osi w planiet) ? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

S. Grubosd) ? niwelacja 3 punktéow (w osi 1 na brzegach
warstwy) z czestotliwoscia wg Dokumentacji
Projektowej

6 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowane;

przez Kierownika Projektu

2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krawegznikdw szerokos¢
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podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o warto§¢ wskazang w

Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podluzne wzmacnianego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscia podang w tablicy
7.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatag z czestotliwo$cia
podang w tablicy 7. Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich

poszerzen dtugos¢ taty nalezy dostosowac do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny byé zgodne z

Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy 1 ulepszonego podloza a rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordow na cala jej gltebokosc,
W odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki

od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, 0 ile zostanie on

zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz Scm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na

wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy i1 ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach
I 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych

robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg

0 odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
—  Im2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

— 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00

"Wymagania Ogodlne" pkt. 9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,

zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

spulchnienie gruntu

zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materialow

| urzadzen pomocniczych

dostarczenie i1 rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna

wymieszanie gruntu wykonanej goérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem
Z cementem

ew. wykonanie odcinak prébnego

zageszczenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup 1 dostarczenie materialow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatoéw
i urzadzen pomocniczych

ew. wykonanie odcinak probnego
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— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materialow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i1 odwiezienie prowadnic oraz innych materialow

I urzadzen pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak probnego

— rozlozenie, wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki

— pielggnacje wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy
PN-EN-196-1
PN-EN-196-3

PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

PN-88/B-04481
PN-76/B-06714-12

PN-91/B-06714-15
PN-78/B-06714-26

PN-78/B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania 1 staloSci
objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnos$ci dot. cementow
powszechnego uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntow stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

NAPRAWA (PRZEZ USZCZELNIENIE)
PODLUZNYCH I POPRZECZNYCH SPEKAN
NAWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych dla

przystankéw autobusowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia napraw
nawierzchni z betonu cementowego, wszystkich typoéw 1 rodzajow.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Peknigcie nawierzchni - utrata ciggtosci ptyty betonowej wskutek wadliwego wykonania
lub wystgpienia w plycie naprezen rozciaggajacych wiekszych od jej granicznej wytrzymatos$ci
na rozcigganie. Spgkania plyt betonowych moga by¢ spowodowane deformacja, erozja lub
zniszczeniem podtoza, zbyt matg grubo$cia plyt, niewtasciwg wielko$cia 1 ksztaltem ptyt,
wadliwym dyblowaniem, brakiem pekni¢¢ w szczelinach pozornych, zbyt mata glebokoscia
cigcia przy kotwieniu plyt, zbyt niska wytrzymaloscig betonu, niewlasciwym skladem
mieszanki betonowej, btedami w wykonawstwie szczelin, wadami wykonania nawierzchni,
zbyt duzymi pionowymi ruchami ptyt, przekroczeniem okresu eksploatacji lub sg nastgpstwem

ekstremalnych obcigzen. Przypadki typowych spekan przedstawia rysunek 1.

1.4.2. Obtamanie narozy ptyt - peknigcie lub zniszczenie ptyt w strefie ich narozy o dlugosci

przyprostokatnej od 0,2 do 1,2 metra.
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1.4.3.Uszczelnienie spekan - sposdb naprawy nawierzchni betonowej polegajacy na

przywroceniu szczelnosci powierzchni plyty wzdhuz linii utworzonej przez peknigcie.

1.4.4. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub
materiat z mas stosowanych ,,na zimno”, do uszczelniania pekni¢¢ i wypeltniania szczelin, ktory
po wypehieniu zachowuje petng szczelnos¢ 1 elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu od $cianek
ptyty lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ betonowa w
okresie zimowym.

r’-
rd-"
J1l<1,0m

o
@
1,5m

| |-

<1,0m

° e

Rys. 1. Typowe przypadki spekan nawierzchni z betonu cementowego
1-podtuzne w odlegtosci do 1 m od krawedzi ptyty, 2-poprzeczne w odlegtosci do 1 m od
krawedzi plyty, 3- poprzeczne w odleglosci ok. 1,5 m od krawedzi plyty, 4-uko$ne w
srodku ptyty, 5-ukosne w rogu ptyty, 6-poprzeczne w srodku ptyty, 7-rozchodzace si¢ w
srodku ptyty, 8-krzyzowe w $rodku ptyty, 9-przykrawedziowe krotkie, 10-podiuzne
wzdhuz krawedzi plyty
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1.4.5.Gruntownik (primer) - roztwor gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji
nanoszonych na boczne $cianki szczeliny (pgknigcia) w celu zwiekszenia przyczepnos$ci zalewy

do tych $cianek.

1.4.6.Cigcie i frezowanie peknig¢ - poszerzanie istniejagcych peknie¢ w plytach betonowych
specjalng frezarka (palcowa) lub (czesciej) przecigcie i poszerzenie peknigcia diamentowymi
tarczami tnagcymi w celu uzyskania w gornej czesci peknigcia rowku (szczeliny) o pionowych

Sciankach, o przekroju zblizonym do prostokatnego, o odpowiedniej szerokosci 1 glebokosci.

1.4.7. Lanca goracego powietrza - urzadzenie umozliwiajace podgrzanie do temperatury od 150
do 250°C waskiego strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilo$ci od 2,5 do 4,0
m®/min. Stuzy do oczyszczania spekan z zanieczyszczeh i stabozwigzanych, z reszty

nawierzchni, ziaren i wysuszenia szczeliny.

1.4.8.Sznur uszczelniajacy (kord) - wkladka ze spienionego materialu syntetycznego o
walcowatym ksztalcie. Sznur jest materialem podpierajgcym utozong zaleweg i zabezpiecza
przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny, eliminuje
trojptaszczyznowa przyczepnos$¢ zalewy i moze stanowi¢ drugi stopien uszczelnienia
zabezpieczajacy szczeling przed wnikaniem wody 1 zanieczyszczen wglab szczeliny, jesli

uszczelnienie zalewg zostanie uszkodzone.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa, stosowana ,,na goraco”
Do uszczelniania ,,na gorgco” podtuznych i poprzecznych spegkan, jak rowniez spoin

roboczych pomigdzy istniejaca nawierzchnig betonowa a wymieniong czescia uszkodzonej
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plyty, nalezy stosowac zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréow
termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania
spekan i szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do
$cianek, a takze dobrg rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ charakterystyki
zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypehiania spekan i szczelin (na b. dobra
catej wysokosci)

2) temperatura migknienia PiK > 85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 <5mm
godzinach

5) odporno$¢  na  dzialanie = wysokiej < 10°C
temperatury (przyrost temperatury
migknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu W < 1% wag.
temperaturze 165°C/5 godz.

7) odporno$¢ na uderzenia w niskich 3 sposrod badanych 4 kul
temperaturach ~ wg  badania  probek nie powinny wykazywaé
uformowanych w kule ozigbionych do $ladow uszkodzen
temperatury -20°C i opuszczonych z
wysokosci 250 cm

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C < 130 j.Pen.

9) wydhluzenie wzglgdne w temperaturze -20°C > 15%

Poszczegodlne partie 1 rodzaje zalewy powinny by¢ skladowane oddzielnie w

pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwo$ciag wymieszania i zanieczyszczenia.

2.3. Zalewa (masa) uszczelniajaca, stosowana ,,na zimno”
Do uszczelniania ,,na zimno” podtuznych i1 poprzecznych spekan, jak rowniez spoin

roboczych nalezy stosowa¢ zalewy (masy) uszczelniajace jedno- lub dwusktadnikowe, np. z

143



mas poliuretanowych, tiokolowych, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych,
epoksydowych, itp.

Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ postaé¢ kitow o podobnych cechach fizycznych
przed wbudowaniem i po wbudowaniu w spekanie. Moga to by¢ np. kity tiksotropowe
wprowadzane w spgkanie pod ci$nieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym,
bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Zalewy dwusktadnikowe, przed wprowadzeniem w spgkanie, powinny mieé¢ postac
gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w spekaniu pod wptywem uprzednio dodanego utwardzacza
lub warunkow zewngtrznych (wilgoci).

Zalewa (masa) uszczelniajagca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydana przez
uprawniong jednostke.

Zalewa (masa) uszczelniajagca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

Poszczegodlne partie i sktadniki zalewy (masy) uszczelniajacej powinny by¢ sktadowane

oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwoscig wymieszania i zanieczyszczenia.

2.4. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé
w przypadkach zalecanych przez producenta zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy
oraz posiada¢ aprobate techniczng, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinien

mie¢ charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) konsystencja ciekta (do nakladania pedzlem 80 do 150 sekund

lub natryskiem) wyptywu z kubka Forda
4 mm
2) czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej z zalewa nie powinna ulec
gruntownikiem na modelu szczeliny w oderwaniu od S$cianek
laboratorium, w temperaturze -200C, przy betonu

rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed

zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisOw przeciwpozarowych.
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2.5. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu
syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) w ksztatcie walcowym.
Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza sie tolerancje $rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byé wigksza okoto 20% od szerokosci szczeliny.

Do mas na zimno mogg by¢ stosowane dost¢pne na rynku rodzaje sznura, dla zalew na
goraco - wylacznie sznury wykonane z materiatu odpornego na temperatury do 200°C (np. z
gumy porowatej). Zaleca si¢, aby sznur pochodzit z jednego zrodta dla catego wykonywanego
zadania.

Zaleca sig¢, aby sznur uszczelniajacy spetniat nast¢pujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”)15 do 25
- wytrzymatos$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?
- wydluzenie przy zerwaniu > 100%

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na
dziatanie rozcienczonych kwaséw oraz zasad, $rodkow do zwalczania gotoledzi, paliw
ptynnych (przy krétkotrwatym dziataniu), Srodkow zwigkszajacych przyczepnosé zalewy do
Scianek szczeliny (przy krotkotrwalym dziataniu), krotkotrwatych temperatur zalewania do
230°C, ktore powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy skladowaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed

wymieszaniem poszczegolnych rodzajow i gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem.

2.6. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy posypaé
wierzch wypelnienia (zaleweg) suchym, drobnoziarnistym sypkim materialem (np.
niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [1] lub suchg maczkg kamienng wg PN-S-96504 [2].

Cement 1 maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w
zamknigtych, szczelnych workach lub pojemnikach 1 zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-

88/6731-08 [3], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [2].
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do poszerzania istniejacych waskich peknig¢ nalezy stosowac¢ przecinarki wyposazone
w diamentowe tarcze tngce, a dla matego zakresu i przy niskiej wytrzymatosci betonu, frezarki
mechaniczne (z frezami palcowymi), zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z ich
przebiegiem o stalej, dostosowanej do potrzeb glebokosci (ok. 25 mm) i szerokosci (0k. 8 mm)
o pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy, co najmniej 15 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia poszerzonych peknie¢ nalezy stosowaé szczotki mechaniczne
(napedzane silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o §rednicy 300 mm, ze splatanych drutow
stalowych (& 0,6 mm) i szerokosci 6, 8, 10 lub 12 mm. Moc silnika napg¢dzajacego szczotke
powinna by¢ wieksza od 10 kW.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia spgkan poszerzonych nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane
sprezonym powietrzem o ci$nieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci goragcego powietrza o
temperaturze od 150 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m®/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego

sprezone powietrze jest palnik opalany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego
Dociskarka sznura uszczelniajagcego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura w
spekanie, uktadajac go na zadanej glebokosci. Przy malym zakresie robot sznur mozna

wprowadza¢ w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w
posredni (olejowy) system ogrzewania 1 zapewniajace ciggle jej mieszanie mieszadtami
mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany
system po$redniego ogrzewania olejem. Zrodlem ciepta (automatycznie sterowanym) jest

palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.
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3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na poszerzone frezarka 1 oczyszczone szczotka
mechaniczng $cianki peknigcia (szczeliny), stuza specjalne wtryskarki z malg sprezarka lub
butla gazowa, zapewniajace roéwnomierne pokrycie S$cianek cienka warstwa Srodka
zwiekszajacego przyczepnos¢ zalewy do $cianek pekniecia.

Przy matym zakresie robot, gruntownik mozna nanosi¢ pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypelniania sp¢kan zalewa ,,na goraco”

Przygotowane do wypelniania spekania moga by¢ zalewane goraca zalewa przez
zalewarki, tj. mechaniczne urzadzenia przesuwane r¢cznie wzdluz zalewanej szczeliny (przy
malym zakresie uszczelnien).

Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotly o pojemnosci, co najmnie;j
150 litrow (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i mieszania zalewy
oraz w system ci$nieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem i lancg
zalewajaca do szczeliny. W dolnej czeéci lanca musi by¢ wyposazona w odpowiedni zawor
regulujacy ilo$¢ podawanej zalewy do koncowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.

System ci$nieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowgzowy lub
dwuwezowy. W okresie chlodéw zaleca si¢ stosowanie systemu dwuwezowego, ktory jest
ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego si¢ przy systemie
jednowezowym.

Przy bardzo matym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewaé recznie,
przy pomocy np. konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne
wypetnienie odpowiednio przygotowanego peknigcia do poziomu powierzchni plyty betonowe;j

z niewielkim meniskiem wklestym.

3.9. Urzadzenia do wypelniania sp¢kan zalewa (masa) ,,na zimno”
Do wypelniania spekan zalewa dwusktadnikowa na zimno mozna stosowac rozny sprzet
dostgpny na rynku, w tym np.:
- mieszarke do doktadnego wymieszania sktadnikow masy i utwardzacza,
- uktadarke, do wbudowania masy w spgkanie pod ci$nieniem, wyposazong w silnik
spalinowy 1 sprezarke; uktadarka moze mie¢ wbudowany spryskiwacz do nanoszenia

gruntownika na $cianki szczeliny.
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Jednosktadnikowa mase uszczelniajagcg wbudowuje sie w spekanie pod ciSnieniem

uktadarka podobnego typu jak dla zalew dwusktadnikowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litrow) z cienkiej (od 0,2 do
0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem (deklem - przykrywka)
zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich szczelnych workach
(10, 20 Iub 30 litrow pojemnosci) z tworzywa sztucznego, ktdre rozpuszcza si¢ w zalewie, w

trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej, nie wptywajac na pogorszenie wlasciwosci

zalewy.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu w szczelnych
pojemnikach z tworzywa sztucznego lub z metalu o pojemnosci od 10 do 30 litrow. Ze wzgledu
na fatwopalnos$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i1 sktadowany z zachowaniem

przepisow przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje 25, 100, 500 Iub 1000
metrowe zabezpieczone przed rozwinigciem si¢ zwojow 1 poplataniem. Zabezpieczone zwoje
powinny by¢ zapakowane w kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci,
numeru partii sznura. Skrzynie lub kartony ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki
sposob by nie zostaly uszkodzone, a zwoje réoznych wymiaréw wymieszane. Razem z partig

sznura powinno by¢ dostarczone przez producenta swiadectwo badania tej partii.

4.5. Transport materialow do posypywania zalewy
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [3].
Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w

sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

148



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robdt zwigzanych z naprawa spgkan, nie moga wystepowaé
opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania spgkan zalewa
bitumiczng ,,na goragco” nie powinna by¢ nizsza od +5°C (korzystniej > +8°C), a dla zalew ,,na

zimnmo” +10°C.

5.3. Podstawowe zasady naprawy spekan nawierzchni betonowych

Przypadki typowych spekan nawierzchni z betonu cementowego zostaty pokazane
schematycznie na rys. 1. Sg to spekania przechodzgace przez catg grubo$¢ ptyt. Niezaleznie od
tych spekan, na powierzchni plyt moga wystepowaé powierzchniowe spekania wloskowate
(rysy) powstajace np. przy niewlasciwej pielegnacji ptyt betonowych w okresie wigzania
betonu.

Spekania przechodzace przez cata grubos¢ plyty powinny by¢ niezwlocznie
uszczelnione po ich pojawieniu sig.

Sposob naprawy spgkan zalezy od ich szerokosci oraz od tego czy moga w nich
wystepowac przemieszczenia, w tym spowodowane rozszerzaniem i kurczeniem si¢ ptyt. Jezeli
przemieszczenia s3 mozliwe, nalezy uszczelni¢ peknigcia materiatem rozciggliwym (rowniez
w niskich temperaturach).

Przy spgkaniach powierzchniowych, wtoskowatych o szerokosci do 1 mm, nalezy
najpierw zbada¢ czy jest celowe ich uszczelnienie (np. przy spekaniach spowodowanych

reakcjami krzemianowo-alkalicznymi uszczelnianie takich spekan nie jest celowe).

Do wypelnienia spgkan powierzchniowych (o szerokosci do 1 mm) nalezy stosowac
zywice syntetyczne (epoksydowa, poliestrowa, poliuretanowa itp.), zachowujac zalecenia
producentéw 1 wskazowki specjalistow.

Peknigcia przechodzace przez catg grubos¢ plyt, o rozwartosci wigkszej od 1 mm, jesli
moga w nich wystgpowac przemieszczenia, powinny by¢ uszczelnione rozciagliwg zalewa na
goraco, po wczesniejszym ich poszerzeniu przez cigcie, frezowanie itp. do odpowiedniego

wymiaru szczeliny.
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Szerokos¢ poszerzenia peknig¢ poprzecznych zalezy od wielkos$ci rozwarcia pekniecia

(pomierzonego wczesnym rankiem). Dla ptyt o dtugosci do 6 metrow:

- przy rozwarciu peknigcia do 1 mm nalezy poszerzy¢ peknigcie do 8 mm,

- przy rozwarciu pekniecia od 1 do 2 mm nalezy poszerzy¢ pgkniecie do 12 mm,
- przy rozwarciu peknigcia powyzej 2 mm nalezy poszerzy¢ pgknigcie do 15 mm.

Przy peknigciach podtuznych wystarczy poszerzy¢ je do 6 mm.

Glebokos¢ wypeltnienia, zalewa ,,na goraco”, poszerzonej szczeliny powinna wynosi¢
1,5-krotno$¢ szerokosci szczeliny (lecz nie mniej niz 12 mm) plus ew. grubo$¢ ($rednica)
sznura uszczelniajgcego.

Przy zalewach stosowanych ,,na goraco” moze by¢ pominiety sznur uszczelniajacy,
jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypehienia, takich jak pdzniejsze osiadanie wypelnienia
lub trojplaszczyznowy przyczepnos¢ zalewy do szczeliny (zalewa powinna mie¢ bardzo dobra

adhezj¢ do $cianek szczeliny, a praktycznie zerowa do dna szczeliny).

5.4. Roboty uszczelniajgce

Po wlasciwym oznakowaniu odcinka robdt nalezy poszerzy¢ istniejace pgkniecie w celu
wytworzenia w jego gornej czgsci szczeliny o wymiarach zgodnych z pkt 5.3.

Poszerzone pgknigcie nalezy dokladnie oczy$ci¢ mechaniczng szczotkg z wirujagcym
dyskiem z drutow stalowych, a nastepnie wcisng¢ sznur, (jesli jest to przewidziane) na
odpowiednia gleboko$¢ i zgodnie z zaleceniami producenta zalewy zagruntowa¢ boczne §cianki
szczeliny roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnosc.

W przypadku zalew ,,na gorgco” nalezy je podgrza¢ do ustalonej przez producenta
temperatury. Nie nalezy przegrzewac zalewy, gdyz niektore ich rodzaje mogg ulec zniszczeniu
lub utraci¢ elastycznos¢.

Dwusktadnikowe zalewy ,,na zimno™ nalezy wymiesza¢ zgodnie z instrukcja fabryczna.
Nalezy przestrzega¢ okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania, ograniczonego
poczatkiem zelowania, ktéry w zaleznos$ci od zalewy moze wynosi¢ od 20 min. do 90 min.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z roztworu gruntujacego nalezy wypetni¢ szczeling
zalewa do poziomu powierzchni plyty betonowej, jesli roboty uszczelniajace wykonywane sg
w porze letniej kiedy wystepuja wysokie temperatury. Przy temperaturach nizszych, ale zawsze
powyzej temperatur podanych w punkcie 5.2, nalezy pozostawi¢ nad peknigciem menisk
wklesty 3 do 5 mm, by umozliwi¢ wyciskanie zalewy, w porze goracego lata, do poziomu

powierzchni ptyty betonowe;.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na
materialy oraz wymagane wyniki badan materialéw przeznaczonych do wykonania naprawy

spekan i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robdt nalezy mierzy¢ szeroko$¢ i gleboko$¢ poszerzenia spekan, ktora
powinna by¢ w miar¢ mozliwosci jednakowa na catej swej dtugosci, a takze sprawdzaé czystosé
spekan (rowkow) po oczyszczeniu. Wizualnie 1 dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone
Scianki spekania nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchow betonu, ziarn kruszywa,
pylow oraz §ladow wilgoci, a takze sladow i1 plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek
slady wilgoci nalezy je usung¢ lanca gorgcego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢
odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonego peknigcia sg pokrywane gruntownikiem nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka $§rodka zwickszajacego przyczepnos$¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika (zagruntowane $cianki przy pocieraniu palcem nie
powinny wykazywa¢ objawoOw $cierania gruntownika).

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe 1 konsystencje zalewy, a przy zalewaniu
,ha gorgco”- wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie
jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch jednolitrowych, czystych metalowych
puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig §wiadectwa badania
(producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu pegknie¢ nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypelnienia zalews.

Jezeli goracyg zalewe posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzié

makroskopowo czy material ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ spgkania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr naprawionych spekan.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg

punktéw 5 1 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami,

oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie $ladow i plam olejowych,

zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem,

wprowadzenie sznura uszczelniajagcego w spekanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robot zwigzanych z naprawa (przez uszczelnienie)
podhuznych 1 poprzecznych spekan nawierzchni betonowych zostata ujeta w SST D-05.03.26a

»Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi” pkt. 9.2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN-197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetliacz kamienny do mas
bitumicznych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

NAPRAWA TYPOWYCH USZKODZEN NAWIERZCHNI BETONOWEJ

2. Wstep
2.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych dla
przystankow autobusowych.

2.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. oraz 1.3.

2.3. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania robdt wymienionych w p.l1.1.
zwigzanych z naprawg istniejgcej nawierzchni betonowej. Zakres robot naprawczych obejmuje:
e Naprawe odpryskow 1 ubytkow (tzw. ,pomarglowych”) powstatych w skutek
pecznienia zanieczyszczen zawartych w betonie,
e Naprawe obtamanych krawedzi i narozy,
e Naprawe zluszczen nawierzchni ré6znego pochodzenia,
e Naprawe wytlukéw 1 ubytkow nawierzchni réznego pochodzenia,
e Wymiang starych napraw (tat nawierzchni),
e Naprawe/ wymiang szczelin dylatacyjnych poprzecznych i podtuznych,
e Naprawe pekniec,
e Naprawe pgknie¢ wlosowatych,
e Naprawe pionowych przemieszczen ptyt lub ich fragmentow,

e Naprawe uszkodzen spowodowanych frezowaniem,
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wilasciwosci w wyniku

hydratacji cementu.

1.4.2. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatoSci na

rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.3. Szczelina skurczowa, poprzeczna (pozorna) — umozliwia ptytom skurcze, ktére moga
si¢ pojawia¢ pod wptywem zjawisk chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wpltywem
zmian temperatury. Umozliwia rOwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz
pomiedzy ptytami. Szczeling wycina si¢ w twardniejagcym betonie Szczeliny konstrukcyjne
(poprzeczne) — wykonuje si¢ na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o szerokosci jak

szczeliny skurczowe poprzeczne.

1.4.4. Szczelina skurczowa podluzna (pozorna) — wycina si¢ ja w twardniejagcym betonie przy

szerokosci jezdni powyzej 6,0m.

1.4.5. Masa zalewowa na goraco — mieszanina sktadajagca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i1 innych

dodatkow uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.46. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajagca konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypelniajace,

przeznaczona do wypelniania szczelin na zimno.

1.4.7. Gruntownik —roztwor gruntujacy, sktadajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych

na boczne $cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

1.4.8. Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materialu syntetycznego lub innego materiatu
o walcowatym ksztalcie do wstepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania
podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gigboko$ci wlasciwego uszczelnienia
I zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelniania nig szczeliny oraz

wyeliminowania trdjptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.9. Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia

od ruchu pojazdéw i odporna na warunki §rodowiskowe.
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1.4.10. Wyprawy - materialy o spoiwie mineralnym, zywicznym lub mieszanym stuzgce dodo

zamykania otworéw powietrznych, ubytkow i zarysowan.

1.4.11. Impregnacja hydrofobizujaca (wg. PN-EN 1504:1:2005) — obrobka betonu
polegajgca na nasgczaniu powierzchni $rodkami, ktore wnikajg w glagb kapilar w betonie,
reaguja chemicznie z powierzchnig kapilar i powoduja niezwilzalno$¢ betonu przez wode i
roztwory wodne substancji agresywnych. Pory i kapilary nie zostaja wypelnione a jedynie ich
scianki sg powleczone preparatem. Nie powstaje ciggla warstewka preparatu na powierzchni
betonu. Impregnacja hydrofobizacyjna nie zakldca wymiany gazowej przez powierzchni¢
betonu i umozliwia przenikanie przez beton pary wodnej. Pod ostong powtoki hydrofobowej
beton w konstrukcji podlega procesowi dojrzewania a jego warstwa powierzchniowa ulega

karbonatyzacji a w efekcie samouszczelnieniu.

1.4.12. Impregnacja (wg PN-EN 1504:1:2005) — obrobka betonu zmniejszajaca jego
powierzchniowg porowato$¢ i wzmacniajagca powierzchni¢. Pory 1 kapilary czesciowo lub

catkowicie wypelnione woda. Nie powstaje ciggltawarstewka preparatu na powierzchni betonu.

1.4.13. Remont nawierzchni - zespo6t zabiegdow technicznych, wykonywanych na biezaco,

zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu.

1.4.14. Pe¢knigcie plyty - utrata cigglosci ptyty betonowej wskutek wadliwego wykonania lub
wystgpienia w ptycie naprezen rozciggajacych wiekszych od jej granicznej wytrzymatosci na

rozcigganie.

1.4.15. Wloskowate pekniecia plyty (rysy) - powierzchniowe drobne peknigcia (najczgsciej
w postaci siatki), ktorych glebokos¢ nie przekracza kilkunastu milimetréw, a rozwarto$¢
peknig¢ jest mniejsza od 0,3mm. Najczes$ciej spowodowane zaniechaniem lub btgdami w

pielegnacji betonu w okresie wigzania 1 dojrzewania betonu.

1.4.16. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material bitumiczny, stosowany ,,na goraco” lub
material z mas stosowanych ,,na zimno”, do uszczelniania pekni¢¢ i wypetniania (wycietych)
szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje petng szczelno$¢ i elastyczno$¢ oraz nie ulega
oderwaniu od $cianek ptyty lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez

nawierzchni¢ betonowa w okresie zimowym.
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1.4.17. Wymiana uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z betonu cementowego — usunigcie
zniszczonego materialu uszczelniajacego 1 zastapienie go nowym, zapewniajagcym catkowite

funkcje uszczelniajace w szczelinie.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST1

.00.00.00,,Wymagania ogdlne”

2.2. Masy zalewowe do wypelniania szczelin dylatacyjnych oraz peknie¢ o rozwartosci
5-15mm

2.2.1. Masy zalewowe

Do wypehienia szczelin podtuznych jak i poprzecznych uzywa si¢ specjalnych mas

zalewowych wbudowywanych na gorgco lub na zimno. Dopuszcza si¢ stosowanie mas

zalewowych na zimno w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera. Masy na zimno i

gorgco powinny charakteryzowaé si¢ dobra splywnoscig 1 stabilnoscia w wysokich

temperaturach, dobrg przyczepnoscig do zagruntowanych $cianek szczeliny, elastycznoscig w

niskich temperaturach, odpornos$cia na dziatanie srodké6w odladzajacych.

a) masy na zimno — 0 wymaganiach:

- penetracja w temperaturze 250C od 40 do 600C Pen

- przyczepnos¢ do betonu (wytrzymato$¢ na zrywanie) powinna by¢ > 0,1 MPa,

- wytrzymalo$¢ na uderzenie w temperaturze (-200C z wysoko$ci nie mniejszej niz
25cm - brak rys i pekniec),

- zdolno$¢ do catkowitego wypelniania szczelin.

b) masy na goraco — 0 wymaganiach:

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin podluznych w nawierzchni z betonu cementowego
nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy 1 odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢
Wypetniania szczelin, niska splywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra

przyczepno$¢ do S$cianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy
zalewowe ,,na goraco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiggany w temperaturze od 150 do 210°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ wazny dokument dopuszczajacy wyréb do robot

budowlanych.
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Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w powotanych w tych
dokumentach normach, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych, powinna mie¢ cechy
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Tabela 1. Ogolne wymagania dla masy zalewowej do szczelin

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania
1 zdolno$¢ wypekniania szczelin (na catej wysokosci) | b. dobra

2 temperatura mi¢knienia PiK > 85°C

3 sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4 sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm

5 odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury | < 10°C

(przyrost temperatury migknienia PiK)
6 Zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze |< 1% wag.
165°C/5 godz.
7 odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg |3 sposréd badanych 4
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych |kul ~ nie  powinny
do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci | wykazywac sladow

250 cm uszkodzen
8 penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9 wydluzenie wzglgdne w temperaturze -20°C > 15%

2.2.2. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym
zapobiezenia przyklejania si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna posypac
wierzch wypehnienia (zalewg) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. cementem
wg PN-EN 197-1:2002 Iub suchg maczkg kamienng wg PN-S-96504.)

Cement 1 maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknigtych,
szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz
zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08,

a maczki kamiennej z PN-S-96504.

2.2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do S$cianek szczeliny, nalezy stosowaé w
przypadkach zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujacy szczeling powinien z
masg zalewowa wzajemnie si¢ tolerowac.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta zalewy, w
przypadku ich braku lub nie pelnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami

Tabeli 2.
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Tabela 2. Wiasciwos$ci gruntownika

Lp| Wiasciwosé Wymagania

1 | konsystencja ciekta 80 do 150 sekund wyptywu
(do naktadania pgdzlem lub natryskiem) z kubka Forda & 4 mm

2 |czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut

3 |proba rozciaggania zalewy asfaltowe;j
z gruntownikiem na modelu szczeliny|zalewa nie powinna ulec

w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu  od  $cianek
przy rozszerzaniu szczeliny o 15% betonu
2.2.4. Kord

W szczeling (po wykonaniu drugiego cigcia poszerzajacego) po oczyszczeniu i ewentualnym
zagruntowaniu wlozy¢ kord w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to
sznur z materialu syntetycznego o walcowatym ksztalcie wciskany do szczeliny w celu
uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej glebokosci uszczelnienia i

zabezpieczenia przed glgbszym wnikaniem zalewy w trakcie wypelnienia nig szczelin.

2.3. Materialy do pielegnacji

Do pielggnacji §wiezo ulozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty
powtokowe, sprawdzone

doswiadczalnie, co do skutecznosci dziatania. Zaleca si¢ stosowanie sprawdzonych produktéw
renomowanych  producentdow, ktore posiadaja Karte Charakterystyki  Preparatu
Niebezpiecznego (Karte Bezpieczenstwa Wyrobu). Preparat do pielegnacji $wiezego betonu

nie jest produktem znormalizowanym, nie nalezy traktowac¢ go jako wyréb budowlany.

2.4 Materialy do remontu plyt betonowych
Kleje i zaprawy:
e Kkleje i zaprawy na bazie zywic epoksydowych oraz epoksydowo - mineralnych jako
materiat do napraw
e drobnych ubytkow wglebnych, wzeréw, pekniec¢ 1 odtaman,
e chemoutwardzalne zywice epoksydowe iniekcyjne, jako materiat do napraw
wgtebnych,
e zaprawy epoksydowo-mineralne, jako material do naprawy zhluszczen plytkich
(gtebokosci do 1 cm),
e szpachléwki montazowe, zaprawy kotwiace do napraw powierzchniowych oraz

iniekcyjnych,

158



e preparaty hydrofobizujgce beton — materiaty zabezpieczajace podtoze betonowe przed
penetracjg wody w glab porow kapilarnych, umozliwiajac przy tym swobodng dyfuzje
pary wodnej w betonie.

Kleje i zaprawy na bazie zywic epoksydowych powinny wykazywa¢ bardzo wysokie
wytrzymatosci po 28 dniach na $ciskanie 1 zginanie. Przyczepnos$¢ do podtoza nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa. Stosowane zaprawy naprawcze nie powinny wykazywac skurczu.
Materiatéw hydrofobizujace powierzchnig¢ betonu powinny posiadaé¢ wtasciwosci pozwalajace
na uzyskanie:

¢ redukcji podciggania kapilarnego wody,

e poprawy odpornosci na oddziatywanie mrozu i soli odladzajacych,

e redukcji powstawania wykwitow,

e estetycznego wyglad powierzchni bez plam,

e ograniczenia osiadania i penetracji brudu na powierzchni,

e poprawy wlasciwosci termoizolacyjnych,

e wyzszej trwalosci i odpornosci powierzchni betonowej,

e paroprzepuszczalnego zabezpieczenia powierzchni przed agresywnymi jonami

chlorkowymi.

Materiaty do wykonywania napraw betonu powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
nazwe¢ 1 adres producenta, nazwe wyrobu, oznaczenie, date produkcji, mas¢ netto, termin
przydatnosci do uzycia, informacj¢ o proporcji mieszania, sposob przechowywania, stosowania
materiatdw 1 zachowania przy tym niezbednych $rodkdéw ostroznosci, bhp i ochrony
srodowiska. Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia 1 elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wpltywami
atmosferycznymi. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okre§lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte s3 w kartach
technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta.

Kazdy z materiatow ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna okresli¢
nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkdéw przygotowania i

wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania.
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Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na
trwato$¢ wykonywanych robot.
Jako materiatl naprawczy do wypetienia (naprawy) niewielkich powierzchniowych ubytkéw
ptyt (< 0,5 m2) mozna stosowac np. zaprawe epoksydowa, szpachlowki i kleje naprawcze
oparte na kombinacjach zywicy epoksydowej i materiatach uzupetniajacych, w tym specjalnie
dobrane wypelniacze (np. kruszywa) o wysokiej wytrzymatosci. W sktad materiatu
naprawczego moze réwniez wchodzi¢ dodatek zbrojenia rozproszonego z wtokien szklanych
lub syntetycznych. Gotowe zaprawy mogg zawiera¢ kruszywo o uziarnieniu od 0 do 1 mm, od
0 do 2 mm, od 0 do 4 mm lub od 0 do 8 mm. Najwigkszy wymiar kruszywa dobierany jest w
zalezno$ci od glebokosci uszkodzenia.
Zaprawa z kruszywem o uziarnieniu od 0 do d mm mozna jednorazowo ulozy¢ warstwe o
grubosci od 3d do 8d. Mozna stosowac zaprawe od 0 do 1 mm i1 w zalezno$ci od wielko$ci
(glebokosci) uszkodzenia dodawaé do niej grubsze kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm w
ilosci 1:2 w stosunku do masy suchej zaprawy. Gorny wymiar ziaren dodawanego kruszywa
powinien by¢ mniejszy od 1/3 grubosci uktadanej warstwy. Do warstwy wierzchniej nalezy
uzy¢ zaprawy drobnoziarnistej.
Zaprawa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostkg. Dla
zapewnienia dobrego
powigzania zaprawy z betonem ptyt istniejgcych nalezy stosowac si¢ do zalecen producenta
zapraw, dotyczacych:

e technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu,

e zastosowania odpowiedniej warstwy szczepnej (kontaktowej).
Warstwa szczepna moze by¢ wykonana z drobnoziarnistej zaprawy cementowej
modyfikowanej emulsja akrylowa (wg zalecen producenta) lub ze specjalnych preparatow
dostarczonych przez producentdw zapraw.
Ze wzgledu na czesto wystepujaca koniecznos¢ szybkiego oddania naprawianej nawierzchni
do ruchu, zastosowana zaprawa powinna wykazywac si¢ kroétkim czasem wigzania okre§lonym
w karcie technicznej.
Stwardniata zaprawa powinna wykazywac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po:

e 24 godzinach, co najmniej 15 MPa,
e 28 dniach, co najmniej 50 MPa,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa.
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Wolniej wigzace zaprawy mogg by¢ zastosowane za zgoda Inzyniera, lecz normowa
wytrzymalo$¢ zapraw po 28 dniach powinna spetnia¢ wymagania jw., natomiast wytrzymatos¢
na $ciskanie po 48 godzinach dla tych zapraw nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa.

Kleje 1 szpachlowki z zywicg epoksydowa zwykle moga mie¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie po 10
dniach do 70 MPa, wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu do 40 MPa, wytrzymato$¢ na
rozcigganie do 20 MPa.

Zaprawa powinna by¢ pakowana w szczelne worki lub pojemniki o masie 10 lub 25 kg (moga
by¢ takze inne opakowania zapewniajace odpowiednig szczelnos¢). Zaprawe nalezy sktadowaé

w warunkach zabezpieczajacych ja przed zanieczyszczeniem.

2.5 Pozostale materialy

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatlow nastepuje na podstawie obowigzujacych norm lub, w wypadku ich
braku, aprobat technicznych wystawionych w jednym z krajéw Unii Europejskiej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci danego materialu z
obowigzujaca norma lub aprobatg techniczna, a takze kartg techniczng materiatu.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

3 SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST1 00.00.00 "Wymagania og6lne".

3.2 Sprzet do wykonywania robot

1. Pit tarczowych do mechanicznego ci¢cia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w
automatyczne odsysanie 1 odprowadzenie (poza jezdni¢) mutu powstalego podczas cigcia.

2. Maszyny do przecinania ptyt betonowych i wykonywania w nich rowkoéw - do przecinania
uszkodzonych ptyt betonowych w celu wymiany ich fragmentéw badz catych plyt, Wykonawca
powinien dysponowa¢ na budowie przecinarkami do betonu o mocy co najmniej 25 kW z

diamentowymi tarczami tngcymi o Srednicach umozliwiajacych przecigcie ptyty na peing
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grubos$¢. Przecinarki winny by¢ wyposazone w system odsysania zanieczyszczen powstajacych

W procesie ci¢cia na mokro.

Inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzgt do przygotowania powierzchni

betonowej, jak nizej.:

— mtotki,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka),

—odkurzacz,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakladania zapraw
naprawczych,

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw

kilkusktadnikowych,

— pile mechaniczna,

— mtot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza,

— kociot do przygotowania masy zalewowej wyposazony W system ogrzewania
posredniego (plaszcz olejowy) oraz mieszadto mechaniczne,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

—urzadzenie do naktadania srodka gruntujacego metoda natrysku lub pedzle,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Maszyny i sprz¢t, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4 TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2 Transport materialow
4.2.1 Masy zalewowe 1 preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami

podanymi w §wiadectwach dopuszczenia.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6dt podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Warunki przystapienia do roboét
Podczas wykonywania robot powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

e jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace powinny by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od 30°C. Nie wolno naprawiad
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy
materialow stosowanych w ujemnych temperaturach),

e niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej si¢ na powierzchni betonu rosie. Wilgotno$¢ wzgledna
podczas wykonywania robdt naprawczych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta materiatu naprawczego lub nie bedzie przekraczata 80%.

W zalezno$ci od warunkéow pogodowych w pracach naprawczych powinny zostaé uzyte

materialy odpowiednie dla tych warunkow.

5.3 Przygotowanie podloza

Podtozem pod nawierzchnie betonowa begdzie warstwa poslizgowa z powierzchniowego
utrwalenia lub geowtokniny.

Przygotowanie betonu do napraw:

Wilasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci 1 jakosci stosowanych
zabezpieczen.

Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wlasciwego zastosowania
materiatu lub ochrony powierzchniowej. Podloze betonowe, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone z
odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czeéci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢.

Sposoby przygotowania podtoza - prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu
nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja materialu konstrukcyjnego. Z calej
izolowanej powierzchni nalezy usunag¢ mleczko cementowe. Najczesciej stosowane metody
przygotowania podioza, ktore nie jest odpowiednio szorstkie do pokrycia

srodkiem gruntujgcym lub materiatem naprawczym, to:
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e piaskowanie — materialem S$ciernym podawanym pod wysokim ci$nieniem jest
monofrakcyjny piasek,
e Srutowanie — materialem S$ciernym podawanym pod wysokim ci$nieniem s3
jednowymiarowe kulki stalowe,
e hydromonitoring — materialem $ciernym podawanym pod wysokim ci$nieniem jest
woda,
Niezwigzane czg¢sci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cale powierzchnie oczy$ci¢ nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe).
Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy

dostosowac do przewidywanych materiatow naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

5.4 Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. W nawierzchni stosowane beda nastepujace rodzaje szczelin:

e Szczeliny rozszerzania

e Szczeliny skurczowe poprzeczne pozorne w rozstawie zgodnym z istniejacym stanem
nawierzchni.

e Szczeliny skurczowe poprzeczne pelne w miejscach przerw technologicznych

e Szczeliny podluzne (konstrukcyjne)

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonaé przez nacinanie odpowiednio stwardnialego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Do wykonywania cig¢ nawierzchni betonowych
zaleca si¢ uzycie specjalistycznych przecinarek wyposazonych w system odsysania
zanieczyszczen powstatych w procesie cigcia na mokro.

Nacinanie szczelin bedzie dopasowane do rodzaju wypelnienia. Szczeliny dylatacyjne
podhuzne jak i poprzeczne powinny zostaé wypetnione masg zalewowsq. Nacinanie szczelin
powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

e Pierwsze ciecie — w zaleznosci od temperatury otoczenia i szybkosci twardnienia
betonu, Wykonawca zdecyduje o czasie wykonania naci¢¢. Cigcie to nalezy wykonac
pita mechaniczng wyposazong w tarcze o grubosci 3 mm na glgbokos¢ 1/4 grubosci
plyty betonowej w przypadku szczelin skurczowych poprzecznych i 1/3 grubosci ptyty

betonowej w przypadku szczelin skurczowych podtuznych.
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e Drugie cigcie — drugie cigcie ma na celu poszerzenie szczelin poprzecznych i
podtuznych do szerokosci min. 8 mm i glebokosci w zaleznosci od zastosowanego
wypetnienia.

Krawedzie tak wykonanych komor szczelin zostang fazowane skosem o wymiarach
3 mm x 3mm.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza
podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza | 5 od5do15 |od15do25 | od25do30
w°C

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiggniecia przez beton | od20do 30 | od 15do 20 | od 10do 15 od 6do 10
wytrzymatosci 10 MPa

Przed wypemieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po
oczyszczeniu, $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci
pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz
dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia si¢ na odpowiednig glebokos¢
szczeliny.
Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej
nawierzchni (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i
wygrzaé przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.
Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
e sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej
dno powinny by¢ suche),
e wizualnego sprawdzenia wilgotnos$ci betonu (beton powinien by¢ suchy),
e doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materiatow,
sprzgtu),

e wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.
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5.4.1. Wypelnienie szczelin podluznych i poprzecznych masami zalewowymi

Wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej masami zalewowymi powinno by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ szeroko$c¢ 1 gtebokos¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe
na catej dtugosci, oczyszczone $cianki szczeliny nie powinny zawiera¢ zadnych niezwigzanych
okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pylow oraz $ladéw wilgoci, a takze §ladow i plam
olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $§lady wilgoci nalezy je usung¢ lancg goracego
powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne S$cianki szczelin powinny by¢
zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka zwickszajacego przyczepnos¢). Gruntowac
nalezy tylko $§cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypeknienia szczelin.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzié
dotykiem czy naniesiona warstwa $rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika — zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie
powinny wykazywac¢ objawow $cierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe 1 konsystencje masy zalewowej. Nalezy
sprawdza¢ wskazania czujnikow temperatury zalewy 1 oleju grzewczego. W razie
jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwodch jednolitrowych, czystych metalowych
puszek z przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig swiadectwa badania
(producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Dolng cz¢$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypelnieniu masa zalewowa nalezy uszczelni¢ przez
wcisnigcie sznura uszczelniajacego (kordu) o $rednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci
szczeliny.

Poziom wrcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig glebokos¢ wlasciwego
wypetnienia szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17mm.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypeknienie szczeliny kordem, na catej dtugosci. Po
zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypetienia masg zalewows3.
Jezeli goragca mase posypano materialem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzié
makroskopowo czy material ten rownomiernie pokrywa zalang powierzchni¢ szczeliny.
Roboty zwigzane z wypelnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco nalezy wykonywac
przy braku opadow i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i

wskazaniach producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podloza nie jest nizsza niz
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+ 5°C 1 nie wyzsza niz niz + 40°C). Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin masg na gorgco w
temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin
lanca goracego powietrza.

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mas¢ wprowadza si¢ w
szczeling grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy we¢za z odpowiednig koncowka.
Zwykle szczeliny zalewa si¢ jednorazowo. W przypadku wigkszych glebokosci szczeliny niz
podana w p.5.1.7 lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywaé¢ zalewanie w dwoch
warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm. Masa powinna mie¢ bardzo
dobra przyczepnos¢ do Scianek szczeliny.

Przed przystapieniem do wypelniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz
szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdhuz
krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy

szpachelki lub innych narzedzi.

5.5 Naprawa uszkodzen nawierzchni betonowej
Wykaz typowych uszkodzen nawierzchni betonowe;:
Odpryski i ubytki pomarglowe,

Obtamane krawgdzie 1 naroza,

Ztuszczenia nawierzchni rédznego pochodzenia,
Wiyttuki i ubytki nawierzchni r6Zznego pochodzenia,
Stare naprawy, laty itp.,

Stare wypetnienia 1 uszkodzenia szczelin dylatacyjnych poprzecznych i podtuznych,
Pekniecia,

Peknigcia wlosowate,

Pionowe przemieszczenia ptyt lub ich fragmentow,

Inne uszkodzenia.

5.5.1 Odpryski i ubytki ,,pomarglowe”

Odpryski i ubytki tzw. ,,pomarglowe” to brakujace, mate (§rednica 2 - 10 cm, glebokos$¢ 1 - 5
cm) fragmenty materiatu, ktore stracity spojnos¢ z reszta ptyty w wyniku obecno$ci drobnych
peczniejacych zanieczyszczen (grudek gliny, materialu organicznego, drobin wegla itp.) w
piasku lub kruszywie uzytym do produkcji betonu.

Naprawa obejmuje:
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1) Oczyszczenie i usunigcie stabo zwigzanych ziaren betonu, w sytuacji gdy proces erozji
nie przebiegl do konca, luzne resztki, fragmenty nalezy usuna¢;

2) Pokrycie powierzchni materialem gruntujacym;

3) Wypehienie ubytkow zaprawa na bazie zywicy epoksydowej;

4) Zageszczenie ulozonej zaprawy;

5) Oczyszczenie nawierzchni;
Przy naprawie uszkodzen nalezy przyja¢ zasade, ze na danej plycie muszg by¢ naprawione
jednorazowo wszystkie uszkodzenia. Zastosowanie materialdw zgodnie z obowigzujagcymi

normami, aprobatg techniczng oraz przestrzeganie zalecen producenta.

5.5.2 Oblamane krawedzie i naroza
Wykruszenia i obtamania w odlegto$ci do 10 cm od krawedzi. Zazwyczaj peknigcia te nie
obejmuja catej glebokosci ptyty, lecz przecinaja jej boczna powierzchnig. Oblamania ptyt w
narozach mogg zosta¢ spowodowane zbyt duzym obcigzeniem ruchu kolowego w miejscach
nierownosci podbudowy. Druga przyczyna powstawania tego zjawiska sa naprezenia
termiczne, powodujace unoszenie si¢ narozy pityty. Glgbokie peknigcia narozy moga
przyczynia¢ si¢ rowniez do ich klawiszowania si¢ tzn. powstania niebezpiecznego dla ruchu
kotowego progu o wysokos$ci 2—-3 cm.
Naprawa polega na zabezpieczeniu szczelin przed wnikaniem wody opadowej w glab
nawierzchni. Odtamania wieksze od kilku centymetrow zostang usunigte, a ubytki po nich
powstate zostang wypetnione materialem naprawczym.
Naprawianemu fragmentowi zostanie nadana regularna forma w planie, krawedzie zostang
uksztaltowane pionowo.
Naprawa oblamanych krawedzi obejmuje:

1) Oczyszczenie powierzchni,

2) Pokrycie preparatem gruntujacym,

3) Przygotowanie i postawienie elementow szalunku w zaleznosci od wielkoS$ci

naprawianej powierzchni,
4) Wypehienie ubytkéw z materiatu na bazie zywic epoksydowych,

5) Wyjecie i demontaz szalunku oraz uzupetnienie masy zalewowej w szczelinie.

Naprawa obtamanych narozy, ktorych powierzchnia zajmuje do 0,5m? polega na wyburzeniu

odlamanych 1 najczesciej spgkanych narozy oraz calkowitej ich odbudowie, badz na
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wykorzystaniu starych narozy jako podbudowy pod warstwe wyréwnujacg, wykonang z
materialu naprawczego.
Naprawa przez wyburzenie sprowadza si¢ do nast¢pujacych czynnosci:

1) Catkowitego usunigcia uszkodzonego naroza,

2) Naprawy podbudowy i ewentualnie podtoza,

3) Obrobienie ptaszczyzny odtamu i pokrycie tej ptaszczyzny preparatem gruntujacym,

4) Odeskowanie narozy i wypetnienie calej objetosci materiatem naprawczym.

Naprawa narozy wiekszych od 0,5m? bez ich wyburzania bedzie zalezata od glebokosci
uszkodzenia, przemieszczenia naroza.

Uszkodzenie naroza bez przemieszczen pionowych bedzie polegato na uszczelnieniu peknigé
zgodnie z pkt. 5.5.6.

Przemieszczenie pionowe naroza na gteboko$¢ 2-3 cm, zastosowane zostang cienkie naktadki
z zapraw lub betonow epoksydowych, glebsze zapadnigcia zostang wyrownane betonem
epoksydowym, rozwarto$¢ pekniecia wigksza od 15mm kwalifikuje ptyt¢ do wymiany zgodnie
z pkt. 5.4.

Przy naprawie oblamanych narozy rodzaj materialu naprawczego powinien by¢ dobrany w
zaleznosci od rodzaju uszkodzenia i charakteru pracy ptyty. W przypadku koniecznos$ci
przywrocenia monolitycznego charakteru pracy ptyty, zastosowany zostanie beton

epoksydowy.

5.5.3 Zluszczenia nawierzchni réznego pochodzenia

W celu naprawy powierzchni ztuszczonych powinna by¢ zastosowana metoda pozwalajaca
ograniczy¢ i zahamowac procesy korozji powierzchni betonu. W tym celu powinna zostac¢ uzyta
kompozycja nasaczajaca, ktdra ograniczy penetracj¢ wody 1 jej roztwordw w strukture betonu.
Dziatanie $rodka zabezpieczajacego polega na zamknigciu powierzchni, przez co beton staje
si¢ mniej nasigkliwy oraz bardziej mrozoodporny, co z kolei przektada si¢ na jego trwatos¢.
Kompozycja gruntujagca powinna zwigza¢ 1 spoi¢ powierzchniowe ziarna kruszywa.
Kompozycja gruntujaca moze by¢ naktadana recznie lub mechanicznie. Naktadanie reczne
polega na rownomiernym rozprowadzeniu preparatu na starannie oczyszczong powierzchnie¢
przy pomocy pedzla. Rozkladanie mechaniczne moze by¢ wykonane przy wykorzystaniu
spryskiwaczy, wymagana jest wtedy ptynniejsza konsystencja preparatu. W sytuacjach gdy
naprawa moglaby spowodowac pogorszenie wspotczynnika tarcia nawierzchni, to nalezy

dodatkowo uszorstni¢ zagruntowana powierzchni¢ cienka warstwa piasku tamanego. W
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przypadku uszkodzen glebszych niz 3mm, oprécz zagruntowania, zdefektowang strukture
powierzchni nalezy zabezpieczy¢ zaprawg lub betonem epoksydowym. Zaprawe lub beton
epoksydowy, zaleznie od wielko$ci naprawionej powierzchni, natozy¢ przy pomocy szpachli a
nastepnie rozprowadzi¢ za pomocg packi stalowej, wyrownanie powierzchni przeprowadzi¢ do
profilu ptyty 1 uszorstni¢ za pomoca szczotki.
Naprawa obejmuje:
1) Oczyszczenie tuszczacej si¢ czeSci nawierzchni i usunigcie stabo zawigzanych ziaren
betonu
2) Pokrycie powierzchni kompozycja gruntujaca
3) Wypehienie  ubytkbw  masag na  bazie  zywicy  epoksydowej  lub
wysokowytrzymato$ciowa szpachlowka cementowa typu PCC
4) Zaggszczenie utozonej zaprawy
5) Uszorstnienie utozonej zaprawy piaskiem lub zwirkiem kwarcowym (frakcje 0,5/1
0,8/2)
6) Oczyszczenie nawierzchni, usunigcie niezwigzanego kruszywa
5.5.4 Wytluki , ubytki nawierzchni, wymiana starych napraw (lat nawierzchni)
Wiytluki 1 ubytki betonu to przede wszystkim brakujace, mate (Srednica 2 - 10 cm, glebokos¢ 1
- 5 cm) fragmenty materiatu, ktore stracity spojnos$¢ z reszta plyty, jednakze zdarzaja sig¢
réwniez wigksze wyttuki nawierzchni. Przyczyng powstawania tych uszkodzen moze byc¢
zapylenie kruszywa, ktore zostato uzyte do produkcji betonu nawierzchniowego - kruszywo
czesto ulega wtérnemu zapyleniu podczas transportu 1 magazynowania. W ostabione;j
strefie kontaktowej kruszywo — stwardnialy zaczyn moga powstawaé spekania w skutek
powtarzalnego zamarzania i odmrazania w obecno$ci wody, dochodzi wtedy do zarysowan,
pekniec 1 odpryskéw betonu.
Naprawa obejmuje:
1) Przygotowanie i oczyszczenie dna wyttuku lub ubytku, ewentualnie usunigcie poprzez
wyciecie starej taty i oczyszczenie dna wyttuku z pozostatosci,
2) Naniesienie $rodka gruntujacego na dno i $ciany wyboju,
3) Wypehienie wyboju zaprawg lub betonem na bazie zywicy epoksydowej,
4) Ewentualne wykonczenie powierzchni cienkg warstwg zywicy epoksydowej

uszorstnionej piaskiem tamanym.
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5.5.5 Stare wypelnienia i uszkodzenia szczelin dylatacyjnych poprzecznych i podluznych
Szczeliny dylatacyjne podiuzne jak i poprzeczne powinny zosta¢ wypetnione masg zalewowa.
Stary material wypetniajacy szczeling kwalifikuje si¢ do wymiany jesli nie spelnia wymagan
szczelnosci, tj. zabezpieczenia przed przenikaniem wody w glab nawierzchni oraz przed
wnikaniem w szczeling odlamkow, ktore moglyby utrudni¢ ruchy ptyt i je uszkodzic.
Wizualnym objawem braku szczelnosci jest popgkane wypetnienie (masa lub wktadka) w
szczelinie 1 nieprzyleganie masy lub wktadki do $cian szczeliny.
Rodzaje uszkodzen wypehien szczelin dylatacyjnych:

1) Brak uszczelnienia w szczelinie umozliwiajacy gromadzenie si¢ w niej niescisliwych

materialow oraz przedostawanie si¢ wody,

2) wyrwanie, wypchnigcie uszczelnienia,

3) wcisniecie uszczelnienia,

4) porosniecie roslinnoscia,

5) stwardnienie wypelniacza,

6) odklejenie od brzegow piyt,

7) rozsunigcie sie plyt.
Wymiana masy zalewowej polega na starannym usuni¢ciu starej masy, oczyszczeniu $cianek
szczeliny 1 ewentualnej naprawie uszkodzonych krawedzi lub narozy ptyt, po czym ponownym
zalaniu szczeliny masg zalewowg. Na dhugich 1 prostych odcinkach stara masa zalewowa
powinna zosta¢ usuni¢ta w sposdb mechaniczny, natomiast w lokalizacjach, gdzie przebieg
szczeliny ma zalamania, czynnosci te powinny by¢ wykonane rgcznie. Gdy jest to mozliwe,
mas¢ powinno si¢ usuwac przy stosunkowo niskich temperaturach otoczenia, gdy masa jest
krucha 1 malo ciggliwa. Usunigta ze szczeliny masa nie powinna by¢ skladowana na
nawierzchni. Po usuni¢ciu masy $cianki szczeliny powinny zosta¢ bardzo starannie
oczyszczone, przemyte i osuszone. Szczeliny powinny zosta¢ wypelnione w taki sposob aby
formujac wypetnienie zachowany zostal menisk wklgsty.
Naprawa obejmuje:

1) Usunigcie starej masy zalewowej, kordu ewentualnie profili uszczelniajacych,

2) Oczyszczenie szczelin (nalezy zebra¢ resztki masy zalewowej z nawierzchni),

3) Odbudowe wykruszonych lub odtamanych krawedzi narozy ptyt,

4) Oczyszczanie szczeliny sprezonym powietrzem,

5) Zagruntowanie szczeliny,

6) Wypehienie szczeliny kordem,
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7) Wypehienie szczeliny dylatacyjng masa zalewowa, ewentualne posypanie szczeliny

sypkim materialem w celu szybkiego oddania do ruchu.

5.5.6 Peknigcia betonowych plyt
Peknigcia poprzeczne i podtuzne plyt betonowych powstaja w procesach zmeczeniowych przy
negatywnym oddziatywaniu przede wszystkim: temperatury tj. pracy ptyty (rozszerzalnosci
termicznej) w zaleznos$ci od temperatury oraz obcigzenia ruchem pojazdéw w szczegolnosci w
stabych miejscach podbudowy. Peknigcia réznego ksztattu, niekontrolowane rysy sg narazone
na wnikanie wody i dalsze procesy korozyjne betonu.
Peknigcia o rozwartosci do 0,3 mm nalezy zaliczy¢ do peknie¢ wlosowatych, czgsto tworzacych
tzw. siatkg spekan.
Peknigcia o rozwartosci od 0,3 do 5 mm zostang zainiektowane zaprawg Zywiczng, natomiast
peknigcia od 5 do 15 mm zostang rozfrezowane kopiujac przy tym przebieg pgknigcia oraz
wypelnione masg zalewowa. Peknigcia od 0,3 do Smm powinny by¢ naprawiane przez rozkucie
peknig¢ i ponowne wypelnienie. Naprawa peknigé polega na ich starannym oczyszczeniu
strumieniem sprezonego powietrza i dla pekni¢¢ majacych nieregularny ksztatt, odpowiednim
naci¢ciu nadajagcym im mozliwie regularny przebieg, po czym wypeknienie ich odpowiednimi
zalewami zywicznymi lub zaprawami epoksydowymi. Dla pgknie¢ o rozwartosci wigkszej od
Smm 1 mniejszej niz 15mm sposob postepowania powinien by¢ analogiczny jak w pkt. 5.4.7
niniejszej SST. Jezeli wystapi zjawisko przemieszczania si¢ pionowego krawedzi ptyt, zabiegi
remontowe polega¢ beda na wyrdwnaniu tych krawedzi poprzez frezowanie krawedzi przy ich
podniesieniach, naktadkach wyréwnawczych przy obnizeniach, dyblowaniu pionowym.
Naprawa obejmuje:

1) Poszerzenie szczeliny przez cigcie i frezowanie do odpowiedniego wymiaru szczeliny,

2) Oczyszczenie szczeliny,

3) Wypehienie szczelin zaprawami epoksydowymi lub masg zalewowa zgodnie z pkt

5.4.7 niniejszej SST.

Warunki przystgpienia do robot zgodnie z pkt 5.2.

5.5.6.1 P¢knigcia wlosowate — siatka spekan

Siatka spekan powstaje wskutek cyklicznych oddziatywan procesOw zamrazania / rozmrazania,
moze takze pojawi¢ si¢ podczas uktadania betonu w warunkach wysokich temperatur,
spowodowana szybkim odparowaniem wody w warstwie przypowierzchniowej (niedostateczna

pielegnacja). Dalsza korozja przypowierzchniowej siatki spekan pod wptywem wody przy
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przejsciach temperatury przez 0°C powoduje zluszczenia materialu odstaniajgc i narazajac
nastepne warstwy betonu.
Peknigcia wlosowate pokrywa si¢ preparatem hydrofobowym, naktadanym recznie przy
pomocy pedzla lub poprzez mechaniczny natrysk. W celu zabezpieczenia powierzchni
betonowej przed niszczacym oddzialtywaniem zamrazania/rozmrazania na calym
remontowanym odcinku zostanie wykonany natrysk hydrofobowy.
Naprawa obejmuje:

1) Natrysk hydrofobowy - zabezpieczenie powierzchni betonu przed szkodliwym

oddzialywaniem czynnikow fizycznych, chemicznych i mechanicznych
2) Zastosowanie materiatu posiadajgcego aprobatg IBDIM
3) Przed przeprowadzeniem hydrofobizacji wykonanie niezbednych napraw powierzchni,
likwidacji ubytkow i btedéw powierzchni obnizajacych jej standard wizualny.

5.5.7 Pionowe przemieszenia plyt lub ich fragmentéow
Pionowe przesunigcia ptyt lub ich czesci moga pojawic si¢ w obrebie szczelin dylatacyjnych
lub peknie¢ w miejscach, w ktérych zostata uszkodzona warstwa podbudowy. Przemieszczenie
pionowe ptyty lub jej czgsci wzgledem phyt
(fragmentow) sasiednich, zwlaszcza w ptaszczyznie prostopadtej do osi jezdni, wigksze od
20mm nalezy uzna¢ za obnizajace bezpieczenstwo ruchu pojazdow.
Jezeli wystapi zjawisko przemieszczania si¢ pionowego krawedzi plyt, zabiegi remontowe
powinny polega¢ na wymianie, odbudowie zapadnigtej ptyty. Dodatkowe zabiegi remontowe
w uzasadnionych przypadkach i1 za zgoda Inzyniera: frezowanie krawedzi lub naktadki

wyrownawcze z mas epoksydowych.

5.5.8 Inne uszkodzenia
W przypadku uszkodzen niezdefiniowanych w niniejszej SST nalezy sprowadzi¢ je do metody
naprawy uszkodzenia typowego i o ile to mozliwe zastosowac jedng z w/w technologii, ktora

najtrafniej odpowiada danemu defektowi nawierzchni.

5.5.9 Naprawy referencyjne

Przed przystapieniem do zasadniczych robot naprawczych, Wykonawca przedstawi
technologie napraw wymienionych uszkodzen w miejscach referencyjnych. Dla kazdego
rodzaju naprawy, powinien zosta¢ wyznaczony jeden punkt referencyjny. Tam gdzie to
mozliwe, w miejscach referencyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania przyczepnos$ci

materiatu naprawczego do podtoza metoda pull-off.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien z wyprzedzeniem przedlozy¢ wszystkie

dokumenty oceny zgodnosci materiatow Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3 Badania i pomiary w czasie robot

6.3.1 Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie szczelin polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci
min 10cm. Rozmieszczenie i wypetienie szczelin powinno by¢ zgodne z: dokumentacja
projektowa, zapisami niniejszej SST oraz tolerancja dla:

- rozmieszczenia szczelin: £5cm.

- wypetienie — poziom masy w szczelinach: od 0 do -Smm (menisk wklgsty).

6.3.2. Kontrola robot naprawczych

6.3.2.1 Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg jako$ci materiatow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji 1 date przydatnosci do stosowania.

6.3.2.2 Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji przygotowanie podloza,

ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wymienionym w niniejszej SST.

6.3.2.3 Kontrola przygotowania materialow i nakladania powlok
Podczas przygotowywania materiatdow do uzycia, nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow oraz zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy takze przestrzegac

czasu nakladania materiatléw 1 odstepow czasowych pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.3.2.4 Sprawdzenie poprawnosci wykonania napraw — ocena wizualna
Sprawdzenie skutecznosci i poprawnosci wykonanych napraw obejmuje wzrokowa oceng stanu
powierzchni wg kryteriow podanych w tabela 4.

Tabela 4. Ocena wizualna wykonanych napraw

Lp. Cecha Wymagania

1. Ubytki niedopuszczalne

2. Tekstura zgodnie z technologia
3. Odspajanie sie powtoki lub wyprawy | niedopuszczalne

6.3.2.5 Sprawdzenie poprawnosci wykonania napraw — przyczepnos$¢ do podloza

Badanie przyczepnosci do podtoza nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacej zasady polegajacej
na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g miejsc wybranych przez Inzyniera.
W przypadku ztej przyczepnosci do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghichy
dzwiek. W przypadku napraw referencyjnych oraz sytuacjach watpliwych, o ile to mozliwe,
nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ badania przyczepnosci metoda pull-off. O skutecznosci
naprawy w gtownej mierze decyduje przyczepnos¢ materiatu naprawczego do betonu,

przyjmuje si¢, ze wytrzymatos¢ na odrywanie wyzsza od 1,5 MPa jest wystarczajaca.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidtlowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek
usung¢ wady na wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy

uzgodni¢ z Inzynierem.

7. Wykaz czynnoSci

7.1. Ogolne zasady wykazu czynnoSci

Ogoblne wymagania dotyczace wykazu czynnosci podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. Odbior Robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt8.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST1 00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 9.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 14188-1:2004 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe Czgs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco.

PN-EN 14188-2:2004 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody
badan. Cze¢s$¢ 1: Pomiar glgbokosci makrotekstury metodg objetosciowa.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

WYMIANA WYPELNIENIA SZCZELIN
W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO

11. Wstep

11.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowych

dla przystankow autobusowych.

11.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. oraz 1.3.

11.3. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem robdt przy wymianie:
— masy zalewowej na goraco,
— masy uszczelniajacej na zimno,
— wktadek uszczelniajacych z tworzywa,
znajdujacych si¢ w szczelinach nawierzchni z betonu cementowego. Uwzgledniono

réwniez naprawe uszkodzen (obtamania betonu) na krawedzi szczelin.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Szczelina w nawierzchni z betonu cementowego - szczelina dzielgca ptyty umozliwiajgca
wydtuzenie 1 kurczenie si¢ plyt. Rozrdoznia si¢ szczeliny rozszerzania, skurczowe pelne,

skurczowe pozorne i konstrukcyjne.

1.4.2.Uszczelnienie szczeliny — wypehienie szczeliny dzielgcej plyty betonowe materiatem

zabezpieczajacym podbudowe nawierzchni lub podtoze przed przenikaniem do nich wody oraz
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zabezpieczenie przed przedostaniem si¢ w szczeling odtamkow, ktore mogtyby utrudnié¢ ruchy
ptyt 1 je uszkodzi¢. Do materialdéw uszczelniajacych szczeliny naleza: masy zalewowe na
goraco, masy uszczelniajgce na zimno, wkladki uszczelniajace z tworzywa oraz materiaty

pomocnicze.

1.4.3.Wymiana uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z betonu cementowego — usunigcie
zniszczonego materialu uszczelniajacego 1 zastapienie go nowym, zapewniajagcym catkowite

funkcje uszczelniajace w szczelinie.

1.4.4. Urzadzenia do mechanicznego usuwania zuzytego materialu uszczelniajagcego w
szczelinie — sprzet r6znej konstrukcji do usuwania starej masy zalewowej lub uszczelniajacej

wzglednie wkladek z tworzyw sztucznych (tzw. noze wycinajace, ptugi szczelinowe itd.).

1.4.5. Wkiadka uszczelniajaca z tworzywa — material wykonany z rdznego rodzaju tworzyw
(np. neoprenu) wkladany jako $ci$nieta wkladka do szczeliny w celu ochrony przed penetracja

wody 1 przedostawaniem si¢ obcych przedmiotéw do szczeliny.

1.4.6.PozSSTate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w

SST1 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub SST oraz by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy wypehianiu szczelin i naprawianiu uszkodzen ich krawedzi mozna stosowac

nastepujace materiaty:
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— masy zalewowe ,,na goraco”,

— masy uszczelniajace ,,na zimno”,

— wktadki uszczelniajace szczeliny z tworzywa sztucznego,

— gruntownik,

— sznur uszczelniajacy (kord),

— materiaty do posypywania zalewy,

— materiaty do naprawy uszkodzonych krawedzi nawierzchniowych przy szczelinach,

— materiatly pomocnicze.

2.2.3. Masa zalewowa ,,na gorgco”

Do uszczelniania ,,na gorgco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy
stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania
szczelin, niska sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos$¢ do $cianek, a
takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa
wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze
od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke lub odpowiada¢ normie.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub normie, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy
zgodne ze wskazaniami SST D-05.03.04a [2].

Poszczegdlne partie 1 rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych

pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.2.4. Masa uszczelniajaca stosowana ,,na zimno”

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy
stosowa¢ masy uszczelniajgce jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy poliuretanowe, tiokolowe,
z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Masy jednoskladnikowe powinny mie¢ posta¢ kitoéw ulegajacych utwardzeniu pod
wptywem czynnikoéw zewnetrznych (np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe
wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy konfekcjonowane w pojemniku fabrycznym
(np. kartuszu), bedagcym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwuskladnikowe powinny mie¢ posta¢ gestej cieczy, ktora utwardza si¢ w

szczelinie w wyniku poprzedzajacego aplikacje dodania utwardzacza i wymieszania.
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Masa uszczelniajgca powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke lub odpowiadaé normie.

Masa uszczelniajgca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub normie.

Poszczegolne partie 1 sktadniki masy uszczelniajgcej powinny by¢ sktadowane w
zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym opakowaniu i zabezpieczone przed
mozliwo$cia wymieszania 1 zanieczyszczenia. Zaleca si¢ chroni¢ opakowania przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i

okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.2.5. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ masy uszczelniajacej do $cianek szczeliny,
nalezy stosowa¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta .

Gruntownik nalezy sktadowaé w fabrycznie zamknietych pojemnikach, w sposob
zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepiséw przeciwpozarowych.

Sposob przechowywania i1 okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

2.2.6. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajgcy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu
syntetycznego (na bazie kauczuku, polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materialu
spetniajacego wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna
sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancj¢ srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna byé wieksza okoto 25% od szerokosci szczeliny; zaleca sie,
aby pochodzit on z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca si¢, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego speiniat nastgpujace
wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”)15 do 25,
- wytrzymato$¢ na zerwanie > 0,5 N/mm?,
Do mas zalewowych na gorgco mogg by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura

— wylgcznie wykonane z materialu odpornego na temperatury do 200° C. Mozna sprawdzaé
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taki sznur na krotkotrwale dziatanie masy zalewowej w temperaturze zalewania (np. 180°C), ze
skutkiem pozytywnym.

Przy powstaniu watpliwos$ci mozna przeprowadzaé tez badania odpornos$ci sznura pod
masy ,,na goraco” i ,,na zimno” na krotkotrwate dzialanie gruntownika, ktore to badania
powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wymieszaniem poszczegolnych rodzajéow 1 gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i

zawilgoceniem

2.2.7. Materiaty do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia ,,na goraco”, a w
zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, mozna
posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np.
niezbrylonym cementem lub sucha maczka kamienng).

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w
zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu 1 maczki powinno odpowiada¢ wymaganiom

SST D-05.03.04a [2].

2.2.8. Wktadki uszczelniajace szczeliny, wykonane z tworzyw

Wktadka powinna by¢ elastyczna, $cisliwa, wodoszczelna, odporna na dziatanie
srodkoéw ropopochodnych oraz §rodkéw zimowego utrzymania drog.

Wkiadka powinna mie¢ wydang aprobatg techniczng IBDiM lub inny dopuszczajacy
dokument.

Szerokos$¢ profilu poprzecznego wktadki w stanie swobodnym powinna by¢ zgodna z
zaleceniem producenta, np. 40+60% wigksza od szerokosci szczeliny, dzigki czemu po
wcisnigciu w szczeling, wypustki zaczepowe ulegaja Scisnigciu 1 blokuja mozliwosé
przenikania wody w glagb nawierzchni oraz uniemozliwiaja przemieszczenia si¢ wkladki w
kierunku pionowym, zwlaszcza do gory.

Wiasciwosci wkladek powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub danymi technicznymi zadeklarowanymi przez producenta, pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

Przy braku wystarczajacych danych, przy wyborze wktadki mozna korzysta¢ z ustalen

podanych w zataczniku 2, w zakresie jej wtasciwosci 1 zastosowania.
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Sktadowanie wkladek powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z zaleceniami aprobaty
technicznej wzglednie firmowej instrukcji producenta lub dostawcy. Warunki sktadowania nie
powinny wplywac na wiasciwosci wktadek. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ wktadki

przed zawilgoceniem, zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym.

2.2.9. Materialy do naprawy uszkodzonych krawegdzi nawierzchni ptyt betonowych przy
szczelinach

Do naprawy uszkodzonych krawedzi plyt betonowych przy szczelinach mozna
stosowa¢ dowolny material naprawczy zaakceptowany przez Inzyniera. Przy wyborze
materialu naprawczego mozna bra¢ pod uwage jego przydatno$¢ do szybkiego oddania
naprawianej nawierzchni do ruchu, w przypadku gdy zaistnieje taka potrzeba.

Jako material naprawczy mozna stosowaé np. zapraw¢ cementowa modyfikowang
polimerami, szpachlowki i kleje naprawcze oparte na kombinacjach zywicy epoksydowej i inne
uzupelniajace materiaty, w tym specjalnie dobrane wypetniacze (np. kruszywa) o wysokiej
wytrzymatosci. W sktad materialu naprawczego moze rowniez wchodzi¢ dodatek zbrojenia
rozproszonego z wtokien szklanych lub syntetycznych.

Materiaty naprawcze moga zawierac¢ kruszywo o uziarnieniu od 0 do 1 mm, od 0 do 2
mm, od 0 do 4 mm lub od 0 do 8 mm. Najwigkszy wymiar kruszywa dobierany jest w zaleznoS$ci
od glebokosci uszkodzenia.

Dla zapewnienia dobrego powigzania zaprawy z betonem ptyt istniejagcych nalezy
stosowac si¢ do zalecen producenta, dotyczacych:

- technologii przygotowania naprawianej powierzchni betonu,
- zastosowania odpowiedniej warstwy sczepnej (kontaktowej).

Warstwa sczepna moze by¢ wykonana np. z drobnoziarnistej zaprawy cementowej
modyfikowanej emulsjg akrylowag (wg zalecen producenta) lub ze specjalnych preparatow
dostarczonych przez producentow zapraw.

Zaprawa cementowa modyfikowana polimerami przy koniecznos$ci szybkiego oddania
naprawianej nawierzchni do ruchu, powinna wykazywac si¢ czasami wigzania:

- poczatek w okresie 15 minut,
- koniec w okresie 30 minut.

Stwardniata zaprawa powinna wykazywac si¢ nastepujacymi wiasciwosciami:
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po:

- 2 godzinach, co najmniej 10 MPa,

- 24 godzinach, co najmniej 25 MPa,
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- 28 dniach, co najmniej 50 MPa,

- wytrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach, co najmniej 8 MPa.

Wolniej wigzace zaprawy moga by¢ zastosowane za zgoda Inzyniera, lecz normowa
wytrzymalo$¢ zapraw po 28 dniach powinna spetnia¢ wymagania jw., natomiast wytrzymatos¢
na $ciskanie po 48 godzinach dla tych zapraw nie powinna by¢ mniejsza od 20 MPa.

Kleje 1 szpachlowki z zywicg epoksydowag zwykle moga mie¢ wytrzymato$¢ na
sciskanie po 10 dniach do 70 MPa, wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu do 40 MPa,
wytrzymato$¢ na rozcigganie do 20 MPa.

Zaprawa powinna by¢ pakowana w szczelne worki lub pojemniki (hoboki), a kleje i

szpachlowki w fabrycznie zamknigte opakowania.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST1-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wymiany uszczelnienia w szczelinie nawierzchni z

betonu cementowego powinien wykazac si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu,

dostosowanego do przyjetej metody wykonania robot:

— urzadzen dowolnego typu do usuwania zuzytego materiatu uszczelniajacego w szczelinie,
jak np. ptugu szczelinowego,

— przecinarek do nacinania lub poszerzania szczelin z diamentowymi tarczami tngcymi,

— szczotek mechanicznych do czyszczenia szczelin,

— lanc goracego powietrza do osuszania szczelin,

— urzadzen do czyszczenia szczelin strumieniem wody pod ci$nieniem, np. 40 MPa,

— sprezarek powietrza o wydajnosci od 3 do 5 m*min przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,
zaopatrzonych w sprawne odolejacze sprezonego powietrza,

— dociskarek sznura uszczelniajacego,

— kottow do podgrzewania masy zalewowej,

— witryskarek gruntownika,

— urzadzen do wypetniania szczelin masg zalewowa na goraco (np. kottow wyposazonych w
zespot cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem z wylewka),

— urzadzen do wypelniania szczelin masa uszczelniajaca na zimno, jak: mieszarki do

wymieszania sktadnikéw masy i1 utwardzacza, uktadarki lub pistoletu do wbudowania masy
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dwusktadnikowej lub pistoletu pneumatycznego oraz wyciskarki r¢cznej do aplikacji masy
jednosktadnikowe;j,

— zaciskarek lub innego sprzetu do umieszczenia wkladek z tworzywa w szczelinie,

— sprzetu do naprawy uszkodzonych krawedzi szczelin, np. mieszadet do zapraw
cementowych modyfikowanych polimerami, tat profilowych, kielni, szpachli, pac, listew,
szczotek do teksturowania, sztywnych pedzli i innych narz¢dzi pomocniczych.

Szczegdlowe wymagania dotyczace sprzetu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-

05.03.04a [2] i D-05.03.18 [3].

Sprzet zaproponowany przez Wykonawce do wykonania robdt powinien byé

zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wypeliania i naprawy szczelin powinny by¢ przewozone zgodnie z
wymaganiami producenta.

Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1
nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom okreslonym przez

producenta lub dostawce wzglednie przez aprobate techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. usunigcie uszkodzonego materiatlu wypetniajagcego szczeliny,
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3. ew. naprawe uszkodzonych krawedzi szczelin,
4. wypehienie szczelin nowym materiatem uszczelniajgcym,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— wytyczy¢ szczegblowo miejsca napraw, tj. szczelin z uszkodzonym materialem
wypetiajacym,
— ustali¢ materialy wymagane do wykonania robo6t naprawczych,

— okresli¢ kolejnos¢ 1 sposdb wykonania robot.

5.4. Usunig¢cie uszkodzonego materialu wypelniajacego szczeling

Stary materiat wypehiajacy szczeling kwalifikuje si¢ do wymiany jesli nie spetnia
wymagan szczelno$ci, tj. zabezpieczenia przed przenikaniem wody w glab nawierzchni oraz
przed wnikaniem w szczeling odtamkow, ktére moglyby utrudni¢ ruchy ptyt 1 je uszkodzié.
Wizualnym objawem braku szczelnosci jest popgkane wypelnienie (masa lub wkladka) w
szczelinie 1 nieprzyleganie masy lub wktadki do $cian szczeliny.

Stare wypelnienie szczeliny zaleca si¢ usuwa¢ mechanicznie, dowolnym sprzetem,
przystosowanym do tego celu, np. ptugiem szczelinowym. Usuwanie materiatu ze szczeliny
obejmuje jednoczesnie starg mase¢ lub wkladke oraz sznur uszczelniajacy (kord), znajdujacy si¢
zwykle pod nimi. Stalowy n6z urzadzenia powinien by¢ dopasowany do szerokosci istniejacej
szczeliny, w celu mozliwie doktadnego usunigcia starego materiatu.

Przy matych zakresach robot i w miejscach trudnodostgpnych dopuszcza si¢ reczne
usuwanie uszkodzonego materiatu wypelniajacego szczeling przy uzyciu drobnego sprzetu.

Materiat usuniety ze szczelin nalezy czasowo sktadowac¢ w miejscach nie kolidujacych
z wykonywaniem robdt i1 uzytkowaniem nawierzchni, a nast¢pnie nalezy wywiezé na

zaaprobowane miejsce stalego sktadowania odpadow.

5.5. Czyszczenie Scian szczeliny po usuni¢ciu starego materialu

Po usunigciu podstawowej masy uszkodzonego uszczelnienia szczeliny, nalezy usunaé
pozostatlo$ci mocniej przylegajace do $cian i inne zanieczyszczenia.

Celem oczyszczenia szczeliny jest uzyskanie: a) powierzchni czystego betonu na

Sciankach, b) usunigcia wszystkich zanieczyszczen obcych ze szczeliny.

185



W zalezno$ci od stanu zanieczyszczenia szczeliny 1 przyjetego sposobu wykonania
robot, przy czyszczeniu szczeliny mozna zastosowaé wszystkie lub niektore z ponizej
wymienionych sposobow:

— oczyszczenie $cian szczeliny, najlepiej przecinarkg z tarczg diamentowsg (sposob ten zaleca
si¢ zwlaszcza przy duzej liczbie resztek masy zalewowej na goragco lub masy uszczelniajace;j
na zimno pozostatej na $cianach); po oczyszczeniu tarcza szczelina zostaje poszerzona np.
0 3+4 mm; przed dalszymi czynno$ciami woda uzyta do chlodzenia tarcz powinna by¢
wysuszona lancg gorgcego powietrza lub przez pozostawienie do wyparowania na co
najmniej 24 godziny,

— oczyszczenie wnetrza szcezeliny z luznych szczatek za pomoca rotacyjnej szczotki
mechanicznej, dostosowanej do szerokosci szczeliny, najlepiej z tarczg ze splatanego drutu,

— wydmuchanie drobnych resztek ziarn oraz pyldw przy uzyciu sprezarki oczyszczajacej za
pomoca spre¢zonego powietrza,

— ew. maszynowe wyplukanie szczeliny np. pradownica wodng (dopuszczalne przy
czyszczeniu szczelin przed zatozeniem wkladek z tworzywa).

Usunigte zanieczyszczenia nalezy zaladowa¢ na dowolne $rodki transportowe i

wywiez¢ na sktadowisko odpadow.

5.6. Naprawa uszkodzonych krawedzi szczelin

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje napraw¢ obtamanych
krawedzi szczelin, to nalezy to wykona¢ przed wypetnieniem szczelin nowym uszczelnieniem.

Obtamane krawedzie szczelin, na glebokos¢ wigksza od 5 mm, powinny by¢ naprawiane
materiatami odpowiadajagcymi wymaganiom punktu 2.2.9.

Przygotowanie podtoza pod naprawe polega na doktadnym oczyszczeniu zniszczonych
fragmentow betonu sprz¢tem mechanicznym, wymienionym w punkcie 3 lub recznym
odkuwaniem i ew. groszkowaniem, az do uzyskania podtoza o dobrej wytrzymatos$ci i czystosci
chemicznej. Pozadane jest przycigcie krawedzi powierzchni betonu przy naprawianej szczelinie
1 usunigcie resztek betonu od strony obtamanej krawedzi. Po oczyszczeniu szczeliny 1 tak
przygotowanych krawedzi nalezy postgpowal zgodnie z instrukcja producenta materiatu
naprawczego, np. nasaczy¢ je woda i przez 24 godziny utrzymac¢ w stanie wilgotnym.

Naprawa obtamanych krawedzi szczeliny zaprawa cementowa modyfikowana
polimerem polega na (patrz rys. 1.2):

— umocowaniu w szczelinie wktadki, najlepiej z mocnego styropianu, o szerokos$ci rowne;j

rozwartosci szczeliny 1 wysokosci rownej gltebokosci szczeliny,
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— wtarciu warstwy sczepnej zaprawy sztywnym pedzlem w wilgotng (lecz nie mokra!)
powierzchni¢ naprawianego betonu,

— naniesieniu wymieszanej zaprawy cementowej o konsystencji gestoplastycznej przy pomocy
Kielni, szpachli i pac murarskich, zageszczeniu jej szpachlg i pacg oraz wyré6wnaniu do
powierzchni naprawianej ptyty nawierzchniowej,

— nadaniu sztywnym pedzlem wyréwnanej powierzchni zaprawy faktur¢ zblizong do
istniejacej nawierzchni betonowej,

— zabezpieczeniu naprawianego fragmentu przed nadmiernym wysychaniem, zgodnie ze
wskazaniami producenta zaprawy,

— usunieciu wktadki, najlepiej szczotka mechaniczng z wirujacym dyskiem z drutéw
stalowych,

— oczyszczeniem szczeliny z drobnych resztek 1 pylow przy uzyciu sprezarki ze sprezonym
powietrzem.

Temperatura naprawianego betonu powinna mie$cic¢ si¢ w granicach od +5°C do 35°C.

Przy temperaturze wyzszej od +20 °C nalezy uwzgledni¢ fakt przyspieszenia procesu wigzania

zaprawy, ze wzgledu na konieczno$¢ wbudowania zaprawy przed rozpoczeciem procesu

wigzania zaprawy
Przy naprawie obtamanych krawedzi innymi materialami nalezy stosowac si¢ do

zalecen instrukcji producenta.

5.7. Wypeknienie szczeliny masa zalewowq na goraco
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypelnienie szczeliny masg zalewowa na

goraco, to po oczyszczeniu szczeliny 1 ew. naprawie jej krawedzi nalezy:

— ew. wypehi¢ dolng cze$¢ szczeliny sznurem uszczelniajagcym (kordem), okreslonym w
pkcie 2.2.6,

— zagruntowac boczne $cianki szczeliny gruntownikiem okre§lonym w pkcie 2.2.5, jesli
wymaga tego producent masy zalewowej,

— przygotowac mase zalewowa okreslong w pkcie 2.2.3, tj. rozgrza¢ ja w kotle do uzyskania
stanu ptynnego,

— wprowadzi¢ mas¢ zalewowa do szczeliny sprzgtem mechanicznym lub rgcznie i ew. posypac

sypkim materialem w celu szybkiego oddania do ruchu.

5.8. Wypelnienie szczeliny masa uszczelniajaca na zimno
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny masg uszczelniajaca

na zimno, to po oczyszczeniu szczeliny i ew. naprawie jej krawedzi nalezy:
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zastosowac¢ sznur uszczelniajacy i1 gruntownik w taki sam sposob jak przy wypehianiu
szczeliny masg zalewowa na goraco (wedhug punktu 5.7),

wbudowac mas¢ uszczelniajaca, okreslong w pkcie 2.2.4 do szczeliny.

5.9. Wypelnienie szczeliny wkladkami z tworzywa

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wypetnienie szczeliny wkladkami z

tworzywa, to po oczyszczeniu szczeliny i ew. naprawie jej krawedzi mozna przystapi¢ do robot

wypekniajacych.

Wykonanie uszczelnienia wktadkami z tworzywa powinno by¢ zgodne z zaleceniami

producenta wktadek, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych zaleca si¢ wykonaé

nastepujace czynnosci:

ukosowanie (frezowanie) krawedzi szczelin, w przypadku gdy nie bylo to uprzednio
wykonane; zaleca si¢ aby ukosowanie mialo wymiary 3 x 3 mm lub wieksze,
oczyszczenie szczeliny po ukosowaniu wedlug ustalen punktu 5.5; dopuszcza si¢
oczyszczenie wodg pod ci$nieniem i wydmuchanie szczeliny powietrzem pod wysokim
ci$nieniem,
ewentualne wlozenie w dolng wezsza cze$¢ szczeliny wktadki ochronnej ze sznura
uszczelniajgcego, w przypadku gdy przewiduje to dokumentacja projektowa (patrz rys. 2.2),
zagruntowanie Scian szczeliny srodkiem zwigkszajacym przyczepnos¢ (np. klejem) jeshi
wymaga tego producent wktadek,
maszynowe umieszczenie w szczelinie wkiadek z tworzywa za pomoca zaciskarki lub
innego sprzetu specjalistycznego, zaleconego przez producenta wkiadek.

Przy umieszczaniu wktadek w szczelinie zaleca si¢:
zastosowac¢ wktadki o szerokosci zaleconej przez producenta, np. co najmniej 40% wigkszej
niz szeroko$¢ szczeliny,
dokonywac taczenia (przedtuzania) wkladek klejem szybkosprawnym,
wcisng¢ gorng powierzchnie wktadki tak, aby znajdowata si¢ 3+5 mm ponizej powierzchni
jezdni (zwykle na gltebokos¢ ukosowania krawedzi szczeliny).

Jesli:
przewiduje si¢ krzyzowanie wktadek w szczelinach to sposéb polaczenia nalezy wykonaé
wedlug zalecen producenta, np. na wktadkach w szczelinach poprzecznych (zwykle
uktadanych jako pierwsze) wykonac¢ naciecie do 2/3 wysokosci profilu wkiadki, a nastepnie
zacisng¢ je na nienacinanych profilach podtuznych; w miejscu krzyzowania si¢ profili

mozna zastosowa¢ dodatkowe klejenie przy uzyciu kleju beton-guma,
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— nie przewiduje si¢ krzyzowania wktadek, to zaleca si¢ najpierw wypehi¢ szczeliny podtuzne

masg uszczelniajaca, a wkladki zastosowac tylko w szczelinach poprzecznych.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa 1 SST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do

istniejacych warunkoéw oraz roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatlow z tworzyw i1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci
badan dopuszczalne
1 | Usuniecie uszkodzonego materiatu |1 raz wg pktu 5.4
wypeltiajacego szczeling
2 Czyszczenie $cian szczeliny Na biezaco wg pktu 5.5
3 |Ew. naprawa uszkodzonych | kazde wg pktu 5.6
krawedzi szczelin naprawiane
uszkodzenie
4 | Wypehienie szczeliny nowym
materiatlem wypehiajacym:
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— masg zalewowa na goraco, Na biezaco wg pktow

— masg uszczelniajgcg na zimno, 5.75.9 1 SST

— wkladkami z tworzywa D-05.03.04a [2]
pkt 6

Dodatkowe zalecenia dotyczace badan w czasie robdt sg nastepujace.

W czasie robot nalezy sprawdzac szerokos¢ i gtebokos¢ szczelin, ktore powinny by¢
jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzac czysto$¢ szczelin po usunigciu starego
materialu i oczyszczeniu szczeliny. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone
Scianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa,
pytow oraz §ladow wilgoci, a takze sladow 1 plam olejowych. Jezeli wystgpuja jakiekolwiek
slady wilgoci przy stosowaniu masy na goraco lub na zimno nalezy je usuna¢ lancg goracego
powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢
dotykiem czy naniesiona warstewka S$rodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera
nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac¢ objawOw $cierania gruntownika.

Przy stosowaniu masy zalewowej na gorgco nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo
barwe i konsystencje masy zalewowej oraz wskazania czujnikow temperatury masy zalewowej
1 oleju grzewczego. W razie uzasadnionych watpliwosci nalezy pobra¢ do dwoch
jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki masy zalewowej i1
dostarczy¢ je wraz z kopig §wiadectwa ew. badania (producenta) do wtasciwego laboratorium
celem wykonania badan kontrolnych.

Przy stosowaniu masy uszczelniajacej na zimno nalezy stale sprawdza¢ konsystencje
masy 1 jej jednorodnos$¢, co jest szczeg6lnie istotne w odniesieniu do masy dwusktadnikowe;j
po jej wymieszaniu z utwardzaczem.

Przy stosowaniu wktladek z tworzyw nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ wkladek w
nawigzaniu do szerokosci szczeliny, poprawno$¢ potaczen wkladek przy przedtuzaniu i
polozenie wysokosciowe wktadek w szczelinie.

Po wypelieniu szczeliny nowym materialem nalezy wizualnie sprawdzi¢

prawidtowos$¢ wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robéot podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej wymiany wypeknienia szczelin.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST1 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt

6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— usunigcie uszkodzonego materiatu wypetniajacego szczeling,
— czyszczenie $cian szczeliny,
— ew. naprawa uszkodzonych krawedzi szczeliny,
— wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

— zagruntowanie Scianek szczeliny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST1 00.00.00
,» Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m wymiany wypelnienia szczeliny obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— usunigcie uszkodzonego materiatu wypelniajagcego szczeling, czyszczenie $cian szczeliny,
ew. naprawe uszkodzonych krawedzi szczeliny, wypetnienie szczeliny nowym materiatem
wypelniajgcym, zgodnie z ustaleniami niniejszej specyfikacji,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-EN 14188-1:2004 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco.

2. PN-EN 14188-2:2004 Wypekiacze szczelin i zalewy drogowe Cz¢é¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno.

3. PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych.
Metody badan. Cz¢$¢ 1: Pomiar glebokosci makrotekstury metoda objetosciowa.
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ZALACZNIKI

ZAYACZNIK 1

UTRZYMANIE SZCZELIN

(wg O. Alte — Teigeler: Herstellung und Erhaltung von Fugen in Betonfahrbahnen, Strassenbau
nr 13z 1992 r. — Nowosci Zagranicznej Techniki Drogowej nr 115/93

1 A. Szydlo: Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Wyd. Polski Cement,

Krakéw 2004)

Wymiana masy zalewowej w szczelinach

Materiat wypeltniajacy szczeliny, tj. masy zalewowe na goragco, masy uszczelniajace na
zimno i wkladki uszczelniajace z tworzyw, powoli tracg przyczepnos¢ do betonu, $cisliwose,
rozciagliwos¢, sptywnos¢ 1 odpornos¢ na destrukcyjne dziatania temperatury, paliw 1 gazow
wydechowych.

Przyczyny te powoduja, ze biezace utrzymanie szczelin nawierzchni jest konieczne.
Dos$wiadczenia niemieckie wskazuja, ze juz po 3+4 latach potrzebna jest odnowa masy
szczelin, a przy masie zalewowej BIGUMA SNV/164 czas ten mozna wydtuzy¢ do 6+8 lat.
Natomiast wedlug doswiadczen francuskich konserwacje szczelin wypelnionych masg
zalewowg wykonuje si¢ dla ptyt niedyblowanych po 5 latach, a dla ptyt dyblowanych po 7
latach.

Po stwierdzeniu, Zze masa w szczelinach jest popgkana lub nie przylega do $cian, trzeba
ja usunac¢ 1 szczeling wypetni¢ na nowo. Kontrole stanu szczelin najlepiej jest przeprowadzic¢
wiosng 1 roboty zleca¢ w takim okresie, aby mozna je wykona¢ w czasie dobrej pogody, np.
przed wakacjami.

Stara mas¢ zalewowa usuwa si¢ za pomocag ptuga szczelinowego ciggnionego przez
traktor. Stalowy n6z dopasowany do szerokos$ci szczeliny usuwa dos$¢ doktadnie starg mase. Po
jej usunigciu szczeling oczyszcza si¢, gruntuje $ciany 1 wypelnia nowa masg (rys. 1.1).

Naprawa uszkodzonych krawedzi szczelin

Uszkodzenia krawedzi szczelin znacznie obnizaja komfort jazdy i musza byc¢
naprawione. Najpierw usuwa si¢ uszkodzony beton, oczyszcza szczeling i wktada listwe,
gruntuje miejsce uszkodzone i naprawia zaprawa ze sztuczng zywicd. Po usunigciu listwy

postepuje si¢ jak w przypadku wypetniania nowej szczeliny (rys. 1.2).
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ZALACZNIK 2

STOSOWANIE WKLADEK USZCZELNIAJACYCH,
WYKONANYCH Z TWORZYW

(wg materiatow firm produkujacych wkiadki)

Materiatem wypehiajgcym goérne czesci szczelin (zamiast masy zalewowej) moga tez
by¢ wkiadki uszczelniajace, wykonane z trwalego elastycznego materiatu, odpornego na $rodki
ropopochodne i $rodki do zwalczania $liskosci zimowe;.

Wktadki moga by¢ wykonane z réznego rodzaju tworzyw (np. z kauczuku, neoprenu).
Material powinien umozliwia¢ $cisliwos¢ 1 rozkurczliwos¢ wkiadki, dostosowujacej swoj
przekroj poprzeczny do zmieniajacej si¢ szerokosci szczeliny. Przyktadowe wymagania dla
neoprenowych wktadek uszczelniajacych przedstawia tablica 2.1.

Grubos¢ wktadek uszczelniajacych powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 mm, natomiast
sztywnos¢ ich powinna utatwié proste i pionowe ulozenie w szczelinie nawierzchni betonowe;.

Szeroko$¢ wktadki powinna by¢ wigksza od szerokos$ci szczeliny, tak aby po wcisnigciu
wktadki w szczeling mogta si¢ wktadka rozprezy¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wody do
podtoza lub podbudowy oraz utrudni¢ wktadce przesuwanie si¢ pionowe. Orientacyjne zasady
doboru szerokosci wktadki od szerokosci szczeliny podano w tablicy 2.2.

Istniejg rozne konstrukcje wktadek oferowane przez producentow. Dwa podstawowe
typy to: a) zamkniety profil wktadki, przy ktérym uszczelnienie szczeliny nastgpuje przez
rozszerzenie lub $ci$nigcie profilu, b) otwarty profil wkladki, uszczelniajacy szczeling przez
odchylenie si¢ bocznych ,,skrzydetek” pod wptywem wciskania wktadki do szczeliny (rys. 2.1,
rys. 2.2).

Wktadki mozna umieszczaé w szczelinach w zasadzie w kazdych warunkach
pogodowych za pomoca sprzetu specjalistycznego, np. zaciskarek profili. Wktadki na ogo6t dos¢
szczelnie przylegaja do $cianek szczeliny. W niektorych przypadkach mozna przewidzieé
dodatkowe uszczelnienie przez zagruntowanie $cian klejem.

Istniejg dwa sposoby uktadania wkladek w nawierzchni:

— tylko w szczelinach poprzecznych,
— zaréwno w szczelinach podtuznych jak i poprzecznych (rys. 2.3).

Ostatnio rozpowszechnia si¢ poglad, zalecajacy stosowanie wkladek tylko w
szczelinach poprzecznych, po wykonaniu wypelnienia masg w szczelinach podtuznych.
Argumentem jest niebezpieczenstwo wyssania wktadek w szczelinach podluznych przez

samochody.
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Krytycy stosowania wkiadek zwracaja uwage, ze w przeszlosci nie zawsze speinialy
one swoje zadanie, gdyz ruchy ptyt powodowaty niekiedy podnoszenie i opuszczanie wktadek.
Dlatego bardziej korzystnie zachowywaty si¢ one na nawierzchniach z matym ruchem, np. na
parkingach, lotniskach, pasach awaryjnych autostrad. Stosowane w tych miejscach masy
zalewowe na goraco tracg swojg elastycznos¢, wskutek braku czgstego watowania przez kota
pojazdow.

Tablica 2.1. Podstawowe wymagania dla wktadek uszczelniajacych z neoprenu wg ustalen w
USA (wg S. Rolla: Nowoczesne nawierzchnie betonowe, WKit, Warszawa 1983)

Lp. Wiasnos¢ Jednostka | Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na rozciagganie, co najmniej MPa 13,8
2 Wydhuzenie przy zerwaniu, co najmniej % 250
3 Scisliwos¢ przy 100°C przez 70 h, | % 40
maksimum
4 Straty po wygrzewaniu w temperaturze
100°C: % 20
- na wytrzymato§¢ na rozciaganie, | % 20
maksimum
- na wydluzeniu, maksimum
5 Powrdét do pierwotnej formy po obnizeniu w | % 88
temperaturze -10°C przez 72 h, co najmnigj

Tablica 2.2. Dobor szeroko$ci wktadki uszczelniajacej w szczelinach
(Przyktad wg danych producentow wktadek)

Nominal . . Szeroko$¢ w mm nacinania szczelin
Zmiana Najwieks . . Szeroko
na rokoé | 7a w  stwardnialym betonie przy &
L szeroko$ sze .. temperaturze otoczenia ,,T” .
p | ci mozliwa 5 wktadki
(s:zczelin szczeliny | szeroko$é T o >125 OC >T> ;I' <10 uszczel-
o, szezeliny | 25°C | 10°C C niajacej,
' do mm , mm mm
mm
1 160 1 9,5 6,0 6,0 6,5 11,0
2 180 2,5 12,0 8,0 8,5 9,0 13,5
3 /100 |3 140 [100 [105 110 [155
4 120 3,5 16,0 115 120 12,5 17,0
5 1150 4 20,5 140 |150 15,5 20,0
6 |200 5 26,5 19,0 |20,0 21,0 30,0
7 1250 55 31,5 235 250 26,5 36,0
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ZALACZNIK 3
PRZYKYL.ADY PROFILI GUMOWYCH ORAZ ODPOWIADAJACE
RODZAJE SZCZELIN (wg ofert producentow)

IM WYMIARY ORAZ

Oznaczenie Nominalna Szeroko$¢ Szeroko$¢  naciecia | Minimalna Maksymalna Zalecany
profilu szeroko$¢ profilu szczeliny w betonie w | szeroko$¢ szeroko$¢é rodzaj
gumowego wg | szczeliny, gumowego, temp.: szczeliny, szczelinyD, szczeliny
rys. mm mm <25° mm mm
21i22 >25° | C <10°
C >10° | C
C
F 6-0 6,0 11,0 6,0 6,0 6,5 do1,0 9,5 podiuzna
F 8-0 8,0 135 8,0 8,5 9,0 do2,5 12,0 podiuzna
i
poprzecz
na
F 10-0 10,0 15,5 10,0 | 10,5 | 11,0 do 3,0 14,0 podiuzna
i
poprzecz
na
F 12-0 12,0 17,0 115 12,0 | 12,5 do 3,5 15,0 poprzecz
na
F 15-0 15,0 20,0 14,0 | 150 | 155 do 4,0 18,0 poprzecz
na
F 20-0 20,0 30,0 19,0 | 20,0 | 21,0 do 5,0 26,5 poprzecz
na
F 25-0 25,0 36,0 23,5 25,0 | 26,5 | Nie okreslono 315 poprzecz
na
F8 8,0 135 8,0 8,5 9,0 do2,5 11,5 podiuzna
i
poprzecz
na
F 10 10,0 155 10,0 105 | 11,0 do 3,0 13,5 podtuzna
i
poprzecz
na
F12 12,0 18,0 125 | 13,0 | 135 do 3,5 15,5 poprzecz
na
F 15 15,0 21,0 155 16,0 | 16,5 do 4,0 18,5 poprzecz
na

) maksymalna szeroko$é rozwarcia szczeliny dylatacyjnej, przy ktorej profil zapewnia wodoszczelno$é
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ZALACZNIK 4
PRZYKEADY PRZEKROJOW POPRZECZNYCH PROFILI GUMOWYCH
DO USZCZELNIANIA SZCZELIN (wg ofert producentow)

Rys. 2.1. Profile gumowe z wypustami zaczepowymi uksztattowanymi jako profil otwarty

B 8 10 12
™ ™ 1 = _,
& - o
M - ot
r
F 8-0 F 10-0 F12-0

F 15-0 F 20-0 F 25-0

Rys. 2.2. Profile gumowe z wypustami zaczepowymi uksztattowanymi jako profil
zamkniety

@/ wiékno przeciwko wydtuzeniom profilu

Rys. 2.3. Zasada uszczelniania profilami gumowymi krzyzujacych si¢ szczelin
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ZALACZNIK 4

PRZYKEAD URZADZENIA DO MECHANICZNEGO MONTAZU
GUMOWYCH W SZCZELINACH NAWIERZCHNI BETONOWYCH
(wg ofert producentow)

napedzana tarcza $ciskajaca profil

przednie koto ! be

koto prowadzace

koto napgdowe

: /
) tarcza weiskajaca profil wbudowany
komora szczeliny w szczeling

pasek klinowy

PROFILI

Rys. 3.1. Schemat wciskania profilu gumowego w szczeling nawierzchni (widok z boku)
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Rys. 3.2. Widok z przodu urzadzenia przygotowanego do wcisnigcia profilu gumowego

w przekroj poprzeczny szczeliny nawierzchniowej
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ZALACZNIK 5

WYMAGANIA ODNOSNIE WELEASCIWOSCI
WYKONANE SA PROFILE GUMOWE DO USZCZELNIANIA SZCZELIN

MATERIALU, Z KTOREGO

W NAWIERZCHNIACH BETONOWYCH (Przyklad elastomeru EPDM, kauczuku
etylenowo-propylenowego — wg ofert producentow)

temp. 70°C, po 72 h

Lp. | Wiasciwos$cei Jednostki | Wymagania dla elastomeru o klasie | Metody
twardosci badan
40 |50 |60 |70 [80 | wedhg
1 Gestosé g/lem?® od 1,12 do 1,20 PN-1SO
2781
2 Twardosé IRHD 4045 | 50+5 | 60 7045 | 80 PN-1SO 48
+5 +5
3 Wytrzymatosé na | MPa >9 PN-1SO 37 [
rozcigganie
4 Wydtuzenie przy | % >400 | =375 | =2 >200 | > PN-1SO 37
zerwaniu 300 125
5 Odksztalcenie trwate
po S$ci$nigciu poczat-
kowym 25% w czasie
24 h wtemp.: % PN-1SO 815
70°C <20
-10°C <40
-20°C <60
6 Odpornos¢ na przys-
pieszone starzenie cie-
plne, 7 dni w temp.
(70 +£2) C, mierzona
zmiang: PN-1SO 188
- twardosci IHRD od -5do+8
- wytrzymatosci na | % <20
rozcigganie
- wydhuzenia  przy | % od -30do +10
zerwaniu
7 Odpornos¢ na | - bez rys (brak peknigc) PN-ISO
starzenie ozonowe 1431-1
8 Odksztalcenie trwate
przy Sciskaniu  w | % <20 PN-1SO 815
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RYSUNKI
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Rys. 1.1. Przykladowe wypetnienie szczeliny
skurczowej pozornej

1-nawierzchnia betonowa, 2-masa uszczel-
niajaca, 3-sznur uszczelniajacy (kord),
4-wstepne naciecie szczeliny szer. 3 mm, 5-
pekniecie nawierzchni wskutek skurczu, 6-

1Foza
Dol | /© O
Co 00 c?
O 00
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Rys. 1.2. Naprawa uszkodzonej krawedzi
szczeliny

Faza 1: Usunigcie uszkodzonego betonu,
oczyszczenie szczeliny, wlozenie listwy,
naprawienie zaprawa
polimerocementowsa obtamanej

zagruntowanie bocznych $cianek grun-  krawedzi szczeliny
townikiem Faza 2: Usunigcie listwy, oczyszczenie
szczeliny (przygotowanie do
wypetnienia masg uszczelniajaca)
a b

10 10
L1

%ﬁ

Rys. 2.1. Przyktady przekrojow poprzecznych
wktadek uszczelniajacych
a-profil zamkniety, b-profil otwarty

Rys. 2.2. Szczelina wypelniona wktadka
uszczelniajacg z tworzywa sztucznego
1-wktadka uszczelniajaca, 2-wktadka
ochronna

Rys. 2.3. Widok wktadek uszczelniajgcych o
profilu otwartym na skrzyzowaniu szczelin
(podtuznej i poprzecznej)
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