Projekt elektryczny sygnalizacji swietlnej

Dwernickiego - Kickiego

Opracowanie projektu budowlano-wykonawczego na
Zadanie: budowe sygnalizacji sSwietlnej na skrzyzowaniu ul.
Dwernickiego - Kickiego

Faza Projekt wykonawczy

Opracowanie: Projekt elektryczny sygnalizacji Swietlnej

Zamawiajacy:

Zarzad Drog Miejskich
Ul. Chmielna 120
00-801 Warszawa

BUDINFO Zbigniew Siwek
Ul. Mogilska 69A
p. IV 31-545 Krakéow

Jednostka projektowa:

Zespol projektowy
Imie i Nazwisko Nr Uprawnien Podpis
Projektowat: inz. Marek Marzec 539/89
Opracowat: mgr inz. Jakub Pieprzyk -
Data: 11.2017 Rewizja: C

Wykaz Nr. Ewidencyjnych Dziatek Znajdujgcych Sie w Zakresie Opracowania:

Obreb 30401: dziatki :1, 75
Obreb 30402: dziatki :77



DWERNICKIEGO - KICKIEGO




DWERNICKIEGO - KICKIEGO

SPIS TRESCI:

1.0.  POAStaWa OPIraCOWEANIA. .....ueeeeiieieiiiitiiie e e e e e ettt e e e e e e e s et bb et e e e e e e s s aaanbbeeeeaaaeesaannsreeaaaeeeaaanns 7
2.0. LOKALIZACJA 1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO ......oeiiiiiiiiieeeiiee e 7
3.0, ZBKIE©S OPIACOWENIA. .. ..etteeeiaaaeaaaitteeteeaae e e s e iattbteeaaaaaaaaaaataeeeaaaaesaaansbbeeeeaaeeaaaannbseeeaaaaseaaannennnes 8
4.0. ZASIIANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA .....ooiiiieiie ettt 8
5.0 STEROWNIK ... .ottt ettt e ettt e et e e s ate e e steeeabeeeanteeeaseeeaseeeanseeaaseeeaneeeanes 10
6.0. KANALIZACJA KABLOWA ...ttt ettt ettt e et e e tee e et e e aneeeannaeeanee e e 11
7.0. MASZTY SYGNALIZACYUNE ..ottt e e eee e 11
8.0. INSTALACJA SYGNALIZACI SWIETLNEU......ouiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
9.0. INSTALACJA DETEKCJI KOLOWEY ......oiiiiiiiieiiie ettt a e eeee e 14
10.0. INSTALACJA DETEKCJI PieSZEJ | ROWEROWEY.......ccueiiiiiiiiieeeiee e 15
11.0.  INSTALACJA MONITORINGU WiIizYJNEGO......ccciiiiiiaiiiiie e 16
12.0.  SIEC SWIATEOWODOWA.........oeieeeeeeeeeeetee ettt ten e aes et s eerenanenes 16
13.0.  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA........cooueieeeeeeeeeeeete ettt 16
14.0. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA ...ttt 17
15.0. OCHRONA PRZED KOROZUJA ... ettt nee e e e 17
16.0.  UWAGI KONCOWE ......oviaiiiiiscietsicseteese st ssee sttt 18

17.0.

ZESTAWIENIE MATERIALOW.........cvmirieceeeeeeeeeee oo 18




DWERNICKIEGO - KICKIEGO

SPIS RYSUNKOW:
NR RYS TRESC RYSUNKU SKALA
RO1 Plan rozmieszczenia urzagdzen sygnalizacji swietlnej 1:500
R02.1 Przebieg kanalizacji kablowe; 1:500
R02.2 | Przebieg kanalizacji kablowe; 1:500
R02.3 | Przebieg kanalizacji kablowe; 1:500
R0O3 Plan instalacji sygnalizacji Swietinej 1:500
R04 Plan instalacji akomodac;ji kotowej oraz monitoringu 1:500
R05 Plan instalacji akomodaciji pieszej 1:500
R06 Sylwetki konstrukcji wsporczych -
UZGODNIENIA ORAZ WARUNKI:
Lp. INSTYTUCJA Przedmiot uzgodnienia Forma uzgodnienia
Urzad M. St. Warszawy
Biuro Geodezji | Katastru Trasa kanalizacji kablowe; W trakcie uzgodnienia
1. Ul. Sandomierska 12 (sygnalizacja $wietlna) Nr sprawy
02-567 Warszawa
Zarzad Drog Miejskich Warunki Techniczne Budowy ZDM-TSO-
Ul. Chmielna 120 Sygnalizacji Swietlnej
2. 00-801 Warszawa ZDM-TSO- S$.5512.2160.2016.WKO
§.5512.2160.2016.WKO
Zarzad Drog Miejskich Piecze¢ na rysunku
3 Ul. Chmielna 120 Uzgodnienie przebiegu trasy przebiegu trasy
' 00-801 Warszawa kanalizacji kablowej kanalizacji kablowej
R02
RWE STOEN Operator Sp. z 0.0. Zasilanie w energie Warunki przytgczenia
4. Ul. Wiodarzewska 68 elekiryczng sygnalizacii nr. ND/LW/
02-384 Warszawa '
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Katowice, dnia Bgrudnia ' 1&9 ...... K,

]

Nr ewid. 539/89

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Srodowiska z dnia 20 lutego 1575 r. w sprawie rriodlzjiel:&tychhéunkcji mch"}_f‘“vch‘ :
oraz LU.Nr. B
w budownictwie / Dz. U, Nr 8, poz, 46/ stwgardzg ;?,‘ 35¢ r y Poz.334/

Obywatel ...... R FC

..............................

\rodzoes dals 3 kwigtnia 1851 r. w Bedzentynie

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkcji

.................................... progjektanta i kierownika budowy

: instalaqxjno—;ntynieryjnej w zakresie siei{
i instalacji elektrycznych

..................

ObVWatei ....... MAREK M ARZ EC i jest upowazniony do:

1/ sporzgdzania projektdéw instalacji elektrycznych, napowietrznych
i kablowych 1linii energetycznych, stacji i urzadzen elektroenerge=-

tycznych,

2/ kierowania, nadzorowania i kontrelowania budowy i robdt, kierowania
i kontreolewania wytwarzania konstrukcyjnych elementéw sieci i instala=-
cJi elektrycznych oraz oceniania i badania stanu technicznego instala=-
cji elektrycznych, napowietrznych i kablowych linii energetycznych,
stacji i urzadzen elektroenergetycznych.

=2 -,--..__\ ’
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Zaswiadczenie
o numerze werglikacyjmyrm:

MAP-5NI-GBR-55H *

Pan Marek Marzec o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0116/03

adres zamieszkania Ryczdwek, ul. Kluczewska 23, 32-310 Klucze

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowe] lzby InZynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadezenie rostato wygenerowane elektranicznie | opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2016-12-21 roku przez:

Stanistaw Karczmarczyk, Przewodniczgey Rady Matopolskie] Okregowe| lzby Infynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy © dnia 1E wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicenyrm (De. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicenej opatrrone berpiecinym podpisem elektronicznym werylikowanym proy pornocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rdwnowatne pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami whasnoreczryri_)

* Werylikacje poprawnodei danyeh w niniejseym radwiadereniu mokna spravwdeid ta pormocy numeru werylikacyjnego raiwisdcrenia na
stronie Polskiej lxby Intynierdw Budewnictwa www.piib.org.pl lub kontaktujae sie ¢ bivrerm wiadeiwej Okregowej [2by Inkyniendw
Budownictwa.
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1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Jako podstawe do opracowania przyjeto:

» normy zgodne z obowigzujgcymi przepisami
projekt statej organizacji ruchu
opis przedmiotu zaméwienia

wizje lokalng

YV V V V

aktualne podktady geodezyjne

2.0. LOKALIZACJA 1 OPIS STANU ISTNIEJACEGO
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Na ul. Dwernickiego przy posesji 22 znajduje si¢ przejscie dla pieszych oraz skrzyzowanie z ul.
Kickiego. Skrzyzowanie to jest skrzyzowaniem czterowlotowym znajdujacym si¢ w centralnej czgsci
Warszawy w terenie zabudowanym. Ul. Dwernickiego jest ulicg z pierwszenstwem przejazdu posiada
przkroj 1x2. Ul Kickiego jest ulica podporzadkowang o przekroju 1x2 i nawierzchni z kostki betonowe;.
Na wschodnim wlocie znajduje si¢ przejscie dla pieszych z prefabrykowang wyspa azylu.
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3.0. ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy, czes¢ elekiryczna budowy akomodacyjne;
sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Dwernickiego - ul. Kickiego w Warszawie.

W opracowaniu przewidziano:

- montaz nowe;j instalacji sygnalizacji $wietlnej wraz z budowsg kanalizacji kablowej;

- montaz instalacji akomodacji kotowej, pieszej;

- montaz instalacji monitoringu;

- montaz przewodu koordynacyjno-komunikacyjnego wzdtuz ul. Dwernickiego na odcinku od ul. Podskarbinskie;
do ul. Wiatracznej

Budowe akomodacyjnej sygnalizacji $wietinej na przedmiotowym przejsciu zaprojektowano w oparciu o
mozliwosci realizacji w terenie, zlecenia Inwestora oraz obowigzujgce normy i przepisy.

4.0. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowana sygnalizacja swietina zasilana bedzie z nowego ztgcza energetycznego (zintegrowanego
z szafkg pomiarowa zlokalizowang przy szafie sterownika) wg warunkéw przytgczenia do sieci i umowg
przytaczeniowa. Przy sterowniku nalezy zabudowac rozdzielnie ,R” z zastosowaniem automatycznego
przetacznika faz zgodnego z wytycznymi inwestora.

Zasilanie tymczasowe, do momentu zainstalowania docelowego zlagcza energetycznego, bedzie
zapewnione ze skrzynki oswietleniowej OS1009 (skrzynka w zarzadzie ZDM Warszawa) znajdujacej sie w
odlegtosci 350m od projektowanego sterownika sygnalizacji swietlnej. Skrzynka znajduje sie przy stacji
transformatorowej ST9724. Kabel zasilajacy YKY 2x4 mm2 ulozony w rurach HDPE fi 75 po sladzie
projektowanej kanalizacji kablowej dla sygnalizacji Swietlnej wzdtuz pod ul. Dwernickiego.

Na wyjsciu ze skrzynki oswietleniowej zabudowa¢ odptyw dla projektowanego sterownika,
zabezpieczy¢ linie roztgcznikiem bezpiecznikowym 2P 10A

Przed sterownikiem linie zabezpieczy¢ roztagcznikiem izolacyjnym 16A
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5.0. STEROWNIK

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizaciji ruchu projektuje sie zamontowanie na skrzyzowaniu
sterownika akomodacyjnego na napiecie 42V; wyposazony w minimum dwa mikroprocesory w uktadzie
logicznego sterowania, umozliwiajgce realizacje réznych algorytméw sterowania zaleznego od ruchu w zakresie
dostarczonego typu urzgdzenia i jego osprzetu, spetniajgce ponizsze wymagania:

> sterownik musi spetnia¢ wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujgcych zawarte w ,Szczego6towych
warunkach technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach” zat. Nr 3 p. 3.3.1 (dz. U RP zat. Do nru 220, poz. 2181 z dnia
23.12.20083r.);
» mozliwo$¢ swobodnego zaprogramowania urzadzenia dla realizacji planu sygnalizacji w
zakresie dostarczonego typu urzgdzenia i jego osprzetu;
» mozliwo$¢ obstugi minimum dwéch skrzyzowan przez jeden sterownik praca niezalezna;
» mozliwos¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz LCD
oraz klawiature;
» sterownik sygnalizacyjny na napiecie 42V z profesjonalnym uktadem UPS zapewniajac przy braku zasilenia
prace sygnalizacji przez min. 1h oraz uktad ,$ciemniania” luminacji nadawanych sygnatéw w godzinach nocnych;
» wyposazony w wideoserwer do transmisji obrazu z kamery detekcji;
» Monitoring stanu pracy sterownikéw oraz detektoréw nalezy realizowac¢ drogg internetowg z uwzglednieniem
przesytu danych do Zarzadcy systemu ZDM-TSO poprzez state tgcze IP lub modem tgcznosci bezprzewodowe;
LTE / LR77.
Monitoring powinien zapewniaé¢ ponizsze funkcje w jezyku polskim:
- wizualizacja programow sygnalizacji.
wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania
rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detektoréw

wizualizacja stanéw detektoréw
- mozliwos¢ zmiany programow sygnalizacyjnych
- mozliwos¢ wytgczenia sterownika na zétty migacz
- mozliwos¢ wylgczenia/wtgczenia akomodaciji
- mozliwos¢ odczytu archiwum sterownika
- mozliwosé wgrywania parametrow pracy sterownika;
» wyposazony w uktad kontrolno - zabezpieczajgcy wykrywania braku sygnatéw zielonych lub kolizji oraz
naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach;
» eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowa¢ w czasie < 0,3s powodujgc
catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatorow;
» uktady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugosci cyklu
» nadzér pracy zdalnej oraz realizacja planéw sygnalizacji przez pozostate sterowniki w ciggu koordynacji z
potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru;
» dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjnej;
» dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika jego
kodu PIN w zaleznosci od poziomu uprawnien;
» przechowywanie w logach min. 1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i awariach.
» wyposazenie sterownika w rezerwowe 2 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaty sygnatowe;
» obudowa uwzgledniajgca wielko$¢ dla umieszczenia elementéw potrzebnych dla podtgczenia swiattowodow
w sterowniku wykonana z materiatéw odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig gwarancije na jej trwatosc;
» wyposazenie sterownika w elementy potaczenia z kablem $wiattowodowym (przetacznica, konwerter, mufy
kablowe).

Powyzsze wymagania sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji swietlnej” oraz Normami Europejskimi
dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy zaprogramowac zgodnie z zatwierdzonym programem
sygnalizacyjnym umieszczonymi w projekcie inzynierii ruchu.

10
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6.0. KANALIZACJA KABLOWA

Zgodnie ze schematami rysunkowymi znajdujgcymi sie w czesci zatgcznikowej do rozprowadzenia instalacji i
zasilania urzgdzen sygnalizacji Swietlnej przewidziano budowe szczelnych kanalizacji kablowych.

W zwigzku z powyzszym nalezy:

- w miejscach oznaczonych na rysunkach projektowych w ziemi na gtebokosci min. 0,7m uktada¢ projektowane
rury ostonowe karbowane HDPE @& 110. W rowach kablowych rury uktadaé pojedynczo, podwdjnie lub pietrowo
w wigzkach (max. po 4 rury w wigzce). Rowy kablowe zasypywa¢ kolejno warstwami ziemi z gruntu rodzimego
ubijajgc je co 20 cm.

- na zatamaniach tras kabli, tukach oraz przy przejsciach przez jezdnie ulic montowa¢ odpowiednio dobrane
studnie kablowe z poliweglanu o nastepujgcych wymiarach:

> 0,96m x 0,96m x 0,75m (oznaczenie EK1 w czesci rysunkowej - pokrywa wybetonowana) pogtebiona o
2 elementy — studnia wykonywana przy sterowniku;

> 0,8m x 0,8m x 0,735m (oznaczenie EK2 w czesci rysunkowej - pokrywa wybetonowana);
> 0,55m x 0,8m x 0,735m (oznaczenie EK3 w czesci rysunkowej - pokrywa wybetonowanay);
> 0,55m x 0,55m x 0,735m (oznaczenie EK4 w czesci rysunkowej - pokrywa wybetonowanay);

- przy przejsciach przez jezdnie ulic i pod wjazdami uktadac rury sztywne R1 (oznaczenie w czesci rysunkowej)
RHDPE & 110. Przejscia przez ulice wykonywaé na gtebokosci min. 1m przepustami metodg przeciskow.

- dla potrzeb instalacji petli indukcyjnych montowa¢ kanalizacje kablowg z rur karbowanych (oznaczenie R2 w
czesci rysunkowej) HDPE & 110 bedacg odgatezieniami od gtéwnych ciggdédw rur w obrebie skrzyzowan.
Projektowane rury HDPE @ 110 zakanczac studniami kablowymi EK5 (oznaczenie w czesci rysunkowej) o wym.
0,315m x 0,315m x 0,3m z pokrywg z poliweglanu — A15, w ktérych zostang wykonane potgczenia feederéw z
petlami indukcyjnymi.

-W miejscach wskazanych w czesci rysunkowej pod wjazdami oraz jezdniami wykona¢ metodg przecisku rurami
sztywnymi R1 (oznaczenie w czesci rysunkowej) RHDPE @ 110. Projektowang kanalizacje kablowg wykonac
jako szczelnie potgczong. Kanalizacje nalezy uktada¢ odcinkami od studni do studni unikajac (w miare
mozliwosci) wykonywania dodatkowych potagczen w trasie. W przypadku koniecznosci wykonania potaczen rur
w trasie nalezy wykonywac je jedynie atestowanymi zigczkami gwarantujacymi ich szczelnosc i trwatosc.
Kanalizacje kablowg wykonywa¢ w sposdb uniemozliwiajgcy jej zamulenie lub przedostanie sie wody do
wewnatrz. Rury ochronne w studniach uszczelni¢ dtawicami czopowymi.

W projektowane rury wciggna¢ kable sygnalizacyjne, akomodacyjne i pozostate wedtug ponizszego schematu:

- kable sygnalizacyjne YKSY 55x1,5 mm? — uktada¢ we wspdlnych rurach;

- kable teletechniczne, teleinformatyczne (XzTKMXpw 6x2x0,8 mm?2, FTP 4x2xAWG24/kat.5e/6 uktada¢ we
wspolnych rurach;

- kable Swiattowodowe Z-XOTKitsd 24J uktada¢ we wspolnych rurach;

Budowe kanalizacji kablowej wykonywac¢ zgodnie z rysunkami projektowymi.

Nalezy zapewni¢ zapasy kablowe o diugosci 2m w kazdej studni kablowe;.

Zapasy swiattowodu dtugosci 15m nalezy zostawi¢ w studniach koto sterownika.

Catosé robodt kablowych wykonywac zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N SEP-E-004 oraz
aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

7.0. MASZTY SYGNALIZACYJNE

Na skrzyzowaniu jako konstrukcje wsporcze do montazu latarn sygnalizacyjnych przewidziano zabudowanie
masztow wysiegnikowych MSt, MSOs oraz masztéw sygnalizacyjnych MS wys. 3,3m/3,6m/3,9m.

11
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Wszystkie projektowane maszty sygnalizacyjne muszg by¢ wyposazone we wneki fgczeniowe kabli
sygnalizacyjnych. Maszty niskie nalezy montowac w gniazdach montazowych (obreb chodnikéw). Maszty
wysiegnikowe posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych o wym. (0,8x0,8x1,7)m lub innych odpowiednio
dobranych do typu masztu. Maszt MSOS$ | posadowi¢ na fundamencie 0,4x0,4x1,2m. Maszty sygnalizacyjne
wykonac¢ jako stalowe ocynkowane z powtokg ochronng RAL 9006 antyplakat gwarancja 5 lat lub aluminiowe
SAL/syg. anodowane na kolor naturalny i zabezpieczone fabrycznie 0,7m od podstawy elastomerem
poliuretanowym.

Przewidziano zabudowanie nastepujgcych masztow sygnalizacyjnych:

- maszt sygnalizacyjny MSt |, VI, VII (7,0m) - 3 szt.
- maszt sygnalizacyjny MS (3,3m) —nr V -1 szt.
- maszt sygnalizacyjny MS (3,6m) + sztyca 1.0m —nr l| -1 szt.
- maszt sygnalizacyjny typu oswietleniowego VIII, IV (h=6,0m) + sztyca 1,0m - 2 szt
- maszt sygnalizacyjny typu oswietleniowego (h=8,0m) — nr IX -1 szt.

8.0. INSTALACJA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Na projektowanych masztach sygnalizacyjnych przewidziano zainstalowanie nastepujgcych latarn
sygnalizacyjnych wg. ponizszego wykazu:
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Sygnalizatory zlokalizowane na wysiegnikach powinny posiadac ekran kontrastowy 1,4m x 0,65m.

Zastosowac sygnalizatory LED 40/42V o mocy 12W / 1 wkiad LED.

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne muszg posiadac aktualne certyfikaty.

Latarnie powinny odznaczac¢ sie odpowiednig widocznoscia, szczelnoscig, odpornoscig na wstrzasy, uderzenia i
wahania temperatur.

Latarnie sygnalizacyjne kotowe, piesze i rowerowe wykona¢ z odpowiednimi blendami dla rodzaju symbolu (nie
moga by¢ malowane na soczewkach). Na masztach latarnie mocowaé¢ dwupunktowo bezposrednio do nich lub
za pomocg odpowiednich konsol.

Na wysiegnikach masztéw wysiegnikowych latarnie mocowac¢ na odpowiednich konstrukcjach nachylonych pod
katem 5° = 10°.

Wszystkie latarnie mocowane na wysiegnikach masztéw wysiegnikowych wyposazy¢ w tta kontrastowe o
wymiarach 1400mm x 650mm.

Wysokos$¢ zamontowania latarni sygnalizacyjnych powinna by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury sprawie ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich rozmieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia
23.12.2003r. poz. 2181 2182).
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Dla zasilenia latarh sygnalizacyjnych przewidziano montaz projektowanych kabli
utozonych w uktadzie dwu - petlowym.

typu YKSY 37x1,5 mm?

Grupy sygnalizacyjne wymagajg wprowadzenia do kolejnych latarni nastepujgcych zyt przewoddw:

- kazda grupa kotowa (sygn. 3-kom.) 5 zyt (YDY 5x1,5 mm?)
- kazda grupa pieszo - rowerowa (sygn. 2-kom.) 4 zyly  (YDY 4x1,5 mm?)
- kazda grupa ,strz. skretu” (sygn. 1-kom.) 3zyly  (YDY 3x1,5 mm?)

Woprowadzenie i potgczenia kabli oraz przewodéw w masztach wysiegnikowych wykonywac poprzez odpowiednia
listwe tgczeniowg z zastosowaniem odpowiednich ztgczek , 4-przewodowa ztgczka przelotowa montaz czotowy,
uktad ukosny zgodnie z deklaracjg zgodnosci CE.

Przewiduje sie nastepujacy uktad potgczen kabli sygnalizacyjnych:

> petla sygnalizacyjna nr 1 (kabel YKSY 37x1,5 mm?): sterownik — maszt nr VIl — maszt nr VI -
maszt nr IX - maszt nr I - maszt nr Il — sterownik;

> petla sygnalizacyjna nr 2 (kabel YKSY 37x1,5 mm?): sterownik — maszt nr IV — maszt nr VI -
maszt nr V - sterownik;

9.0. INSTALACJA DETEKCJI KOLOWEJ

Jako detekcje pojazdéw zaprojektowano petle indukcyjne oraz wideodetekcje. Detekcja pojazddéw w oparciu o
petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci obszaru, w ktérym potozona jest petla (strefa detekc;ji)
porownywana z zgdanymi wartosciami czutosci, a po ich przekroczeniu sygnalizowana jest obecnos¢ pojazdu.

a) petle indukcyjne

Petle indukcyjne przewidziano jako kwadratowe.

Petle indukcyjne nalezy wykona¢ przewodami LgYdt 750V 1,5mm (ok.2+5 zwoi w zaleznosci od rozmiarow petli
i dtugosci feedera), a nastepnie umiesci¢c w wycietych rowkach w asfalcie (gtebokos¢ rowka dla istniejgcych
nawierzchni 10 cm). Wyciete rowki jezdni wypetni¢ réwno z nawierzchnig emulsjg bitumiczng. Wypetnienie
uzupetnia¢ do catkowitego wyréwnania wyciecia.

Petle indukcyjne tgczy¢ z kablami zasilajgcymi (feederami) XzTKMXpw 6x2x0,8mm? za pomocg specjalnych muf
zelowych w studniach o wym. 315mm x 315mm x 300mm.

Indukcyjnos¢ petli powinna wynosi¢: 180+300 uH.

Przewiduje sie zainstalowanie petli o nastepujgcych rozmiarach i parametrach:

Odlegtos¢
Nazwa od linii Wymiary ‘e ,
detektorazatrzymania| CTUP2 | Ksztaf m]  |!los¢zwoi
[m]
D1 40 1K kwadrat 2x2 4
D3 40 3K Kwadrat 2x2 4

b) wideodetekcja

Automatyczne wykrywanie obecnosci pojazdéw oparte zostato na zastosowaniu kamer wideodetekcii
podtgczonych do sterownika kablem , FTP 4x2xAWG24/kat.6. Na projektowanych masztach zgodnie z ponizszg
tabelg nalezy zainstalowa¢ kamery na wysokosci 6m. za pomocg odpowiednich konstrukcji mocujgcych
przytwierdzanych do elementéw pionowych.
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Nazwa | Montaz na Uwagi
kamery | maszcie nr. 9
1| cami v -
2 | cam2 VIII -

10.0. INSTALACJA DETEKCJI PIESZEJ | ROWEROWEJ

Zgodnie z wytycznymi zaprojektowano podwdjng detekcje piesza:
a) kasety przyciskowe

W zwigzku z powyzszym na projektowanych masztach sygnalizacyjnych nalezy mocowaé sensorowe (reagujgce
na dotyk) w uktadzie stykdw normalnie zwartych, z podswietlanym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia ze sterownika.

Dodatkowo na masztach, na ktérych zostang zainstalowane latarnie sygnalizacyjne piesze LSP nalezy montowac
kasety z obstugg 0séb niedowidzgcych (tzn. sygnat naprowadzania oraz informacja akustyczna o $wietle zielonym
(typu B) z dodatkowego gtosnika zainstalowanego nad latarnig LSP). Informacja wibracjg przy swietle zielonym
ze wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczka z opisem Braille’a informujgca o topografii przejscia dla
pieszych.

Projektowane przyciski zasili¢ kablami
logicznej przyciskow.

Kasety przyciskowe mocowac na wysokosci 1,8m od poziomu chodnika do srodka czesci aktywnej przycisku zas
dodatkowy gtosnik nad latarnig LSP. Sygnat akustyczny nalezy wytgczyé w godz. 20%° — 8% oraz w dni $wigteczne
poprzez zegar sterownika.

XzTKMXpw 6x2x0,8 mm? prowadzonymi osobno do kazdej grupy

Ponizej przedstawiono parametry instalacyjne kaset przyciskow.

Nazwa | Montaz na | Grupa | Dodatkowy | Przycisk dla | Przycisk dla
detektora| maszcie nr.| sygn. gtosniczek pieszych | rowerzystow
1 | DP9a I 9P Tak Tak -
2 | DP9c Il Tak Tak -

b) wirtualne strefy detekcji (kamery termowizyjne) jako detekcje automatyczng

Automatyczne wykrywanie obecnosci pieszych oraz rowerdw oparte zostalo na zastosowaniu kamer
termowizyjnych podtgczonych do sterownika kablem , FTP 4x2xAWG24/kat.5e. Na projektowanych masztach
zgodnie z ponizszg tabelg nalezy zainstalowa¢ kamery na wysokosci 3,9m. za pomocg odpowiednich konstrukgii
mocujgcych przytwierdzanych do elementoéw pionowych.

Grupa Strefa
Nazwa Monta; na detekcji Wysokqéé Uwagi
kamery | maszcie nr. montazu
9P VP9a -
1 CP1 IX 5KR Vo 8,0m
2 CP2 Il 9P VP9b 6,0m -
3 CP3 VI 4KR V4 6,0m -
4 CP4 I 9P VP9b 6,0m -

Urzadzenia akustyczne do nadawania sygnatu dla osob niewidomych.
Urzadzenie przewidziane do poditgczenia bezposrednio do sterownika kablem typu XzTKMXpw 6x2x0,8mm?
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W wyznaczonych godzinach (20.00-8.00 oraz w dni $wigteczne) powinno zostac¢ wytgczone nadawanie sygnatéw
akustycznych

Nazwa | Montaz na

gtosnika | maszcie nr. Uwagi
1 UA1 \ -
2 UA2 v -
3 UA3 VIII -
4 UA4 IX -

11.0. INSTALACJA MONITORINGU WIZYJNEGO

Projektuje sie zainstalowanie obrotowej kamery monitoringu drogowego o parametrach odpowiadajgcych
obowigzujgcym wytycznym inwestora. Zgodnie z rysunkami kamere nalezy zamontowac na projektowanym
maszcie wysiegnikowo — oswietleniowym MSOS. Wysokos¢ montazu kamery powinna wynosi¢ h=8m. Do
kamery doprowadzi¢ kabel teleinformatyczny FTP 4x2xAWG24/kat. 6 w izolacji na warunki zewnetrzne.
Monitoring pracy sterownikéw realizowany bedzie poprzez state tgcza internetowe IP (DSL) lub modem
bezprzewodowy do transmisji obrazu z kamer w standardzie LTE.

Nazwa | Montaz na
kamery | maszcie nr.

1 | CCTVA IX

12.0. SIEC SWIATLOWODOWA

Potgczenie pomiedzy sterownikami zlokalizowanymi na kolejnych skrzyzowaniach zostanie wykonane

w kanalizacji nowoprojektowanej wykonanej z rur gietkich karbowanych HDPE & 110 oraz rur sztywnych
RHDPE & 110.

Dla realizacji potgczenia zostanie wykorzystany kabel swiattowodowy Z-XOTKisd 24J uktadany w kanalizacji
pierwotnej na trasie skrzyzowan: Dwernickiego-Podskarbinska > Dwernickiego-Kickiego > Szaseréw-
Wiatraczna

13.0. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wytgczanie zasilania oraz jako ochrone dodatkowag
zastosowanie wytgcznika réznicowo-prgdowego o dziataniu bezposrednim i prgdzie zadziatania 30mA. Uktad
sieci: TN-C - zasilanie, TN-S -odbior.

Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

m  Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,

m |zolacja robocza czesci czynnych obwodu.

m  Odpowiednia konstrukcja urzgdzenia sterowniczego
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Moc zainstalowana:

1. sterownik 500W x 1 szt. =500W

2. wkiady LED 15W x 18 szt. =270W

3 kamera monitoringu 15W x 1 szt. =15W
wizyjnego

4. Kamera termowizyjna 10W x 3 szt. =30W
detekcji pieszej/pojazdow
5. Kamera wideodetekcji 10W x 2szt. =20W

RAZEM: 835W

_ P 833W]
U-cosy 230[V]-095

I =3,82[A]

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji swietlnej ze wzgledéw funkcjonalnych zasilana jest niskim napieciem (>50V AC)
obwod FELV. Zapewnione jest to przez zastosowanie urzgdzen w obudowach o stopniu ochrony IP 54 oraz kabli
i przewoddéw na napigcie min. 500V.

Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna byé zapewniona przez potgczenie czesci
przewodzgcych przewodem ochronnym obwodu pierwotnego.

Wszystkie maszty sygnalizacji swietlnej (cze$¢ przewodzaca), nalezy potaczyé izolowang linkg LYd 10mm i
potaczy¢ z PE.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ w terenie skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej, a
stosowne protokoty przedstawi¢ przed odda\nie instalacji do eksploatacji Inwestorowi.

14.0. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Obwody zasilania sterownika sygnalizacji zabezpieczy¢ ogranicznikiem przepie¢ dostarczonym w komplecie ze
sterownikiem.

15.0. OCHRONA PRZED KOROZJA

Zgodnie z instrukcjg KOR/3 srodowisko, w ktérym beda pracowaty urzadzenia sygnalizacyjne kwalifikuje sie do
klasy IV o srodowisku przemystowym 1. W zwigzku tym nalezy:

- konstrukcje wsporcze-maszty typu MS, MSL nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych malowanych
proszkowo lub zabezpieczonych inng technikg posiadajgcg minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci
na powtoki ochronne (RAL 9006) lub wykonane z AL. anodowane oraz fabrycznie wykonanym elastomerem na
wys. 30cm od stopy masztu lub stupa..

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych lub materiatu nie korodujgcego
pomalowanych farbg ochronng (antyplakat);

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem wéd, przez dwukrotne pokrycie ich
abizolem na zimno;

potaczenia elementéw ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej przez spawanie lub przez
skrecenie, przy pomocy srub kadmowych a miejsca potgczen ptaskownikéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potgczen pod ziemig poprzez pokrycie abizolem.
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YV VYV VY

\ 27

16.0. UWAGI KONCOWE

prace montazowe prowadzi¢ zgodnie rozporzgdzeniem w sprawie ,Szczegotowych warunkéw technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
rozmieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23.12.2003r. poz. 2181)
catos¢ rob6t wykonywaé zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-E-001, PN-IEC-
60364, ZN-96/TPSA-002 oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami.
kable przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez upowaznionego przedstawiciela Inwestora
przed rozpoczeciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien doktadnie zapozna¢ sie z warunkami
wydanymi w protokole z narady koordynacyjnej oraz dostosowac do nich technologie robot.
przy wykonywaniu robo6t nalezy stosowa¢ materiaty, kidre zostaty oznaczone znakiem CE, znakiem
budowlanym B, posiadajgce deklaracje zgodnosci wydang przez producenta lub zostaty wprowadzone do
obrotu na podstawie jednostkowej dokumentacji projektowej i odrebnych przepisow

materialy z demontazu zagospodarowac zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru
przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni drogowej min 0,5m od
krawedzi jezdni

17.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

‘ Lp. ‘ Wyszczeg6lnienie ‘ j-m. ilos¢
1 | ekran kontrastowy (650x1400) mm kpl. 3
kabel telekom. XzTKMXpw 6x2x0,8 mm? (petle indukcyjne, przyciski
2 | piesze i rowerowe, urzadzenia akustyczne) m 303
3 | Kabel $wiattowodowy Z-XOTKtsd 24J m 788
4 | kabel z zytami Cu YKSY-0,6/1kV, 37x1,5 mm2 m 347
5 | kamera termowizyjna detekcji pieszej/rowerowej kpl 4
6 | kompletna latarnia kotowa 3-kom. fi 300 mm LED/42V kpl. 5
7 | kompletna latarnia kotowa 3-kom. fi 200 mm LED/42V kpl. 3
8 | kompletna latarnia rowerowa 3-kom. fi 200 mm LED/42V kpl. 2
g | kompletna latarnia piesza 2-kom. fi 200 mm LED/42V kpl. 6
10 | kompletna latarnia ,strzatka warunkowa” 1-kom. fi 200 mm LED/42V kpl. 4
11 | konsola pojedyncza dla latarni sygn. (montaz dwupunktowy) szt. 8
12 | konsola podwdjna dla latarni sygn. (montaz dwupunktowy) szt. 5
13 | konstrukcja mocujgca pod latarnie na wysiegnikach masztow kpl. 3
14 | Lepik asfalt.stos.na zimno "Abizol KL-DM" kg 2
15 | listwa kablowa (montaZ potaczen kablowych w masztach) szt. 8
16 | maszt sygnalizacyjny MSt z wysiegnikiem 7,0m kpl. 3
maszt sygnalizacyjny typu oswietleniowego MSO$ h=6m + sztyca
17 | 1,0m kpl. 2
18 | maszt sygnalizacyjny typu oswietleniowego MSO$ h=8m kpl. 1
19 | Maszt sygnalizacyjny MS (3,6m) + sztyca 1,0m kpl. 1
20 | Maszt sygnalizacyjny MS (3,3m) kpl. 1
21 | fundament prefabrykowany o wym. 0,8x0,8x1,7m szt. 3
22 | Gniazda typu RS dla masztéw MS szt. 5
mieszanka asfaltu lanego na warstwe Scieralng-grysowa dla
23 | uzupetnienia ubytku na wyciecie 2 petli indukcyjnych Kpl. 1
24 | mufa zelowa do tgczenia feederéw szt. 2
25 | obrotowa kamera monitoringu drogowego kpl 1
26 | ostona rurowa gietka karbowana,HDPE 1x fi 110 m 682
27 | ostona rurowa gietka karbowana,HDPE 2x fi 110 m 8
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Lp. Wyszczego6lnienie j-m. ilos¢
29 | ostona rurowa gietka karbowana,HDPE 3x fi 110 m 11
30 | ostona rurowa sztywna, gladka RHDPE 1x fi 110 m 50
31 | ostona rurowa sztywna, gladka RHDPE 2x fi 110 m 50
32 | ostona rurowa sztywna, gladka RHDPE 3x fi 110 m 15
33 | przewdd FTP 4x2xAWG24/kat.5e (kamery termowizyjne) m 153

przewdd FTP 4x2xAWG24/kat.6 (wideodetekcja, kamera
34 | monitoringu) m 116
35 | Przewdd YKY 3x1,5mm2 (zasilanie wideodetektoréw) m 96
36 | przewod YDY-450/750 V 3x1,5mm2 (latarnie 1 komorowe) m 4
37 | przewodd YDY-450/750 V 4x1,5mm2 (latarnie 2 komorowe) m 12
38 | przewod YDY-450/750 V 5x1,5mm2 (latarnie 3 komorowe) m 35
39 | przewdd z zytg Cu LgYdt-450/750V, 1,5 mm2 (petla indykcyjna) m 80
40 | przewdd z zytg Cu LgY-450/750V, 10 mm2 m 325
przycisk sensorowy z naprowadzaniem i dodatkowym gtosnikiem szt 2
41 | akustycznym w zestawie (42V)
42 | Urzadzenie akustyczne dla pieszych szt 4szt.
studnia kablowa EK1 (960x960x750 mm + 2 dodatkowe moduty Kpl. 2
43 | dolne) z wybetonowang pokrywa
44 | studnia kablowa EK2 (800x800x735)mm z wybetonowang pokrywg Kpl. 9
45 | studnia kablowa EK3 (550x800x735)mm z wybetonowang pokrywg Kpl. 12
Sterownik sygnalizacji $wietlnej + komplet podzespotéw zwigzanych kpl. 1
z jego montazem m.in. fundament+UPS 1h + moduty komunikacji +
urzadzenia akomodacji, obstuga 15 grup sygnalizacyjnych (z 2
grupami rezerwowymi), wideoserwer dla obstugi monitoringu,
46 | modem LTE
47 | Rozdzielnica ,R” z automatycznym przetacznikiem faz Kpl. 1
dtawica czopowa (uszczelnienie mocowania rur ostonowych w kpl. 48
48 | studniach)
49 | Kamera wideodetekgciji Kpl. 2
50 | Przewdd YKY 2x4 mm2 (zasilanie tymczasowe sterownika) m 350
51 | ostona rurowa gietka karbowana,HDPE 1x fi 75 m 350
52 | Rozigcznik bezpiecznikowy 2P 10A szt. 1
53 | Rozigcznik izolacyjny 16A szt. 1
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