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1 Opis techniczny

1.1 Przedmiot i zakres inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa drogi w zakresie sieci oswietlenia drogowego na
ul. Stawki w Warszawie dzielnicy Wola.
W opracowaniu przewidziano:
e Demontaz istniejgcych stupdéw oswietleniowych
e Demontaz istniejgcych kabli i przewoddéw oswietleniowych
e  Montaz stupéw oswietleniowych
e Montaz opraw oswietleniowych
e Montaz projektowanej linii kablowej
e Budowa kanalizacji teletechnicznej na odc. pomiedzy ul. Okopowag i al. Jana Pawfa Il
e Odtworzenie nawierzchni po robotach budowlanych

e Odtworzenie posadowienia znakéw drogowych po robotach budowlanych

1.2 Podstawa opracowania
Podstawa opracowania s3:
* wytyczne Inwestora,
e wytyczne Gestora sieci trakcyjnej
* miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,
* wizja lokalna w terenie
e protokét z narady koordynacyjnej
e obowigzujgce normy i przepisy
e istniejgce zagospodarowanie terenu
* inwentaryzacja istniejgcej sieci osSwietleniowej
* niezbedne uzgodnienia
1.3 Demontazi istniejgcej infrastruktury
Demontaze przeprowadzié¢ zgodnie z zataczonym Projektem zagospodarowania terenu projektuje sie
demontaz:
e 12 kpl - stupéw oswietleniowych betonowych wraz z oprawami oswietleniowymi i
wysiegnikami

e 150 m - Kabli zasilajgcych stupy oswietleniowe
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1.4 Zestawienie montazowe

® Przewdd YDY 3x2,5 mm? 182
e Kabel YKY 5x25 mm?2 1000
* Wykop 833
¢ Rura HDPE gtadkoscienna fi110 715
® Rura HDPE karbowana fi110 878
® Przewiert sterowany 348
¢ Oprawa oswietleniowa typ 1 15
e Oprawa oswietleniowa typ 2 12
¢ Oprawa oswietleniowa typ 3 10
¢ Oprawa oswietleniowa typ 4 2
o Stup oswietleniowy wraz z fundamentem oraz wysiegnikiem wg sylwetki nr 1 1
e Stup oswietleniowy wraz z fundamentem oraz wysiegnikiem wg sylwetki nr 2 12
¢ Stup oswietleniowy wraz z fundamentem oraz wysiegnikiem wg sylwetki nr 3 10
e Stup oswietleniowy wraz z fundamentem oraz wysiegnikiem wg sylwetki nr 4 1

o Stup oswietleniowy wraz z fundamentem oraz wysiegnikiem wg sylwetki nr 5

e Uziemienie pretowe 6

¢ Tabliczka bezpiecznikowa do montazu we wnekach stupéw o srednicach > 110 mm

wg opisu 24
¢ Tabliczka bezpiecznikowa do montazu we wnekach stupow o srednicach > 110 mm

wg opisu przystosowana do wykonania podziatu sieci 2

¢ Rury HDPE dwudzielne fi160 do zabezpieczenia kabli trakcyjnych 192,1
e Studnia kablowa SK-1 10
e Studnia kablowa SK-2 2
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1.5 Zestawienie opraw i stupow

T | E

= >
. 3 2 | 3 % . >
2 H s | B 5 3 8
s - § Ig z &

2 2

Nr szafy S E
oswietleniowej
0S332 inne [m] [m] [m/st]

1 6/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 7/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 8/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 9/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
5 68254 drogowy 11 10,5 2/10, 2/10 4 2xtyp 1
1 6.1/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.1.1/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.1.2/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.1.3/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.2/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.3/1 drogowy 6 6 0/0 5 typ 4
1 6.4/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.5/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.6/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.7/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 6.8/1 parkowy 4 4 brak 3 typ 3
1 4.1/1 drogowy 11 10 2/0 1 typ 1
1 4.2/1 drogowy 6 6 0/0 5 typ 4
1 4.3/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 4.4/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 4.5/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 4.6/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 47/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 4.8/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 49/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
1 6.9/1 drogowy 11 10,5 2/0,2/0 2 typ 1, typ 2
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1.6 Oswietlenie drogowe

Przebudowa drogi w zakresie oswietlenia drogowego zostata zaprojektowana zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Projektowane trasy zostaty uzgodnione przez narade
koordynacyjna.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje sie kablowg linie oswietleniowa uktadang na
catej dtugosci w rurze ostonowej karbowanej HDPE fi 110 lub gtadkosciennej HDPE fi 110 pod wjazdami,
drogami oraz w miejscach, gdzie kable prowadzone sg metodg bezwykopowsa.

Na rury zatozyé opaski informacyjne, tres¢ ktérych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem np.
ZDM, Oswietlenie, YKY 5x25, 2017. Projektowane kable w rurach ostonowych uktada¢ w rowie
kablowym na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie piasku. Rury po oznakowaniu zasypa¢ 10 cm
warstwa piasku i 15 cm warstwag ziemi rodzimej. Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim i
reszte zasypac pozostata ziemig z wykopu.

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami, wjazdami kabel uktadaé w
przepustach gtadkosciennych HDPE fi 110 przystosowanych do obcigzen transportowych, wejscie i
wyjscie z przepustu piankowaé. Na pozostatych odcinkach kabel uktadaé w rurze ostonowej
karbowanej HDPE fi110 przystosowanej do prowadzenia linii kablowych.

Napotkane, podczas wykonywania robot, urzgdzenia podziemne traktowac jako czynne i zachowacd
szczegblng ostroznosé przy zblizeniach i skrzyzowaniach. W miejscach kolizji z istniejgcymi sieciami
prace nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci oraz nalezy Scisle trzymac sie
uzgodnien branzowych. Wejscie w teren nalezy uzgodnic z wtascicielem i zarzadcg terenu.

Catosc robot oraz etapowe odbiory kabli wykonywac pod nadzorem Inwestora (lub osoby przez niego
wyznaczonej). Roboty wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
i normami. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.
Przed zakonczeniem prac wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych
punktdw w terenie, dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiaréw
opornosci izolacji kabli oraz rezystancji uziemienia. Teren (plac) budowy w porozumieniu z Inwestorem
oraz jego przedstawicielem nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego z naciskiem na odbudowe

chodnikdéw, podjazdéw, zieleni (trawniki, krzewy, nasadzenia).
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1.6.1 Uwagi

Projekt na obszarze opracowania wprowadza zmiany w uktadzie zieleni, polegajgce na koniecznosci
odtworzenia istniejgcych krzewdw. Operat dendrologiczny wykonany dla niniejszej inwestycji zostat
zaopiniowany pozytywnie w Zarzgdzie Oczyszczania Miasta - uzgodnienia znajduja sie zataczniku.
1.6.2 Stupy oswietleniowe

Oswietlenie drogi nalezy zrealizowac za pomocg opraw oswietleniowych zainstalowanych na stupach
stalowych. Projektowane stupy wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe. Stupy posadowi¢ drzwiczkami
w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu pojazdéw. Usytuowanie stupdw i odlegtosci pokazano na

planie sytuacyjnym.

Stupy do oswietlenia drogowego (sylwetka nr 1)

Projektuje sie stup oswietleniowy stalowy, okragly, cylindryczno-stozkowy, dwustronnie
ocynkowany, o wysokosci 9 m $rednicy dolnej min 196 mm, gérnej 60 mm, wraz z wysiegnikiem
pojedynczym o wysiegu 2m realizujgcy zawieszenie oprawy na wysokosci 10 m wykonany w technologii
gtadkich szwow. Catkowita wysokos$¢ stupa 11m. Ze wzgledu na stworzenie mozliwosci zawieszenia
znakéw drogowych i urzadzen obcych zastosowane stupy powinny mieé wystarczajgcg wytrzymatosé.

Drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mm x 100 mm znajdujace sie na wysokos$ci 600 mm
od podstawy wyposazone w zamek z herbem Syrenki wzdér "nowoczesny" wykonanym ze stali
nierdzewnej. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
- zaciskowej posiadajgcej podstawe bezpiecznikowg 25A/2A i pieé zaciskow do podtaczenia po dwie
lub trzy zyty kabla. Stup do wysokosci 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym oraz malowany na kolor
RAL 7016. Na stupie nalezy zamontowac oprawy zgodnie z przedstawionymi sylwetkami w miejscach

oznaczonych na projekcie zagospodarowania terenu.

Stupy do oswietlenia drogowego (sylwetka nr 2)

Projektuje sie stup oswietleniowy stalowy, okragly, cylindryczno-stozkowy, dwustronnie
ocynkowany, o wysokosci 9 m srednicy dolnej min 196 mm, gérnej 60 mm, wraz zdwoma wysiegnikami
pojedynczymi o wysiegu 2m realizujgcymi zawieszenie oprawy na wysokosci 10m oraz 5m (kolor RAL
7016) wykonane w technologii gtadkich szwéw. Catkowita wysokos$¢ stupa 11m. Ze wzgledu na
stworzenie mozliwosci zawieszenia znakdéw drogowych i urzgdzen obcych zastosowane stupy powinny
mieé wystarczajgcg wytrzymatosc.

Drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na wysokos$ci 600 mm
od podstawy wyposazone w zamek z herbem Syrenki wzér "nowoczesny" wykonanym ze stali

nierdzewnej. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
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- zaciskowej posiadajgcej podstawe bezpiecznikowg 25A/2A i pie¢ zaciskédw do podtgczenia po dwie

lub trzy zyty kabla. Stup do wysokosci 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

Stupy do oswietlenia drogowego (sylwetka nr 4)

Projektuje sie stup oswietleniowy stalowy, okragly, cylindryczno-stozkowy, dwustronnie
ocynkowany, o wysokosci 10 m s$rednicy dolnej min 247 mm, gérnej 76 mm, wraz z wysiegnikiem
podwdjnym o wysiegu 2m realizujgcym zawieszenie oprawy na wysokosci 11m (kolor RAL 7016)
wykonane w technologii gtadkich szwéw. Catkowita wysokos¢ stupa 12m. Ze wzgledu na stworzenie
mozliwosci zawieszenia znakéw drogowych i urzgdzen obcych zastosowane stupy powinny miec
wystarczajgcg wytrzymatosé.

Drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 600mmx130 mm znajdujgce sie na wysokos$ci 600 mm
od podstawy wyposazone w zamek z herbem Syrenki wzdér "nowoczesny" wykonanym ze stali
nierdzewnej. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
- zaciskowej posiadajgcej podstawe bezpiecznikowg 25A/2A i pieé zaciskdw do podtaczenia po dwie

lub trzy zyty kabla. Stup do wysokosci 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

Stupy dla naswietlaczy przejs¢ dla pieszych (sylwetka nr 5)

Projektuje sie stup oswietleniowy stalowy, okragtly, cylindryczno - stozkowy, dwustronnie
ocynkowany, o wysokosci 6 m $rednicy dolnej min 134 mm, gérnej 60 mm bez wysiegnika wykonany
w technologii gtadkich szwéw. Ze wzgledu na stworzenie mozliwosci zawieszenia znakdw drogowych i
urzadzen obcych zastosowane stupy powinny mie¢ wystarczajgcg wytrzymatoscé.

Drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na wysokosci 600 mm
od podstawy wyposazone w zamek z herbem Syrenki wzdér "nowoczesny" wykonanym ze stali
nierdzewnej. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo
- zaciskowej posiadajgcej podstawe bezpiecznikowg 25A/2A i pieé zaciskéw do podtaczenia po dwie
lub trzy zyty kabla. Stup do wysokosci 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym oraz malowany na kolor

RAL 7016.
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Stupy dla oswietlenia chodnika (sylwetka nr 3)

Projektuje sie stup oswietleniowy stalowy typu parkowego, okragty, zbiezno - rurowy,
dwustronnie ocynkowany, o wysokosci 4 m $rednicy dolnej min 147 mm, gérnej 60 mm bez wysiegnika
(kolor RAL 7016) wykonany w technologii gtadkich szwéw. Ze wzgledu na stworzenie mozliwosci
zawieszenia znakow drogowych i urzagdzen obcych zastosowane stupy powinny mie¢ wystarczajgca
wytrzymatos$é. Grubosé Scianki stupa min 4 mm.

W dolnej czesci stup wyposazony w stope o wymiarach 271mm/271mm przystosowang do
montazu na fundamentach prefabrykowanych o rozstawie 200mm/2000mm. Drzwiczki wnekowe o
wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na wysokosci 600 mm od podstawy wyposazone w
zamek z herbem Syrenki wzér ."nowoczesny" wykonanym ze stali nierdzewnej. Wneka powinna by¢
przystosowana do zainstalowania typowe] tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej posiadajgcej
podstawe bezpiecznikowg 25A/2A i piec zaciskow do podtaczenia po dwie lub trzy zyty kabla. Stup do

wysokosci 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.
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1.7 Zastosowane oprawy oswietleniowe

= Wariant I

Typ oprawy nr 1
Oprawa o$wietleniowa typu LED do oswietlenia drogi

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

e Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL zgodny z kolorem stupa

e Materiat klosza — szkto hartowane przezroczyste

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

e Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

e Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 153W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

*  Minimalny strumien swietlny zrédet —19200Im

e Zakres temperatury barwowej Zzrédet Swiatta — 2900K-3200K

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do 500mA,
80% po 100 000h dla uktadu sterujacego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

e Zakres temperatur pracy: od -30°C do +40°C

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

* Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametrow oswietleniowych

*  Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponize;j.

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podane ponizej

e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rdwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz 5% w stosunku do podanych:

105° 105°
x

75° 75°

300

45° 45°

@[mm] | 595
H[mm] | 185

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=84%
——(C0-C180 —(C90-C270
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Typ oprawy nr 2
Oprawa typu LED o optyce drogowej do oswietlenia chodnika

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL zgodny z kolorem stupa
Materiat klosza — szkto hartowane przezroczyste

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED. Kazda
z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy jest suma
strumieni poszczegdlnych soczewek.

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 20W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Minimalny strumien swietlny zrodet — 2600Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900K-3200K

Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do 500mA,
80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Zakres temperatur pracy: od -30°C do +40°C

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametrow oswietleniowych

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej.

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podane ponizej

Rdéznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wieksza
niz 5% w stosunku do podanych:

L 780 mm
H 163 mm _
266 mm A
X
[ ]
[ ]
105 105 | I
a
~_/
@[mm] | 500
T Hlmm] | 160

30° 15° 0° 15° 30°

cd/kim n=85%
——C0-C180 ——C90-C270
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Typ oprawy nr 3

oprawa typu LED do oswietlenia chodnikéw montowana na stupach parkowych

Budowa oprawy — jednokomorowa

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza zewnetrznego — Poliweglan

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO9

Szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

Montaz na stupie o $rednicy @60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Minimalny strumien swietlny Zzrodet — 4480Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900K-3200K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej.

460

130 —3

335

703

238
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Typ oprawy nr 4

Oprawa typu LED dedykowana dla przejs¢ dla pieszych z optyka kierunkowa na stupach o wys. 6m

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL zgodny z kolorem
stupa

Materiat klosza — szkto hartowane przezroczyste

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocga wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa Swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Minimalny strumien swietlny zrodet — 6700Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 5500-6000K

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujgcego do
500mA

Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Zakres temperatur pracy: od -30°C do +40°C

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej.

Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podane ponizej

Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie @[mm] | 595

powinna by¢ wieksza niz 5% w stosunku do podanych: Hlmm] | 185
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= Wariant I1

Typ oprawy nr 1
Oprawa oswietleniowa typu LED do oswietlenia drogi

. Oprawa dwukomorowa powinna legitymowac sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym niz IP66 dla komory osprzetu i komory zrédta swiatta (panelu LED) oraz zapewniac
beznarzedziowy dostep do komory oprawy. Oprawa zamykana na klips wykonany ze stali nierdzewnej.

. Moc nie wieksza niz 108W, sterowane prgdem nie wiekszym niz 500 mA

. skutecznosc¢ swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany na jezdnie przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe jako
system, nie moze by¢é mniejsza niz 124 Im/W

. Soczewkowy uktad optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie Swiatta niepozadanego z optyka zgodng z
wyliczeniami fotometrycznymi zatgczonymi do projektu

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w system regulujacy cisnienie wewngatrz oprawy, w celu minimalizacji
zjawiska kondensacji pary wodnej.

. Korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego malowany metodg proszkowa na kolor
zgody z kolorem stupa — RAL 7016 o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia min. IK08

. Oprawa wykonana w Il klasie izolacji

. Oprawa dostosowana do montazu na wysiegniku lub szczycie stupa o $rednicy Fi 60 mm i Fi 76 mm

. Trzpien mocujgcy oprawe powinien umozliwia¢ regulacje nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +10° przy
montazu na szczycie stupa, -20° do 0° przy montazu poziomym na wysiegniku.

. Elementy mocujgce oprawe na stupie/wysiegniku ( Sruby, podktadki ) muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie $wiatta 3000K +/- 150K i o
wskazniku oddawania barw Ra min. 70

. Panel LED powinien stanowi¢ osobng komore oprawy demontowang w warunkach polowych (np. na stupie)

ze zintegrowanym radiatorem i hartowang ptaskga szybka. Panel LED powinien stanowié integralng catos¢
(nie dopuszcza sie pojedynczych modutéw potgczonych ze sobg np. lutowiem) i byé gotowg do uzycia czescig
zamienng mozliwg do zamowienia u producenta.

. Szczelnosé panelu LED na poziomie IP66 po demontazu.

. Oprawa powinna mieé¢ mozliwos¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa

. Wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93.

. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

. Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze 0% (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

. Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametrow oswietleniowych

. Oprawa powinna posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg na poziomie minimum 10kV

. Oprawa powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE i certyfikat ENEC

. Gwarancja na oprawy nie krétsza niz 5 lat

Dla oswietlenia zastosowac oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne
wyszczegdlnione na rysunku
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Wykonawcy mogg zaproponowac sprzet rownowazny, ale cigzy na nich obowigzek udowodnienia tej
rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawic nastepujace dokumenty potwierdzajgce réwnowaznosc
zastosowanych materiatéw:

1/ przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE wystawionymi przez
producenta

2/ przedstawi¢ certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujgcg majgcy swojg siedzibe w
Europie, udowadniajacy, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak uzyte w projekcie

3/ wykonad obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych jak w projekcie przy
zachowaniu takich samych parametréw poczatkowych jak wymiary drogi, wysokos¢ i rozmieszczenie stupow
4/ obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnianie wymagan projektu oraz normy PN-EN 13201-2:2011.
Wyliczenia fotometryczne musza udowodnié spetnienie, na poziomie nie gorszym niz w projekcie, wszystkich
parametrow oswietleniowych takich jak luminacja jezdni (Lm), réwnomiernos$¢ luminacji (UQ), rGwnomiernosc
wzdtuzna (Ul), przyrost progowy wspodtczynnika ol$nienia (Ti), stosunek oswietlenia pobocza (SR) oraz dla
chodnika poziomu natezenia oswietlenia (Em).

5/ w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczerh wykonawca ma dostarczy¢ pliki fotometryczne
zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na no$niku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy réwnowazne po zainstalowaniu spetnig

wymogi opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w zakresie natezenia oswietlenia na chodniku oraz luminacji
na jezdni zgodnie z przyjetg w projekcie klasg oswietleniowg i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru sredniego
natezenia oswietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym poziomie jak opisuje to norma, przy
uwzglednieniu wspétczynnika zapasu z obliczen fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste
Srednie natezenie i luminacja zaraz po instalacji ma by¢ o 25% wieksze jak przewiduje norma ). Pomiary nalezy
wykonac¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w projekcie dla danego fragmentu
ulicy.
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Typ oprawy nr 2
Oprawa typu LED o optyce drogowej do oswietlenia chodnika

. Oprawa dwukomorowa powinna legitymowac sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym niz IP66 dla komory osprzetu i komory zrédta swiatta (panelu LED) oraz zapewniac
beznarzedziowy dostep do komory oprawy. Oprawa zamykana na klips wykonany ze stali nierdzewnej.

. Moc nie wieksza niz 78W, sterowane pragdem nie wiekszym niz 500 mA

. skutecznos¢ swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany na jezdnie przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe jako
system, nie moze by¢ mniejsza niz 125 Im/W

. Soczewkowy uktad optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie Swiatta niepozadanego z optyka zgodng z
wyliczeniami fotometrycznymi zatgczonymi do projektu

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w system regulujacy cisnienie wewngatrz oprawy, w celu minimalizacji
zjawiska kondensacji pary wodnej.

. Korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego malowany metodg proszkowa na kolor
zgody z kolorem stupa — RAL 7016 o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia min. IK08

. Oprawa wykonana w Il klasie izolacji

. Oprawa dostosowana do montazu na wysiegniku lub szczycie stupa o $rednicy Fi 60 mm i Fi 76 mm

. Trzpien mocujgcy oprawe powinien umozliwia¢ regulacje nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +10° przy
montazu na szczycie stupa, -20° do 0° przy montazu poziomym na wysiegniku.

. Elementy mocujgce oprawe na stupie/wysiegniku ( Sruby, podktadki ) muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie $wiatta 3000K +/- 150K i o
wskazniku oddawania barw Ra min. 70

. Panel LED powinien stanowi¢ osobng komore oprawy demontowang w warunkach polowych (np. na stupie)

ze zintegrowanym radiatorem i hartowang ptaskga szybka. Panel LED powinien stanowié integralng catos¢
(nie dopuszcza sie pojedynczych modutéw potgczonych ze sobg np. lutowiem) i byé gotowg do uzycia czescig
zamienng mozliwg do zamdwienia u producenta.

. Szczelnosé panelu LED na poziomie IP66 po demontazu.

. Oprawa powinna mie¢ mozliwos$¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa

. Wspétczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93.

. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

. Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze 0% (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

. Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametrow oswietleniowych

. Oprawa powinna posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg na poziomie minimum 10kV

. Oprawa powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE i certyfikat ENEC

. Gwarancja na oprawy nie krétsza niz 5 lat

. Maksymalna waga oprawy 9,6 kg
Dla oswietlenia zastosowac oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne
wyszczegdlnione na rysunku
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Wykonawcy mogg zaproponowac sprzet rownowazny, ale cigzy na nich obowigzek udowodnienia tej
rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawic¢ nastepujace dokumenty potwierdzajgce réwnowaznosc
zastosowanych materiatéw:

1/ przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE wystawionymi przez
producenta

2/ przedstawic certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujgcg majgcy swoja siedzibe w
Europie, udowadniajacy, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak uzyte w projekcie

3/ wykonadé obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych jak w projekcie przy
zachowaniu takich samych parametréw poczatkowych jak wymiary drogi, wysokos$¢ i rozmieszczenie stupdw
4/ obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnianie wymagan projektu oraz normy PN-EN 13201-2:2011.
Wyliczenia fotometryczne musza udowodnié spetnienie, na poziomie nie gorszym niz w projekcie, wszystkich
parametrow oswietleniowych takich jak luminacja jezdni (Lm), réwnomiernos$¢ luminacji (UQ), rGwnomiernosc
wzdtuzna (Ul), przyrost progowy wspodtczynnika ol$nienia (Ti), stosunek oSwietlenia pobocza (SR) oraz dla
chodnika poziomu natezenia oswietlenia (Em).

5/ w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczerh wykonawca ma dostarczy¢ pliki fotometryczne
zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na nosniku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy réwnowazne po zainstalowaniu spetnig

wymogi opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w zakresie natezenia oswietlenia na chodniku oraz luminacji
na jezdni zgodnie z przyjetg w projekcie klasg oswietleniowg i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru sredniego
natezenia o$wietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym poziomie jak opisuje to norma, przy
uwzglednieniu wspétczynnika zapasu z obliczen fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste
Srednie natezenie i luminacja zaraz po instalacji ma by¢ o 25% wieksze jak przewiduje norma ) . Pomiary nalezy
wykona¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w projekcie dla danego fragmentu
ulicy.
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Typ oprawy nr 3

oprawa typu LED do oswietlenia chodnikéw montowana na stupach parkowych

Nowoczesna oprawa LED parkowa o mocy nie wiekszej niz 40W i nastepujgcych parametrach:

Skutecznosc¢ swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany na jezdnie przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe jako
system min. 90 Im podana przy 4000K

Rozsyt Swiatta symetryczny

Zywotnoéé na poziomie 100 000h L90 co oznacza 10% spadek strumienia po tym czasie

Temperatura barwowa LED 3000K +/- 100K oraz CRI min. 70

Oprawa o stopniu protekcji min. IP66

Oprawa wyposazona w radiowy sterownik centralnego systemu sterownia wraz z anteng i okablowaniem
do zasilacza. Nie dopuszcza sie sterownikdéw wyposazonych w karty SIM.

Wspotczynnik oporu na wiatr: 0.038 m?

Odpornos¢ na uderzenie mechaniczne 1K09, Il klasa ochronnosci

Waga oprawy nie wieksza niz 5 kg

System optyczny oprawy ma by¢ zgodny z norma (wg PN-EN 12464-2), zapewniajac petne ograniczenie
Swiatta niepozgdanego ULOR =0%, spetniajgc norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym.

Klosz z przezroczystego poliweglanu odpornego na promieniowanie UV

Daszek i podstawa: odlewane cisnieniowo aluminium (EN AC-46100) malowane proszkowo na kolor
grafitowy

Oprawa wyposazona w przewdd przytgczeniowy o dtugosci 5 m

Deklaracja CE, Certyfikat ENEC

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Réznica wymiaréw oraz danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna
by¢ wieksza niz 5% w stosunku do podanych

Dla o$wietlenia zastosowac oprawy posiadajace takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne
oraz fotometryczne wyszczegdlnione na rysunku 1 oraz rysunek 2a i 2b
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Typ oprawy nr 4

Oprawa typu LED dedykowana dla przejs¢ dla pieszych z optyka kierunkowa na stupach o wys. 6m

Oprawa dwukomorowa powinna legitymowac sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym niz IP66 dla komory osprzetu i komory zrédta swiatta (panelu LED) oraz zapewniac
beznarzedziowy dostep do komory oprawy. Oprawa zamykana na klips wykonany ze stali nierdzewnej.
Moc nie wieksza niz 128W, sterowane pragdem nie wiekszym niz 700 mA

skutecznos¢ swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany na jezdnie przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe jako
system, nie moze by¢é mniejsza niz 120 Im/W

Soczewkowy uktad optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie Swiatta niepozadanego z optyka zgodng z
wyliczeniami fotometrycznymi zatgczonymi do projektu

Oprawa powinna by¢ wyposazona w system regulujacy cisnienie wewngtrz oprawy, w celu minimalizacji
zjawiska kondensacji pary wodne;.

Korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego malowany metodg proszkowa na kolor
zgody z kolorem stupa — RAL 7016 o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia min. IK08

Oprawa wykonana w Il klasie izolacji

Oprawa dostosowana do montazu na wysiegniku lub szczycie stupa o $rednicy Fi 60 mm i Fi 76 mm
Trzpien mocujgcy oprawe powinien umozliwia¢ regulacje nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +10° przy
montazu na szczycie stupa, -20° do 0° przy montazu poziomym na wysiegniku.

Elementy mocujgce oprawe na stupie/wysiegniku ( Sruby, podktadki ) muszg by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz

Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie $wiatta 5700K +/- 150K i o
wskazniku oddawania barw Ra min. 70

Panel LED powinien stanowi¢ osobng komore oprawy demontowang w warunkach polowych (np. na stupie)
ze zintegrowanym radiatorem i hartowang ptaskga szybka. Panel LED powinien stanowié integralng catos¢
(nie dopuszcza sie pojedynczych modutéw potgczonych ze sobg np. lutowiem) i byé gotowg do uzycia czescig
zamienng mozliwg do zamdwienia u producenta.

Szczelnosé panelu LED na poziomie IP66 po demontazu.

Oprawa powinna mie¢ mozliwos$¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa
Wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93.

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze 0% (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr
245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac obliczenia
parametrow oswietleniowych

Oprawa powinna posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg na poziomie minimum 10kV

Oprawa powinna posiadac¢ deklaracje zgodnosci CE i certyfikat ENEC

Gwarancja na oprawy nie krétsza niz 5 lat

Maksymalna waga oprawy 9,6 kg

Dla oswietlenia zastosowac oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry konstrukcyjne
wyszczegdlnione na rysunku 1 w tym wysokosé H1 oraz rysunek 2a i 2b
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Wykonawcy mogg zaproponowac sprzet rwnowazny, ale cigzy na nich obowigzek udowodnienia tej
rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawic nastepujgce dokumenty potwierdzajgce réwnowaznosc
zastosowanych materiatéw:

1/ przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z deklaracjami CE wystawionymi przez
producenta

2/ przedstawi¢ certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezng jednostke certyfikujgcg majgcy swojg siedzibe w
Europie, udowadniajacy, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak uzyte w projekcie

3/ wykonad obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych zasymulowanych jak w projekcie przy
zachowaniu takich samych parametréw poczatkowych jak wymiary drogi, wysokos¢ i rozmieszczenie stupow
4/ obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnianie wymagan projektu oraz normy PN-EN 13201-2:2011.
Wyliczenia fotometryczne muszg udowodnié spetnienie, na poziomie nie gorszym niz w projekcie, wszystkich
parametrow oswietleniowych takich jak luminacja jezdni (Lm), réwnomiernos¢ luminacji (UQ), rGwnomiernosc
wzdtuzna (Ul), przyrost progowy wspodtczynnika ol$nienia (Ti), stosunek oswietlenia pobocza (SR) oraz dla
chodnika poziomu natezenia o$wietlenia (Em).

5/ w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczerh wykonawca ma dostarczy¢ pliki fotometryczne
zaproponowanych opraw w formacie elektronicznym IES lub LDT na no$niku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy rownowazne po zainstalowaniu spetnig

wymogi opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w zakresie natezenia oswietlenia na chodniku oraz luminacji
na jezdni zgodnie z przyjetg w projekcie klasg oswietleniowg i w tym celu rzeczywiste wyniki pomiaru sredniego
natezenia oswietlenia muszg by¢ co najmniej na takim samym poziomie jak opisuje to norma, przy
uwzglednieniu wspdtczynnika zapasu z obliczen fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste
Srednie natezenie i luminacja zaraz po instalacji ma by¢ o 25% wieksze jak przewiduje norma ). Pomiary nalezy
wykonac¢ we wszystkich punktach wskazanych w obliczeniach przyjetych w projekcie dla danego fragmentu
ulicy.
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1.8 Tabliczki bezpiecznikowe
Projektuje sie tabliczki bezpiecznikowe do montazu we wnekach stupéw o srednicach 2 110 mm,
wktadki bezpiecznikowe: D Il (E27) i przystosowane do wprowadzenia trzech kabli zasilajgcych
4x25 mm2.

e Zgodno$é z IEC-60439-1.

e Obudowa o duzej udarnosci.

e Wszystkie elementy metalowe z powtokami antykorozyjnymi.

e Przezroczysta pokrywa bezpiecznikdw.

e Stopien ochrony: IP 43.

* Klasa ochronnosci: Il.

e Uszczelniony ggbka przepust kabli zasilajgcych: 16—35 mm.

e Dwa przepusty z uszczelkami do przewoddw opraw: 8-14 mm (3 x 1,5 mm2 -5 x 2,5 mm2) lub

4 przewody ( 1,5-3 mm).
¢ Minimalne wymiary wneki stupowej > 90 x 300 mm
e Whyglad, styl i wielko$¢ tabliczki bezpiecznikowej podobny do rysunkéw zamieszczonych

ponizej.

W tabliczkach zamontowac bezpieczniki topikowe z wktadkg zastosowania ogdlnego 6A. Od tabliczki
do oprawy odejs¢ przewodem kabelkowym typu YDY 3x2,5. Przewdd potaczyé zgodnie z zaleceniami
producenta oprawy oraz stupa. Trzecig zyte o 26tto-zielonym kolorze izolacji stosowaé wytacznie do

potfaczen ochronnych i uziemiajgcych.
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1.9 Zasilanie i zabezpieczenie opraw

Zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 mm2; 450/750V. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami
szybkimi DO1 - 6A.

1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania jako dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych
nalezy zastosowac¢ ZGODNY Z UKLADEM SIECI TN-C-S (samoczynne wytgczenie zasilania). Skutecznos¢
ochrony projektowanej linii kablowej sprawdzono w obliczeniach. Warunki skutecznosci ochrony s3
spetnione.

Po wykonaniu uzioméw dokona¢ pomiaru uziemienia oraz sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Protokoty z pomiarédw przedstawi¢ Inwestorowi przed dokonaniem odbioru

instalacji.
1.11 Ochrona przed korozja

Ochrone przed korozjg zrealizowaé zgodnie z instrukcjg nr 351/98 wydang przez ITB. Zgodnie z
instrukcjg zabezpieczenie antykorozyjne zrealizowac jako obustronne ocynkowanie oraz malowanie
proszkowe. Fundamenty stupéw powinny by¢ prefabrykowane i zabezpieczone przed dziataniem

czynnikdéw zewnetrznych przez pokrycie ich dwoma warstwami abizolu.
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2 Infrastruktura towarzyszaca

Na odcinku od ul. Okopowej do ul. Dzikiej oswietleniowej projektuje sie utozenie kanalizacji
kablowej do wykorzystania w przysztosci dla potrzeb kabla sygnatowego sygnalizacji i oswietlenia.
Projektuje sie rure karbowang HDPE fi 110 lub gtadkosciennej HDPE fi 110 pod wjazdami, drogami oraz
w miejscach, gdzie roboty prowadzone s3 metodg bezwykopowa. Zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu trasa kanalizacji teletechnicznej pokrywa sie z trasa linii kablowej na odcinku
ul. Stawki od ul. Smoczej do ul. Dzikiej.

Rury nalezy umiescic¢ na gtebokosci, ktéra zapewni ich przykrycie na catej dtugosci co najmniej 0,7
m, liczac od poziomu projektowanego chodnika lub nawierzchni. Oraz na gtebokosci 0,5m na odcinku,

gdzie linia kanalizacji pokrywa sie z linig kablowa oswietlenia.

2.1 Studnie kablowe

Projektuje sie modutowe studnie kablowe wykonane z poliweglanu, charakteryzujgce sie duzig
odpornoscig mechaniczng oraz termiczng przy niskim ciezarze wtasnym, odporne na dziatania benzyny,
smaréw, weglowodordéw alkalicznych, nie odksztatcajgce sie w trakcie uzytkowania i nie podtrzymujace
ptomienia-samogasnace. Studnie kablowe, z poliweglanu o spienionej strukturze z ozebrowanym
korpusem zapewniajgce trwate pofaczenie z gruntem oraz dno studni z kanatami do odprowadzenia
wody. Studnie powinny posiada¢ miejsca pocieniane na wprowadzenie rur dla unikniecia zbednych
wiercen. Rama stalowa ocynkowana ogniowo z uszczelkg zapobiegajgcg przemarzaniu i klekotaniu
pokrywy. Moduty studni pofaczone trwale dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji. Pokrywy studni
zamykane dodatkowo kluczem imbusowym z elementem do ptynnej regulacji poziomu do 50 mm.
Pokrywa wybetonowana klasy B125 lub D400 wyposazona w logo ZDM. W studni zastosowac dfawice
czopowe dla uszczelnia rur ochronnych stosowanych przy budowie kanalizacji kablowej.
Uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji swietlnej z wykorzystaniem studni o wymiarach:

e SK-1700x700x735 mm

*  SK-2 960x960x750 mm
Montaz studni w gruncie na przygotowanym podfozu (ubita warstwa 20cm drobnego zwiru).
Projektowang kanalizacje kablowg wykonaé jako w petni drozng, nalezy jg uktada¢ odcinkami od studni
do studni, wykonywania dodatkowych potgczen w trasie jest nie zalecane. Kanalizacje kablowg
wykonywac w sposdb uniemozliwiajgcy jej zamulenie stosujgc atestowane ztgczki gwarantujgce ich
szczelnosé i trwatos¢.
Catos¢ robot kablowych wykonywac zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N SEP-E- 004 oraz

aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
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2.2 Odtworzenie nawierzchni

Wszystkie nawierzchnie, ktdre zostang uszkodzone lub rozebrane podczas prowadzenia prac
budowlanych nalezy odtworzy¢ zgodnie z decyzjg wydang przez Wydziat Utrzymania i Remontéw Drég.
Materiaty uzyte do odtworzenia nawierzchni powinny byé nowe, a ich typ i rodzaj powinien
odpowiadac pierwowzorowi. Dopuszcza sie uzycie materiatdw pozostatych po demontazu jesli
materiaty pozostajg petnowartosciowe i nie zostaty uszkodzone. Przy odtworzeniu chodnikdéw nalezy
rowniez wymieni¢ krawezniki i obrzeza. Wszystkie prace wykonaé zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz przepisami zachowujgc odpowiednie spadki, rownosci podtuzne i poprzeczne oraz

inne wymagania opisane w przepisach i normach.

2.3 Odtworzenie oznakowania pionowego oraz Miejskiego Systemu Informacji

W przypadku zmiany lokalizacji stupa oswietleniowego do ktérego przymocowane jest
oznakowanie pionowe w miejscu starego stupa zamontowac sztyce i istniejgcy znak posadowi¢ w
istniejgcym miejscu. W przypadku wymiany stupa bez zmiany lokalizacji stupa istniejgce oznakowanie
przetozy¢ na nowy stup oswietleniowy. Montaz oznakowania wykonac na tej samej wysokosci jak
istniejgce oznakowanie z zachowaniem starannosci oraz zasad montowania oznakowania drogowego.

Demontaze i montaze oznakowania wykonywac¢ pod w porozumieniu z nadzorem Wydziatu
Organizacji Ruchu ZDM oraz Wydziatu MSI. Po zakoriczeniu prowadzenia prac budowlanych sporzadzi¢

protokdt koricowy odbioru robot.

2.4 Przeniesienie sygnalizacji Swietlnej
W rejonie skrzyzowania ul. Stawki i Okopowej zgodnie z PZT rys. 1.1 projektuje sie stup 68254/0S729
nie przewidujgcy montazu urzadzen sygnalizacyjnych. Przeniesienie sygnalizatorow z proj. stupa

realizowane jest w ramach odrebnego opracowania —budowy sciezki rowerowej na ul. Okopowej.
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3 Obliczenia techniczne

Do obliczen przyjeto szafy oswietleniowe tréjfazowe 0S322. Zaktada sie zastosowanie oprawy
oSwietleniowej o wiekszej mocy sposrdod obu proponowanych wariantéow. W obliczeniach

uwzgledniono podtgczenie wiat przystankowych.

3.1 Bilans mocy

Obwadd Typ odbiornika llos¢ Moc Suma Suma
mocy
- Nazwa Typ oprawy szt. w w kw
Szafa oswietleniowa 05322
T1 15 156 2340
. ) T2 12 19 228
oswietlenie drogowe
T3 10 30 300
1 3,83
T4 2 55 110
wiata przystankowa - 1 100 100
istniejace oswietlenie - 5 150 750
3.2 Doboér zabezpieczen
| P
B ™ cos ¢ Us
I, =125 "Iy
Obwadd P cos ¢ Un Ig In
- w - \') A A
Szafa oswietleniowa 05322
1 3828 0,95 400 10,07 16

Na podstawie obliczen projektuje sie zabezpieczenia o wielkos$ci 16A

3.3 Dobor kabli

Kable zostaty dobrane na podstawie zaleznosci:

Iy <I,<I,
kz * In
I, >
1,45
Obwéd ls In ks I, 2 (kz*1,)/1,45 I, P"e"r:’ kabla |\ ARUNEK
- A A - A A mm?2 lgSinslz
Szafa oswietleniowa 05322
1 10,07 16 19 | PRAWDA | 135 YKY 5x25 PRAWDA
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3.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
L1 =1,
LU
1,25 Zyq

Zoy =+ (Xr +2-X, - D2+ (Rp + 2Ry, - )2

Wartosci rezystancji i reaktancji:

Transformator Rezystancja Rr Reaktancja Xt
kVA Q Q
Transformator 250 kVA 0,0092 0,03
Przekrdj kabla Rezystancja Ry Reaktancja X,
mm? Q/km Q/km
YKY 5x25 1,142 0,08
Obwéd Dlugoséé Za Us la la WARUNEK WARUNEK
- km Q v A A 2 Ia . (If‘hf*';k)oys
Szafa oswietleniowa 05322
1 | o35 | o8 | 220 | 2231 48 PRAWDA | PRAWDA

3.5 Obliczenie spadkéw napiecia

Z uwagi na fakt, iz s<70mm? obliczeri dokonano za pomocg wzoru uproszczonego. Dla obwodu

jednofazowego:

AU P-1-200

0/ _——

° Y- S - Ufz

AUy, < 4%
Obwad Dtugosc P S y AUy Warunek
- m w mm? m/(Qmm?) % AU% < 4%
Szafa oswietleniowa 05322

1 355 3828 5] 56 | 3670 PRAWDA

3.6 Obliczenia fotometryczne

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201.

Szczegbtowe obliczenia parametrow fotometrycznych zostaty wykonane w ogdlnodostepnym
programie DIALux. Obliczern dokonano na podstawie danych Zrédtowych. W tomie ,Obliczenia
fotometryczne” znajdujg sie obliczenia potwierdzajgce prawidtowy dobdr wysokosci stupow, dtugosci

wysiegnikow i opraw oswietleniowych.
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3.7 Zatozenia projektowe

Do obliczen fotometrycznych przyjeto zatozenia jak podane ponizej.

1) jezdnia:
LSr=1,5cd/m2,Uo0=0,4,Ul1=0,7, TI =10%, SR=0,5,

2) strefa konfliktowa:
LSr=2,0cd/m2,Uo0=0,4,Ul1=0,7, TI =10%, SR=0,5,

3) cigg pieszych:
ESr=10Ix, Emin =3 Ix,

4) Sciezka rowerowa:
ESr =10 Ix, Emin =3 Ix,

5) zatoki parkingowe:
ESr=101x, Uo=0,4,
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4. Uwagi ogdlne

Zastosowane stupy muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw, w odniesieniu do

potozenia geograficznego Warszawy, a w szczegdlnosci:

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe- Czes¢ 2 Wymagania ogdlne i wymiary;

PN-77/B-02011 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe- Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania;
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie powtoki
cynkowej:

PN-EN 1SO 14713:

Stopien korozyjnosci Srodowiska (Tablica 1) — C3 (tereny miejskie w gtebi Igdu; zagrozenie
korozyjne — $rednie; Ubytki korozyjne do 2 um/rok )

Zalecenia dla systemdéw ochronnych stosowanych w srodowiskach specjalnych (Tablica 2c) —
Typowa trwatosé do pierwszej konserwacji — bardzo dtuga (= 20 lat); opis ogdlny — czesci
cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; srednia grubos¢ powtoki 45 — 85 pm

PN-EN ISO 1461,

Zmiana ksztattu i parametréw technicznych stupa wymaga stosownego uzgodnienia z Wydziatem

Ksztattowania Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta

Stotecznego Warszawy oraz Zarzadzie Drég Miejskich w Warszawie.
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5. Informacje do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Przebudowa oswietlenia drogowego na ul. Stawki
w dzielnicy Wola w Warszawie

Nazwa obiektu budowlanego:

Adres obiektu budowlanego:

Jednostka ewidencyjna: 146518_8:
obreb 6-02-01 — dz. ew. nr: 2, 14, 15
obreb 6-02-02 — dz. ew. nr: 1, 66
obreb 6-02-03 —dz. ew. nr: 11/1,1

Jednostka ewidencyjna: 146510_8:
obreb 5-01-02 — dz. ew. nr: 1/1

Inwestor: Zarzad Drog Miejskich

Ul. Chmielna 120
00-801 Warszawa

. . ELPROJECT POLSKA Sp. z o.0.
Jednostka projektujaca: p-2

Ul. Gérna Droga 5/8
02-495 Warszawa

Podpis

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,

Projektowat: Radostaw Kaczmarek instalacji | urzadzen el. nr ewid:
POM/0217/POOE/09
Uprawnienia budowlane do projektowania bez
-~ ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
Sprawdzﬂ. Jarostaw Kur instalacji i urzadzen el. nr ewid:

78/Gd/2002
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U.nr 120 (wraz
pozZniejszymizmianami) ,,w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczgce zagrozen, ktére moga
wystgpi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z przebudowg drogi w zakresie sieci

os$wietlenia drogowego:

§ 2 pkt. 3 ust. 1 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnosc realizacji poszczegdlnych obiektow”

- wykopanie rowéw pod kable i dotéw pod fundamenty stupéw oswietleniowych

- budowa linii kablowej nN-0,4kV

- montaz stupdw, szaf oswietleniowych, studni kablowych

- zasypanie rowdw z ubiciem

- podtgczenie kabli nN pod napiecie na stupie

- pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli

- pomiar skutecznosci zerowania

§ 2 pkt. 3 ust. 2 w/w Rozporzadzenia — ,wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych”
- istniejgca linia kablowa nn-0,4kV, SN-15kV
- istniejgca sie¢ wodociggdw i kanalizacji
- istniejgca sie¢ gazowa,
- istniejgca sie¢ telekomunikacyjna
- droga o nawierzchni asfaltowej

- obszar zadrzewiony zakrzewiony

§ 2 pkt. 3 ust. 3 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktdre moggq stwarzac zagrozenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi”

- istniejgca linia kablowa nn-0,4kV

- skrzyzowanie na trasie projektowanego kabla z urzgdzeniami innych gestoréw

- istniejgce nawierzchnie

§ 2 pkt. 3 ust. 4 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozen wystepujgcych
podczas realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich
wystgpienia”

- mozliwos¢ porazenie przy przytaczaniu sie do sieci energetycznej - wysokie,
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mozliwo$¢ porazenia pragdem elektrycznym przy pracach ziemnych w poblizu czynnych kabli
energetycznych nn i SN - wysokie

mozliwo$¢ osuniecia sie ziemi podczas wykonywania wykopdow — mate,

mozliwo$¢ wpadniecie do wykopu - mate,

mozliwo$¢ potrgcenie przez pojazdy kotowe poruszajgce sie po drodze asfaltowej - mate,
mozliwo$¢ upadku z wysokosci przy pracach montazowych stupéw oswietleniowych — $rednie

mozliwos¢ oderwania fragmentéw stupéw betonowych od konstrukcji stupéw

§ 2 pkt. 3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — ,,wskazanie sposobu prowadzenie instruktazu pracownikéw

przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych”

budowa linii kablowe]j bedzie wykonywany w stanie bez napieciowym a miejsce pracy winno
zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposob okreslony w poleceniu na prace;

nalezy zachowac normatywne odlegtosci podczas pracy sprzetu od linii elektroenergetycznych;
pracownicy wykonujacy te prace powinni przez dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem
pracownikéw zostaé zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujgcych zagrozen oraz z omowieniem sposobu wykonywania robét;

nalezy przestrzegac przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska

nalezy przestrzegac zasad gospodarki odpadami

§ 2 pkt. 3 ust. 6 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie Srodkdéw technicznych i organizacyjnych,

zapobiegajgcych niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach

szczegolnego zagroZenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng

komunikacje, umozliwiajgcq szybkqg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”

nalezy dokona¢ wygrodzenia miejsc pracy,

catosc prac zwigzanych z realizacjg robét nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi Przepisami
Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych i Polskich Norm

stosowac sie do uwag i wymagan stawianych przez gestoréw poszczegdlnych sieci

dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom stosowne
do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz srodki ochrony indywidualnej,

dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy na czas robdt sporzadzi c plan

organizacji ruchu drogowego i odpowiednio oznakowac plac budowy

Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié

sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia "planu bioz".

Opracowany plan bezpieczeristwa winien zostac uzgodniony z Inwestorem.
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6. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE

Zgodnie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego oswiadczam, ze projekt zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu
widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Projektowana inwestycja kwalifikuje sie do pierwszej kategorii geotechnicznej

Podpis

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,

Projektowat: Radostaw Kaczmarek instalaci | urzadzen el. nr ewid:
POM/0217/POOE/09
Uprawnienia budowlane do projektowania bez
. ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
Sprawdzit: Jarostaw Kur & P yinel

instalacji i urzadzen el. nr ewid:
78/Gd/2002
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7. Spis rysunkow

Numer rysunku Nazwa rysunku Skala
1.1 Projekt zagospodarowania terenu 1:500
1.2 Plan odtworzenia nawierzchni 1:500
13 Plan przeniesienia oznakowania drogowego 1:500
1.4 Projekt zagospodarowania terenu 1:500
— kanalizacja teletechniczna
2 Schemat sieci oswietleniowe;j -
3.1-3.2 Sylwetki projektowanych stupéw -
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