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1. WSTĘP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrócie ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót budowlanych związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.

 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na drogach.

Zakres robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  ustawieniem
betonowego obrzeża chodnikowego 0,3 x 0,08 m jako obramowanie chodników i ścieżek rowerowych.

Określenia podstawowe

Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane elementy betonowe rozgraniczające jednostronnie lub
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych do komunikacji.

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i  definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową,
ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.   

Materiały do wykonania robót.

Obrzeża betonowe.

Rodzaj  obrzeża  powinien  być  zgodny  z  określonym  w  Dokumentacji  Projektowej,  a  jeżeli  brak  takiego
określenia należy stosować obrzeża wysokie o wymiarach 8x30x100. 

Betonowe obrzeża chodnikowe powinny spełniać warunki normy PN-EN 1340 :
1. Odporność na zarażanie/rozmrażanie - klasa 3 (D)
2. Wytrzymałość charakterystyczna na zginanie - klasa 2 (T)
3. Nasiąkliwość - klasa 2 (B)
4. Odporność na ścieranie - klasa 3 (H)
5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie - minimalna wartość deklarowana

Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

 Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego
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Tablica1.Wymiary obrzeży

Wymiary obrzeży [cm]
1 b h r

100 8 30 3
Obrzeża  betonowe wibroprasowane 8x30x100 powinny odpowiadać  wszystkim wymaganiom technicznym

zawartym w ST D-08.01.01 „Krawężniki  betonowe” poz. 2.2.1– zgodnie z normą PN-EN 1340:2004 „Krawężniki
betonowe.Wymagania i metody badań”

Składowanie

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,  posegregowane
według rodzajów i gatunków.

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  należy  układać  z  zastosowaniem  podkładek  i przekładek  drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.

Beton i jego składniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton min. klasy C25/30 według PN-EN 206-1:2003.

Beton na ławę fundamentową.  

Beton na ławę fundamentową pod krawężnik powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1,  klasy C 12/15.  
Składniki betonu: 

- cement powszechnego użytku wg normy  PN-EN-197-1; 

- kruszywo grube zgodne z normą  PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm,
kategorii uziarnienia Gc90/15 lub Gc85/20 i zawartości pyłów f1,5; 

- kruszywo  drobne  zgodne  z  normą   PN-EN  12620  kategorii  uziarnienia  GF85  i
zawartości pyłów f3; 

- woda - zaleca się stosować wodę pitną z wodociągu, która nie wymaga badań. W
przypadku czerpania wody z innych źródeł, woda musi spełniać wymagania normy PN-EN 1008 ; 

- domieszki zgodne z normą  PN-EN 934. 

Kształt i wymiary ławy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Załącznika Nr 1.

 Podsypka cementowo-piaskowa. 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo-piaskową należy stosować
następujące materiały: 

- cement powszechnego użytku wg. PN-EN 197-1,  

- kruszywo drobne  0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
GF80, zawartości pyłów f10,   

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów), 

- woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych  można stosować
wodę wodociągową pitną). 

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). 
Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło,

plastik, grudki gliny.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym  terenie o podłożu twardym i suchym, 
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- terminu  trwałości,  podanego  przez  producenta,  w  pomieszczeniach  o  szczelnym
dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3. SPRZĘT

Ogólne warunki stosowania sprzętu.

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, zostaną

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  

Sprzęt

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Ogólne warunki transportu.

Ogólne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

Transport obrzeży betonowych.

Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót.

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

Wykonanie koryta pod ławę.

Wykop koryta pod ławę należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06050.     
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.
Koryto  może  być  wykonane  ręcznie  lub  mechanicznie  w  sposób  nienaruszający  struktury  naturalnej  dna

koryta. Dno koryta powinno być równe i w razie potrzeby dogęszczone zagęszczarką stopową. Wskaźnik zagęszczenia
dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej próby Proctora.

Wykonanie ławy.

Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z piasku lub z piasku stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa
o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. Dobór ławy zgodnie z dokumentacją projektową. Ławę wykonuje się przez
zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.

Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanej  ławie w miejscu i ze światłem (odległością
górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewnętrzna  ściana  obrzeża  powinna  być  obsypana  piaskiem,  żwirem  lub  miejscowym  gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Szerokość  spoin  pionowych  między  elementami  powinna  wynosić  max  10  mm.  Jeśli  połączenia  miedzy
obrzeżami  betonowymi  (spoina)  są  mniejsze niż  5  mm można nie  wykonywać  wypełnienia  spoiny. W przypadku
większych spoin należy wykonać połączenie obrzeży przy pomocy mas elastycznych do wyrobów brukarskich.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6 .

Badania przed przystąpieniem do robót

Przed  przystąpieniem  do  Robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzeń występujących  na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary  długości  i  głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z
dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie kształtu i  wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu
suwmiarki  oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się
przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych
dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

Badania odbiorcze betonowych obrzeży chodnikowych

W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie:

- koryta pod ławę - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

- ławy z piasku zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach:

1. linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m
długości obrzeża,
2. niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na
każde 100 m długości obrzeża,
3. wypełnienia  spoin,  sprawdzane  co  10  metrów,  które  powinno
wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.

Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodności jego wykonania z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 7. Jednostką obmiarową
jest 1 m ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań laboratoryjnych materiałów, kontroli jakości robót,

obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodności wykonania tych robót z Dokumentacją Projektową i niniejszą ST.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

- wykonanie koryta pod  ławę,

- wykonanie ławy,

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt 8.2 oraz
niniejszą ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania  ogólne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m (metra) betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie materiałów,

- wykonanie koryta,

- rozścielenie i ubicie ławy,

- ustawienie obrzeża,

- wypełnienie spoin,

- obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża,

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane

Normy:

1. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.

2. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów  stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

5. PN-EN 991:1999  Oznaczenie  wymiarów  prefabrykowanych  elementów zbrojonych z autoklawizowanego
betonu komórkowego lub z betonu lekkiego kruszywa o otwartej strukturze.

6. PN-EN 13043:2004  Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych utrwaleń stosowanych
na  drogach,  lotniskach  i  innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

7. PN-EN-197-1:2002 Cement.  Cement  powszechnego  użytku.  Skład,  wymagania i ocena zgodności 

8. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań

Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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