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1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej 7/9:

- narozdzieleniu pomi¢dzy droga dla rowerdéw i chodnikiem uktadana w trzech rz¢dach),

- na opaskach i wyspach.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie r6wna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa S$cieralna jest wykonana z Kostek
kamiennych.

Kamienna kostka brukowa - maly element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogoél nie
przekracza podwdjnej grubosci. Najmniej sza grubo$¢ nominalna wynosi 50 mm.

Kamienna kostka brukowa z powierzchnia obrabiang - kamienna kostka brukowa o
zmodyfikowanym wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej,
mechanicznej lub termicznej obrobki powierzchni.

Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreSlony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej,
ktéremu powinien odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach
dopuszczalnych odchylek.

Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

Dlugos$é catkowita - dluzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

Szerokos¢ calkowita - kréotszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

Grubosé¢ - odleglo$¢ pomiedzy gérna powierzchnia i dolna powierzchnia kostki brukowej.

Gorna powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie
uzytkowania.

Powierzchnia z drobng faktura - powierzchnia po obrdébce, pozwalajacej na uzyskanie roznicy
maksimum 0,5 mmpomiedzy wypuklo$ciami i wkleslosciami (na przyklad przez
polerowanie, szlifowanie lub pitlowanie tarcza diamentowa albo pila).

Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez poltysku lub matowa.
Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce, pozwalaj acej na uzyskanie réznicy

pomiedzy wypuklo$ciami i wklesloSciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie,
obrabianie mechaniczne, Srutowanie lub obrébke plomieniow3).
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Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuklosci i wklestosci uzyskanych za
pomoc3 czteropunktowego groszkownika.

Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.
Powierzchnia ciosana - powierzchnia po rozhupaniu, nie obrobiona.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

Kamienna kostka drogowa

Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN- S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattow rozrdznia sig trzy typy kostki:

- regularna,
- rzedowa,

- nieregularna.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sig trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokos$ci kostki, rozrdznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 1 18,

- kostka nieregularna - 5, 6, 8 1 10.

Nalezy zastosowac kostke kamienng nieregularng 7/9

Wymiary

Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary dostarczonych
kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z norma PN-EN 1342.

2.2.1.1. Wymiary powierzchni elementu i grubo$¢ — dopuszczalne odchytki

Odchytki od nominalnych wymiaré6w powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto$ciom w granicach odchylek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiarow powierzchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia ciosang +10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac
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warto$ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2 — Odchytki od nominalnej grubosci

: ) Klasa Klasa
Oznaczenie znakiem T1 ™
migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +30mm |+ 15 mm
migdzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosana | £30 mm | £+ 10 mm
migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30mm |+5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podluznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktorych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchylki o nie wigeej niz 10 mm . We wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych
powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie bgda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno by¢ to zaznaczone
przy zamawianiu.

2.2.1.2. Podcinanie bokéw ciosanych — dopuszczalne odchylki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekraczad
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.1.3. NieréwnoS$ci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura — dopuszczalne odchylki

Welebienia i wypuklo$ci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 — Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrobiona

Smm 3mm

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli
badanie jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.

Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wtasciwos$ci uzytkowe (PN-
EN 1926 — wytrzymatos$¢ na $ciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wlasciwosci
nalezy odnotowac.
Tablica 4 — Odpornosc¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasao Klasa 1
Oznaczenie znakiem +o F1
Wymaganie Bralewymagafrdotyezaeyeh Odporne
odpernosernazamrazanie/ (£20 % zmiany w
roZmrazanie wytrzymalos$ci na $ciskanie)

Odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie kostki kamiennej F1 dla klasy 1.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymalos$c na Sciskanie (MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest
okreslana, nalezy to odnotowac.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno suchym, nie mniej niz 130 MPa, dla klasy 1.

Odpornos¢ na Scieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornos$¢ na $cieranie (dlugos$¢ cigciwy w mm) jako maksymalna wartosc¢
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wtasciwosé¢
ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornos¢ na poslizg

Producent powinien deklarowaé¢ minimalng warto$¢ odporno$ci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobna faktura, badanych
zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okre$lana, nalezy to odnotowac.

Uznaje sig, ze kostki brukowe z gruba faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosana maja zadowalajaca
odpornos¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposob wiarygodny.
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Wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywaé inng warto$¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do warto$ci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych. Wartos¢ odpornosci
na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi si¢ do kostek brukowych w takim stanie, w jakim zostaty
wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wiasciwej odpornosci na poslizg/poslizgnigcie po utozeniu.
Jesli warto$¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego §lizgacza na wahadle typu TRL jest
wigksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

Wyglad

2.2.6.1. Wyglad zewngetrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzglgdem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlna charakterystyke wygladu zewngtrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki lub kilku
probek (patrz 2.2.6.2.).

2.2.6.2. Prébka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o
wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogoélne pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni.

Probka powinna przedstawia¢ ogolna tonacj¢ zabarwienia i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie
powinna w jakikolwiek sposob sugerowaé, catkowitej jednolito$ci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie
probki.

Probke odniesienia nalezy przekazaé¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych

wlasciwos$ci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze, rysy
szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wtasciwos$ci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia

materiatu.

Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materiatu facznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywaé proponowane wykonczenie powierzchni.

Kazde porownanie probek do badan z probkami odniesienia powinno polegaé na obserwacji tych probek
umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego o$wietlenia i zapisaniu
jakichkolwiek widocznych roznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

Nasigkliwos¢
Producent powinien deklarowa¢ nasiakliwo$¢ (w % masy) jako maksymalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie. Dla kostki
kamiennej klasy I nasiakliwos¢ nie wigcej niz 0,5%.
Opis petrograficzny
Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaly zgodnie z PN-EN 12407.
Chemiczna obrobka powierzchni
Producent/dostawca powinien podaé, czy wyrob byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to byta
obrobka.
Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypeltniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami.

Na podsypke nalezy stosowac grysy 2/5mm, wypetnienie spoin piaskiem.

Woda

Woda stosowana do podsypki i wypelnienia spoin, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

Sprzgt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

- Dbetoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 4.

Transport materiatow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia
podczas transportu, a wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odporne na korozje.

Na opakowaniu lub w dokumencie producent dostawy winien poda¢ nastgpujace informacje:

a) petrograficzng nazwg kamienia,

b) handlowa nazwe kamienia,

¢) nazwg 1 adres dostawcy,

d) nazwg i lokalizacj¢ kamieniotomu,

e) tytul, numer i datg niniejszej normy,

f) deklarowana warto$¢ lub oznaczenie znakiem klasy ,

g) inne informacje, na przyktad dotyczace chemicznej obrobki powierzchni.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularna mozna sktadowaé w pryzmach.
Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
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Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ obrzeza betonowe uliczne, betonowe zgodne z dokumentacja
projektowa, ST D-08.03.010raz wskazaniami Inzyniera.
Ustawienie obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.03.01.

Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastgpujacych rodzajow podsypki:
a) podsypka z mieszanek zwiazanych spoiwem:

- mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-
EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pylow fpexiarowana (max. do 10% pytow) w stosunku
wagowym 1:4;

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera.
Wymagania dla materialdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S- 96026.
Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke uktada¢ w desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi
drogi,

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mijac
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia
kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystgpuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 12mm .

Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkow ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnig¢ na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
a) Kostke na podsypce grysowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

1. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie
dolnych czéci spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

2. UtoZona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po
wypelieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po
czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

3. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30
kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sig
od kraweznika do $rodka jezdni.

4. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupehieniem spoin i pola¢ woda.

5. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do
wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna
stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postgpujac od
krawgznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

Wypelnienie spoin
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Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
cementowo — piaskowej przy uzyciu:
- kruszywa drobnego 0/2 wg. normy PN-EN13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pylow f3,

- innych specjalistycznych materialéw przewidzianych do stosowania w wykonawstwie nawierzchni
brukowych.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

- w czasie zamulania kruszywo powinno by¢ obficie polewane woda, aby wypehi¢ calkowicie spoiny.

Pielggnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacje¢ nawierzchni mozna uznaé za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342:2003

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchylek wymiardw.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob
losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymalosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie
petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uznaé za
niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petlnym, partig¢ kostki poddang sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymatosciowych, nalezy uzna¢ za zgodna
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz zwiazania zasypki,

- sprawdzeniu rodzaju uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Sprawdzenie wypelnienia spoin
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Badanie prawidlowo$ci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
p.5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rOwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Réwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma BN- 68/8931-

04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
Rze¢dne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i
-2 cm.

Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolr}leI,ne badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10razyna l kmiw charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 10razynal kmiw chgrakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie 10razynalkmiw chgrakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej , uprzednio rozebranej , obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie podsypki,

= ulozZenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasiakliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym.

PN-EN 14157:2005 (U) Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

PN-EN 14231:2004 Oznaczanie odpornos$ci na poslizg z uzyciem przyrzadu wahadlowego

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-B 06714/12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewu.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana Al).

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-B-06714.13:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyldéw mineralnych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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