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1. Inwentaryzacja ulicy

Na podstawie umowy nr DPZ/70/PN/59/16 z dnia 12.08.2016 r. pracownicy IBDiM
przeprowadzili ogledziny stanu nawierzchni ul. Podleénej na odcinku od ul. Gwiazdzistej
do ul. Marymonckiej wraz z rozpoznaniem uszkodzer. Rejestrowano uszkodzenia takie
jak:

* spekania podiuzne, poprzeczne i skupiska rys,
* deformacje trwate (koleiny),
* {atanie nawierzchni,
* obnizone/podniesione studzienki,
e wyboje.
Arkusze inwentaryzaciji ulicy zostaly zatgczone do sprawozdania.

2. Wyznaczenie moduléw sztywnosci i nosnosci nawierzchni

Na ul. Podle$nej na odcinku od ul. Gwiazdzistej do ul. Marymonckiej wykonano
pomiary ugig¢ metodg FWD. Uzyskane ugiecia zostaly przeliczone na ugiecia
miarodajne zgodnie z metodologig opisang w Katalogu Przebudow i Remontéw
Nawierzchni Podatnych i Poisztywnych (2014). Na tej podstawie wyznaczono pozostatg
trwatoS¢ konstrukcji nawierzchni. Na tym etapie dokonano réwniez podziatu catego
odcinka drogi na odcinki jednorodne z uwagi na podobieristwo ugieé miarodajnych
nawierzchni. Wyniki obliczefi przedstawiono w tablicy 1. Zero pomiarowe, tj. pikietaz
0+000 przyjeto od linii kraweznikéw ul. Gwiazdziste;.

Tablica 1. Prognoza trwato$ci bez wzmocnienia

B Nr Odcinek jednorodny I,JCZba; os! Grubos¢
. obliczeniowych
. od,km | do, km 100 kN cm
1 0,000 0,075 1 000 000 25,8
2 0,075 0,300 350 000 12,5
3 0,300 0,550 1 000 000 11,2
4 0,550 0,750 400 000 7,4
5 0,750 1,050 150 000 5,0
6 1,050 1,425 0 5,5

W  nastgpnym etapie wybrano rézne scenariusze wzmocnienia, m.in.
z zastosowaniem samej wymiany warstw asfaltowych oraz Z zastosowaniem
podniesienia niwelety. Obliczono trwalosé konstrukcji dla poszczegdinych scenariuszy.
Do tych obliczeri wykorzystano metode mechanistyczng opisang w Katalogu Przebudéw
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i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2014). Dane wejsciowe do tych
obliczery pochodza z wynikéw badan laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltOWych
oraz z obliczen odwrotnych z badar FWD i pomiaréw grubosci konstrukg;ji.

Tablica 2. Badania FWD - ugiecia i grubosci

Nr Odcinek jednorodny Ugiecia, um
odcinka| od, km do, km Usreq Sy Um Uobi
1 0,000 0,075 284 48 380 0,42
2 0,075 0,300 448 62 572 0,64
3 0,300 0,550 301 61 423 | 0,47
4 0,550 0,750 417 42 501 0,56 -
5 0,750 1,050 329 150 628 0,70 -
6 1,050 1,425 497 221 939 1,05

Grubosci warstw

Nr Odcinek jednorodny Grubosci, cm Rodzaj
. podbudowy
odeinka ™, km | do,km | Asalt Podbud.

1 0,000 0,075 25,8 31,2 kruszywo

2 0,075 0,300 12,5 14,2 trylinka

3 0,300 0,550 11,2 14,2 trylinka

4 0,550 0,750 7,4 15,0 trylinka

5 0,750 1,050 5,0 17,0 trylinka
| 6 1,050 1,425 5,5 19,5 trylinka

Na podstawie obliczen odwrotnych wykonanych na wynikach pomiarow FWD
wyznaczono moduty sztywnosci gérnych warstw nawierzchni, podbudowy i podfoza,
ktore nastepnie wykorzystano w analizie metoda mechanistyczng. Wyniki obliczer
metodg mechanistyczng oraz wyniki badar materialowych wykorzystano do obliczenia
wariantéw trwatosci konstrukcji na podstawie kryteriow zmeczeniowych okreslonych w
Katalogu. Wyniki obliczeri trwato$ci wariantéw wzmocnienia przedstawiono w tablicy 3.

Z uwagi na fakt prowadzenia weekendowego remontu, o niepetnej trwatosci
projektowej, do obliczenia kategorii ruchu zastosowano metode przyblizong, tj.
przeliczono dane przekazane przez ZDM z jednodniowych pomiaréw natezenia ruchu. Z

obliczefi wynika, ze nawierzchnia obcigzona bedzie ruchem kategorii KR3 (750 000 osi
obliczeniowych 100 kN / 8 lat).
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Tablica 3. Prognoza trwatosci wg wariantow wzmocnienia

. Odksztatcenie  w | Odksztalcenie w s
Warlant. . spodzie warstw | stropie podfoza Trwalos¢, osie 100
wznlocnlenla asfaltowych, um/m | gruntowego, pm/m kN

5 Odcinek 1
-15+3+12 101 -219 4 800 000
-10+3+7 121 -247 2700 000
Wymiana (nie dotyczy
Scieralnej zatoki)
Nie wymagana | Uszczelnienie
naprawy spekan _
Odcinek 2
-12+3+9 124 -636 300 000
-12+3+10 115 -575 450 000
-12+3+11 107 -513 760 000
Odcinek 3 "]
-11+3+8 120 -576 450 000
-11+3+9 111 -515 750 000
e Odcinek 4
-7+3+6 (+2) 154 -786 110 000
-7+3+7 (+3) 142 -668 232 000
-743+9 (+5) 123 -550 550 000
-7+3+10 (+6) 113 -493 900 000 g
Odcinek 5 5
-5+3+5 (+3) | 161 -862 75 000
stalowa
-5+3+9 (+7) 113 -517 730 000 ]
i Odcinek 6
-5+3+5 (+3) 155 -8565 80 000
-5+3+9 (+7) 109 -482 1 001 000 ]

Stwierdzono, ze na odcinku 4, 5 | 6 wymagane jest znaczace podniesienie
niwelety w celu uzyskania wystarczajgcej trwatoséci w 8 letnim okresie eksploataciji.
Wymagana jest zatem przebudowa ,w giab”.

3. Odwierty z nawierzchni

W nawierzchni ul. Podlesnej wykonano odwierty kontroine. Lokalizacje pobran
przedstawiono na rysunku 1. Prébki odwiercono w celu ustalenia stanu i rodzaju
istniejgcej konstrukcji nawierzchni oraz stanu i rodzaju podioza gruntowego wraz z
okresleniem niezbednych wilasciwosci materialowych w badaniach laboratoryjnych.
Rozpoznano warstwy geotechniczne w podiozu oraz rozpoznano grupy nos$nosci
podioza. Opracowano przekroje konstrukcyjne wraz z opisem technologii i materiatéw.
Dodatkowo, w obrgbie wystepowania gruntéw niespoistych wykonano sondowania DPL
w celu okre$lenia zageszczenia.
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Rysunek 1 Lokalizacja pobrania prébek

Badania na ulicy Podlesnej przeprowadzone byly na odcinku o diugosci
ok. 1,4 km od ul. Gwiazdziste] do ul. Marymonckiej, dzielnica Zoliborz. Wykonano 6
przewiertdw rdzeniowych i 2 wiercenia geotechniczne z sondowaniem DPL.
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Nr otworu: 1

Ulica: Podle$na
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 0+035
Wspéirzedne: X:02058349
Data: 08.2016

Y:5217141

Nr | Glebokosé | Grubosc ﬁi‘t‘t’f‘;ig’s;‘g Rodzaj Onie
warstwy m ppt cm em y warstwy P
1 41 $cieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,13 ————————
258 - beton asfaltowy,
2 8.3 Wwigzaca mieszanka grysowa
- b-et:);' a-sf;I-tov;y,- .
3 0,13-0,26 13,4 podbudowa mieszanka grysowa
4 0,26 - 0,57 31,2 - podbudowa kruszywo
5 >0,57 - - - piasek drobny (Pd)
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Nr otworu: 2

Ulica: Podle$na
Lokalizacja: lewa strona jezdni
Kilometraz: 0+250
Wspétrzedne: X:02058253
Data: 08.2016

Y:5217107

Suma warstw

Nr Glebokos¢ | Grubosé T Rodzaj .
warstwy m ppt cm bltum;(r:nznych warstwy Opis
1 77 scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,13 12,5 — e

. beton asfaltowy,

2 4.8 wiazaca mieszanka kruszyw

3 0,13-0,27 14,2 - podbudowa trylinka

4 >0,27 - B - piasek drobny (Pd)

PODLESNA 2
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Nr otworu: 3

Ulica: Podle$na

Lokalizacja: prawa strona jezdni

Kilometraz: 0+365

Wspéirzedne: X:02058180 Y:5217089

Data: 08.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubose | pamawarstw | poq Onis
warstwy m ppt cm cm y warstwy P
1 6,2 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,11 11,2 o —
o beton asfaltowy,
2 50 Wwigzaca mieszanka kruszyw
3 0,11-0,26 14,2 - podbudowa trylinka
4 >0,26 - - - piasek drobny (Pd)
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Nr otworu: 4

Ulica: Podle$sna

Lokalizacja: lewa strona jezdni

Kilometraz: 0+700

Wspéirzedne: X:02058046 Y:5217026
Data: 08.2016

. . | Suma warstw .
Nr Giebokos¢ | Grubo$é biturnicznych Rodzaj Opis
warstwy m ppt cm cm warstwy
1 | 00-008 | 74 7.4 scieralna beton asfaltowy,
mieszanka grysowa
2 0,08 - 0,23 15,0 - podbudowa trylinka
- piasek drobny (Pd)

3 >0,23 - ;
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Nr otworu: 5

Ulica: Podle$na

Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 0+850

Wspétrzedne: X:02057551 Y:5217002
Data: 08.2016

Nr | Gleboko&¢ | Grubosé ﬁ::;“r:i;i'sm Rodzaj oo

warstwy m ppt cm , y warstwy pis
1 | 00-005]| 50 5,0 scieralna beton asfaltowy,

mieszanka grysowa

2 0,05-0,22 17,0 - podbudowa trylinka
3 >0,22 - - - piasek drobny (Pd)
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Nr otworu: 6

Ulica: Podle$sna
Lokalizacja: lewa strona jezdni
Kilometraz: 1+335

Wspotrzedne: X:02057349 Y:5216530
Data: 08.2016
. Suma warstw .
Nr Gteboko$¢ | Grubosé bitumicznych Rodzaj Opis
warstwy m ppt cm cm warstwy
1 | 00-006 | 55 5,5 scieralna beton asfaltowy,

mieszanka grysowa

2 0,06 - 0,25 19,5 - podbudowa trylinka (popekana)

3 >0,25 _ ) ) nasyp piaszczysty +

gruz (cegta)
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4. Karta przegladu stanu nawierzchni ulicy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono podsumowanie
i zalecenia dotyczace metody remontu nawierzchni wraz z podaniem technologii
naprawy i przekrojami konstrukcyjnymi podpisanymi przez Uprawnionego projektanta, w
wariancie przediuzenia trwato$ci badanej drogi o $rednio 8-10 lat w zakiadanym
podejsciu naprawy weekendowej, o ile bedzie to mozliwe i uzasadnione.

Pracownicy IBDiM dokonali rejestracji stanu nawierzchni wraz z rozpoznaniem
ilosci, wielkosci i/lub obszaru uszkodzen, tj. spekarn podtuznych, poprzecznych i skupisk
rys, deformacji trwatej (koleiny), fatania nawierzchni, obnizonych/podniesionych
studzienek i wybojow. Stan i ilo§é¢ uszkodzen przedstawiono w formularzach
(Zatgcznik 5), a nastepnie zobrazowano poprzez utworzenie profilu uszkodzer w formie
graficznej i przedstawiono w ,Kartach przegladu stanu nawierzchni ulicy” dla
poszczegdlnych ulic. Karty zostaty zataczone do niniejszego sprawozdania (Zalgcznik 2).
W kartach oceniono stan nawierzchni oraz przedstawiono zalecenia technologiczne
dotyczace dalszej eksploatacji nawierzchni, Stan techniczny i ilos¢/procent uszkodzeri na
kazde 100 mb pasa ruchu zostat oznaczony kolorami obja$nionymi ponize;:

stan zly

stan ostrzegawczy

stan sredni

stan dobry

W ,Kartach przegladu stanu nawierzchni ulicy” wyszczegdlniono nastepujace
uszkodzenia, ktére wyliczono wedtug wzoréw:
e Indeks spekari:

IS = Lp+1/2Ln, gdzie:

Lp ~ spekania petne (przez calg szerokosé pasa ruchu),

Ln - spekania niepetne
IS>3
1<IS<3
IS <1

¢ Spekania podtuzne

e Spekania siatkowe i skupiska rys:
SS = (§1+51.5x3+8sx5)/P, gdzie:
S1 — powierzchnia spekan do 1 m?2
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S1.5 — powierzchnia spekar powyzej 1 m? ale do 5 m?

Ss — powierzchnia spekan powyzej 5 m?2

P — szerokos$¢ pasa ruchu przez powierzchnie pasa o dtugoséci 100 m
Koleina:

koleina wyrazna

koleina mata > 30 %

koleina mata < 30 %

Brak koleiny
e taty:

ilo§¢ > 5

ilos¢ 2-5

ilos¢ 1

brak fat

Niewyregulowane, wystajace studzienki:

ilo§¢ >3
ilos¢ 2-3
ilos¢ 1-2
brak

Wyboje lub ubytki

ilos¢ > 2

ilo§¢ 1-2

Brak wybojéw i ubytkéw

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono obecny stan
nawierzchni ul. Podlesnej. Ogolny stan nawierzchni oceniono jako $redni. Na ulicy
zaobserwowano spgkania poprzeczne, gtéwnie o indeksie migdzy 1 a 3 oraz powyzej 3
na pojedynczym odcinku. Wystepowata Srednia ilo§¢ spekar siatkowych i skupisk rys nie
przekraczajgcych 20 % powierzchni. Zaobserwowano koleinowanie nawierzchni zatok
autobusowych. Nawierzchnia byla tatana w ramach zabiegdw utrzymaniowych, ale
wystepuja tez nienaprawiane ubytki. Na podstawie wynikéw badan FWD wydzielono 6
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odcinkow jednorodnych. Odcinki 1, 2 i 3 charakteryzujg sie nosnoscig na poziomie
kategorii ruchu KR2, a odcinki 4, 5i 6 wymagajg wzmocnienia.

5. Technologia naprawy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono technologie naprawy
ulicy. W celu doprowadzenia catego odcinka ul. Podiesnej do prognozowanej kategorii
ruchu KR3 nalezatoby przebudowaé nawierzchni¢ na odcinku 4, 5 i 6. Natomiast
stosujac technologie frezowania weekendowego polegajgcy na czesSciowym frezowaniy
starych warstw asfaltowych i utozeniu nowych warstw SMA i AC WMS mozna uzyskadé
trwato$¢ naprawy na odcinkach 4, 5i 6 na maksymalnym poziomie 4-7 lat. Ograniczona
jest mozliwos¢ podniesienia niwelety drogi, zatem podana trwato$¢ moziiwa jest jedynie
przy zatozeniu zastosowania siatki wzmacniajgcej stalowej na tych odcinkach oraz siatki
szklanej na odcinkach 2 i 3. Odcinek 1 nie wymaga wzmocnienia, ale mozna rozwazy¢
wymiang warstwy $cieralnej w celu zachowania estetyki remontu. W miejscach o
widocznym koleinowaniu oraz 50 m na dojezdzie do skrzyzowania nalezy dodatkowo
zastosowac siatke szklano-weglowa nasaczong asfaltem pod warstwg $cieralna.
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