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1. Inwentaryzacja ulicy

Na podstawie umowy nr DPZ/70/PN/59/16 z dnia 12.08.2016 r. pracownicy IBDIM
przeprowadzili ogledziny stanu nawierzchni ul. Jana Kazimierza na odcinku od
ul. Ordona do ul. Studziennej. Na analizowanym odcinku rozpoznano i zarejestrowano
uszkodzenia takie jak:

e spekania podtuzne, poprzeczne i skupiska rys,
e deformacje trwate (koleiny),
e fatanie nawierzchni,
e obnizone/podniesione studzienki,
e wyboje.
Arkusze inwentaryzacji ulicy zostaty zatgczone do sprawozdania.

2. Wyznaczenie modutéw sztywnosci i nosnosci nawierzchni

Na ul. Jana Kazimierza na odcinku od ul. Ordona do ul. Studziennej wykonano
pomiary ugie¢ metodg FWD. Uzyskane ugiecia zostaty przeliczone na ugiecia
miarodajne zgodnie z metodologig opisang w Katalogu Przebuddéw i Remontow
Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2014). Na tej podstawie wyznaczono pozostatg
trwatos¢ konstrukcji nawierzchni. Na tym etapie dokonano rowniez podziatu catego
odcinka drogi na odcinki jednorodne z uwagi na podobienstwo ugie¢ miarodajnych
nawierzchni. Wyniki obliczen przedstawiono w tablicy 1. Zero pomiarowe, tj. pikietaz
0+000 przyjeto od linii kraweznikéw ul. Ordona.

Tablical. Prognoza trwatosci bez wzmocnienia

Liczba osi Grubos$¢ | Grubos¢ |Rodzaj
Nr Odcinek jednorodny | obliczeniowych | warstw | podbudowy | podbudowy
odcinka asf.
od, km do, km 100 kN cm cm

1 0.000 0.150 0 5.7 17.0 bruk

2 0.150 0.325 0 9.0 15.5 bruk

3 0.325 0.500 0 4.0 21.0 bruk
beton, asf.,

4 0.500 1.150 0 4.9 24.0 bruk

5 1.150 1.647 0 7.0 13.0 beton

W nastepnym etapie wybrano roézne scenariusze wzmocnienia, m.in.
z zastosowaniem samej wymiany warstw asfaltowych oraz z zastosowaniem
podniesienia niwelety. Obliczono trwato$¢ konstrukcji dla poszczegdlnych scenariuszy.
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Do tych obliczen wykorzystano metode mechanistyczng opisang w Katalogu Przebudéw
i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (2014). Dane wejsciowe do tych
obliczen pochodzg z wynikéw badan laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
oraz z obliczen odwrotnych z badan FWD i pomiarow grubosci konstrukgiji.

Tablica 2. Badania FWD - ugiecia i grubosci

Nr Odcinek jednorodny Ugiecia, um

odcinka| od, km do, km Usred Su Um Uohbi
1 0,000 0,150 802 135 1073 1,40
2 0,150 0,325 515 113 742 0,97
3 0,325 0,500 793 132 1057 1,38
4 0,500 1,150 531 159 848 1,11
5 1,150 1,647 683 253 1190 1,55

Grubosci warstw

Nr Odcinek jednorodny Grubosci, cm Rodzaj
odcinka podbudowy
od, km do, km Asfalt Podbud.

1 0,000 0,150 5,7 17,0 bruk

2 0,150 0,325 9,0 15,5 bruk

3 0,325 0,500 4,0 21,0 bruk

4 0,500 1,150 4,9 24,0 beton, asf., bruk
5 1,150 1,647 7,0 13,0 beton

Na podstawie obliczen odwrotnych wykonanych na wynikach pomiarow FWD
wyznaczono moduty sztywnosci gérnych warstw nawierzchni, podbudowy i podtoza,
ktére nastepnie wykorzystano w analizie metodg mechanistyczng. Wyniki obliczen
metodg mechanistyczng oraz wyniki badan materiatowych wykorzystano do obliczenia
wariantow trwatosci konstrukcji na podstawie kryteridw zmeczeniowych okreslonych w
Katalogu. Wyniki obliczen trwatosci wariantdw wzmocnienia przedstawiono w tablicy 3.

Z uwagi na fakt prowadzenia weekendowego remontu, o niepeinej trwatosci
projektowej, do obliczenia kategorii ruchu zastosowano metode przyblizong, tj.
przeliczono dane uzyskane z pomiarow natezenia ruchu. Z obliczen wynika, ze
nawierzchnia obcigzona bedzie ruchem kategorii KR3 (prognozowany ruch: 422 tys. osi
obliczeniowych 100 kN/8 lat).
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Tablica 3. Prognoza trwatosci wg wariantdw wzmocnienia

Wariant
wzmochienia

Odksztatcenie w
spodzie warstw
asfaltowych, ym/m

Odksztatcenie w
stropie podtoza
gruntowego, um/m

Trwatosé, osie 100
kN

Odcinek 2
-9+3+6 183 941 50 000
-9+3+49 140 644 273 000
-94+3+10 129 574 457 000

3. Odwierty z nawierzchni

W nawierzchni ul. Jana Kazimierza na odcinku od ul. Ordona do ul. Studziennej
wykonano odwierty kontrolne. Lokalizacje pobrain przedstawiono na rysunku 1. Prébki
odwiercono w celu ustalenia stanu i rodzaju istniejgcej konstrukcji nawierzchni oraz
stanu i rodzaju podfoza gruntowego wraz z okresleniem niezbednych wiasciwosci
materiatowych w badaniach laboratoryjnych. Rozpoznano warstwy geotechniczne w
podtozu oraz rozpoznano grupy nosnosci podtoza. Opracowano przekroje konstrukcyjne
wraz z opisem technologii i materiatdw. Dodatkowo, w obrebie wystepowania gruntéw

niespoistych wykonano sondowania DPL w celu okreslenia zageszczenia.
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Rysunek 1 Lokalizacja odcinka

Badania na ul. Jana Kazimierza przeprowadzone byly na odcinku o dlugosci
ok. 1700 m. Wykonano 5 przewiertéw rdzeniowych

i 2 wiercenia geotechniczne
z sondowaniem DPL.
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Nr otworu: 1

Ulica: Jana Kazimierza

Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 0+050

Wspoirzedne:
X:02057038 Y:5213346
Data: 09.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁﬁﬂ‘g&?{s‘m Rodzaj e
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 2,2 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-10,06 5,7
5 35 wigzaca _beton asfaltowy,
mieszanka grysowa
3 0,06 - 0,23 17,0 - podbudowa bruk kamienny
nasyp piaszczysty —
4 >0,23 - - - piasek drobny / piasek

pylasty (Pd / Pr)
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Nr otworu: 2

Ulica: Jana Kazimierza

Lokalizacja: prawa strona jezdni

Kilometraz: 0+220

Wspoirzedne:
X:02056551 Y:5213332
Data: 09.2016
N | Glebokos¢ | Grubose | pora WAISIN | Rodzg, s
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 3,0 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-10,06
. beton asfaltowy,
2 3.0 9.0 wigzaca mieszanka grysowa
3 | 006-000| 30 podbudowa | Peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
4 0,09-0,25 15,5 - podbudowa bruk kamienny
) i i nasyp piaszczysty —
5 >0.25 piasek drobny (Pd)
Re :

JANA
KAZIMIERZA

e —
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Nr otworu: 3

Ulica: Jana Kazimierza
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 1+400

Wspoirzedne:
X:02056471 Y:5213309
Data: 09.2016
Nr | Glebokos¢ | Grubosé ﬁﬁﬂ‘rﬁigﬁs‘é‘;‘" Rodzaj Onis
warstwy m ppt cm om y warstwy P
1 0,0-004 | 40 4,0 scieralna beton asfaltowy,
mieszanka grysowa
2 0,04 -0,25 21,0 - podbudowa bruk kamienny
) i ) nasyp piaszczysty —
3 0,25 piasek pylasty (Pr)
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Nr otworu: 4
Ulica: Jana Kazimierza
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 0+900
Wspoétrzedne:
X:02056273 Y:5213244
Data: 09.2016

Suma warstw

Nr Gtebokos¢ | Grubosé o Rodzaj .
bitumicznych Opis
warstwy m ppt cm cm warstwy
1 3,0 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0-0,05 4,9
. beton asfaltowy,
2 1.9 wigzaca mieszanka kruszyw
3 0,05-0,10 5,0 - podbudowa chudy beton
4 0,10-0,14 4,0 4,0 podbudowa beton asfaltowy,
mieszanka kruszyw
5 0,14 - 0,29 15,0 - podbudowa bruk kamienny
6 50,29 i i i nasyp— piasek + pyt +
glina + gruz

JANA & 1l
KAZIMIERZA "B

e

e T
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Nr otworu: 5

Ulica: Jana Kazimierza
Lokalizacja: prawa strona jezdni
Kilometraz: 1+500

Wspdtrzedne:
X:02055578 Y:5213186
Data: 09.2016
Nr | Glebokosé | Gruboge | Sumawarsw | oo o .
bitumicznych Opis
warstwy m ppt cm cm warstwy
1 4.5 Scieralna peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
0,0 - 0,07 7,0
5 25 wigzaca peton asfaltowy,
mieszanka grysowa
3 0,07 -10,20 13,0 - podbudowa beton (pokruszony)

4 >0,20 - ;

nasyp— piasek drobny
+ piasek pylasty +
gruz

JANA

. KAZIMIERZA

e
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)



Zatgcznik 53

Sprawozdanie nr TN-2/3822/2/16
Opracowanie technologii naprawy i wzmochienia nawierzchni jezdni ulic na terenie m.st. Warszawy — etap I

@I—ﬂ‘f[i

~EELANAT I g B,
ol Tvrdrrsks 21, Rasemen

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer Jana Kazimierza 1

Zat Nr.

Rejorc Jana Kammierza
Miciscownss: Warszawa
Wojewddztwe: mazowieckie

Cipiekt: Jana Kazimierza
Aeceniodawea: IBDIM

Rzedna
Skala 1:25 |D.3tawerc:enia:2[l16—[l9

- -? & — 2 p - )
E t”—!; | E - = g 2 E g
c| EeE| 28| 5| B 5 Opis Litologiczny = o g g |BE%
SR A A N 3| % 5 (8%
= (.':-EE: - s E - 2 =
1 2 3 5 ] 7 B g 10 11 12 3
Mamerzchnia asfaltowa
0231 nasyp budowlany [piasek pyiasty] szhry
%
I W nBPz)| mw | 075 m | @
]
R
= TO73] pyl piaszcaysty brazowy
10 [ - e
Hy [
B [T | w 025 | o4
il & —
oo
T
| 2=

Rysunek wykonano programem "GeoStar” zgodnie z Domysina (zgodna z tematem)
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4. Karta przegladu stanu nawierzchni ulicy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono podsumowanie
i zalecenia dotyczgce metody remontu nawierzchni wraz z podaniem technologii
naprawy i przekrojami konstrukcyjnymi podpisanymi przez uprawnionego projektanta, w
wariancie przedtuzenia trwatosci badanej drogi o srednio 8-10 lat w zaktadanym
podejsciu naprawy weekendowej, o ile bedzie to mozliwe i uzasadnione.

Pracownicy IBDIM dokonali rejestracji stanu nawierzchni wraz z rozpoznaniem
ilosci, wielkoéci i/lub obszaru uszkodzen, tj. spekan podtuznych, poprzecznych i skupisk
rys, deformacji trwatej (koleiny), tatania nawierzchni, obnizonych/podniesionych
studzienek i wybojow. Stan i ilo§¢ uszkodzen przedstawiono w formularzach
(Zatgcznik 5), a nastepnie zobrazowano poprzez utworzenie profilu uszkodzen w formie
graficznej i przedstawiono w ,Kartach przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” dla
poszczegolnych ulic. Karty zostaty zatgczone do niniejszego sprawozdania (Zatgcznik 2).
W kartach oceniono stan nawierzchni oraz przedstawiono zalecenia technologiczne
dotyczace dalszej eksploatacji nawierzchni. Stan techniczny i ilos¢/procent uszkodzen na
kazde 100 mb pasa ruchu zostat oznaczony kolorami objasnionymi ponizej:

stan zly

stan ostrzegawczy

stan Sredni

stan dobry

W Kartach przeglagdu stanu nawierzchni ulicy” wyszczegdlniono nastepujace
uszkodzenia, ktore wyliczono wedtug wzordéw:
¢ Indeks spekan:

IS = Lp+1/2Ln, gdzie:

Lp — spekania petne (przez catg szerokos¢ pasa ruchu),

Ln — spekania niepetne
IS>3
1<1S<3
IS<1

e Spekania podtuzne
e Spekania siatkowe i skupiska rys:
SS = (S1+S1-5x3+Ssx5)/P, gdzie:
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S1 — powierzchnia spekan do 1 m?

S1.5 — powierzchnia spekan powyzej 1 m? ale do 5 m?

Ss — powierzchnia spekan powyzej 5 m?

P — szerokos¢ pasa ruchu przez powierzchnig pasa o dtugosci 100 m
Koleina:

koleina wyrazna

koleina mata > 30 %

koleina mata < 30 %

Laty:

Brak koleiny

ilos¢ > 5

ilos¢ 2-5

ilos¢ 1
brak tat

Niewyregulowane, wystajgce studzienki:

ilos¢ > 3

ilos¢ 2-3

ilos¢ 1-2
brak

Wyboje lub ubytki
ilos¢ > 2

ilos¢ 1-2

Brak wybojow i ubytkéw

W ,Karcie przeglgdu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono obecny stan
nawierzchni ul. Jana Kazimierza na odcinku od ul. Ordona do ul. Studziennej. Ogodiny
stan nawierzchni oceniono jako zty. Nawierzchnia byta odcinkami wyremontowana, ale
na pozostatej powierzchni stwierdzono wystepowanie spekan poprzecznych o indeksie
od 1 do 3 oraz powyzej 3. Stwierdzono wystepowanie spekan siatkowych i pojedynczych
skupisk rys na catej powierzchni. Zaobserwowano wyrazne koleinowanie nawierzchni.
Nawierzchnia odznaczata sie licznym fataniem w ramach zabiegéw utrzymaniowych, ale
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wystepowato tez wiele nienaprawianych ubytkdéw i wyboi. Na podstawie wynikow badan
FWD wydzielono 5 odcinkdéw jednorodnych, ktore poza czescig remontowang cechowata
niewystarczajgca nosnosc¢ dla ruchu KR3.

5. Technologia naprawy

W ,Karcie przegladu stanu nawierzchni ulicy” przedstawiono technologie naprawy
ul. Jana Kazimierza na odcinku od ul. Ordona do ul. Studziennej. Jezdnia wymaga
wzmocnienia w celu doprowadzenia do nosnosci zapewniajgcej przeniesienie
prognozowanego ruchu. Aby przedtuzy¢ zywotnos¢ nawierzchni, poprawi¢ estetyke i
komfort akustyczny, nalezy wymieni¢ warstwy asfaltowe zastepujgc je warstwami o
podwyzszonej odpornosci na koleinowanie SMA i AC WMS. Na odcinku 2 wymagane
jest podniesienie niwelety o 4 cm a na pozostatych odcinkach o 10 - 18 cm. Zatem
nawierzchnia kwalifikuje sie do przebudowy.

KONIEC



