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1. Czesé¢ ogodina

11 Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru Rob6t elektrycznych |, ktére zostang
zrealizowane w ramach zadania - Przebudowa os$wietlenia ulicy Cyrulikéw w Warszawie na odcinku od przejazdu kolejowego PKP
(ul. Marsa) do ul. Szatkownikéw w Warszawie.

Inwestor

Miasto Stoteczne Warszawa

Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa

Zarzad Drog Miejskich w Warszawie
Wydziat Sygnalizacji Swietinej | Oéwietlenia
ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa

1.2 Charakterystyka przedsiewziecia
Przedsigwzigcie:  Przebudowa oswietlenia ulicy Cyrulikéw w Warszawie na odcinku od przejazdu kolejowego PKP (ul. Marsa)
do ul. Szatkownikéw w Warszawie.

- o$wietlenia ulicznego,
- linii kablowych oéwietleniowych

- adres: Warszawa, ul. Cyrulikéw

Na dziatkach nr (pas drogi Wojewddzkiej nr 637):
dz. nr 118/2 obr. 3 -09-25

dz. nr 195/2 obr. 3-09-26

dz. nr 43/1 obr. 3-09-28

dz. nr 97;98 obr. 3-09-29

Na dziatkach nr (pas drég gminnych):

dz. nr 198/2; 179/3 obr. 3-09-26

dz. nr 93/5 obr. 3-09-26; dz. 93/4 obr. 3-09-28
dz. nr 45 obr. 3-09-28

dz. nr 26/12 obr. 3-09-28

dz. nr 1/1 obr. 3-09-28

1.3 Zastosowanie zapis6w Specyfikacji Technicznej

1.3.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna zawiera informacije oraz szczegotowy zakres dotyczacy wykonania i odbioru robét branzy elektrycznej, ktore
zostang zrealizowane w ramach zadania Przebudowa oswietlenia ulicy Cyrulikéw w Warszawie na odcinku od przejazdu kolejowego PKP
(ul. Marsa) do ul. Szatkownikow w Warszawie.

1.3.2. Zakres kompetencji wynikajacy ze stosowania Specyfikacji Technicznej.
Zapisy Specyfikacji Technicznej odnoszace sig do koniecznosci zakresu wykonania danych Robot nalezy traktowaé jako obowigzujace dla
Umowy jezeli nie stanowig one inaczej niz zapisy zawarte w Umowie.
Wszelkie zapisy sporne zawarte w dokumentach przekazanych Wykonawcy nalezy traktowaé w nastepujacej kolejnosci pierwszenstwa
dokumentéw:

1. Umowa

2. Dokumentacja Projektowa

3. Specyfikacja techniczna

14 Dziatania zwiazane z organizacja robét budowlanych.

Przed rozpoczgciem Robét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony o Dacie Rozpoczecia
Roboét oraz o Dacie Zakoriczenia. Z chwilg przejecia Terenu Budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielem nieruchomosci, ktérych
teren zostat przekazany pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowiazany jest réwniez do przyjmowania
i wyjasniania skarg i wnioskow mieszkancow i wszystkich wiascicieli lub dzierzawcéw terenu przekazanego czasowo pod budowe. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Umownej.

1.5 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wilasnosci prywatnej Iub publicznej. Jezeli w zawiazku
z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Rob6t lub brakiem koniecznych dziatan nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej to wykonawca na wiasny koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnoéé. Stan naprawione] wiasnosci nie
powinien by¢ gorszy niz przed uszkodzeniem.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi oraz za uzbrojenie podziemne takie jak rurociggi, kable oraz uzyska od
odpowiednich witadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odno$nie
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dokitadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Terenu Budowy. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji oraz urzadzen w czasie trwania budowy.

1.6 Ochrona $rodowiska.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W szczegoinoéci wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujacych warunkow:

- Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym,

- Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami, olejami,
paliwami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi $rodkami szkodliwymi dia $rodowiska.

1.7 Bezpieczeristwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spefniajacych odpowiednich wymagar sanitarmnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w Cenie Umowne;j.

1.8 Zaplecza dla potrzeb wykonawcy.

Zaplecza dla potrzeb wykonawcy beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.9 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeistwa Terenu Budowy oraz Robot poza Placem Budowy w okresie

trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i Odbioru Koricowego Robét a w szczegolnosci:

- Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0sob wykonujacych czynnosci zwiazane z budows i nienaruszalnoscig ich mieni sluzacego
do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem o0séb nie upowaznionych

- W czasie wykonania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace
takie jak: bariery ochronne ogrodzenie ochronne, oéwietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne niezbedne do zapewnienia
bezpieczenstwa Robot.

- Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedq utrzymywane w dobrym
stanie przez caty okres trwania Robot.

- Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenie drég prowadzacych do Terenu Budowy przed uszkodzeniem
spowodowanym jego $rodkami transportu, jego podwykonawcow lub dostawcéw na wiasny koszt.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Rob6t poza Terenem Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w Cene

Umowy.

1.10  Zajecie pasa drogowego i organizacja ruchy przy zajeciu pasa drogowego.

Gdyby doszio do realizacji robét w pasie drogowym, to podczas wykonywania Robot, obejmujacych swym zasiegiem jezdnie lub droge,
Wykonawca w ramach Ceny Umowne] zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zastepczego (objazdu) oraz oznakowania. Wykonawca
zobowiazany jest do uzgodnienia projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot z wiascicielem drogi oraz z policjg oraz do wykonania
organizacji ruchu wg uzgodnionego projektu (oznakowania i zabezpieczenia Ternu Rob6t oraz oznakowanie objazdéw i zaleconego,
zwigzanego ze zmiang organizacji ruchu, oznakowanie drog).

Wykonawca wniesie wszystkie optaty za zajecie pasa drogowego (drogi, chodniki oraz pobocza drég) oraz za umieszczenie urzgdzen
w pasie drogowym. Wszelkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca zobowigzany jest wykonaé
wiasnym staraniem i kosztem.

1.11  Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét dla przedsiewzigcia wg Wspoinego Stownika Zaméwieri (CPV).

Dziat robét: 45000000-7 Roboty budowlane
Kategoria robot:  45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego
Kategoria rob6t: - 45316212-4 instalowanie $wiatet ruchu drogowego

) ” § Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii  komunikacyjnych
Kategoria robot:  45230000-8 i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu
Kategoria rob6t: - 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kategoria robét:  45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
Dziat robét: 34000000-7 Sprzet transportowy i produkty pomocnicze dla transportu
Kategoria robot: = 34992200-9 Znaki drogowe
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1.12  Zakres Rob6ét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacjach Technicznych dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem zadania

Przebudowa o$wietlenia ulicy Cyrulikow w Warszawie na odcinku od przejazdu kolejowego PKP (ul. Marsa) do ul. Szatkownikow
w Warszawie, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa branza elektryczna.

Opis i rysunki obejmujg nastepujacy zakres prac:

- oswietlenie ulic,

- budowa linii kablowych o$wietleniowych,

Niezaleznie od stopnia dokiadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wiasciwego ikompletnego
zabudowania i uruchomienia wszystkich robot elektrycznych. Projekt i specyfikacia sg dokumentami wzajemnie sig uzupetniajacymi.
W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ spore kwestie z Projektantem, ktéry jest
jedynym upowaznionym do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete prace oraz niesygnalizowane niezgodno$ci beda interpretowane na
korzy$¢ Zamawiajacego.

W zakres robét Wykonawcey robot elektrycznych wehodzi:

- dostarczenie i roztadunek wszystkich urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych,

- zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wplynaé na jakosé
wykonanych instalagcji,

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzadzen,

- dostawa, ukiadanie kabli wchodzacych w skiad instalacji elektrycznych,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i testéw dla poszczegdlnych typow instalacji elektrycznych oraz przediozenie wynikow tych pomiaréw
do odbioru instalacji,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na plycie CD oraz przedtozenie:
certyfikatow deklaracji zgodno$ci, aprobat technicznych, dla wszystkich zastosowanych urzadzen, osprzetu oraz innych rozwiazah
systemowych celem dokonania odbioru prac.

Jezeli z Dokumentaciji projektowe] wynika niezbedno$¢ wykonania robét nie wymienionych w powyzszych ST to nalezy je wykonaé, a warunki

ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji elektrycznych sg zobowigzani wykonaé i dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza ze wszystkimi uzgodnieniami

i wymaganiami Zamawiajacego.

113  Okresienia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig uzupeinienie do okreslen, znajdujacych sie w punkcie 1.6.
Wymagania ogéine i sa zgodne z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej.

Aparat elektryczny — urzadzenie lub przyrzad wyposazony w elementy elektromechaniczne, elektromagnetyczne badz elektroniczne,
stuzace do pomiaru (giownie wielkosci elektrycznych), faczenia, regulacji oraz ochrony przed porazeniem pradem, przepieciami lub
przetgzeniami w obwodach elektrycznych;

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — ogolna nazwa aparatow elekirycznych, a takze zespotow tych aparatow ze zwigzanym
wyposazeniem, wewnetrznymi potaczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzacymi do tgczenia, sterowania,
pomiaru, zabezpieczen regulacji pracy obwodow elektrycznych;

Czg$¢ czynna —przewdd lub czeé¢ przewodzaca instalacji elektrycznej mogaca znalezé sig pod napigciem w warunkach normalnej pracy
instalacji elektrycznej wraz z przewodem neutrainym N, lecz z wytgczeniem przewodu ochronno-neutralnego PEN. (Uwaga! Z terminu tego
nie musi koniecznie wynika¢ ryzyko porazenia pradem elektrycznym)

Czes¢ przewodzgca dostepna —cze$¢ przewodzaca instalaci elekirycznej, ktora moze by¢ dotknigta i ktéra w warunkach normalnej pracy
instalacji nie znajduje sig, lecz moze sie znale2¢ pod napieciem w momencie uszkodzenia;

(Uwaga! Cze$¢ przewodzaca wyposazenia elektrycznego, ktéra moze znalezé sie pod napigciem tylko w przypadku uszkodzenia innej czesci
przewodzgcej dostepnej, nie jest uwazana za czesé przewodzgcg dostepna)

Czesé przewodzaca obca —cze$¢ przewodzaca nie bedgca czescia instalacji elekirycznej, ktéra moze znalezé sie pod okreslonym
potencjatem zazwyczaj pod potencjatem ziemi;

Czynnos$ci {aczeniowe instalacji — czynnosci (operacje) wykonywane recznie lub automatycznie, ktérych celem jest wigczanie lub
wyigczanie pradu lub napigcia w obwodach elektrycznych: odbiorczych, zabezpieczeniowych, sterowniczych i pomiarowych; czynnosci te
wykonywane s3 za pomoca aparatury taczeniowo-rozdzielczej i zabezpieczeniowej(np. styczniki, wyltgczniki, urzadzenia przeciw porazeniowe
réznicowopradowe, bezpieczniki i inne);

Dotyk posredni —dotkniecie przez czlowieka lub zwierze czesci przewodzacych dostepnych, kidre znalazly sie pod napigciem w wyniku
uszkodzenia izolacji;

Dekiaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na jego wytaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub okreslona norma,

Dokumentacja powykonawcza ~ dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robét,

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagiebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy,
Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajaca — szyna (zacisk) przeznaczona do przytaczenia uziomu przewodoéw ochronnych, w tym przewodow
potaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepujs;

Impedancja (opér pozorny) - stosunek napigcia doprowadzonego do obwodu, do pradu plyngcego w tym obwodzie;

Instalacja elektryczna — zespét odpowiednio potgczonych przewodow i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem elektroinstalacyjnym (np.
elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyiu, rozdzialu, zabezpieczenia i
zasilania odbiornikéw energii elektrycznej;

(w obiekcie budowlanym) -~ zespdt wspotpracujgcych ze sobg elementow elektrycznych o skoordynowanych parametrach technicznych,
przeznaczonych do okreslonych celow; poczatkiem i.e. sg zaciski wyjsciowe wewnetrznych linii zasilajgcych (wlz) w zigczu;

Instalacja kablowa — kable elektroenergetyczne, izolowane linie elekiroenergetyczne, izolowane kable i linie dia telekomunikacji oraz
techniki przetwarzania danych jak réwniez rozdzielnie szynowe wigcznie z przynaleznymi do nich kanatami, powlokami oraz ostonami,
elementami konstrukcji no$nych oraz zamocowaniami,
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Instalacja odbiorcza — czes¢ instalacji elekirycznej, znajdujaca sie za uktadem pomiarowym stuzacym do rozliczet migdzy dostawcy i
odbiorcg energii elektrycznej, a w przypadku braku takiego ukltadu pomiarowego, za wyjsciowymi zaciskami pierwszego urzadzenia
zabezpieczajgcego instalacje odbiorcy od strony zasilania;

Instalacje silowe - Instalacje elekiryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych np.: silniki elektryczne, kuchenki
elektryczne, urzgdzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody;

kabel (kabel elektryczny, sygnalizacyjny) — przewdd jedno lub wielozylowy z oddzielng izolacjg kazdej zyly, przeznaczony do
przewodzenia pradu elektrycznego, impulséw sygnalizacyjnych, zaopatrzony w powloke ochronna, uzalezniona od $rodowiska w jakim ma
by¢ utozony (ziemia, woda, kanat podziemny, powietrze itp.);

kabel teletechniczny — kabel dwu lub wigcej zylowy o ilosci parzystej zyt w oslonie z tworzywa sztucznego z oddzielng izolacjg kazdej zyty,
przeznaczony do przewodzenia pradu elektrycznego, impulséw sygnalizacyjnych zaopatrzony w powloke ochronng, uzalezniong od
Srodowiska w jakim ma by¢ ulozony (ziemia, woda, kanat podziemny, kanalizacja teletechniczna powietrze itp.);

Kanalizacja kablowa - cigg rur ostonowych i zwigzanych z nimi pomieszczen podziemnych dla kabli i ich zigczy oraz urzadzen
elektrycznych lub telekomunikacyjnych,

Lacznik izolacyjny - igcznik umozliwiajacy w stanie otwarcia utworzenie przerw izolacyjnych miedzy roztgczonymi czesciami
poszczeg6lnych biegunow o wytrzymatosci elektrycznej i innych wlasciwosciach zapewniajacych bezpieczenstwo ludzi i urzgdzen;

Maszt oswietieniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej.
Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata (przewodu) — maksymalna wartoéé pradu, ktory moze ptyng¢ ditugotrwale w okreslonych warunkach
bez przekroczenia dopuszczainej temperatury przewodu;

Obciazenie instalacji elektrycznej — stan pracy instalacji, w ktérym czesci badz wszystkie odbiorniki energii elektrycznej w poszczegdinych
obwodach odbiorczych sg wigczone i pobieraja energie; rozréznia sig obcigzenie instalacji pradem lub mocg;

Obwéd instalacji elektrycznej — zespot elementdw instalacji elektrycznej odpowiednio polgczonych ze sobg przewodami elektrycznymi i
posdrednio lub bezposrednio ze zrodiem energii oraz chronionych przed przetezeniami wspoinym zabezpieczeniem. Skiada sie z przewodow
bedacych pod napieciem, przewoddw ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem
dodatkowym;

Odbiér energii elektrycznej ~ urzadzenie przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w $wiatlo, ciepto,
energie mechaniczng;

Odlaczenie izolacyjne — odigczenie od napigcia (z kazdej strony zasilania) wszystkich przewodéw fazowych i przewodu neutralnego,
umoziiwiajgce bezpieczne prowadzenie prac remontowo-konserwacyjnych i naprawczych instalacji elektrycznej; odtaczenie izolacyjne moze
nastapi¢ przez otwarcie tacznikéw izolacyjnych, wyjecie wiiadek bezpiecznikow topikowych lub nawet przez demontaz elementéw obwodéw
zasilajgcych;

Oprzewodowanie - przew6d, przewodu lub przewody szynowe i elementy zapewniajgce ich zamocowanie oraz ochrong przed
uszkodzeniami mechanicznymi;

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia Swietinego wysylanego przez zrodlo $wiatta,
zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Osprzet elektroinstalacyjny ~ zestaw (zbior) elementéw o réznej konstrukcji, zaleznej od sposobu ukiadania przewodow instalacji
elektrycznej przeznaczony do mocowania, lgczenia i ochrony (ostony) tych przewodow (np. uchwyty, puszki instalacyjne, listwy ostonowe
itp.);

Oswietlenie zewnetrzne - oswietlenie elekiryczne, kidrego zrodia $wiatta zainstalowane 83 na zewnatrz budynkéw oraz w obiektach
budowlanych majgcych dach, lecz bez $cian zewnetrznych (wiaty), jak rowniez w przejsciach, przejazdach, bramach, podcieniach itp.;
Polgczenia wyréwnawcze ~ elektryczne potgczenia przewodzacych czesci dostepnych i przewodzgcych czeéci obcych, wykonane w celu
obnizenia réznicy potencjatéw miedzy nimi do wartoéci dopuszczalnej diugotrwale w okreslonych warunkach Srodowiskowych;

Prad obliczeniowy (obwodu) - prad przewidywany w obwodzie elektrycznym w czasie normainej pracy;

Prad przeciazeniowy ~ prad przetezeniowy powstaty w nie uszkodzonym obwodzie elektrycznym;

Prad przetezeniowy - dowolna warto$¢ pradu wieksza od wartosci znamionowej; dla przewodéw wartoscig znamionowa jest obcigzalnosé
pradowa dtugotrwala;

Prad razeniowy - prad przeplywajacy przez ciato cztowieka lub zwierzecia, ktory moze powodowaé skutki patofizjologiczne;

Prad réznicowy (prad resztkowy) — geometryczna (wektorowa) suma wartosci skutecznej pradow ptyngcych przez wszystkie przewody
(czesci) czynne w okreslonym punkcie instalacji elektrycznej;

Prad uplywowy (instalacji elektrycznej) — prad przeptywajacy z obwodu elektrycznego do ziemi lub innych czesci przewodzacych obcych w
warunkach normalnych;

(Uwaga! Prad ten moze zawieraé¢ sktadowa pojemnosciowa, w tym réwniez wynikajaca z zastosowania kondensatorow)

Prad umowny zadzialania (urzadzenia zabezpieczajacego) ~ okreslona wartoé pradu powodujacego zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajacego w okreslonym czasie, zwanym czasem umownego zadziatania;

Prad zakiéceniowy (prad zaktéceniowy przy doziemieniu w sieci wysokiego napiecia) - prad plynacy przez uziemienie czesci
przewodzgcych dostgpnych stacji transformatorowej po stronie wysokiego napiecia w wyniku jej doziemienia; wartosé pradu zaktéceniowego
zalezy od impedancji zwarciowej; (patrz tez: doziemianie)

Prad zwarcia - prad o wartoéci przekraczajacej dopuszczalne obcigzenie instalacji, pojawiajgcy sie w obwodzie elektrycznym na skutek
wystapienia zwarcia (stany zwarcia); prad przetezeniowy powstaly w wyniku potaczenia ze sobg — poprzez impedancije o pomijalnej wartosci
— przewoddw, ktére w normalnych warunkach pracy instalacii elektrycznej maja rézne potencjaty;

Przepigcie przejéciowe (atmosferyczne Iub faczeniowe) - maksymalna (szczytowa) warto$¢ napiecia krétkotrwatego w instalacii
elektrycznej i w urzadzeniach z nig wspétpracujacych, ktéra moze nastapié na skutek wytadowan atmosferycznych, wiaczen lub wyltgczen w
sieciach zasilajacych badz w instalacji elekirycznej, a takze w chwili poczatkowej pojawienia sie zwarcia lub przerwy w tej instalacji;
Przepigcia atmosferyczne zredukowane ~ przepiecie przejéciowe atmosferyczne o wartosci, ktora przez ochronnik (odgromnik) wiaczony
najczeéciej na poczatku instalacii elektrycznej zostata ograniczona do poziomu odpowiadajacego trzeciej fub drugiej kategorii przepig¢;
Przew6d elektryczny - element instalacji elektrycznej stuzacy do przewodzenia pradu, wykonany z materiatu o dobrej przewodnosci
elektrycznej w postaci drutu, linki fub szyny, izolowany lub bez izolacji;

Przewod fazowy (L) — przewdd elektryczny (2yta przewodu) stuzacy wylacznie do przesylania energii elektrycznej zaleznosci od rodzaju
instalacji (jedno lub trojfazowa) — w obwodach elekirycznych wystepujg odpowiednio: jeden przewod fazowy fub trzy odrebne przewody
fazowe (L4, L2, L3);

Przewéd neutralny (N) - przewod elektryczny mogacy w niektérych stanach pracy instalacji stuzyé do przesytania energii elektrycznej,
potaczony bezposrednio z punktem neutrainym Zrodta zasilania lub ze sztucznym punktem neutralnym; przewod potgczony bezposrednio z
punktem neutrainym ukiadu sieci i mogacy stuzy¢ do przesytania energii elektrycznej;
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Przewéd ochronno neutralny (PEN) ~ uziemiony przewod (zyta przewodu) spetniajgcy jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i
przewodu neutralnego;

Przew6d ochronny (PE) - przewdd elekiryczny (zyla przewodu) przeznaczony do potgczenia: czg$ci objetych potgczeniem wyrownawczym,
gtéwnej szyny uziemiajacej, uziomu oraz uziemionego punktu neutralnego zrodia zasilania lub sztucznego punktu neutralnego; lub: przewdd
lub zyta przewodu (wymagany przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do elektrycznego potaczenia
nastepujgcych czesci: dostepnej przewodzacej, obcej przewodzacej, gléwnej szyny (zacisku uziemiajacego), uziomu, uziemionego punkiu
neutralnego Zrodta zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;

Przewéd odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) tgczacy zwod z przewodem uziemiajgcym lub uziomem
fundamentowym;

Przew6d oponowy ~ przewdd elektryczny niskiego napiecia jedno- lub wielozytowy o zylach gietkich i 0 wzmocnionej powtoce ochronnej z
materiatow elastycznych, stuzgcych do zasilania odbiornikéw ruchomych i przeno$nych;

Przewdd uziemiajacy ~ przewod ochronny faczacy glowng szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem;

Przew6d wyréwnawczy ~ wedtug przewdd ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjaiow;

Przytacze elektryczne ~ odcinek podziemnej lub napowietrznej linii elektrycznej, faczgcy zewnetrzng sie€ zasilajacg ze ztgczem znajdujgcym
sie w budynku;

Punkt rozdziatu — miejsce w instalacji elektrycznej (np. puszka rozgatezna, styki facznika lub przetgcznika wieloobwodowego), w ktérym
doprowadzona energia elektryczna rozdzielana jest do wiecej niz jednego obwodu elektrycznego;

Reaktancja (op6r bierny; oporno$¢ urojona) — skiadowa urojona impedanciji zespolonej;

Rezystancja (opér czynny, opornosé czynna) - skladowa rzeczywista impedancji zespolonej;

Rezystywnos$¢ (opor wiasciwy; opornosé wiasciwa) — wyrazona w *m - rezystancja przewodnika o diugo$ci 1 m i polu powierzchni
przekroju 1 m? parametr charakteryzujacy opor dla pltyngcego przez dany materiat pradu elektrycznego;

Rozdzieinica (gtéwna tablica zasilajaca) — zespdt odpowiednio dobranej | wzajemnie potgczonej aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej,
tgczeniowej i pomiarowo-kontrolnej, usytuowany w szafce wolno stojacej, przy$ciennej lub wnekowej (czesto wraz ze sterownica) - z jednej
strony potaczony ze ztaczem doprowadzajacym energie elektryczng z sieci, a z drugiej — z wewnetrznymi liniami zasilajgcymi (wiz);
Rozdzielnice i sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do wigczania w obwody elektryczne,
spetniajacy jedng lub wiecej z nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, sterowanie, odigczenie faczenie;

Roztacznik bezpiecznikowy -~ aparat zabezpieczeniowy stuzgcy do roztgczania obwodu elektrycznego w stanach zwar¢ na skutek
przepalenia sige wkiadki bezpiecznika topikowego; istotng cechg (zaletg) aparatu jest stosowanie w nim takiego rozwigzania konstrukcyjnego,
ktdre uniemozliwia porazenie pragdem podczas wymiany wkiadki bezpiecznika;

Sie¢ elektroenergetyczna wysokiego i Sredniego napiecia — zesp¢t linii napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami transformatorowo-
rozdzielczymi i rozdzielczymi, tgcznikami i innymi urzadzeniami pomocniczymi, stuzgcy do przesytania irozdziatu energii elektrycznej
wysokiego (=110kV) i $redniego (1kV<U<110kV) napiecia z jednostki wytwérczej energii elektrycznej do sieci niskiego napiecia {(<1kV);

Sieé elektroenergetyczna niskiego napiecia — zespdt linii napowietrznych i kablowych wraz ze stacjami rozdzielczymi, facznikami i innymi
urzgdzeniami pomocniczymi, stuzacy do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej niskiego (<1kV) napiecia od stacji transformatorowej
Sredniego napiecia do zaciskéw wyjéciowych wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) w zlaczu;

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysokoéci nie wigkszej niz 14 m.

Stacja transformatorowa (stacja elektroenergetyczna) — zespdt urzadzen w tym przede wszystkim transformator, znajdujgcych sie we
wspdélnym pomieszczeniu lub innym miejscu niedostepnym dla oséb postronnych — przeznaczony do przetwarzania, a takze do przetwarzania
i rozdziatu energii elektrycznej;

Stopiert ochrony IP (stopieri ochrony obudowy urzadzenia elektrycznego) ~ miara (stopien) zapewnienia przez obudowe urzadzenia
elektrycznego ochrone przed: dotknieciem czesci czynnych i ruchomych oraz przedostaniem sie do wnetrza urzadzenia ciat stalych i wody,
sprawdzona znormalizowanymi metodami préb; umieszczony na tabliczce stopien ochrony IP urzadzenia skiada sie z dwoch liter: IP
(International Protection) oraz dwdéch cyfr, z ktorych pierwsza oznacza stopien zabezpieczenia przed dostaniem sie obcych cial, a druga —
przed wniknieciem wody i szkodliwymi jej skutkami, znaczenie cyfr i budowa oznaczen;

Styk elektryczny — mechaniczne potaczenie w odpowiedni sposdb elementdw obwodu elektrycznego przewodzacego prad elektryczny.
Sygnat elektryczny analogowy — prad zmienny (o przebiegu zmiennym lub przemiennym) o zmiennej amplitudzie i czgstotliwosci.

Sygnat elektryczny cyfrowy — prad zmienny ( o przebiegu zmiennym) o stalej amplitudzie i stalej lub zmiennej diugosci pojedynczego
impulsu elektrycznego.

Tablica licznikowa (bezpiecznikowa, wylacznikowa) - konstrukcja stuzgca do instalowania licznikéw energii elektrycznej i urzadzen
zabezpieczajgcych poszczegolne obwody odbiorcze; gdy liczniki instalowane sg w korytarzach lub klatkach schodowych, tablica stuzy
wowczas do instalowania urzgdzen zabezpieczajacych obwody odbiorcze;

Transformator (transformator energetyczny) - urzadzenie elektryczne przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej pradu
przemiennego o okresionym napieciu na energie elektryczng o innym lub takim samym napieciu;

Urzadzenie elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do takich celéw jak: wytwarzanie,
przeksztaicanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej; sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki;

Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych,

Uziemienie - potgczenie bezposrednie lub posrednie okreslonego punkiu obwodu elektrycznego z ziemig w celu zapewnienia bezpiecznej i
prawidtowej pracy urzgdzen elektrycznych;

Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotéw umieszczonych w gruncie (ziemi), tworzacy elektryczne potaczenie przewodzace z tym gruntem
(ziemiag);

Uziomy niezalezne - uziomy umieszczone w takich odiegiosciach od siebie, ze maksymalny prad mogacy przeptywaé w jednym uziomie nie
wplywa w sposéb znaczacy na zmiane potencjatu w innych uziomach;

Wewnetrzna linia zasilajgca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, kidra wraz z odgatezieniami stanowi ukiad zasilajgcy w energig
elektryczng poszczegdlne instalacje odbiorcze. Wiz sg prowadzone w budynkach z rozdzielnicy gtéwnej do rozdzielnic pigtrowych
(obwodowych);

Wylacznik przeciwporazeniowy réoznicowopradowy - wytgcznik samoczynny, wyposazony w cziony pomiarowy i wyzwalajgcy, wywotujgce
w czasie wystgpienia pradow réznicowych wigkszych od znamionowego pradu wyzwalajgcego wyltgczenie z zasilania wszystkich biegunéw
instalacji chronionej, co ma miejsce w stanach zaktécen powodowanych np. pradem razenia lub zwigkszeniem pradu uptywowego;
Wysieanik - element rurowy {gczacy stup o$wietleniowy z oprawa, w wykonaniu jedno lub wieloramiennym

Ziacze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie elektryczne wspbinej sieci rozdzielczej z instalacja
elektryczng odbiorcy;
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Zwarcie (stan zwarcia w obwodzie elektrycznym) - polaczenie punktéw obwodu elektrycznego nalezacych do réznych faz lub potaczenie
jednego badz wiekszej liczby takich punktéw z ziemig — bezposrednio przez tuk elektryczny badz posrednio przez przedmiot o malej
impedancji;

2. Materialy

2.1 Dopuszczenia stosowania materiatéw

Dopuszczenie do stosowania materiatow nalezy stosowaé wg wymagar ST Wymagania ogbine, punkt 2.1.

e Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowaé przewody, kable, osprzet, aparature, urzadzenia i systemy posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

» Od 1 maja 2004 r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

8  Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny zgodnosci,

O Wydal krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: przepisy dotyczace wymagan zasadniczych,

zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane

Z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu

Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadach

w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty

i deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatg techniczna zachowujg waznoéé do dnia okreslonego w tych dokumentach.

¢ Co najmniej na pie¢ tygodni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatléw przeznaczonych do robdt Wykonawca
przedstawi szczegolowe informacje dotyczgce proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania tych materiatéw oraz aktualne:
certyfikaty, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

» Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskajg
zatwierdzenie.

¢ Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia
w sposob ciggly speiniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

* Po uzgodnieniach, prébach, (dobraniu koloréw) probki ostateczne zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego bedg
przechowywane na budowie w specjalnie do tego celu przeznaczonym pomieszczeniu.

e Materialy i akcesoria uzyte do budowy beda musialy byé identyczne z tymi w modelach lub prébkach zatwierdzonych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Ocena zgodnosci materiatow nalezy wylacznie do Przedstawiciela Zamawiajgcego.

oo

2.2 Wymagania techniczne

Za jako$¢ stosowanych materiatow | wykonywanych Robét oraz ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami ST odpowiedzialny
Jest Wykonawca Robot. Wszystkie atesty, Swiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone na biezaco w miare postepu
Robot i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Materiatami sg:

Przewody i kable typu YKY 5x25, YDY 3x2,5;

Pozostate przewody i kable energetyczne;

Oprawy oéwietleniowe;

Stupy oswietlenia ulicznego;

Konstrukcje wsporcze, uchwyty, obejmy, kotki rozporowe, wkrety inne materialy pomocnicze;

Rury i przepusty ochronne;

Rozdzielnice pomiarowe, rozdzielnice oéwietieniowe (szafy oswietleniowe);

Osprzet elektryczny;

taczniki instalacyjne;

Uktady sterowania os$wietleniem;

Przepusty kablowe;

Aparaty elektryczne;

Przewody polaczen wyréwnawczych - taSma stalowa FeZn 30x4:

* Masy uszczelniajgce.

Wyroby budowlane musza speinia¢ wymagania formalne i okreglone wymagania techniczne. Wyroby budowlane muszg spetnié wymagania

okreslone przez Projektanta i zaakceptowane przez Zamawiajacego. Zastosowanie wyrobow do jednostkowego stosowania, jest mozliwe pod

warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym otrzymanego zgodnie z ustawg

o0 wyrobach budowlanych i ustawg prawo budowlane w uzgodnieniu z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajacego.

Wykonawca zapewni wiasciwe skiadowanie, przechowywanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych

metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiatow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie

podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastgpujace warunki:

a) Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekgcji,

b) Przedstawiciel Zamawiajgcego bedzie miat wolny dostep, w dowoinym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

® & o ¢ 0 0 0 8 8 0 0 e 0

23 Stosowanie materiatéw

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne przewidujg zastosowanie okre$lonych materiatéw i elementéw budowlanych oraz
urzagdzert w wykonywanych robotach. Wariantowe stosowanie materiatéw dotyczy tylko tych materiatéw, ktore nie zostaly doprecyzowane
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przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej lub ST. Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego i Projektantowi propozycie
materiaiow. Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta o swoim zamiarze nie mniej niz 5 tygodni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta.
Przedstawiciel Zamawiajacego, po uzgodnieniu z Projektantem, podejmie odpowiednig decyzje.

Wybrany i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego material, element budowlany Iub urzadzenie nie moze byé ponownie
zmieniane bez jego zgody.

2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskaja akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajacego i Projektanta, powinny by¢ niezwlocznie usunigte z placu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. Jesli Przedstawiciel Zamawiajacego i Projektant zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot, niz te, dla
ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie
Z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$é i wiasciwo$¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inspektorem
Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Jesli materiaty beda sktadowane poza Terenem Budowy, Wykonawca zapewni Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie
dostep do materialow w celu przeprowadzenia ich kontroli.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Przedstawiciela Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST
i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey fub wynajety do wykonania robot ma byé stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci
do pracy. Bedzie on odpowiadat wymaganiom ochrony $rodowiska i przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Przedstawicielowi Zamawiajgcego kopii dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, w przypadkach, gdy wymagaja tego przepisy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru, co najmniej 5 tygodni przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Przedstawiciela Zamawiajacego, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu, zostana przez Przedstawiciela
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych na zewnatrz budynku beda wykonywane recznie oraz przy uzyciu maszyn i narzedzi
zmechanizowanych, takich jak: koparki, spycharki, miotki elektryczne obrotowo-udarowe, osadzarki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi,
wiertarki reczne, pily tarczowe, spawarki elektryczne.

4.  Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu Robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposoéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakoséé wykonywanych Robét
i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST
i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drog publicznych na koszt Wykonawaey.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Materialy przewidziane do wykonania robdt instalacji elektrycznych moga by¢ przewozone érodkami transportu z zachowaniem zasad
kodeksu drogowego. Dla materialéw diugich nalezy stosowaé przyczepy diuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzalki na tabliczce bebna.
Unika¢ transportu kabli w temperaturze ponizej -15°C. W czasie transportu i przechowywania materialow elektroenergetycznych nalezy
zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej, urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecer wytwércow,
a w szczegolnosci: transportowane urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami a takze przesuwaniem sie.
Aparature | urzagdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochdd dostawczy do 0.9 ¢,
Samochéd skrzyniowy do 5 t,
Przyczepa skrzyniowa 3.5¢,
Przyczepa diuzycowa,
Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
Samochéd skrzyniowy z wysiegnikiem,

® e o o o
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* Samochdd wiezowy z wysiegnikiem i balkonem, h=16m.

Srodki transportu powinny by¢ takie, jak okreslono w specyfikacji lub inne, o ile zostang zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

W czasie transportu, zatadunku | wytadunku oraz skiadowaniu urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, w szczegolnosci:

¢ transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie wewnatrz fadowni;

» naczas transportu nalezy z przewozonych urzgdzen zdemontowaé i odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czulg aparature rejestrujaca, oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

 aparaturg | urzgdzenia ostroznie zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych,
oston blaszanych, itp.,

e Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem. Dotyczy to szczegolnie duzych iciezkich
elementow.

Transport, zatadunek i roziadunek kabli elektrycznych nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

» kable nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach lub opakowaniach fabrycznych, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna srednica kabla,

* bebny z kablami o masie powyZzej 750 kg nalezy przewozi¢ przyczepami kablowymi z wyposazeniem do podnoszenia i opuszczenia
bebnbéw oraz urzadzeniem umozliwiajacym bezpieczne odwijanie kabla,

» dopuszcza sig przemieszczanie bebnow kablowych o masie powyzej 750 kg przy uzyciu zurawi,

* bebny z kablami 0 masie powyzej 750 kg powinny by¢ wtaczane i staczane po legarach przy uzyciu wciagarki recznej,

e bebny z kablami powinny by¢ ustawione osiami w kierunku jazdy i unieruchomione za pomoca desek i klinéw przymocowanych do
podiogi samochodu,

» nalezy przewozi¢ bgbny z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw
cigzarowych lub przyczep,

» bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny byé

przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczag,

ktadzenie bgbnéw z kablami w skrzyni samochodu plasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonaé przy pomocy zurawia,

staczanie bebnow z kablami powinno odbywaé sie za pomoca pochyini wykonanych z odpowiednio grubych bali wzmochionych

podporami oraz lin przymocowanych do stalowej osi, przechodzacej przez tuleje bebna,

» swobodne staczanie bgbndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli jest niedopuszczalne.

§. Wymagania dotyczace wykonania montazu instalacji elektroenergetycznych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontrakiem, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego i Projektanta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi
w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie
Przedstawiciel Zamawiajgcego, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét Iub wyznaczenia wysokoéci przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnoéci za ich doktadnosé.

Decyzje Przedstawiciela Zamawiajgcego i Projektanta dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Przedstawiciel Zamawiajacego i Projektant uwzgledni wyniki badarn materiatow i robét, rozrzuty normainie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Przedstawiciela Zamawiajacego | Projektanta powinny by¢ wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t.

5.1 Linie zasilajgce oprawy o$wietleniowe

W niniejszej specyfikacji podano warunki wykonania dia linii zasilajacych o$wietlenie ulic. Urzadzenia zasilajace powinny zapewni¢:
¢ Odpowiednie parametry dostarczanej energii,

¢ Przyjete wymagania uzytkowe,

¢ Dogodny montaz,

¢ Prawidlowe dziatanie w warunkach zewnetrznych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Wykonanie instalacji elektrycznych powinno $cisle odpowiadaé wymaganiom niniejszej specyfikacji i ponadto uwzgledniaé wymagania
okreslone w odnosnych normach, przepisach, uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych, by¢ prowadzone przez
doswiadczonych monteréw z odpowiednimi uprawnieniami, stosownymi do wykonywanej pracy. Calos¢ robét powinna by¢ prowadzona
z uwzglednieniem: przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepiséw dotyczacych
bezpieczeristwa pracy przy urzadzeniach elektrycznych. Przed przystapieniem do kopania rowow kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokona¢ trasowania przebudowywanych kabli oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgoda Inzyniera trasowanie linii moze wykonac
Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3 Kopanie rowéw kablowych

Przed przystapieniem do kopania, rozebrac istniejaca nawierzchnie w sposéb umozliwiajacy jej odtworzenie po zakorczeniu prac. Réow
kablowy powinien mie¢ gieboko$¢ minimum 0,6 m. Szeroko$¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4 m. Wykopy wykonaé recznie — zabrania
sie wykopow wykonywanych mechanicznie z uwagi na duze zageszczenie urzadzen podziemnych.

ST-E/ 11
WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE B.P. ENERGONET




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje elektryczne (CPV) 45000000-7; 45316110-9; 45316212-4; 45230000-8; 45231400-9; 453014300-4;
ST-E 34000000-7; 34992200-9; 34928200-0

5.3 Kopanie rowéw kablowych

Przed przystgpieniem do kopania, rozebra¢ istniejgcg nawierzchnie w sposéb umozliwiajacy jej odtworzenie po zakonczeniu prac. Row
kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,6 m. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Wykopy wykonac¢ recznie — zabrania
sie wykop6éw wykonywanych mechanicznie z uwagi na duze zageszczenie urzadzen podziemnych.

5.4 Uktadanie rur ochronnych i wcigganie kabli

Rury ochronne nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego. Zaleca sie: uktadanie rur ochronnych niezwtocznie po wykonaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Na utozone rury ochronne
nalezy nasypa¢ warstwe ziemi z gruntu rodzimego, ubijajac kolejno warstwami co 20cm do wspotczynnika plastycznosci 11<0,8 dla gruntow
spoistych a dla gruntéw niespoistych stopien zageszczania 1D=0,5. Protokét z badan zageszczania gruntu przekazaé zarzadcy drogi podczas
komisji odbioru terenu po robotach. Z uwagi na utozenie projektowanych kabli o$wietleniowych w rurach ochronnych, w uzgodnieniu
z INNOGY STOEN Operator Sp. z 0. 0. nie jest wymagane dodatkowe zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych.

W przypadku kolizji uktadanego kabla z drogami publicznymi kabel uktada¢ w rurach typu HDPE @110 (SN8) metoda przecisku. Przeciski
pod drogami publicznymi nalezy wykona¢ na gtebokosci min. 1,2 m, chyba, ze w projekcie zaznaczono inaczej. Temperatura otoczenia
i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zZrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
0 izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

Na catej dtugosci projektowanej linii kable energetyczne zabezpieczy¢ rurami typu HDPE @110 SN4. W miejscu skrzyzowania ukladanego
kabla z wjazdami do posesji kabel uktada¢ w rurach typu HDPE @110 o zwigkszonej sztywnosci obwodowej (klasa min. SN8).

W jednej rurze powinien by¢é utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozytowych. Przy wcigganiu kabla do rur
ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz:

- 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla

- 3,5 krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozytlowego, w przypadku utozenia tréjfazowej wigzki czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o krawedzi otworéw. Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione poprzez termokurczliwe ksztattki uszczelniajgce typu End-Cap REC110. Po wykonaniu robét
przywr6ci¢é  nawierzchnie do stanu  poczatkowego. Gieboko$¢  zakopania  kanalizacji  kablowej podlega  weryfikaciji
za pomocg wykopow kontrolnych, zleconych przez Inwestora.

55 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych

Przed przystagpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi na
Rysunkach oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, nalezy recznie wykonywa¢ wykopy wasko-
przestrzenne. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.6 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu na 10 cm warstwie utwardzonego piasku. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢
rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg
rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac
ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

Stupy oswietleniowe nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach odpowiednich do danego typu stupa. Fundamenty
prefabrykowane o wymiarach jak na odpowiednich rysunkach, powinny by¢ wykonane ze zbrojonego stalg betonu B20, wyposazone w otwory
stluzace do wprowadzania kabli o$wietleniowych oraz posiada¢ plyte montazowa dostosowang do przykrecenia stupéw os$wietleniowych.
Korce Srubowe ocynkowane ogniowo, koncéwki srubowe zabezpieczone tulejkg termokurczliwa. prefabrykowanych fundamenty betonowe,
zabezpieczone sg przed dziataniem aktywnych wéd gruntowych przez abizolowanie.

5.7 Montaz stupéw os$wietleniowych

Stupy nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja. Stup jednowiekowe nalezy ustawi¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, natomiast stupy dwu-wnekowe
tak by wneki znajdowaty sie réwnolegle do drogi.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA A — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokoéci 7 m , $rednicy dolnej min 146 mm,
Srednicy gérnej 62 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa. Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o wysokosci 1m i wysiegu 1 m , realizujacy zawieszenie
oprawy na 8 m . W dolnej czesci stup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na
wysokosci 600 mm od podstawy wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysiegnikiem malowany na kolor
RAL 7016 do wysokosci 2 m zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA B — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokosci 7 m , $rednicy dolnej min 146 mm,
Srednicy gérnej 62 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa. Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o wysokosci 1m i wysiegu 1,5 m, realizujacy zawieszenie
oprawy na 8 m . W dolnej czesci stup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie¢ na
wysokosci 600 mm od podstawy wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysiegnikiem malowany na kolor RAL
7016 do wysokosci 2 m zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.
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SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA C — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokoéci 7 m , $rednicy dolnej min 146 mm,
Srednicy gérnej 62 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypukiego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa.

Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o wysokosci 1m i wysiegu 2 m , realizujacy zawieszenie oprawy na 8 m . W dolnej czesci
stup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych F120/43 o
rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na wysokosci 600 mm od podstawy
wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysiegnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokosci 2 m
zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA D — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokoéci 7 m , $rednicy dolnej min 160 mm,
Srednicy gérnej 76 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa.

Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o wysokosci 1m i wysiegu 2,5 m, realizujacy zawieszenie oprawy na 8 m.W dolnej czesci
stup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych F120/43 o
rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujace sie na wysokosci 600 mm od podstawy
wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysiegnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokosci 2 m
zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA E- stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokoéci 7 m , $rednicy dolnej min 146 mm,
Srednicy gérnej 62 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa.

Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym typu Aquatic D o rozstawie 180 stopni wysokosci 1m i wysiegu 1,5 m , realizujgcy
zawieszenie oprawy na 8 m. W dolnej czesci stup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm przystosowanga do montazu na
fundamentach prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm
znajdujace sie na wysokosci 600 mm od podstawy wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysiegnikiem
malowany na kolor RAL 7016 do wysokosci 2 m zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA F — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokoéci 7 m , $rednicy dolnej min 160 mm,
Srednicy goérnej 76 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o ganicy
plastycznosci min 355Mpa.

Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o rozstawie 180 stopni wysokosci 1m i wysiegu 2,5 m , realizujgcy zawieszenie oprawy na
8 m. W dolnej czesci slup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na
wysokosci 600 mm od podstawy wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysigegnikiem malowany na kolor RAL
7016 do wysokosci 2 m zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA G — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokosci 7 m , $rednicy dolnej min 160 mm,
Srednicy gérnej 76 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa.

Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o rozstawie 120 stopni ,wysokosci 1m i wysiegu 2,5m, realizujgcy zawieszenie oprawy na
8m. W dolnej czesci stlup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na
wysokosci 600 mm od podstawy wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysigegnikiem malowany na kolor RAL
7016 do wysokosci 2 m zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA H — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokoéci 7 m , $rednicy dolnej min 174 mm,
Srednicy gérnej 90 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa.

Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o wysokosci 1m i wysiegu od 3 do 4 m, realizujgcy zawieszenie oprawy na 8 m. W dolnej
czesci stup wyposazony w stope o wymiarach min 412mm/412 mm przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych
F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujgce sie na wysokosci 600 mm od
podstawy wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz z wysiegnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokosci 2
m zabezpieczony farba antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SEUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA | — stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokosci 7 m , $rednicy dolnej min 146 mm,
Srednicy gérnej 62 mm , grubosci $cianki 4 mm ,wykonany w technologii gtadkich szwéw(spoina bez wypuktego lica) ze stali o granicy
plastycznosci min 355Mpa.

Stup wraz z pojedynczym wysiegnikiem stalowym o wysokosci 1m i wysiegu 2 m, realizujacy zawieszenie oprawy na 8 m. Dodatkowy
wysiegnik o dlugosci 1m nalezy dospawa¢ na wysokosci 6 m. W dolnej czesci stup wyposazony w stope o wymiarach 412mm/412 mm
przystosowang do montazu na fundamentach prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz drzwiczki wnekowe o wymiarach
min. 400mmx100 mm znajdujace sie na wysokosci 600 mm od podstawy wyposazone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Stup wraz
z wysiegnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokosci 2 m zabezpieczony farbg antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem
bezbarwnym.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ umieszczenia na stupach urzadzen obcych (znaki drogowe , tablice informacyjne ) stupy nalezy wykonac ze stali
0 podwyzszonej wytrzymatosci (warto$¢ granicy plastycznosci stali min 355Mpa). Wneki  stupéw powinna by¢ przystosowana do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej posiadajacej podstawe bezpiecznikowg 25A/2A i pie¢ zaciskow do podtaczenia
po dwie lub trzy zyly kabla.
Zastosowane stupy muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw, a w szczegoélnosci:
—  PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe- Cze$¢ 2 Wymagania ogélne i wymiary;
- PN-77/B-02011 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.
—  PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe- Cze$¢ 5: Stupy os$wietleniowe stalowe — wymagania;
- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie powtoki cynkowej:
-  PN-EN ISO 14713: - Stopien korozyjnosci $rodowiska (Tablica 1) — C3 (tereny miejskie w gtebi ladu; zagrozenie korozyjne —
Srednie; Ubytki korozyjne do 2 pm/rok )
—  Zalecenia dla systeméw ochronnych stosowanych w $rodowiskach specjalnych (Tablica 2c) — Typowa trwato$¢ do pierwszej
konserwacji — bardzo dtuga (= 20 lat); opis ogdlny - czesci cynkowane zanurzeniowo zgodnie z 1ISO 1461; $rednia grubo$¢ powtoki
45— 85 um
- PN-ENISO 1461,

5.8 Montaz opraw os$wietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu
przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikéw. Nalezy stosowacé przewody YDY3x2,5mm 750V o izolacji wzmocnionej z zyta miedziang.
Od ztagcza stupowego do oprawy nalezy prowadzi¢ poprzez bezpiecznik umieszczony we wnece stupa w tabliczce bezpiecznikowej. Oprawy
nalezy mocowac na wysiegnikach stupéw w spos6b wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

Trzy oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowac na trzech wysiegnikach typu WO-2 o kacie nachylenia 0 stopni, zamontowanych na trzech
istn. stupach elektroenergetycznych innogy steon operator. Zastosowac¢ wysiegnik o wysiegu 1,5m. Montaz oprawy na wys. 8m.

Po wykonaniu prac zwigzanych z budowag oswietlenia ul. Cyrulikéw, Wykonawca zleci pomiary powykonawcze parametréw oswietleniowych
wykonywanych przez niezaleznych ekspertéw z dziedziny o$wietlenia.

Parametry techniczne oprawy w technologii LED moc Zrodta 110W.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

* budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

e materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

* materiat klosza — szklo hartowane ptaskie

* montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @48-60mm

e oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze
pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15° (montaz na wysiegniku)

* budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

» stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

» szczelno$¢ komory optycznej — IP66

e szczelnosé komory elektrycznej — IP66

* wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

* moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 110W

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

» ochrona przed przepigciami — 10kV

» klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

* Oprawa fabrycznie wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41, umozliwiajace podtgczenie
sterownika bezprzewodowego systemu sterowania.

* Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcja mocy oprawy przez system sterowania za pomoca
sygnatu 1-10 lub DALI

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

e rodzaj zrodta Swiatta — LED

e minimalny strumien Swietlny Zrédet Swiatta — 12800Im

»  zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 2900-3300K

e utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

* wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

« dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykona¢ obliczenia parametréw o$wietleniowych

* w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

» r6znica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

* sprawnos$¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

« oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np.
ENEC

ST-E/ 14
WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE B.P. ENERGONET




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Instalacje elektryczne (CPV) 45000000-7; 45316110-9; 45316212-4; 45230000-8; 45231400-9; 453014300-4;
ST-E 34000000-7; 34992200-9; 34928200-0

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW DROGOWYCH W TECHNOLOGII LED - MOC ZRODLA 75W

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szklo hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o Srednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezpos$rednio na stupie, a takze
pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15° (montaz na wysiegniku)
budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K08

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 75W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

Oprawa fabrycznie wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41, umozliwiajgce poditgczenie
sterownika bezprzewodowego systemu sterowania.

Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy sterowanie redukcjg mocy oprawy przez system sterowania za pomoca
sygnatu 1-10 lub DALI

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien Swietlny Zrédet Swiatta — 9800Im

zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 2900-3300K

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

warto$ci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac¢ obliczenia parametrow oswietleniowych
w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej
sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DOSWIETLAJACE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szklo hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze
pozwalajgcy na zmianeg kata nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15° (montaz na wysiegniku)
budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K08

szczelnos¢ komory optycznej — IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 75W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Oprawa fabrycznie wyposazona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41, umozliwiajgce poditgczenie
sterownika bezprzewodowego systemu sterowania.

Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy sterowanie redukcjg mocy oprawy przez system sterowania za pomoca
sygnatu 1-10 lub DALI

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il — zgodnie z projektem elektrycznym

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien swietlny zrodet swiatta — 9500Im

zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta — 5500-6000K

utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykona¢ obliczenia parametréw o$wietleniowych
w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

r6znica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej
sprawnos$c¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np.
ENEC+
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5.9 Kompensacja mocy biernej pojemnosciowej

W instalacji oSwietleniowej ze zrédlem Swiatta LED przewiduje sie montaz 4 stopniowej dtawikowej kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy
niezaleznie o mocy: 3x1 kvar, aby zachowa¢ cosfi na poziomie >0,93 i tgfi<0,4 (po stronie indukcyjnej).

Moc oraz konieczno$¢ instalacji nalezy potwierdzi¢ z Inwestorem na etapie realizacji rob6t po wykonaniu przez wykonawce rob6t pomiaréw
wyzszych harmonicznych.

Kompensator mocy biernej umiesci¢ w nowej wydzielonej szafie o wym. 600 x 1943 x 320 mm ( szer. x wys. X gt)

Wymagania minimalne:
- zabezpieczenie termiczne dtawikéw dla kazdej z fazy osobno
- automatyczna 4stopniowa kompensacja mocy biernej
- regulacja histerezy cos @ lub wspétczynnika mocy PF
- regulacja opdznienia przetgczenia stopnia regulacji w zakresie od 1s do 120s
- czytelny wyswietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa @ i wsp6tczynnika mocy PF
- wspotpraca z systemem sterowania zdalne lub lokalne zarzadzanie i monitoring sieci
- napiecie zasilajace: Un: 200V do 275V
- temperatura pracy: od —20°C do +55°C
- stopien ochrony: IP20

Nie dopuszcza sie stosowania krokéw kondensatorowych.

Wykonawca ma obowigzek do regulowania kompensatora po zabudowaniu opraw LED i wykonaniu pomiaréw powykonawczych.

5.10 Doprowadzenie nawierzchni do stanu pierwotnego

Do zasypania wykopéw (rowy kablowe, wykopy pod fundamenty itp.) nalezy wykorzysta¢ ziemie z wykopdw, ubijang warstwami co 20cm. Po
zasypaniu rowu kablowego, nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z uwzglednieniem wymiany uszkodzonych elementow
nawierzchni na nowe (np. pekniete ptyty chodnikowe itp.) W przypadku trawnikéw, nalezy przewidzie¢ rowniez humusowanie i obsianie trawg
danego fragmentu trawnika.

5.11  System sterowania oswietleniem
Sterowanie o$wietleniem nalezy wykonaé w oparciu o istn. uktada sterowania w 0S1054.

5.12 Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w spos6b powodujgcy samoczynne wylgczenie zasilania
w warunkach zakiéceniowych. Uziom pretowy wykona¢ z uzyciem pretéw stalowych, ocynkowanych ogniowo o $rednicy 20mm i dtugosci nie
krétszej niz 3 m, potagczonych z zaciskami ochronnymi: w szafach o$wietleniowych bednarkg ocynkowang FeZn 30x4mm, w stupach —
bednarka ocynkowana FeZn 25x4 mm. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskdw probierczych. Ewentualne tgczenie odcinkow
bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Potgczenia spawane zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng. Przewody te powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozja.

5.13 Demontaz istniejgcego osSwietlenia

Demontaz istniejacych odcinkéw os$wietlenia nalezy wykonywaé zgodnie z rysunkiem oraz zaleceniami Uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu oswietlenia w taki sposob, aby elementy urzadzeh demontowanych nie zostaly zniszczone
i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym uprawnionego przedstawiciela Inwestora i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu (np. fundamenty) o ile
uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢é zasypane gruntem
zageszczanym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego
przekazania, wszystkich materiatdw pochodzacych z demontazu uzytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.

Prace zwigzane z demontazem o$wietlenia wymagajg wytgczenia go spod napiecia. Plac budowy os$wietlenia ul.Cyrulikéw oraz tereny trasy
kabli zasilajgcych szafe oswietleniowag powinny by¢ protokolarnie przekazane Wykonawcy rob6t. W protokole nalezy ustali¢ wzajemne
obowigzki zleceniodawcy, wykonawcy i uzytkownika oswietlenia, terminy wykonania rob6t, warunki techniczne, wymagania bezpieczenstwa
pracy, termin gotowosci linii do zataczenia i inne. Odcinki zataczane okresowo muszg by¢ sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole.
Kazdorazowe zatgczenie linii moze nastgpi¢ na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upowaznione osoby uzytkownika i wykonawcy
braku usterek i prawidtowe]j kolejnosci faz. Wielokrotne zalgczanie napigcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakoriczeniu
cafosci robét. W czasie rob6t zwigzanych z demontazem poszczegdinych elementéw istniejacego o$wietlenia nalezy zwraca¢ szczeg6ina
uwage na bezpieczenstwo pracy prowadzonej na wysokosci przy demontazu stupéw, opraw o$wietleniowych oraz linii kablowych, zagrozone
ewentualnym ztym stanem stupéw lub przypadkowg obecnoscig napigcia. Po zakonczeniu prac nalezy usung¢ z ziemi wszystkie zbedne
elementy. Prace demontazowe nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu ciggtosci dziatania oSwietlenia ulicznego.

Po demontazu istniejacej szafy o$wietleniowej z lica Sciany, odkryta elewacje budynku nalezy uzupetni¢ o warstwe ocieplenia i tynku oraz
pomalowac w kolorze Sciany. Dobér materiatow oraz koloru dobierze wykonawca rob6t po zdemontowaniu szafy oswietleniowe;.

5.14 Demontaz elementéw zwiazanych z przebudowa oswietlenia

W trakcie realizacji prac zwigzanych z przebudowa oswietlenia niezbedne jest przeprowadzenie demontazu innych elementéw znajdujgcych
sie w obszarze objetym inwestycjg. Zaliczaja sie do nich w szczegélnosci sygnalizatory $wietlne, znaki drogowe, tabliczki informacyjne
zawieszone na istniejacych stupach o$wietleniowych oraz stupki blokujgce typu Syrenka Warszawska, porecze ochronne.
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Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na staranno$é prowadzonych prac, zwlaszcza w zakresie ochrony przed uszkodzeniami. Ponowny montaz
uzalezniony jest od stanu technicznego zdemontowanego elementu oraz ostateczne] decyzji Inwestora w tym zakresie. Ponowny montaz
nalezy przeprowadzi¢ w mozliwie najkrétszym czasie od chwili demontazu, na poziomie odpowiadajacym pierwotnej wysokosci oraz przy nie
zmniejszonej widocznosci dla kierujgcych. W przypadku wymiany zdemontowanego elementu na nowy, nalezy dostarczyé element o nie
gorszych parametrach niz element zdemontowany w okresie poprzedzajacym jego montaz. W szczegdinosci dotyczy to sygnalizatoréw
$wietinych oraz znakow drogowych. Oferentom, przed zlozeniem oferty zaleca sie wizje lokalng na terenie budowy w celu oceny stanu
technicznego urzadzen.

W trakcie przebudowy linii kablowej, niezbedne jest przeciecie (na szerokosci wykopu) nieczynnych kabli trakcyjnych, kolidujacych
z ukiadang kanalizacjg kablowa. Ich demontaz nalezy zleci¢ odpowiednim siuzbom TW, a zlom kablowy przekazaé za pokwitowaniem
do odpowiedniego magazynu TW wraz z szacunkowym okresleniem warto$ci ziomu kabiowego.

6§.15 Przebudowa oznakowania pionowego oraz MSI

Lokalizacja przekladanych znakéw drogowych zostata uzgodniona w ZDM Warszawa w dziale oznakowania drogowego. Zgodnie
z uzgodnieniem ZDM znaki nalezy przenie$¢ na projektowany stup oswietleniowy lub na sztyce zgodnie z czescig opisowa projektu
wykonawczego. W wypadku zniszczenia znaku w trakcie demontazu nalezy wymienié go na nowy Zakonczenie prac zwigzanych
z oznakowaniem nalezy niezwlocznie zglosic do Wydziatu Organizacji Ruchu ZDM. Przy przekladaniu znakéw nalezy zachowaé ich
istniejacy uktad montazu. Oznakowanie zawarte w uzgodnieniu przedstawia stan fakiycznyoznakowania drogowego, aktuainy
na dzien powstania dokumentacji. Demontaz | montaz oznakowania pionowego prowadzié nalezy pod nadzorem przedstawiciela Pogotowia
Drogowego ZDM.

5.16  Polaczenia elektryczne przewodow

. Powierzchnie stykajgcych sie elementéw torow pradowych oraz przekiadek i podkiadek metalowych, przewodzacych prad, nalezy
doktadnie oczysci¢ i wygtadzic,

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalowa ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywac
odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska),

. Powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

¢ Polgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w projekcie. Szyny o szerokosci od 120 mm nalezy
faczy¢ przez spawanie,

e Sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwag metaliczng,

. Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi nalezy wykonaé za pomoca spawania, Wszelkie polaczenia elektryczne w
ziemi zabezpieczy¢ przed korozjg, np.: przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma,

«  Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewoddw powinny miec takg dlugosé, aby po skreceniu polaczenia wystawaly ponad
ptaszczyzng, co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczonych przez wytwérce wraz aparatem, jesli
zostanie zachowana wysoko$¢ §ruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke,

5.17  Prace spawalnicze
. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementéw izolacyjnych, aparatow i przewodow odpryskami
roztopionego metalu,
. Prace spawalnicze nalezy wykona¢ w odleglosci bezpiecznej od aparatéw i urzadzer zawierajacych olej iub odpowiednio
zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty,
*  Spawy nalezy zabezpieczyé przed korozjg za pomoca farby antykorozyjnej.

§.18 Powykonawcza inwentaryzacja urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji wszelkich urzadzen i elementéw wykonywanych w ramach realizacji projektu.
W szczegolnosci dotyczy to geodezyjnej inwentaryzaciji stupéw oswietieniowych oraz kabli o$wietleniowych i zasilajacych szafe. Wskazane
jest, aby inwentaryzacje kabli sporzadzi¢ przed zasypaniem rowéw kablowych w celu dokfadniejszego ustalenia ich potozenia.

5.19  Ochrona od porazen

Ukiad niskiego napigcia sieci elektroenergetycznej, w ktorym punkt neutralny jest uziemiony bezposrednio, a czesci przewodzace dostepne
$3 z nim polgczone przewodami ochronnymi PE lub przewodami PEN, w wyniku czego petla zwarcia z czescig przewodzgca dostepng jest
w catosci metaliczna.

Ochrone od porazen zrealizowano poprzez samoczynne wylaczenie napiecia przez wylaczniki instalacyjne montowane w szafach
oéwietleniowych oraz przez bezpieczniki zainstalowane w stupach. W czeéci pomiarowej szafy oswietleniowej, zaprojektowano ukiad
polaczert w systemie TN-C. W czesci rozdzielczej przewiduje sie wykonanie ukladu potaczen TN-C do zasilania istniejacych obwodéw
odwietleniowych sasiednich ulic oraz ukiad potaczen TN-C-S do zasilenia projektowanego obwodu o$wietleniowego ul. Cyrulikéw.

6. Kontrola jakoéci, badania oraz odbiér wyrobow, instalacji elektrycznych

6.1 Zasady ogéine

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania
peinego zakresu badari na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot z Dokumentacja oraz
wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badani, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakorczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po pisemne] akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

6.2 Akceptacja wyrobéw
Nalezy przedstawic wyroby instalacji elektrycznych do akceptacii Projektantowi i Przedstawicielowi Zamawiajgcego:
. Dane techniczne kazdego elementu systemu oraz rysunki wymiarowe elementéw w planie i widoku.
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*  Schematy montazowe potaczen z rozroznieniem potaczen wykonywanych u wytworcy i na budowie. Schematy powinny pokazywac
wszystkie zaciski elementéw i wszystkie przewody potgczeniowe powinny by¢ sporzadzone dla niniejszego projektu.

o Liste adresowg elementéw odzwierciedlajgca elementy uzywane dla zaprogramowania systemu.

* Opis dzialania systemu dla niniejszego projektu zawierajgcy metode obsiugi i dziatania dla kazdego typu obwodu
z przedstawieniem kolejno$ci dziatari dla wszystkich inicjowanych normalnie i automatycznie wejsé i wyjsé.

. Instrukcje montazu urzadzen.

¢ Aktualne certyfikaty | $wiadectwa dopuszczenia, zezwalajace na zastosowanie wszystkich elementéw systemu w Polsce fub
deklaracje zgodnosci.

¢ Dane potrzebne dla konserwacji systemu.

¢ Nalezy przedstawi¢ zalecenia, co do rodzaju i liczby czesci zamiennych do skladowania w budynku.

¢ NaleZy poda¢ adresy i telefony autoryzowanych serwiséw i dostawcéw sprzetu

Nalezy sporzgdzié protokét badar systemu na budowie. Wszystkie dokumenty nalezy sporzadzic w jezyku polskim.

6.3 Zakres kontroli
Wykonawca instalacji elektrycznych musi przewidzie¢, ze poszczegéine etapy wykonanych przez niego prac bedg kontrolowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokdt. Ewentuaine niezgodnosci wykonanych robét beda usuwane w terminie wyznaczonym przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Kontroli podlega¢ beda nastepujace roboty i urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

» Montaz latarni o$wietlenia ulicznego,

= Ukladanie i wcigganie kabli,

. Rozszycie kabli na zaciskach i igczowkach urzgdzen,

" Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania, wymaganego w Specyfikacji Technicznej, mozna stosowaé wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Zakres badan Wykonawca uzgodni szczegGlowo z Przedstawicielem Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.5 Raporty z badari

Wykonawca bedzie przekazywac Przedstawicielowi Zamawiajacego kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Przedstawicielowi Zamawiajacego i na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Kontrola i badania prowadzone przez Przedstawiciela Zamawiajacego w trakcie robot

Dia celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Przedstawiciel Zamawiajgcego uprawniony jest do dokonywania kontroli, prébek ibadania
materiaiéw u zrédfa ich wytwarzania | zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw.

Przedstawiciel Zamawiajacego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Przedstawiciel Zamawiajacego moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Przedstawiciel Zamawiajacego poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznym
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiaiow i rob6t z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.
W trakcie wykonywania robdt instalacji elektrycznych nalezy wykonaé kontrole robét w nastepujacym zakresie:

¢ Zgodno$ci z dokumentacja projektowa, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wiedza techniczna,

Poprawnego montazu,

Kompletno$ci wyposazenia,

Poprawnosci wyposazenia,

Poprawnosci utozenia i oznaczenia,
Braku widocznych uszkodzen,

Nalezytego stanu izolacji,
Wlasciwego wykonania polgczen wyrownawczych,
Uzyskania wiasciwej rezystancji uziemienia,
Skutecznosci ochrony od porazen.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktore zostaly:
Oznakowane znakiem CE,

= Oznakowane znakiem budowlanym,
. Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, zgodnie z art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych,

Opatrzone deklaracja zgodnosci lub certyfikatem zgodnosci z:
e«  Polskg Norma lub
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*  Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s3 objete certyfikacjg i ktore
spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Projektantowi | Przedstawicielowi Zamawiajacego.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8 Dokumenty prowadzonych robét
Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3 pkt 13 Ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
dokumentaciji budowy, przechowywania jej i udostgpniania jej do wgladu przedstawicielom uprawnionych organdw.

7.  Wymagania dotyczace przedmiaru i cbmiaru rob6t

741 Przedmiar rob6t

Zakres prac niezbgdnych do wykonania dla prawidiowej realizacji i funkcjonowania instalacji elektrycznych jest okreslony w przedmiarze
rob6t. Przedmiar rob6t powinien by¢é wykonany na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Przedmiar robot powinien zawieraé zestawienie przewidywanych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegblowym opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis z wyliczeniem
i zestawieniem iloci jednostek przedmiarowych robét podstawowych. Powinno ono takze zawiera¢ wskazanie podstaw do ustalania cen
jednostkowych robot lub jednostkowych nakladéw rzeczowych.

7.2 Ogéline zasady obmiaru rob6t i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie z dokumentacja projektowa i szczegbtowa specyfikacjg
techniczng w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar rob6t
budowlanych. Obmiaru wykonywanych robét dokonuje w sposéb ciggty kierownik budowy.

Za wyjatkiem sytuacji jasno okreslonych i wyraznie opisanych w Specyfikacjach Technicznych fub Przedmiarze Rob6t, obmiarowi podlegaja
wyigcznie Roboty State. Roboty nalezy obmierza¢ netto do wymiaréw pokazanych na Rysunkach lub pisemnie zleconych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego, chyba ze wyraznie inaczej opisano to lub nakazano w Kontrakcie.

Obmiaru Robot dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego zgodnie z warunkami kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiardw.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaréw.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukofczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Przedstawiciela
Zamawiajgcego na pismie.

Obmiar Robét bgdzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieczne] ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub przez Przedstawiciela Zamawiajacego, zgodnie z punktem 7.6. niniejszych ST.

7.3 Zasady okreslania ilo$ci robot | materialéw

Dlugosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdiuz linii osiowej i podawane w [m]. Jezeli szczegdlowe
specyfikacje techniczne nie bedg wymagaly inaczej, powierzchnie beda wyliczone w [m?], objetosci beda wyliczone w [m% jako diugosé
pomnozona przez $redni przekrdj, sprzet i urzgdzenia w [szt]. llosci, ktdre majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub

kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

Obowigzuje doktadno$¢ do dwoch znakéw po przecinku. liosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda okreslane w kilogramach lub

tonach.

Jednostkg obmiaru jest:

. szt. — rozdzielnic skrzynkowych, tablic rozdzielczych, zabezpieczen przeciwprzepieciowych itp. na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie,

. m - ufozenia przewoddw typu YKY, itp., tasmy stalowej FeZn, pretow stalowych DFeZn, rur ochronnych HDPE na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie,

* szt —opraw oswietleniowych, opraw projektorowych, gniazd wtyczkowych, tacznikéw instalacyjnych, opraw, opraw przeszkodowych,
osprzetu tablic, transformatoréw, na podstawie Dokumentacji Projektowej | pomiaru w terenie,

. kpl. — np. tablic bezpiecznikowych

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza byé zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét,

7.5 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznej. Wagi powinny
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji i by¢ utrzymywane przez Wykonawce w sposdb zapewniajacy zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.
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7.6 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub konicowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dluzsze przerwy
w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w protokotach. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbidr instalacji elektrycznych

8.1 Rodzaje odbioréw

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow: odbiér czesciowy, odbior etapowy, odbiér robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior
koncowy, odbiér po okresie rekojmi, odbiér ostateczny (pogwarancyjny).

Ponadto wystepuja odbiory: migdzyoperacyjny oraz rozruch technologiczny.

8.2 Warunki odbioru robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych

e Wykonawca robot budowlanych powinien zapoznaé sie z technologig wykonania prac budowlanych a takze stwierdzi¢ przygotowanie
rob6t budowlanych do wykonania instalacji elektrycznych,

e Odbidr rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych odbywa sie przed przystapieniem do wykonywania robot
elektrycznych.

s Odbior robot od Przedstawiciela Zamawiajacego (zleceniodawcy) przeprowadza Wykonawca rob6t

s Zakres i termin odbioru robét budowlanych niezbednych do wykonania instalacji elektrycznych, oraz stan budynku (lub jego czesci)
przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢ zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji,

e Odbiodr powinien by¢ udokumentowany protokotem,

s Przy przekazywaniu robot Przedstawiciel Zamawiajgcego zobowigzany jest dostarczy¢ Wykonawcy plan instalacji i urzadzen
podziemnych, znajdujgcych sie na terenie rob6t i ziozy¢ pisemne oswiadczenie, ze w danym obszarze nie ma zadnych instalacji
i urzadzen podziemnych.

8.3 Warunki odbioru wykonanej instalacji elektrycznych

8.3.1. Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgloszenie Przedstawicielowi Zamawiajgcego odbioru rob6t ulegajacych zakryciu lub
zanikajacych.

8.3.2. Odbiér miedzyoperacyjny

»  Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik budowy (robdt) lub wyznaczony przez niego pracownik techniczny, przy udziale
zainteresowanych mistrzow i brygadzistéw, ktorzy uczestniczyli w wykonaniu danego rodzaju rob6t. W odbiorze miedzyoperacyjnym
moze réwniez uczestniczy¢ przedstawiciel Generalnego Wykonawcy lub Przedstawiciel Zamawiajgcego i ewentualnie inne osoby,
ktérych udziat w komisji odbiorczej jest celowy,

e Przy odbiorze miedzyoperacyjnym nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robot z projektem wykonawczym i z ewentualnymi zapisami
uprawnionych os6b zamieszczonymi w dzienniku budowy (robot). Przy odbiorach migdzyoperacyjnych nalezy zwrécié szczegdinag
uwage na jako$¢ wykonania zgodnie z warunkami technicznymi wykonania danego rodzaju robét,

e Z kazdego wykonanego odbioru miedzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokét, podpisany przez wszystkich czionkéw
komisji, zawierajacy oceng wykonanych robdt i ewentualne zalecenia, ktére nalezy wykona¢ przed podjeciem dalszych prac. Wyniki
odbioru miedzyoperacyjnego powinny zostaé wpisane do dziennika budowy (robot),

8.3.3. Rozruch technologiczny
O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Przedstawiciel Zamawiajacego, podejmujac odpowiednie ustalenia w umowie.

8.3.4. Obowiazki wykonawcy w zakresie przygotowania instalacji do odbioru

Kierownik robét elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:

¢ Zglaszania Przedstawicielowi Zamawiajacego do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,

s Zapewnienia wykonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie o przytaczenie do sieci elektroenergetycznej prob
i odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzgdzen przez zgtoszenie instalacji do odbioru,

. Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupeinionej o wszelkie pozniejsze zmiany, jakie zostaly
wniesione w trakcie budowy (dokumentacja w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD),

s Zgloszenia do odbioru koricowego instalacii elektrycznej (zgloszenie powinno zostaé odpowiednio wpisane do dziennika budowy),

. Uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

. Przekazania Przedstawicielowi Zamawiajacego o$wiadczenia o zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznej: z projektem, warunkami
pozwolenia na budowe,

8.3.5. Odbior koricowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robét instalacji elektrycznych oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzone przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisémie o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odbidr koricowy Robét instalacji elektrycznych nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.7.
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Odbioru koricowego Robot instalacji elektrycznych dokona komisja wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajacego w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty instalacji elektrycznych dokona ich oceny jakosciowe] na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacja
Projektowg i ST.
W toku odbioru koricowego Robét instalacji elektrycznych komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robét instalacji elektrycznych w poszczegblnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$é wykonywanych Rob6t w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
e Odbior koricowy od Wykonawcy przeprowadza Przedstawiciel Zamawiajacego (Inwestora). Moze on w tym celu powotaé komisje
odbiorczg ztozona z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.
. Dokonywany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego odbiér koricowy robdt wykonanych na obiekcie moze byé potaczony z odbiorem
majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii,
»  Odbior koricowy powinien byé poprzedzony technicznymi odbicrami czesciowymi, jesli takie przewidziano, oraz przeprowadzeniem
rozruchu technologicznego, jezeli rozruch taki Przedstawiciel Zamawiajgcego zlecit Wykonawcy robot instalacji elektrycznych,
¢ Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny zostaé wlasciwie udokumentowane,
. Przed przystapieniem do odbioru koricowego kierownik budowy (gléwny wykonawca robot instalacji elektrycznych) jest zobowigzany do
przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot,
. Kierownik (gtowny wykonawca) robét instalacji elektrycznych przygotowuije instalacje oraz niezbedne dokumenty do odbioréw,
. Przy odbiorze koricowym nalezy:

O Sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z umowa, projektem wykonawczym, warunkami technicznymi wykonania, normami,
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,

O Sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami sprawdzen odbiorczych oraz ewentualnymi
protokotami z rozruchu technologicznego, oceniajac przy tym wykonanie zlecert oraz ustalen zawartych w protokotach préb i
odbiorow migdzyoperacyjnych i czesciowych,

U W przypadku odbioru catoéci obiektu stwierdzi¢, czy speinia on zasady prawidlowej eksploatacji | moze by¢ uzytkowany iub
stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki.

¢ Wymagania og6ine dotyczace pomontazowego odbioru urzadzen zasilajgcych:
Zakres badan obejmuje sprawdzenie: izolacji toréw gtéwnych, izolacji toréw pomocniczych, dziatania funkcjonalnego obwodow
pomocniczych, dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp., instalacji ochronnej,

U Badania napieciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z tych badan, rozdzielnice o
napigciu do 1kV — induktorem, sprawdzajgc tylko rezystancje izolacji,

0 Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidiowosci dzialania uktadéw zabezpieczen, sterowania,
sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalgczania rezerwy. Badania nalezy przeprowadzié wedfug programu, ktory
powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej,

Badania dziatania mechanicznego tacznikow, blokad, itp. Wykonuje sie na napedach tacznikéw oraz zwiazanych z nimi blokadach

mechanicznych. Nalezy wykonac 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika,

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonaé 5 cykli przestawien kazdego czionu ruchomego — od stanu pracy do stanu

spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (proby) do stanu pracy,

taczniki sterujgce wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy | w stanie proby. W trakcie proby trzeba takze

sprawdzié¢ prawidiowe dzialanie biokad tego cztonu,

Badania nalezy przeprowadzi¢ wg instrukciji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiescié w protokole.

¢ Z odbioru koricowego powinien byé sporzadzony protokd! podpisany przez upowaznionych Przedstawicieli Zamawiajgcego
i Wykonawcy robét instalacji elektrycznych oraz przez osoby biorace udzial w czynnosciach odbioru. W protokole nalezy zamiescic
stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru kocowego
upowazniajg do przyjecia obiektu do eksploatacji (przyjecia we wiladanie), protokot powinien zawieraé odno$ne ogwiadczenie lub
w przeciwnym przypadku, odmowe wraz z jej uzasadnieniem; w obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy
(robét).

Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli personel w ogdlnym zakresie budowy urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich parametrow

sterowania, bezpieczenstwa i kontroli oraz przeszkoli personel obstugujacy w zakresie reakcji na zaistniate sytuacje awaryjne, sygnalizacyjne

i procedury postgpowania. Przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dia zapewnienia prawidtowe] pracy i obstugi codziennej

systemow i instalacji wraz z dokumentami, instrukcjami obstugi systemu w jezyku polskim oraz dostarczong aktualng dokumentacjg

powykonawczq instalacji w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na plycie CD.

0o 0 o o

8.3.6. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robét instalacji elektrycznych jest protokét odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami (powykonawcza) oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na plycie CD,
Szczegdiowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu | ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksiege Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Dekiaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przefozenie linii energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.
*  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

® o o o o o
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. Kopig mapy zasadnicze] powstaltej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

. Instrukcje obstugi i konserwacii urzadzen.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru korcowego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3.8. Odbidr po okresie rekojmi
Pod koniec okresu rekojmi Przedstawiciel Zamawiajacego lub wiasciciel obiektu organizuje odbiér ,po okresie rekojmi”.

8.3.9. Odbiér ostateczny — pogwarancyjny

Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym lub/oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koricowego.

8.3.10. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen
Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej, umozliiwiajacej przygotowanie
dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych oraz szczegdtowych specyfikacji technicznych w szczegolnosci:

. Protokoty badan odbiorczych urzgdzen zasilajacych,

. Protokoty pomiarow,

. Dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robot migdzyoperacyjnych,

»  Certyfikaty fub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobéw stosowanych w instalacjach elektrycznych.
Wykonawca instalacji elektrycznych dostarczy od producentéw instrukcje obstugi i konserwacji zainstalowanych urzadzen i systemoéw
w jezyku polskim.

8.4 Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdlowym ogledzinom i prébom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiarow, w celu sprawdzenia czy spefnia wymagania dotyczace ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,

. Badania odbiorcze powinna przeprowadzi¢ komisja sktadajaca sie, z co najmniej dwoch oséb, dobrze znajacych wymagania stawiane
instalacjom elektrycznym,

. Podstawowy zakres pomiarow o prob obejmuje:

Sprawdzenie ciagloéci przewodéw ochronnych, w tym gidwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

Pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektrycznych,

Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwodéw,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnos$ci gruntu,

Pomiar pradéw uptywowych,

Sprawdzenie biegunowosci,

Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania,

Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,

Przeprowadzenie préb dziatania systemow,

Sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Poprawno$c¢ potaczen elementow poszczegdinych systemoéw,

Sposobu usunigcia powtoki zewnetrznej,

Braku uszkodzer mechanicznych,

Pomiary ciagtosci ekranu,

Pomiary cigglosci zyty,

Braku zwarcia pomigdzy zytg i ekranem,

Pomiar rezystancji izolacji kabli,

Pomiary impedancji i tumienia kabli,

. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie osoby posiadajace wazne $wiadectwa kwalifikacyjne.
Osoba wykonujgca pomiary moze korzystaé z pomocy osoby nie posiadajgcej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona
przeszkolona w zakresie BHP dia prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

Ogledziny instalacji elektrycznych i wehodzacych w skiad systemu,

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Proby rozruchowe i testy poprawnego funkcjonowania wszystkich elementow instalacji. Powyzsze préby nalezy przeprowadzié

zgodnie z dokumentacjg techniczng producenta systemu a protokoly zalgczy¢ do dokumentacji systemu. Nalezy zwrocié

szczeg6ing uwage oraz dokladnie sprawdzi¢ czy wprowadzone do systemu opisy pomieszczeri odpowiadajg rzeczywistym

w przypadku generowania alarmow.

*  Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotéw,

. Protokoty badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbiordw czesciowych nalezy przediozyé komisji w trakcie odbioru,

. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym ze z badan i prob powinny zostaé wykonane oddzieine
protokoty,

. Po zakonczeniu badar odbiorczych komisja sporzadza protokot koficowy. Protokét ten powinien zawieraé nastepujace dane:

O Numer protokotu, miejscowo$é i date sporzadzenia,
0 Nazwe i adres obiektu,
@  Imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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Ocene wynikow badan odbiorczych,

Decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nie przekazaniu) obiektu do eksploataciji,
Ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

Podpisy czionkow komisji, stwierdzajgce zgodnosé ustaler zawartych w protokole.

ooQgg

Warunki przekazania instalacji elektrycznych do eksploatacji

Instalacje elektryczne moga byé przyjete do eksploatacji po stwierdzeniu:

Kompletnoéci dokumentacii technicznej powykonawczej,

Gotowosci instalacji i urzadzen elektrycznych do eksploatacji zgodnie z wymaganiami ustalonymi w zatozeniach do wykonania
projektu budowlanego i w projekcie wykonawczym,

Przygotowania instalacji urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z okreslonymi warunkami technicznymi w odniesieniu do
budynkéw i urzgdzen,

Przygotowania instalacji | urzadzen elektrycznych do pracy zgodnie z wymaganiami BHP, pozarowymi i ochrony $rodowiska,
Uzyskania pozytywnych wynikéw préb i pomiaréw parametrow technicznych instalacji i urzadzen elektrycznych

Poprawnej pracy poszczegdlnych odcinkow instalacji elektrycznej i urzadzen elektrycznych

Spetnienia warunkow sanitarnych i bytowych,

Ostatecznym dokumentem potwierdzajacym przyjecie instalaciji elektrycznych jest protokét przyjecia, po ustaleniu, Ze nie zawiera ona
zadnych brakéw | usterek. Protokot przyjecia powinien zostaé podpisany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego lub zarzadce
przyjmujgcego instalacje elektryczne,

Przekazanie obiektu do eksploatacji nie zwalnia Wykonawcy od usunigcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze
koricowym oraz istotnych usterek zgtoszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi tj: w okresie gwarancyjnym,

Termin usunigcia wad i usterek w ramach rekojmi wyznacza Przedstawiciel Zamawiajacego w porozumieniu z Wykonawcg.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rob6t zobowigzan wynikajacych z rekojmi, Przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo
do stosowania kar umownych.
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Dokumenty odniesienia

Akty prawne i normy

Ustawa — Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (dz. U. 2003 nr 207, poz. 2016; Dz. U. 2004 nr 8, poz. 41; nr 92, poz. 881; nr 93, poz.
888; nr 96, poz. 959; Dz. U. 2005 nr 113 poz. 954; nr 163, poz. 1364; Dz. U. z 2006 r. Nr 1586, poz. 1118 z pdzn. zm.).),

Ustawa — Prawo zamowien publicznych z dn. 29 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 19, poz. 177, Nr 96, poz. 959, Nr 116, poz. 1207, Nr 145,
poz. 1537),

Ustawa - O wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80, poz. 717; Dz. U. 2004 nr 6, poz.
41),

Ustawa — Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 (Dz. U. z 1989 r. Nr 30, poz. 163 z pozniejszymi zmianami), wraz z
rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. 2003 nr 153, poz. 1504; nr 203, poz. 1966; Dz. U. 2004 nr 29, poz. 257;
nr 34, poz. 293; nr 91, poz. 875; nr 96, poz. 959),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. O dozorze technicznym (Dz. U. 2000 nr 122, poz. 1321; Dz. U. 2002 nr 74, poz. 676,

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. O ogdinym bezpieczenistwie produktéow (Dz. U. 2003 nr 229, poz. 2275),

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. O systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2002 nr 166, poz. 1360; Dz. U. 2003 nr 80, poz. 718; nr 130,
poz. 1188; nr 170, poz. 1652; nr 229, poz. 2275; Dz. U. 2004 nr 70, poz. 631; nr 92, poz. 881, nr 93, poz. 896 i 899; nr 96, poz. 959),
Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 r. O normalizacji (Dz. U. 2002 nr 169, poz. 1386),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; nr 115, poz. 1229; Dz. U. 2002 nr 74, poz.
676; nr 113, poz. 984, nr 153, poz. 1271; nr 233, poz. 1957; Dz. U. 2003 nr 46, poz. 392; nr 80, poz. 717 i 721; nr 162, poz. 1568; nr
1735, poz. 1693; nr 190, poz. 1865; nr 217, poz. 2124; Dz. U. 2004 nr 19, poz. 177; nr 49, poz. 464; nr 70, poz. 631; nr 91, poz. 875; Dz.
U. nr 113, poz. 954),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. — o0 wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektdrych
ustaw (Dz. U. z2 2001 r. Nr 100, poz. 1085 z p6zniejszymi zmianami) wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 880), wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi do
tej ustawy,

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz. 1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452),

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. O zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (dz. U. 2005 r. nr 180, poz. 1495),

Ustawa z dn. 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz. U. 2002 r. nr 130, poz. 1112),

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dn. 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2003 r. nr 120, poz. 1133),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie Dz. U. 2002 nr 75, poz. 690; Dz. U. 2003 nr 33, poz. 270: Dz. U. 2004 nr 109, poz. 1156; 2009.01.01 zm.
Dz.U.08.201.1238; 2009.07.09 zm.Dz.U.09.56.461),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. w sprawie ustalenia geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 1998 r. nr 126, poz. 839),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 02.04.2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia
terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001 r. Nr 38 poz. 455),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziemika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. 2005 nr 219, poz. 1863 | 1864:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. 2003 r. nr 120, poz. 1134),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953; Dz. U. 2004 nr 198,
poz. 2042),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych | Administracji z 5.08.1998 r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowianych (Dz. U. z 1998 r. Nr 107, poz. 679 z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31.07.1998 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru
deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz. U. z 1998 r. Nr 113, poz. 728),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie systemow oceny zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz. 1779),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2.12.2002 r. w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r.
Nr 209, poz. 1780),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow projektow budowlanych, przy ktérych realizacii
jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. 2001 r. nr 138, poz. 1554),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace] bezpieczenrstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz. 1126),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzes$nia 2000 r. W sprawie szczegdtowych warunkow przytaczenia podmiotéw do sieci
elektroenergetycznej, obrotu energia elektryczna, $wiadczenia ustug przesylowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz
standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw (Dz. U. 2000 nr 85, poz. 957),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 10 kwietnia 2003 r. W sprawie zasadniczych wymagarn dla
maszyn i elementéw bezpieczenistwa (Dz. U. 2003 nr 91, poz. 858),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie dokonywania oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi
wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. 2003 nr 90, poz.848),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. z dnia 18 grudnia 2002 r.),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w
$rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.),

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 29.07.2003 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z
2003 r. Nr 46, poz. 693),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 19.12.2003 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z
2004 r. Nr 7, poz. 117),

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 6.04,2004 r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (M.P. z
2004 r. Nr 17, poz. 297),

PN-EN 13201 Oswietlenie drog

Komentarz do raportu technicznego PKN-CEN/TR 13201-1 oraz do normy PN-EN 13201-2 ,Oéwietlenie drog”,

PN-IEC 60364 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych. Norma wieloarkuszowa w catosci,

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenow budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz dworcéw i srodkéw transportu
publicznego,

PN-EN-12464-1: 2004 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach,

PN-EN 1838: 2005 Oswietlenie awaryjne,

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne,

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine,

PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine. Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych,

PN-IEC 61024-1-2 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdine. Przewodnik B — Projektowanie, montaz,
konserwacja i sprawdzanie urzgdzen piorunochronnych,

PN-IEC 61312-1: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogéine,

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczernstwa,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP),

PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-N-01256-5:1998 Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych,
PN-E-05204-1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji urzadzen. Wymagania,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektrycznoécig statyczng. Materialy i wyroby stosowane w obiektach oraz strefach zagrozonych
wybuchem. Metody badania oporu elektrycznego i oporu uptywu,

PN-92/E-05203 Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Metody oceny zagrozen wywotanych elektryzacjg materiatow dielektrycznych
statych. Metody oceny zagrozenia pozarowego i/lub wybuchowego,

PN-EN 50110-1 Eksploatacja urzgdzer elektrycznych,

PN-EN 50174-1 Instalacja okablowania, cze$¢ 1: specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2 Technika informatyczna, instalacja okablowania, cze$¢ 2: planowanie | wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.
PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczert wyrownawczych i uziemiajgacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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PN-87/E- 93100.01+05 Sprzet elektroinstalacyjny.

PN- EN- 60598:2009 Oprawy o$wietleniowe (zbiér norm)

PN-EN 50310: 2002 Stosowanie potgczer wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
PN-EN 40-3-1:2004 Stupy o$wietleniowe - Czeé¢ 3-1: Projektowanie | weryfikacja -Specyfikacja obcigzert charakterystycznych

PN-M 34501:1991 Gazociggi i instalacje gazownicze - Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi - Wymagania

I inne obowigzujgce przepisy prawne, przepisy techniczno-budowlane, zasady wiedzy technicznej.

Wymagania og6ine dotyczace BHP przy wykonywaniu roboét elektrycznych

Przy wykonywaniu robot kazdy wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania obowigzujgcych przepiséw w zakresie BHP,
Podstawowym aktem prawnym obowigzujacym w zakresie BHP jest ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974 r z pdzniejszymi
zmianami.

W Dz. U. 2002 nr 199, poz. 1673 i nr 200, poz. 1679 opublikowano dwie ustawy, ktore wprowadzajg zmiany do Kodeksu Pracy z dniem
1 stycznia 2003 r.

Ogolne przepisy bezpieczenstwa i ochrony pracy ujete zostaly w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003 r.).

Sprawy bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych szczegotowo reguluje Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. (Dz. U. 1899 nr 80, poz. 980).

Innymi przepisami dotyczacymi budownictwa, zmienionymi i dostosowanymi do wymogow obowigzujgoych w Unii Europejskiej,
uwzgledniajacych postanowienia dyrektyw EWG jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i ochrony pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

Przy wykonywaniu prac przy liniach napowietrznych wymagana jest szczegblna sprawno$é psychofizyczna zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i polityki Socjalnej z dn.28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62 poz. 287),

Przy pracach wykonywanych przy urzadzeniach pod napigciem powinny pracowaé, co najmnie] dwie osoby na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia z dnia 28.05.1996 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 288),

Wykonawca robot powinien przestrzega¢ wymagar Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP,

Wykonawca robot instalacji elektrycznych powinien mie¢ uprawnienia budowlane oraz $wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie
dozoru i eksploatacji instalacji i urzadzen elektroenergetycznych, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. W sprawie szczegolowych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sig
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89, poz. 828; nr 129, poz. 1184),

Kwalifikacje personelu wykonawcy roboét instalacji elektrycznych powinny zosta¢ stwierdzone przez wiasciwg komisje egzaminacyjng
i udokumentowane waznym zaswiadczeniem kwalifikacyjnym D i E.
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