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5.3 Kopanie rowów kablowych
Przed przystąpieniem do kopania, rozebrać istniejącą nawierzchnię w sposób umożliwiający jej odtworzenie po zakończeniu prac. Rów
kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,6 m. Szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4 m. Wykopy wykonać ręcznie – zabrania
się wykopów wykonywanych mechanicznie z uwagi na duże zagęszczenie urządzeń podziemnych.

5.4 Układanie rur ochronnych i wciąganie kabli
Rury ochronne należy układać na dnie rowu kablowego. Zaleca się: układanie rur ochronnych niezwłocznie po wykonaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Na ułożone rury ochronne
należy nasypać warstwę ziemi z gruntu rodzimego, ubijając kolejno warstwami co 20cm do współczynnika plastyczności Il≤0,8 dla gruntów
spoistych a dla gruntów niespoistych stopień zagęszczania ID≥0,5. Protokół z badań zagęszczania gruntu przekazać zarządcy drogi podczas
komisji odbioru terenu po robotach. Z uwagi na ułożenie projektowanych kabli oświetleniowych w rurach ochronnych, w uzgodnieniu
z INNOGY STOEN Operator Sp. z o. o. nie jest wymagane dodatkowe zabezpieczenie istniejących kabli energetycznych.
W przypadku kolizji układanego kabla z drogami publicznymi kabel układać w rurach typu HDPE Ø110 (SN8) metodą przecisku. Przeciski
pod drogami publicznymi należy wykonać na głębokości min. 1,2 m, chyba, że w projekcie zaznaczono inaczej. Temperatura otoczenia
i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C – w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. Zabrania się
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C. Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla  przypadku kabli
jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych
o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4.
Na całej długości projektowanej linii kable energetyczne zabezpieczyć rurami typu HDPE Ø110 SN4. W miejscu skrzyżowania układanego
kabla z wjazdami do posesji kabel układać w rurach typu HDPE Ø110 o zwiększonej sztywności obwodowej (klasa min. SN8).
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli jednożyłowych. Przy wciąganiu kabla do rur
ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż:
- 1,5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla
- 3,5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki czterech kabli jednożyłowych.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzi otworów. Wprowadzenia
i wyprowadzenia powinny być uszczelnione poprzez termokurczliwe kształtki uszczelniające typu End-Cap REC110. Po wykonaniu robót
przywrócić nawierzchnię do stanu początkowego. Głębokość zakopania kanalizacji kablowej podlega weryfikacji
za pomocą wykopów kontrolnych, zleconych przez Inwestora.

5.5 Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności rzędnych terenu z danymi na
Rysunkach oraz oceny warunków gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, należy ręcznie wykonywać wykopy wąsko-
przestrzenne. Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.6 Montaż fundamentów prefabrykowanych
Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie utwardzonego piasku. Przed jego zasypaniem należy sprawdzić
rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta
mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z dopuszczalną tolerancją
rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. Wykop należy zasypywać
ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85 według BN-88/8932-01.
Słupy oświetleniowe należy posadowić na prefabrykowanych fundamentach odpowiednich do danego typu słupa. Fundamenty
prefabrykowane o wymiarach jak na odpowiednich rysunkach, powinny być wykonane ze zbrojonego stalą betonu B20, wyposażone w otwory
służące do wprowadzania kabli oświetleniowych oraz posiadać płytę montażową dostosowaną do przykręcenia słupów oświetleniowych.
Końce śrubowe ocynkowane ogniowo, końcówki śrubowe zabezpieczone tulejką termokurczliwą. prefabrykowanych fundamenty betonowe,
zabezpieczone są przed działaniem aktywnych wód gruntowych przez abizolowanie.

5.7 Montaż słupów oświetleniowych
Słupy należy montować przy użyciu żurawia samochodowego. Głębokość posadowienia słupa oraz fundamentu należy wykonać zgodnie
z Dokumentacją. Słup jednowiekowe należy ustawić tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, natomiast słupy dwu-wnękowe
tak by wnęki znajdowały się równolegle do drogi.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA A – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 146 mm,
średnicy górnej 62 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa. Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o wysokości 1m i wysięgu 1 m , realizujący zawieszenie
oprawy na 8 m . W dolnej części  słup wyposażony  w stopę o wymiarach 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujące się na
wysokości 600 mm od podstawy wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem malowany na kolor
RAL 7016 do wysokości 2 m zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA B – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 146 mm,
średnicy górnej 62 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa. Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o wysokości 1m i wysięgu 1,5 m, realizujący zawieszenie
oprawy na 8 m . W dolnej części  słup wyposażony  w stopę o wymiarach 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujące się na
wysokości 600 mm od podstawy wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem malowany na kolor RAL
7016 do wysokości 2 m zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.
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SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA C – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 146 mm,
średnicy górnej 62 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa.
Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o wysokości 1m i wysięgu 2 m , realizujący zawieszenie oprawy na 8 m . W dolnej części
słup wyposażony  w stopę o wymiarach 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na fundamentach prefabrykowanych F120/43 o
rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujące się na wysokości 600 mm od podstawy
wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokości 2 m
zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA D – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 160 mm,
średnicy górnej 76 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa.
Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o wysokości 1m i wysięgu 2,5 m, realizujący zawieszenie oprawy na 8 m.W dolnej części
słup wyposażony  w stopę o wymiarach 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na fundamentach prefabrykowanych F120/43 o
rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujące się na wysokości 600 mm od podstawy
wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokości 2 m
zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA E– stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 146 mm,
średnicy górnej 62 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa.
Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym typu Aquatic  D o rozstawie 180 stopni wysokości 1m i wysięgu 1,5 m  , realizujący
zawieszenie oprawy na 8 m. W dolnej części  słup wyposażony w stopę o wymiarach 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na
fundamentach prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm
znajdujące się na wysokości 600 mm od podstawy wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem
malowany na kolor RAL 7016 do wysokości 2 m zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA F – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 160 mm,
średnicy górnej 76 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o ganicy
plastyczności min 355Mpa.
Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o rozstawie 180 stopni wysokości 1m i wysięgu 2,5 m  , realizujący zawieszenie oprawy na
8 m. W dolnej części  słup wyposażony  w stopę o wymiarach 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujące się na
wysokości 600 mm od podstawy wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem malowany na kolor RAL
7016 do wysokości 2 m zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA G – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 160 mm,
średnicy górnej 76 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa.
Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o rozstawie 120 stopni ,wysokości 1m i wysięgu 2,5m, realizujący zawieszenie oprawy na
8m. W dolnej części  słup wyposażony  w stopę o wymiarach 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na fundamentach
prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujące się na
wysokości 600 mm od podstawy wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem malowany na kolor RAL
7016 do wysokości 2 m zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA H – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 174 mm,
średnicy górnej 90 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa.
Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o wysokości 1m i wysięgu od 3 do 4 m, realizujący zawieszenie oprawy na 8 m. W dolnej
części  słup wyposażony  w stopę o wymiarach min 412mm/412 mm przystosowaną do montażu na fundamentach prefabrykowanych
F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach min. 400mmx100 mm znajdujące się na wysokości 600 mm od
podstawy wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz z wysięgnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokości 2
m zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem bezbarwnym.

SŁUP OŚWIETLENIOWY SYLWETKA I – stalowy, okrągły, dwustronnie ocynkowany, o wysokości 7 m , średnicy dolnej min 146 mm,
średnicy górnej 62 mm , grubości ścianki 4 mm ,wykonany w technologii gładkich szwów(spoina bez wypukłego lica) ze stali o granicy
plastyczności min 355Mpa.
Słup  wraz z pojedynczym wysięgnikiem stalowym o wysokości 1m i wysięgu 2 m, realizujący zawieszenie oprawy na 8 m. Dodatkowy
wysięgnik o długości 1m należy dospawać na wysokości 6 m. W dolnej części  słup wyposażony  w stopę o wymiarach 412mm/412 mm
przystosowaną do montażu na fundamentach prefabrykowanych F120/43 o rozstawie 300mm/300mm oraz  drzwiczki wnękowe o wymiarach
min. 400mmx100 mm znajdujące się na wysokości 600 mm od podstawy wyposażone w zamek z symbolem Syreny Warszawskiej. Słup wraz
z wysięgnikiem malowany na kolor RAL 7016 do wysokości 2 m zabezpieczony farbą antyplakat i do 0,6 m pokryty elastomerem
bezbarwnym.
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Ze względu na konieczność umieszczenia na słupach urządzeń obcych (znaki drogowe , tablice informacyjne ) słupy należy wykonać ze stali
o podwyższonej wytrzymałości (wartość granicy plastyczności stali min 355Mpa). Wnęki  słupów powinna być przystosowana do
zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowej posiadającej podstawę bezpiecznikową 25A/2A i pięć zacisków do podłączenia
po dwie lub trzy żyły kabla.
Zastosowane słupy muszą spełniać wymogi obowiązujących norm i przepisów,  a w szczególności:

− PN-EN 40-2:2005 Słupy oświetleniowe- Część 2 Wymagania ogólne i wymiary;
− PN-77/B-02011 Obliczenia w obciążeniach statycznych. Obciążenia wiatrem.
− PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe- Część 5: Słupy oświetleniowe stalowe – wymagania;
− PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie powłoki cynkowej:
− PN-EN ISO 14713: – Stopień korozyjności środowiska (Tablica 1) – C3 (tereny miejskie w głębi lądu; zagrożenie korozyjne –

średnie; Ubytki korozyjne do 2 µm/rok )
− Zalecenia dla systemów ochronnych stosowanych w środowiskach specjalnych (Tablica 2c) – Typowa trwałość do pierwszej

konserwacji – bardzo długa (≥ 20 lat); opis ogólny - części cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; średnia grubość powłoki
45 – 85 µm

− PN-EN ISO 1461,

5.8 Montaż opraw oświetleniowych
Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem  należy
podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu
przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy stosować przewody YDY3x2,5mm 750V o izolacji wzmocnionej z żyłą miedzianą.
Od złącza słupowego do oprawy należy prowadzić poprzez bezpiecznik umieszczony we wnęce słupa w tabliczce bezpiecznikowej. Oprawy
należy mocować na wysięgnikach słupów w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających
i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowej.

Trzy oprawy oświetleniowe należy zamontować na trzech wysięgnikach typu WO-2 o kącie nachylenia 0 stopni, zamontowanych na trzech
istn. słupach elektroenergetycznych innogy steon operator. Zastosować wysięgnik o wysięgu 1,5m. Montaż oprawy na wys. 8m.

Po wykonaniu prac związanych z budową oświetlenia ul. Cyrulików, Wykonawca zleci pomiary powykonawcze parametrów oświetleniowych
wykonywanych przez niezależnych ekspertów  z dziedziny oświetlenia.

Parametry techniczne oprawy w technologii LED moc źródła 110W.

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
• budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
• materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo
• materiał klosza – szkło hartowane płaskie
• montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm
• oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także

pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaż bezpośredni) lub 0 do -15° (montaż na wysięgniku)
• budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego
• stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08
• szczelność komory optycznej – IP66
• szczelność komory elektrycznej – IP66
• wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE
• moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 110W
• znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz
• ochrona przed przepięciami – 10kV
• klasa ochronności elektrycznej: I lub II – zgodnie z projektem elektrycznym
• Oprawa fabrycznie wyposażona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41, umożliwiające podłączenie

sterownika bezprzewodowego systemu sterowania.
• Oprawa wyposażona w programowalny zasilacz umożliwiający sterowanie redukcją mocy oprawy przez system sterowania za pomocą

sygnału 1-10 lub DALI

PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA
• rodzaj źródła światła – LED
• minimalny strumień świetlny źródeł światła – 12800lm
• zakres temperatury barwowej źródeł światła – 2900-3300K
• utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
• wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009
• dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych
• w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe
• różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej
• sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej
• oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np.
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAW DROGOWYCH W TECHNOLOGII LED - MOC ŹRÓDŁA 75W

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
• budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
• materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo
• materiał klosza – szkło hartowane płaskie
• montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm
• oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także

pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaż bezpośredni) lub 0 do -15° (montaż na wysięgniku)
• budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego
• stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08
• szczelność komory optycznej – IP66
• szczelność komory elektrycznej – IP66
• wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej
PARAMETRY ELEKTRYCZNE
• moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 75W
• znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz
• ochrona przed przepięciami – 10kV
• klasa ochronności elektrycznej: I lub II – zgodnie z projektem elektrycznym
• Oprawa fabrycznie wyposażona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41, umożliwiające podłączenie

sterownika bezprzewodowego systemu sterowania.
• Oprawa wyposażona w programowalny zasilacz umożliwiający sterowanie redukcją mocy oprawy przez system sterowania za pomocą

sygnału 1-10 lub DALI
PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA
• rodzaj źródła światła – LED
• minimalny strumień świetlny źródeł światła – 9800lm
• zakres temperatury barwowej źródeł światła – 2900-3300K
• utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
• wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009
• dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych
• w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe
• różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej
• sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej
oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DOŚWIETLAJĄCE PRZEJŚCIA DLA PIESZYCH W TECHNOLOGII LED

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE
• budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzętu nie powoduje rozszczelnienia komory optycznej)
• materiał korpusu – odlew aluminium malowany proszkowo
• materiał klosza – szkło hartowane płaskie
• montaż na wysięgniku lub słupie o średnicy Ø48-60mm
• oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt pozwalający na montaż zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie, a także

pozwalający na zmianę kąta nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaż bezpośredni) lub 0 do -15° (montaż na wysięgniku)
• budowa oprawy pozwala na szybką wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego
• stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – IK08
• szczelność komory optycznej – IP66
• szczelność komory elektrycznej – IP66
• wygląd, styl i wielkość oprawy podobny do rysunków zamieszczonych poniżej
PARAMETRY ELEKTRYCZNE
• moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 75W
• znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz
• Oprawa fabrycznie wyposażona w 7-pinowe gniazdo NEMA, zgodne ze standardem ANSI C 136.41, umożliwiające podłączenie

sterownika bezprzewodowego systemu sterowania.
• Oprawa wyposażona w programowalny zasilacz umożliwiający sterowanie redukcją mocy oprawy przez system sterowania za pomocą

sygnału 1-10 lub DALI
• ochrona przed przepięciami – 10kV
• klasa ochronności elektrycznej: I lub II – zgodnie z projektem elektrycznym
PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA
• rodzaj źródła światła – LED
• minimalny strumień świetlny źródeł światła – 9500lm
• zakres temperatury barwowej źródeł światła – 5500-6000K
• utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
• wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009
• dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych
• w przypadku zastosowania rozwiązań zamiennych należy dostarczyć źródłowe pliki obliczeniowe
• różnica danych fotometrycznych proponowanej oprawy równoważnej nie powinna być większa niż±  5% w stosunku do podanych poniżej
• sprawność układu optycznego nie mniejsza niż podana poniżej
• oprawa posiada deklarację zgodności WE i certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający deklarowane zgodności, np.
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5.9 Kompensacja mocy biernej pojemnościowej
W instalacji oświetleniowej ze źródłem światła LED przewiduje się montaż 4 stopniowej dławikowej kompensacji mocy biernej dla każdej fazy
niezależnie o mocy: 3x1 kvar, aby zachować cosfi na poziomie >0,93 i tgfi<0,4 (po stronie indukcyjnej).

Moc oraz konieczność instalacji należy potwierdzić z Inwestorem na etapie realizacji robót po wykonaniu przez wykonawcę robót pomiarów
wyższych harmonicznych.

Kompensator mocy biernej umieścić w nowej wydzielonej szafie o wym. 600 x 1943 x 320 mm ( szer. x wys. x gł)

Wymagania minimalne:
−  zabezpieczenie termiczne dławików dla każdej z fazy osobno
−  automatyczna 4stopniowa kompensacja mocy biernej
−  regulacja histerezy cos φ lub współczynnika mocy PF
−  regulacja opóźnienia przełączenia stopnia regulacji w zakresie od 1s do 120s
−  czytelny wyświetlacz urządzenia w celu odczytu cosinusa φ i współczynnika mocy PF
−  współpraca z systemem sterowania   zdalne lub lokalne zarządzanie i monitoring sieci
−  napięcie zasilające: Un: 200V do 275V
−  temperatura pracy: od –20°C do +55°C
−  stopień ochrony: IP20
−

Nie dopuszcza się stosowania kroków kondensatorowych.

Wykonawca ma obowiązek do regulowania kompensatora po zabudowaniu opraw LED i wykonaniu pomiarów powykonawczych.

5.10 Doprowadzenie nawierzchni do stanu pierwotnego
Do zasypania wykopów (rowy kablowe, wykopy pod fundamenty itp.) należy wykorzystać ziemię z wykopów, ubijaną warstwami co 20cm. Po
zasypaniu rowu kablowego, nawierzchnię doprowadzić do stanu pierwotnego z uwzględnieniem wymiany uszkodzonych elementów
nawierzchni na nowe (np. pęknięte płyty chodnikowe itp.) W przypadku trawników, należy przewidzieć również humusowanie i obsianie trawą
danego fragmentu trawnika.

5.11 System sterowania oświetleniem
Sterowanie oświetleniem należy wykonać w oparciu o  istn. układa sterowania w OS1054.

5.12 Uziemienie
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący samoczynne wyłączenie zasilania
w warunkach zakłóceniowych. Uziom prętowy wykonać z użyciem prętów stalowych, ocynkowanych ogniowo o średnicy 20mm i długości nie
krótszej niż 3 m, połączonych z zaciskami ochronnymi: w szafach oświetleniowych bednarką ocynkowaną FeZn 30x4mm, w słupach –
bednarką ocynkowaną FeZn 25x4 mm. Zaciski te mogą spełniać również rolę zacisków probierczych. Ewentualne łączenie odcinków
bednarki należy wykonywać przez spawanie. Połączenia spawane zabezpieczyć farbą antykorozyjną. Przewody te powinny być chronione
przed uszkodzeniami mechanicznymi i korozją.

5.13 Demontaż istniejącego oświetlenia
Demontaż istniejących odcinków oświetlenia należy wykonywać zgodnie z rysunkiem oraz zaleceniami Użytkownika tych urządzeń.
Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu oświetlenia w taki sposób, aby elementy urządzeń demontowanych nie zostały zniszczone
i znajdowały się w stanie poprzedzającym ich demontaż. W przypadku niemożności zdemontowania elementów urządzeń bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić o tym uprawnionego przedstawiciela Inwestora i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie
lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach, Wykonawca może pozostawić elementy konstrukcji bez ich demontażu (np. fundamenty) o ile
uzyska na to zgodę Inżyniera. Wszelkie wykopy związane z demontażem słupów i fundamentów powinny być zasypane gruntem
zagęszczanym warstwami, co 20 cm i wyrównane do poziomu istniejącego terenu. Wykonawca zobowiązany jest do nieodpłatnego
przekazania, wszystkich materiałów pochodzących z demontażu użytkownikowi do wskazanego przez niego miejsca.
Prace związane z demontażem oświetlenia wymagają wyłączenia go spod napięcia. Plac budowy oświetlenia ul.Cyrulików oraz tereny trasy
kabli zasilających szafę oświetleniową powinny być protokolarnie przekazane Wykonawcy robót. W protokole należy ustalić wzajemne
obowiązki zleceniodawcy, wykonawcy i użytkownika oświetlenia, terminy wykonania robót, warunki techniczne, wymagania bezpieczeństwa
pracy, termin gotowości linii do załączenia i inne. Odcinki załączane okresowo muszą być sprawdzone zgodnie z ustaleniami w protokole.
Każdorazowe załączenie linii może nastąpić na podstawie pisemnego stwierdzenia przez upoważnione osoby użytkownika i wykonawcy
braku usterek i prawidłowej kolejności faz. Wielokrotne załączanie napięcia nie zwalnia z dokonania formalnego odbioru po zakończeniu
całości robót. W czasie robót związanych z demontażem poszczególnych elementów istniejącego oświetlenia należy zwracać szczególną
uwagę na bezpieczeństwo pracy prowadzonej na wysokości przy demontażu słupów, opraw oświetleniowych oraz linii kablowych, zagrożone
ewentualnym złym stanem słupów lub przypadkową obecnością napięcia. Po zakończeniu prac należy usunąć z ziemi wszystkie zbędne
elementy. Prace demontażowe należy prowadzić przy zachowaniu ciągłości działania oświetlenia ulicznego.
Po demontażu istniejącej szafy oświetleniowej z lica ściany, odkrytą elewacje budynku należy uzupełnić o warstwę ocieplenia i tynku oraz
pomalować w kolorze ściany. Dobór materiałów oraz koloru dobierze wykonawca robót po zdemontowaniu szafy oświetleniowej.

5.14 Demontaż elementów związanych z przebudową oświetlenia
W trakcie realizacji prac związanych z przebudową oświetlenia niezbędne jest przeprowadzenie demontażu innych elementów znajdujących
się w obszarze objętym inwestycją. Zaliczają się do nich w szczególności sygnalizatory świetlne, znaki drogowe, tabliczki informacyjne
zawieszone na istniejących słupach oświetleniowych oraz słupki blokujące typu Syrenka Warszawska, poręcze ochronne.




















