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M — ZUWM.04.13 Mycie konstrukcji zelbetowej wodh pod wysokim
cisnieniem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
myciem konstrukcji woglpod wysokim cinieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétawy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techknig dotyca zasad prowadzenia robot
zwigzanych z myciem konstrukcji wadpod wysokim cinieniem, a zakresem swym obejmuje
wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Klasyfikacj powierzchni otrzymanych w wyniku czyszczenia wpdd wysokim cinieniem ujmuje
amerykaska norma NACE No. 5/SSPC-12.

Dokonuje ona tate podziatlu nazewnictwa prowadzonych prac ze ydzgha wykorzystywane
cisnienia,w zwizku z czym otrzymano nagiujaca klasyfikackg:

Mycie wodg pod niskim cisnieniem -/Low-Pressure Water Cleaning (LP WC)/ - zakréaienia <

34 MPa /340 bar/, stosowane przy mycignggo rodzaju obiektow, wdzen i czesci, czyszczeniu
fasad, usuwaniu fimych powtok malarskich, ptukaniu instalacji sanitggh a take stosowane przy
piaskowanie na mokro.

Mycie woda pod wysokim cknieniem -/High-Pressure Water Cleaning (HP WC)/ - zakrésienia
roboczego wynosi od 34 do 68 MPa /340 do 680 bartie tym cénieniem stosowane jest przy
usuwaniu czyszczeniu powierzchni betonowych, usuwaowtok malarskich, usuwaniu poziomych
oznakowa drogowych, usuwaniu skorodowanego i zniszczonegoriu.

Czyszczenie wog pod wysokim cknieniem - /High-Pressure Water Jetting (HP WJ)/ - zakres
cisnienia roboczego wynosi od 68 do 170 MPa /680 diy bar/. Czyszczenie tego rodzajén@niem
stosowane jest przy usuwaniu tynkoéw i skorodowarnyalstw betonu, odstanianiu stali zbrojeniowej
w konstrukcjactzelbetowych, usuwaniu mocno przyleggjch powtok malarskich, oraz do
uszorstniania powierzchni betonowych.

Czyszczenie wod pod bardzo wysokim cénieniem -/Ultra High-Pressure Water Jetting (UHP WJ)/
- zakres dinienia roboczego wynosi powsj 170 MPa /1700 bar/, przy czymeksza¢ urzadzen
pracuje w przedziale 200-250 MPa /200@500 bar/. Czyszczenie strumieniem wody o bardzo
wysokim cinieniu w przypadku betonu ma zastosowanie gaaikonstrukcji oraz ma ma
zastosowanie przy czyszczeniu powierzchni zbrojemiagzelkiego rodzaju nalotoéw i osadow,
usuwaniu rénego rodzaju powtok, w tym powtok elastycznych.

Technika hydrodynamiczna bywa z powodzeniem stosavpazy rénego rodzaju pracach na
konstrukcjachzelbetowych. Zaliczajsie do nich m.in. kucieelazobetonu z pozostawieniem zbrojenia
oraz cécie techniczne. Bardzo wysokigmienie rzdu 200-250 MPa /2000 - 2500 bar/ w guaieniu

ze specjalistycznym ospitem i fachowy obstug umazliwia wykonywanie w/w prac, ktoreas
zdecydowanie efektywniejsze od metod tradycyjnytiich jak kucie mechaniczne czy wiercenie.
W trakcie hydrodynamicznego kucialbetu usuwana jest tylko skorodowanaksma i zniszczona
warstwa, a oczyszczona powierzchnia wolna jestiaayth frakcji, dzéki czemu osjgana jest
wysoka przyczeprig dla powtoki naprawczej. Ponadto po obrébekmzobetonu zostaje odstota
czyste i nieuszkodzone zbrojenie.
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Nie pojawiaj sic takze dodatkowe uszkodzenia strukturalnesgzane z wibracjami, co daje gwarancj
bezszkodowego wykonania ustugi.

Oczyszczanie strumieniowe- usuwanie materiatu podi® betonowego do maksymalneglgbkasci 2
mm.

Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczreusuwanie betonu do wybraneglybkasci z

uzyciem wody pod wysokim &nieniem.

Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST DM - 00.00.00 ,Wymagangolne”, pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee materiatbw podano w SST DM - 00.00.00 ,Wymagamgjélne”, pkt
2.

2.2. Dob6r materiatow
2.2.1. Woda

Zaleca st stosowanie wody wodagjowe).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM - 00.00.00 ,Wymagania ogoin&t, 3
3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robot

Myijki wysokocisnieniowe, szczotki, zbiornik z wadpompy, veze, itp.

W stosowanych zazwyczaj udzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod
cisnieniem wykorzystuje sicisnienie 60+110 MPa. W przypadku selektywnego usuavaetonu¢
metod, konieczne jest uprzednie okienie w projekcie technologicznym odpowiedniegozsir.
Cisnienie wody mierzone na pompie ma dobieré has¢pujaco:

— Cisnienie >8 MPa pozwala na usgcie zmurszatych i niestabilnych fragmentéw padio

— cisnienie do 34 MPa — stosowane do oczyszczania padietonowego,

— od 34 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skeandah i niestabilnych warstw betonu o
wiekszej grubéci,

— cisnienie powyej 60 MPa — stosowane do usuwania betordli, f@nieczne jest ograniczenie
ilosci zuzywanej wody.

Dobor srodkéw i metod przygotowania podi musi by adekwatny do wyspujacych
uszkodze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST DM - 00.00.00 ,Wymagagiane”, pkt
4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowaniodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
wihasciwosci materiatow i robot.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DMO@OO ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie robot
W uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru rgleakwalifikowa elementy, ktére dula podlega myciu.

Nastpnie Wykonawca powinien zgromadzprzt wg pkt 3 oraz okréi ¢ kolejncs¢, sposob i
termin wykonania robot.

5.3. Opis wykonania robot
Cel wykonania oczyszczenia wppod wysokim cinieniem

Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydejznaczenie dla trwaia i jakosci stosowanej naprawy.
Podtaze betonowe podleggie naprawie powinno Byjednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i tluszczow, ak ¢ oczyszczone z odsiaych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych
elementéw pogarszgjych przyczepn&. Skorodowany beton powinien zostasungty do tzw.
,Zzdrowego betonu”. Przygotowane pozBopowinno mié odpowiedm wytrzymata¢, zgodn z
wymaganiami producenta i dokumentgpjojektows lub ST.

Odpowiednio przygotowane powinno dyrowniez odstongte zbrojenie. W zakres
przygotowania podta wchodz nastpujace prace:

— usunkcie pozostaléci powlok ochronnych i piebgnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszcze (w tym réwniez chemicznych) mageych mi€ wplyw na pojczenie naktadanych
materiatdbw z betonem lub na koreijetonu albo stali zbrojeniowej,

— usunkcie mleczka cementowego i stabo granych warstw betonu,

— usunkcie otuliny betonowej ze skorodowanyclgtpm,

— oczyszczenie odstogtych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia ttegs

— oczyszczenie podia betonowego z pytdw i egci luznych oraz ewentualnie usgoie nadmiaru
wody.

5.3.1. Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwanianbe

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwanianibelvykonuje s zazwyczaj
strumieniem wody pod @nieniem do 18 MPa. Rownieysy i zhcza mog by¢ oczyszczane
strumieniem wody pod @nieniem do 18 MPa. Pyt i drobnezhe fragmenty pozostate na powierzchni
po usuwaniu betonu mggawiera wystarczajcg ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w
obecndci wody nasipito jego wizanie. Mimo z materiat ten jest staby, po z@aniu mae by
bardzo trudny do usutia z szorstkiej powierzchni przygotowanego padiallatego wane jest jego
usungcie, zanim nagpi wigzanie.

5.3.2. Uszorstnianie
Uszorstnianie stosujeesiv celu usuricia betonu do gbokasci 15 mm; powoduje ono
uksztattowanie sitekstury powierzchni dobrzgdzacej st z nowg warstwg zaprawy —
wylewary, naktadan lub natryskiwaa na oryginalny beton. Szorstéuzyskana przez
zastosowanie wody pod wysokingmieniem jest znageo wigksza nk uzyskana przyzyciu
mitotkdw, a ta z kolei jest wksza nk uzyskana oczyszczaniem .Natomiast szokgtko
powierzchni uzyskana przez zastosowanie wody paieciiem mae sk znacaco r&ni¢ w
zaleznosci od odlegtéci migdzy dysz a podtaem, cénienia wody, strumienia wody,
szybkaci podawania wody, stosowanego spuzoraz jakéci betonu.

5.3.3. Oczyszczanie strumieniem wody 0 wysokigneniu powyej 60 MPa.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokignigniem stosuje sido oczyszczania lub
powierzchniowego usuwania betonu nebgkas¢ do 2 mm. Stosowanie wody pod wysokim
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cisnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwagti@nu, ograniczagym do minimum straty
betonu nieuszkodzonego. Nie wytja mikrosgkania, a beton uszkodzony jest usuwany
selektywnie, pozostawigj pozostaty beton nienaruszony.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw wristrukcji mana stosowa
cigcie wody pod wysokim cinieniem.

. 5.3.3. Splukiwanie

Po uzyskaniu zadowalgjych wynikéw i osignieciu zamierzonego stopnia czy&tonastpuje
sptukiwanie bieacg woda.

5.4.  Warunki wykonywania robot
Zgodnie z kag techniczg producenta materiatu — detegentu.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako ci rob6t podano w S £00.00.00. ,Wymagania ogdélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola wykonanych robot

Kontrola polega na wzrokowej ocenie stopnia umgeigszczonej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM - Q0@MQWymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 r‘f? powierzchni betonyoddanej oczyszczeniu wedtug zadanej
metody

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM - Q0@QWymagania ogélne”, pkt 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM - Q0@QWymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglnia zapewnienie niegddnych czynnikbw produkcji, prace
przygotowawcze i pomiarowe, oznakowanie terenu tolkdszt zakupu materiatdbw. Cena
uwzgkdnia odpady i materialy pomocnicze.
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10.  PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE
1. SST DM - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”,
2. NACE No0.5/SSPC-SP 12 - Surface Preparation andchCigaf Metals by Waterjetting
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