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M - 30.20.01. Zabezpieczenie antykorozyjne powierani betonowych —
impregnacja o grubasci warstwy d < 0,05 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS§{ wymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem powiok ochronnych na powieriatinbetonowych - impregnacja o
grubdci warstwy d < 0,05 mm.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuagynndci zwigzane z wykonaniem powtok
ochronnych na powierzchniach betonowych. Zakreétrobejmuje:

- przygotowanie powierzchni betonu,

- wykonanie warstw powtoki ochronnej,

- pielegnacg naprawionej powierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SSH ggodne z obowkzujacym prawem budowlanym,
wiasciwymi normami oraz oki&eniami podanymi w cytowanymghiennictwie technicznym.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagagjéline” p.2.

2.2. Dobo6r materiatow
2.2.1. Zasady ogdlne

Rodzaj ochrony powierzchniowej betonu zgleod stopnia agresywso oddziatywupcego
srodowiska. Podziatrodowisk agresywnych w stosunku do betonu w odemnégi do konstrukcji
betonowych elbetowych, przyjmuje sizgodnie z PN-80/B-01800 [1].
Ochrona powierzchniowa betonu feoby¢ realizowana przez impregnadub nal@enie warstw
ochronnych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem powitok antykorozyjnych natodgtych powierzchniach betonowych
obiektow irzynierskich.
Systemy ochrony powierzchniowej poleggag na impregnacji magoy¢ stosowane do:
a) ochrony przed wnikaniem
— impregnacja hydrofobizaga (H),
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— impregnacja wypetniaga pory (1),
b) kontroli zawilgocenia
— impregnacja hydrofobizaga (H),
c) zwickszenia odpornii fizycznej (wzmacniania powierzchni)
— impregnacja wypetniaga pory (1),
e) podwyszenia odporrizi elektrycznej przez ograniczenie zawactavilgoci
— impregnacja hydrofobizaga (H),

2.2.1.1.Impregnacja powierzchni

Impregnacja powierzchni polega na nanoszeniu nagepehne betonu materialtdbw powodigych
zmiare niektorych jego cech fizykochemicznych, gtowniedigfobowa¢ (niezwilzalngs¢). Do
wykonania impregnacji stosujegstywice silikonowe (np. roztworgywicy metylosilikonowej w
benzynie lakowe)).

Zakres stosowania:

- zewretrzne powierzchnie betonu o zapewnionym odptywiedyyow strefie rozpylé mgty
solnej (np. powierzchnie zewtnzne i spodnie belek podpozowych i wspornikow
chodnikowychgciany przyczotkdéw wraz z niszamiAgskowymi),

- jako impregnacja pod#a przy innych metodach ochrony powierzchniowej.

Oddziatywanie na beton:

- redukuje nagkliwos¢ powierzchniow betonu,

- ogranicza wchianianie substancji szkodliwych,

- zwigksza odporn& na mréz i mgi solr,

nie hamuje dyfuzji pary wodnej ("oddychaniebetgnu”

- nie zabezpiecza betonu przed wnikaniem 2C@nie zabezpiecza betonu
przed karbonatyzag),

- nie pokrywa zarysowa

2.3. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powiezchniowej betonu
Zgodnie z Rozpoggdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 30 maja

2000 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powi odpowiadéa drogowe obiekty izynierskie

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) zpi&jszymi zmianami [50], materialy i systemy

materiatdbw do ochrony betonu powinny charakteryzoskanastpujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymakgiowymi i odksztalceniowymi odpowiednimi dla zabgagzanego
podiaza betonowego, jego zawilgocenia i szczétno

2) powinny zapewni&zamkngcie rys zalenie od ich wielkdci w przedziale temperatur dodatnich i
ujemnych okrélonych jako wartéci ekstremalne zmian temperatury, wywatg sity wewgtrzne
w konstrukcji z zastrzeeniem,ze nie dopuszczaeskastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:
- zamyka rysy na powierzchni elementow znajdygh sé od spodu elementu konstrukgiji,
- uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia zrysowa oraz obserwacii

propagaciji rys istniggych,

3) powinny charakteryzowasi¢c odpowiedmn przyczepnécia na odrywanie w stosunku do pozko
betonowego lub warstw podktadowych (réwnfod obcizeniami dynamicznymi), jak w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymadiona odrywanie powtoki od podta betonowego

Wytrzymata¢ na odrywanie
Rodzaj powioki Srednia, nie | Minimalna (MPa)
mniejsza ni
(MPa)
Impregnacja wypetniaga pory 0,8 0,5
Powtoki bez zdolngéci zarysowa 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdol&ciag zarysowa 1,0 0,6
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Powtoki lub wyprawy z podwaszory zdolngcia

zarysowa

a) na powierzchniach nie ohgonych ruchem 1.3 0,8
b) na powierzchniach okgionych ruchem 15 1,0

4) powinny charakteryzowasi¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazow (np. £i0SG;), z
zastrzeeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powieiaale ktéra nie stanowi oporu dla
dyfuzji CO, na powierzchniach nie zarysowanyclgbnie ulegajcych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastze@iem, ze dopuszcza @i
stosowanie ochrony powierzchniowej, ktéra stanowpéro dla dyfuzji pary wodnej na
powierzchniach zarysowanychgdi ulegajcych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szohesci poprzez niewykonanie
powioki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by odporne na dziatanie mrozu i zabezpiéozlaroniory konstrukcg przed dziataniem

mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowssic wzajemmn kompatybilndcia,

8) powinny by nieszkodliwe dlasrodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wyelzt
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higigingdowiska),

9) powinny mie€ zadeklarowasprzez producenta klasyfikacze wzgédu na reake na ogié.

Wyroby i systemy zawierage nie wécej niz 1% masy lub oltosci jednorodnie
rozproszonych materiatébw organicznych (zale od tego, ktéra war¢é jest mniejsza), magbyc
zadeklarowane do klasy Al bez potrzeby wykonywaaida.

Wyroby i systemy utwardzone, zawieyeg wicej niz 1% masy lub olgfosci jednorodnie
rozproszonych materiatdbw organicznych, powinny kikasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19]
i mie¢ zadeklarowas odpowiedm klas; ogniows.

Zgodnie z Rozpogdzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunefaaiinny by
niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochro# powierzchniow betonu mena stosowaw szczegolnéci:

a) impregnag} powierzchni- polega na nasycaniu betonu preparatem popkgyiajniektore jego
wiasciwosci, zwtaszcza odpordé na wilga, szczelnéé i wytrzymatad¢ mechanicza w strefie
przypowierzchniowej. Impregnacivykonuje s¢ stosujc impregnaty hydrofobowe i impregnaty
wypeiniapce pory,

b) powtoki malarskie (grubwi 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cieti lub
uptynnionych naktadane na odpowiednio przygotowaoaaze technikami malarskimi,

c) powitoki grubowarstwowe (grulsé 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z ciekltych wyrob&ywicznych lub
komponentow zywicznych, tworzce odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadame n
podiaze recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubeé¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytdwywicznych, mineralnych lub
mineralnozywicznych o konsystencji plastycznej, nakiadanych podiae technikami
specjalnymi np.: murarskimi,

e) wykladziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgkth z chronion
konstrukcj przy wyciu klejow, kitow lub zapraw (nieagprzedmiotem pouszej SST),

f) powtoki lub wyprawy specjalne — systemy ochrony machniowej o szczegolnych
wiasciwosciach, takich jak odpordé na agresywne czynniki chemiczne (np. chlorki,cziany),
odpornd¢ na uderzenia, wysoki stopigvodoszczelnézi.

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych worg ubytkow wskazane jest
wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z jethym systemu materialowego tego samego
producenta.
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2.5.  Wybér metody ochrony powierzchniowej betonu
2.5.1.Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu outggo

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu maldokona na podstawie analizy
danych przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy Analizowane parametry
Rodzaj elementu i — rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przelwgwvany,
zakres prac ochrony remontowany, rodzaj konstrukcji, liczba, didgerzset),
powierzchniowej — usytuowanie i wielk& powierzchni (poziome, pionowe, sufitowe,

diugai¢, wysoka¢, szerokeéc),

— elementy wyposgenia i uradzenia obce zwrane z zabezpieczan
powierzchng lub utrudniagce wykonanie zabezpieczenia,

— inne parametry charakteryagp zabezpieczan powierzchng
elementu,

— planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz podzstan
wymienianego lub naprawianego zabezpieczenia.

Podtaze — podtaze stare lub nowo wykonane i jego parametry,

— wiek betonu (nowy beton),

— wytrzymatai¢ nasciskanie, modut speystasci i nasikliwosé (stary
beton),

— wystepowanie gkniec¢, zarysowa,

— obecné¢ starej powtoki,

— wystepowanie w podtau elementow stalowych,

— Zzanieczyszczenia podia,

— profil powierzchni i jej stan (rowrid, gtadka¢, wykonczenie
krawedzi zmian przekroju itp.).

Srodowisko — klasasrodowiska i warunki eksploataciji,

eksploatacji — warunki odwodnienia i przewietrzania, nastoneczeiesptywanie,
zanurzenie lub spryskiwanie,

— oddziatywanie agresywnych chemikaliow,

— stezenie chlorkow i siarczanow swodowisku.

Wymagania stawiane| — czynniki zewgtrzne,

powtoce — przyczepné do podiaa,

— odpornd¢ na promieniowanie UV,

— mrozoodporngx,

— odporndg¢ na dobowe rnice temperatury wyspujace w
srodowisku eksploatacji powtoki,

— odpornd¢ na mekka wode (opadovd),

— ograniczenie zwiania i nasikliwosci wodg opadovd,

— przenikalné¢ pary wodnej,

— odpornd¢ na przenikanie dwutlenkuggla,

— odpornd¢ na chemikalia srodki odladzagce,

— odpornd¢ na uderzenia,

— odpornd¢ nascieranie,

— elastyczné¢ (maozliwos¢ przenoszenia zarysow@odiaza),

— czas utwardzania powtoki,

— toksycznd¢ (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu)

— odpornd¢ na zabrudzenia,

— trwalos¢ barwy.

Estetyka — optyczne wyranienie z konstrukcji poszczegdlnych elementow o
Barwa zréznicowanej pracy i funkcji,
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— zwigkszenie ekspresji catlego obiektu lub poszczegoinyedo

czescei,

— harmonijny dobor barw éhych elementéw,

— wzrost napgzen termicznych w elementach pomalowanych

kolory ciemne.

na

Technologia
nanoszenia

— wymagania dotycice przygotowania podia,
— wymagania odnimie warunkOw nanoszenia,
— wrazliwosé na wilgotne podige,
— temperatura hanoszenia i utwardzania,
— dostp do zabezpieczanej powierzchni,

— warunki techniczne, technologiczne i organizacyjy&onania,
— warunki atmosferyczne, w jakich planuje siykonanie powtoki,

— wymagania ochronyrodowiska naturalnego.

Koszty

— jednostkowy koszt materiatu,
— wymagana liczba warstw w powtoce,
— wymagana grubig powioki i poszczegdlnych warstw,
— koszty wykonania,
— koszty utrzymania.

2.5.2.Dob6r zabezpieczenia powierzchniowego wzadéci od wymaganej poprawy cech fizycznych
i odpornagci chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposéb doboru zabezpigia powierzchniowego w zatesci od
wymaganej poprawy cech fizycznych i odpaitichemicznej betonu.

Tablica 3. Wptyw poszczegdlnych rodzajéw ochronw@szchniowej na popragwcech fizycznych i
odporndci chemicznej betonu

;lepregnacja Impregnacj Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Sposéb oddziatywania za pomog aza Bez zdol-| Z min. | Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnaté| pomog nosci po- | zdolndci szony
w impregnato| krywania a zdol-
hydrofobo- w zarysowa| pokrywa- noscia
wych wypelniag- n nia pokrywani
cych pory zarysowa a
n zarysowa
Wzmocnienie warstwy
przypowierzch-niowej X
betonu
Ogranlngnle X X X X X X
chtonngci wody
Zapewnienie
przepuszczalrii X X X X X X
pary wodney
Ograniczenie wnikania
CO, X X X X X
ZW|e;kszen|e ] X X X X X X
odporndgci na mroz
Pokrywanie zaryso- X
wan do 0,15 mm
Pokrywanie zaryso- X
wan powyzej 0,15 mm
Zwig¢kszenie odpor- X
nosci na przenikanie
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jonéw chlorkowycP

Odpornd¢ chemiczna
na stale dziatanie
srodowisk

agresywnycfi

Odpornd¢ chemicz-na
na okresowe dziatanie
srodowisk

agresywnycfi

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali zbroje-
niowej w betonie

1) cz$¢ stosowanych materiatdw unientiovia dyfuzje pary wodnej,

2) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych zgieezajcych beton przed przenikaniem jonéw

chlorkowych: powloki te magmiet r6zna zdolnag¢ pokrywania zarysowa

3) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych odpah chemicznie na okresowe lub state dziata

srodowiska agresywnego.

nie

2.5.3.Dob6r powtok i wypraw ochronnych w zatesci od ich rodzaju i grubimi

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny doboér powtakypraw ochronnych w zateosci od

ich rodzaju i grubgci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw ochgain w zaleénosci od ich rodzaju i grubwi

Rodzaj powtoki lub wyprawy

Gruldé powtoki lub
wyprawy

Zakres stosowania

— powioki ochronne zwykie
bez zdolnéci pokrywania
zarysowa

— wyprawy ochronne zwykte
bez zdolnéci pokrywania
zarysowa

powtoki o grubdci do
0,3 mm

wyprawy o grubéci
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych z
pominieciem stref stosowania
srodkow odladzajcych — nie
nara&one na zarysowanie

— powtoki ochronne zwykle z
minimalng zdoInccia
pokrywania zarysowa

— wyprawy ochronne zwykle 2
minimalng zdoInccia
pokrywania zarysowa

powtoki o grubdci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubéci
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych z
pominieciem stref stosowania
srodkéw odladzajcych o
zapewnionym odptywie wody,
zagraone powierzchniowym
zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

— powioki ochronne zwykie z
podwyzszory zdolng-cia
pokrywania zaryso-wa

— wyprawy ochronne zwykle 2
podwyzszory zdolnacia
pokrywania zarysowa

powtoki o grubdci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubéci
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych z
pominieciem stref stosowania
srodkow odladzajcych o
zapewnionym odptywie wody,
zagra@zone powierzchniowym ora
wgtebnym zarysowaniem do 0,3
mm

— powtoki specjalne odporne
na chlorki bez zdolnwi

pokrywania zarysowa

powtoki o grubdci do
0,3 mm

Zewretrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych w strefie

stosowanigrodkdow
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— wyprawy ochronne specjalne odladzagcych o zapewnionym

odporne na chlorki bez
zdoIndici pokrywania
zarysowa

wyprawy o grubéci
powyzej 2 mm

odptywie wody, nie natane na
zarysowanie

— powtoki specjalne odporne
na chlorki z minimala
zdoIndicia pokrywania
zarysowa

— wyprawy ochronne specjaln
odporne na chlorki z
minimalng zdoInccia
pokrywania zarysowa

powtoki o grubdci
powyzej 0,3 mm

wyprawy o grubéci
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych w strefie
stosowanigrodkow
odladzagcych o zapewnionym
odptywie wody, zagrzone
zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

— powtoki specjalne odporne
na chlorki z podwyszory
zdoIndicia pokrywania
zarysowa

— wyprawy ochronne specjaln
odporne na chlorki z
podwyzszory zdolndcig
pokrywania zarysowa

powtoki o grubdci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubéci
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie
konstrukcji betonowych w strefie
stosowanigrodkow
odladzagcych o zapewnionym
odptywie wody, zagrzone
zarysowaniem do 0,3 mm

— powtoki specjalne
chemoodporne oraz odporn
na uderzenia

— wyprawy ochronne specjaln
chemoodporne oraz odporn
na uderzenia

powtoki o grubdci
powyzej 1,0 mm

wyprawy o grubéci
powyzej 2 mm

Zewretrzne powierzchnie
betonowych przyczétkow i
podpo6r mostowych usytuo-
wanych w korytach rzek (o
wysokim stopniu zanieczysz-
czenia) oraz naranych na
uszkodzenia mechaniczne kry
lodowej

— powtoki o wysokim stopniu

powitoki o grubdci

Wewretrzna lub zewstrzna

wodoszczelngxi powyzej 1,0 mm powierzchnia betonowych
— wyprawy ochronne specjalne— wyprawy o grubéci przyczotkéw lubscian tuneli
0 wysokim stopniu powyzej 2 mm

wodoszczelnéri

Uwaga: Powtoki ochronne lub wyprawy z #liavosciag pokrywania zarysowanie powinny

by¢ stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe katgt spezonych ze wzgldu na brak
mozliwosci kontroli stanu konstrukcji (ewentualnych zaryséyv Ponadto tymi powtokami (lub
wyprawami) nie nakey pokrywa podtazy o propagujcych zarysowaniach wymagajych obserwacji.

2.6. Szczegotowe wymagania dla wykonanego zabezpieczepawierzchni betonowej wg
PN-EN 1504-2 [36]
Do ochrony powierzchniowej betonu pma stosowé&materiaty wg PN-EN 1504-2 [36],

oznaczone znakiem CE, pod warunkiemspetniag one wymagania podane w punkcie 2.3.
2.6.1.Wymagania dla impregnatéw hydrofobowych wg PN-E394-2 [36]

Wymagania odninie wiasciwosci uzytkowych impregnatow hydrofobowych podano w
tablicy 5.

Stronar z 25



M - 30.20.01. Zabezpieczenie antykorozyjne powieidzetonowych — impregnacja o grusowarstwy d <
0,05 mm

Tablica 5. Wymagania od#ie wiaciwosci uzytkowych impregnatéw hydrofobowych

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Ubytek masy po zamaniu- PN-EN 13581 [4] Ubytek masy powierz-chni
rozmraaniu w obecngi soli zaimpregnowanej probki
(To badanie jest konieczne tylka powinien wysipi¢ nie
w przypadku konstrukgciji, ktére wczesniej niz po liczbie
mog Si¢ stykat z solami cykli wiekszej 0 20 i w
odmraajacymi) przypadku probki

niezaimpregnowanej

2 Gkbokas¢ impregnaciji mierzona| Glebokas¢ impregnacji| Klasa l: <10 mm
na prébce szeiennej o boku 100 mierzy st z
mm wykonanej zgodnie z PN-ENdoktadnaciag 0,5 mm | Klasa Il: >10 mm

1766 [5]. Po 28 dniach przez prze-tamanie
pielegnacji zgodnie z PN-EN zaimpregno-wanej
1766 [5] naley zastosowéa probki i rozpylenie na

procedug¢ przechowywania ha | po-wierzchni przetamy
sucho zgodnie z PN-EN 1766 [§]wody (stosujc meto-
Srodek hydrofobizujcy nalezy de nanoszenia feno-
stosowa zgodnie z PN-EN loftaleiny z wod
13579 [6] zamiast fenolo-
ftaleiny) zgodnie z PN+
EN 14630 [7]. Zasg
suchej strefy przyj-

muje sk jako
efektywry gicbokas¢
impregnacji
hydrofobizupcej
3 Nasakliwos¢ wodh PN-EN 13580 [8] Nagkliwos¢ <7,5% w
i odpornag¢ na alkalia poréwnaniu z prohk
niezaimpregnowan
Nashgkliwos¢ (po zanu-
rzeniu w roztworze
alkaliow) <10%
4 Wspotczynnik szyblii PN-EN 13579 [6] Klasa 1>30%
wysychania
Klasa 11>10%
5 Dyfuzja jonéw chlorkowych Odpowiednio do norm

i przepisow krajowych

a) Jali absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kgtht~, dyfuzja jonéw chlorkowych nie
wystapi

2.6.2.Wymagania dla materiatéw do impregnacji wypekgrh pory wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odninie wigsciwosci uzytkowych materiatow do impregnacji podano w tablicy
6.
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Tablica 6. Wymagania od#iie wigciwosci uzytkowych materiatow do impregnacji wypetrjaych

pory
Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania

1 Odporné¢ nascieranie (test PN-EN ISO Koto $cierapce H22/1000
Tabera) mierzona na 10 mm 5470-1 [9] obrotow/obcizenie 1000 g.
plastrze pobranym z Co najmniej 30% poprawa
zaimpregnowanej probki odporndci nascieranie w
sz&ciennej o boku 100 mm poréwnaniu z prohk
wykonanej z betonu C(0,70) niezaimpregnowan
zgodnie z PN-EN 1766 [5]

2 Przepuszczalidé pary PN-EN ISO 7783 Klasa | $<5 m (przepuszczalna dla
wodnej [10] pary wodnej)

Klasa Il 5 mxs,<50m (nieszczelne i
nieprzepuszczalne dla pary wodnej
np. wymalowania wewgtrzne)

Klasa Ill $>50 m (szczelne dla pary
wodnej)

3 | Absorbcja kapilarna i PN-EN 1062-3 | W<0,1 kg/ni*h°*
przepuszczalrig wody [11]

4 Przyczepn& po badaniu Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687
kompatybilndci cieplnej 1[12] i PN-EN 13687-2 [13]
Podtaze odniesienia: C(0,70) poddawana jest ta sama probka, pr
wg PN-EN 1766 [5] czym jako pierwsze wykonujeesi

cykle burza-deszcz.

Po cyklach cieplnych
Dla zastosom@zewj ' PN-EN 13687-1 El; E;&:ﬂl;ﬁ;i(éherg,z?gégggpofirzy
netrznych z dziataniem soli [12] odrywaniu
odladzajcych:
Cykle Zamraania- _ Zastosowanie na powierz-
rozmraania z_zanurzer_ue_m ] chni/obchZenies’rednio
roztworze soli odladzagej
(20x) oraz Pionowej >0,8(0,5Y MPa
Cykle burza-deszcz (szok PN-EN 13687-2 | poziomej bez obgienia
termiczny) (10x) [13] mechanicznege1,0 (0,7§ MPa
Dla zastosowazewre- Poziomej z obgizeniem
trznych bez dziatania soli PN-EN 13687-3 | mechanicznynx1,5 (1,0} MPa
odladzajcych: [14]
Cykle cieplne bez dziatania
soli odladzajcych (20x%)

5 Odporné¢ chemiczna PN-EN ISO Odporndg¢ na dziatanie
(metoda badania 2812-1 [15] odpowiednichsrodowisk powinna
nasgkliwosci) odpowiadé odporndci zdefi-

niowanej w PN-EN 206-1[16] po 30
dniach dziatania, brak widocznych
uszkodzé

6 Odporné¢ na uderzenie PN-EN ISO Brak rys i odspoje po uderzeniach
mierzona na zaimpreg- 6272-1[17]

nowanych probkach wyko-

Klasa l: >4 Nm
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nanych z betonu MC (0,40)
wg PN-EN 1766 [5]
Uwaga: przy wyborze klasy
bierze s¢ pod uwag grubcé
oraz oczekiwane obgienie
uderzeniami

Klasa Il: >10 Nm
Klasa lll: =20 Nm

1S

7 Przyczepn& przy odrywaniu| PN-EN 1542 [18]| Zastosowanie na
na podtau odniesienia: powierzchni/obcizeniesrednio:
C(0,70) wg PN-EN 1766 [5],
pieleg-nacja przez 7 dni w Pionowej:>0,8 (0,5) MPa
warunkach normalnych i Poziomej bez obgrenia ruchem:
starzenie przez 7 dni w >1,0 (0,7) MPa
temperaturze 70°C, w Poziomej z obgizeniem ruchem:
poréwnaniu z prohk >1,5 (1,0) MPa
niezaimpregnowan
8 Reakcja na ogie PN-EN 13501-1| Wg klasyfikacji europejskiej
[19]
9 Odporné¢ na pglizg PN-EN 13036-4 | Klasa 1:>40 jednostek przy badaniu
[20] na mokro (powierzchnie zewtnzne,
zawilgocone)
Klasa I1:>40 jednostek przy badani
na sucho (powierzchnie wewtrnzne
suche)
Klasa Ill: >55 jednostek przy
badaniu na mokro (powierzchnie
zewretrzne)
lub wg przepisoéw krajowych
10 | Gkbokas¢ impregnacii Giebokasé >5mm
mierzona na probce sze Impregnacji
ciennej o0 boku 100 mm mierzy sé z
wykonanej z betonu C(0,70)| doktadndcig 0,5
zgodnie z PN-EN 1766 (nie | mm przez prze-
C(0,45) jak podano w PN-EN tamanie
). Po 28 dniach dojrzewania| zaimpregnowane
zgod-nie z PN-EN 1766 [5] | probki i
nalezy zastosowé&proce-dug | rozpylenie na
przechowywania na sucho wgpowierzchni
PN-EN 1766 [5]. Impregnagj| przetamu wody
nalezy stosowa zgodnie z (stosupc metod
instrukcp producenta nanoszenia
fenoloftaleiny z
wodg zamiast
fenoloftaleiny),
zgodnie z PN-EN
14630 [7]. Zasig
suchej strefy
przyjmuje s¢
jako efektywn
gfebokas¢
impregnacji
11 | Dyfuzja jonéw chlorkowych | Odpowiednio do
norm i przepiséw
krajowych
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a) jesli absorpcja kapilarna wody wynosi <0,01 kgth?~, dyfuzja jonéw chlorkowych nie
wystgpi
b) w nawiasach podano najmniejsze akceptowalne w@nojedynczych pomiaréw

1%

2.7. Szczego6lowe wymagania dla wykonanego zabezpieczerpawierzchni betonu wg
aprobat technicznych i krajowych ocen technicznychBDiM
Dopuszcza gido stosowania wyroby do zabezpieczenia antykoneryg betonu oznakowane
znakiem B, posiadafe aprobat techniczr / krajowy ocerny techniczig IBDIM pod warunkiem,ze
spetniaj one dodatkowo wymagania podane w pkcie 2.3. Whegmie / ocenie technicznej powinno
by¢ jednoznacznie oké®ne przeznaczenie i warunki stosowania wyrobuzaleznosci od funkcji
zabezpieczanego elementu konstrukcyjnego, agresgwrodowiska, warunkéw aplikacji, sposobu
przygotowania podta itp.

2.7.1.Wiasciwosci uzytkowe systemow do impregnaciji hydrofobowej i wypajcej pory

Materiaty do impregnacji hydrofobowej i wypetrjagj pory, wg wymagalBDiM, powinny
spetnigd minimalne wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiaciwosci uzytkowe utwardzonych systemow hydrofobizaciji i ingmacii
wypetniapcej pory

Lp. Wihasciwosci Jednostki|  Wymagania Metoda badeg
1 Stan powierzchni betonu po Powloka bez Procedura IBDIM
wykonaniu hydrofobizacji lub zmian PB/TM-1/13 [46]

impregnacji, po 200 cyklach -
zamraania i domraania w
wodzie, w temperaturze

-18+2°C/+18°C
2 | Absorpcja kapilarna Kg*m ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
2*h-o,5
3 | Wskanik ograniczenia % >30 Procedura IBDIM
chtonngci wody *) PB-TM-X5[48]

*) Badanie mae byt wykonywane alternatywnie do badania absorpcjilkapej

2.8. Przechowywanie materiatdw

Sktadowanie materiatébw powinno odbyévsic w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w
suchych pomieszczeniach. Temperatura skladowaeipawinna by nizsza od +8ci wyzsza od

o
+30°C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéIne&. p.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robot

Przygotowanie powierzchni betonu nglevykona stosujc nasgpujacy sprzt:

- piaskownicagrutownica lub zestaw do czyszczenia wpod wysokim dinieniem,
- skrobaki, szczotki stalowe,

- odkurzacz przemystowy,
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- sprzarke.

Do przygotowania i nanoszenia powtok stosugensistpujacy sprzt:

- mieszadto elektryczne, wolnoobrotowe (2000 obr/min),

- pedzle malarskie z naturalnego wiosia,

- agregat do malowania natryskowego,

- brezentowe lub plastikowe folie (do gighacjiswiezo natazonych powtok).
Ponadto Wykonawca powinien dyspondwasztowaniemsktadanym.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” p.4.

4.2. Inne wymagania dotycace transportu

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu. Materiaty powinny by czasie
transportu zabezpieczone przed szkodliwym dzialanigynnikow atmosferycznych oraz przed
mechanicznym uszkodzeniem.

Jezeli w sktad systemu wchoglzvyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposégazynowania
musi uwzgédniat ochrore zdrowia cztowieka i bezpiecastwa oraz ochragnsrodowiska.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrapakowanych powinno léykryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadanoiséénycznymi, przemarzggiem i przed
dziataniem promieni stonecznych, z dalazoddet ognia i elementéw grzejnych. Kompozycje
zywiczne powinny b§ przechowywane w oryginalnych, zaméyich opakowaniach w temperaturze
powyzej +10°C, a poriej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrole méwi inaczej.
Wyroby pakowane w worki powinny Bykifadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podiodze, w iléci warstw nie wgkszej nz 10. Dla pozostatych materiatéw agghce g zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma maliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wodlezry przechowywa
w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternddib.wolno przechowywawody w
opakowaniach pérodkach chemicznych lub w takich, w ktérychwiziej przetrzymywano materiaty
mogce zmient sktad chemiczny wody.

Okres przydatnixi dostosowania materiatdbw przechowywanych w orglyire zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze o@ €6°+25°C wynosi zwykle ok. 12 miesy

od daty produkcji.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogélne” p.5.

Jezeli warunki kontraktu nie przewidgljnaczej, w stosunku do oséb kigxmych robotami wymagane

S

— uprawnienia budowlane wykonawcze do wykonywaniaagmielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskaikcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowakeczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéintechnologii i umiejtnos¢ stosowania
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materiatébw do napraw i ochrony powierzchniowej betoukaiczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikow: znajétpasad i umietnos¢ stosowania
materiatdbw do napraw i ochrony betonu, przeszkel@ai stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzagce spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca
zobowizany jest dajczy¢ do oferty przetargowejadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonaweg powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.2. Przygotowanie robo6t

Przed przysipieniem do wykonania robot nale sporadzi¢ inwentaryzagj powierzchni do
zabezpieczenia. Roboty zwane z napragvpowierzchni betonu natg wykona wg odgbnych
SST. Zaleca gistosowanie do wykonania napraw i zabezpieczenidgppchniowego materiatow
jednego producenta, wchaegych w sklad systemu naprawczego.

Przed rozpocgiem robot Wykonawca powinien zgromatimateriaty wg pkt. 2 i spgz wg pkt. 3.

5.3. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinby¢ spetnione nagpujace
warunki:

— jezeli producent materialtdw nie podaje inaczej, tocpranalarskie powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie mgzej nk +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wgzej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotsw wzglednej nie wysze] nz 80% (tabej podajca
temperatyg punktu rosy dla podia w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza
zamieszczono w zgdzniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdvssteanych w ujemnych temperaturach),

— nie nalgy malowa powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych donperatury powsyej
+35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiacpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawigej st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodmamy jest kontrolow&a
wilgotnos¢ podiaza oraz temperater powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, odpomggdnormach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nglevykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznyctyRdhawca powinien spogdzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w aakniku 4B.

5.4. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij
1) roboty przygotowawcze,
2) przygotowanie podia betonowego,
3) natazenie powtoki,
4)  roboty wykaczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:

— ustal¢t materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowa pola referencyjne.
Do Wykonawcy naley rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhior
rusztowa, pomostow roboczych i innych udzer pomocniczych niezfuinych do prowadzenia robot.
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5.5.1 Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obegécio
przedstawiciela liyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony pergbniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

— okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketpnu,
— ocere przydatndci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocere efektéw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnatja, materiatdw z grupy zapraw,
nalezy wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach,
beleczkach 4x4x16 cmgstasci objetosciowej oraz wytrzymaléci nasciskanie zgodnie z norrPN-
B-04500:1985 [41]. Uzyskane wyniki powinny spethiwwymagania zgodnie z przedmiotowymi
Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne nie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zake wiagciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg& uzgodnionymi w
protokole ustale (przyktad protokétu w zagtznikul) materiatami i zgodnie z zatg technologi.
Prace rozpoczyngj sie od przygotowania podia przez wykonanie poszczegélnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykomywapola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrelwykonania robét, a kynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kalym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. zlkic i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powiokeeli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadsan etapie robot,
powinny zostd zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzoWe] betonu (przyktad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazabczone do dokumentacji budowy.

5.6. Przygotowanie poditda
5.6.1.Warunki ogdlne

Bez wzgbdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchnioweji@ad betonowe wymaga
specjalnych przygotowa Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwala i
jakosci stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie podia ma na celu zapewnienie warunkéw do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powianzslue;.

Podiaze betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniovg, powinno by jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyldejéw i tluszczéw, a tale oczyszczone z
odstapcych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powiok
ochronnych i innych elementéw pogarszgch przyczepn&. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zvgkszapcymi wytrzymatd¢ podiaza naley zwrécié uwag na stan podia (bez rys,
spekan). Przygotowane podike powinno mié odpowiedm szorstké¢, zgodm z wymaganiami
producenta.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowagrotokoét. Przykiad protokotu
podano w zajczniku 3.

5.6.2.Sposoby przygotowania podt
5.6.2.1.Konstrukcja istnigjca (podlegajca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniggych, ktore s rozbudowywane lub remontowane, rsle
przed wykonaniem powtok ochronnych wykdérdiagnostyk konstrukcji oraz naprawipowierzchng
betonu wg SST M-20.20.15a [2]. Rysy wymijace w podiau betonowym powinny ky
zainiektowane zgodnie z SST M-20.20.15d [3].

Bezpdarednio przed przygpieniem do nakladania powtok zabezpiegeggh oczyszczan
powierzchng¢ nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (spyzarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalemy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
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lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawgakegajce na usuriciu wszystkich cgsci
luznych naley dostosowé do przewidywanych materiatdw zabezpiegeggh, zgodnie z kartami
technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przyseniem do uktadania powlok ochronnych pagto
powinno spetni@ wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pogdzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonarpemtoki
ochronnej jest zaimy od wykonywanych prac na elemencie i stosowanyelerialéw. Czas ten
nalezy przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.6.2.2.Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu rglevykonywa metodami,
ktore nie naruszajmateriatu konstrukcyjnego. Z catej zabezpieczgy®yierzchni nalgy usuré
mleczko cementowe. Niezgdane czsci betonu mana odbé miotkami, a cale powierzchnie ozt
metody strumieniowoscierp  (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie
oczyszczog powierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmugtiei pytu
sprezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze robotyyguotowawcze poleggie na uUSURCiu
wszystkich cgsci luznych naley dostosowé do przewidywanych materialéw zabezpiegeg¢h,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierowém (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe nahy
wyréwna materiatem naprawczym kompatybilnym do stosowgrejtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w SST M-20.20.15a [2], a ewentualne ry@piektowa zgodnie z SST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nammaieim, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zaty od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yan
naprawa zaprawami niskoskurczowymi) i stosowanyelenatow. Czas ten nalg przyjmowa& wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowamateriatéw.

5.6.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowe;j

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podi@ powinno spetniawymagania:

a) Wytrzymaltai¢ nasciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofiek
nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowany2f MPa. Wytrzymait&c nasciskanie
mozna mierzy np. metodami sklerometrycznymi (wyznaezaiiczbe odbicia, np. zgodnie z PN-
EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidiowaygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ srednia >1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna > 1,0 MPa.

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymato na odrywanie betonu w podio na kade
25 nf powierzchni oczyszczonego poghp przy czym minimalna liczba oznaézerynosi 5 dla
jednego obiektu,
c) Podlae czyste — powierzchnia betonu wolna ozhitich frakcji, pytéw, plam, olejow, smaréw i
innych zanieczyszcaeocerp czystéci podtaza wykonuje sj wizualnie.
Nalezy sprawdzé, czy na powierzchni nie wygluje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, 2oe i niezwjzane czstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— nardla organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, naftaztias itp.,
— $rodki antyadhezyjnerodki do pietgnacii betonu lub pozostdia starych powlok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.
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d)

e)

f)

Obecné¢ pytu lub zanieczyszcaena powierzchni podi@a mazna wykrye wizualnie,
przez przetarcigcieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzeleitonu. T&ma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obedagytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia pgle
usuryé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, migpghkanie wod, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.

Obecndc¢ zanieczyszczeolejowych, ttustych zabrudaesrodkow antyadhezyjnych itp.
wykry¢ mozna poprzez ogtziny, prote zwilzenia wod, itp. W zalenosci od rodzaju
zanieczyszczeusuny¢ je mechanicznie, przez zmycie waddodatkiem detergentu lub staguj
specjalistycznérodki.

Nalezy rowniez sprawdzt czy nie wysgpuja obszary odspojone w konstrukcji
betonowej lub niezvgzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniovaegiwie podiaa.
Kontrole mazna wykona przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni imetéekkim
miotkiem lub innym przyrzdem stosowanym w metodzie ,impact-echo”.

Badania nalgy wykona po przygotowaniu podia i bezpérednio przed
przystpieniem do robét zabezpieczeych.

Szorstkéé przygotowanej powierzchni betonu powinna lagodna z wymaganiami producenta
podanymi w karcie technicznej materiatu. Ocengrstkagici mazna dokona za pomog
profilometru lub metody piaskowej. Mpa tu korzysta z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274
[43] 1 PN-ISO 4288 [44].

Podiae suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezoaexitych $ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podte betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak alopéisvode

Zz poréw i zwekszy skuteczné¢ takiego zabezpieczenia.z@é producent tak zaleca, dla
materiatdbw stosowanych na mokre pagtg@owierzchnia betonu powinnadmyatowo-wilgotna.

Zawarta¢ wilgoci w podiazu mazna oszacowd wykonupc nasgpujace badania i
obserwacije:

— wizualnie wilgotné¢ powierzchniow mozna ocent, stosujc nastpujace przyblizone

kryteria:

- ,sucho” — powierzchniawiezego przetamu o gbokdasci okoto 2 cm nie powinna lgy
wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny whagl bez potyskujcej warstewki wody,
system porow w podim nie powinien b§ nasycony wogl, tzn. krople wody naktadane na
poditaze betonowe powinny w nie vegiat, przy czym powierzchnia powinna &tsie po
krétkim czasie ponownie matowa,

- ,mokro” — system poréw mi@ by¢ nasycony wog, powierzchnia betonu nae btyszczé,
jednake na powierzchni nie wygtuje wolna woda.

Dalsze wskazéwki z obserwacji v otrzyma przez przykrycie powierzchni fali
polietylenova na 24 godziny. 3& nie wystpia wyrazneslady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa megby¢ uznane za suche,

— za pomog bada laboratoryjnych (metody bezfr@dnie) lub metogiCM,
— metodami p&rednimi (wilgotngciomierze elektroniczne),
— na prébach pobranych na placu budowy i badamieletboratorium.

Badanie nalgy wykona przed przysipieniem do robét zabezpiecgeych i w trakcie
wykonywania roboét. Otrzymane waétd nalezy poréwna z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

Temperatura podi@ betonowego nie #8za ni +8°C (temperatura podia musi by wyzsza o
3°K od punktu rosy) i nie wasza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania.

Zaleca s, aby pomiar temperatury powierzchni padidyt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchrjio¥edi zachodzi potrzeba doktadnego
pomiaru temperatury podta, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapéyeeigo kontakt
termiczny z podiéem mana przeprowadzipomiar w nasipujacy sposob: zalecacsi
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowejradku materiatu izolacyjnego, takiego jak
plyta styropianowa o wymiarach 0,5 irgrubdici 70 mm. Zaleca siprzeprowadzenie pomiaru
przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zraitemperatury z uptywem czasu jesisaa
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9)

h)

niz 1°C/5 minut. Cgstotliwos¢ pomiaru temperatury oraz jej wadtd powinny by zgodne z
pktem 5.4.

Podiae gtadkie i rowne — jeeli producent nie podaje innych wymagdokalne nieréwngci i
zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza 1 mm. Szczeliny poraizy
powierzchm podiaza a tag o diugaci 4 m utazona na betonie nie powinny przekra¢za mm;
pomiar réwnéci podiaza wykonuje si mierzzc cechowanym klinem przeity pod aluminiovg
tata o dlugaci 4 m ulazorng na badanej powierzchni.

Giebokai¢ i szerokd¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysofvaalery kontrolowa& zgodnie z SST
M-20.20.15d [3]. Badanie nalg wykonywa w przypadku zastosowaspecjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Zakres drga - w niektorych przypadkach me by istotne obserwowanie zakresu drga
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowyzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania
zakresu drga mazna wywaé wyposaenia do pomiaréw drga np. akcelerometru. Badanie
nalezy wykonywa w przypadku zastosowaspecjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

5.7. Przygotowanie materiatéw

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdw nglesprawdzé zgodndé materiatu z
dokumentag projektows i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakei materiatbw do ochrony powierzchniowej (w tym evddtu
gruntugcego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sputz¢ protokét. Przykiad

protokotu podano w zat¢znikach 2A i 2B.

Jeeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcia technicznej, materialy nale

przygotowa do aplikacji, w sposéb podany w dalszyrpi:

a)

b)

materialy jednosktadnikowe (takie jak farby i¢kg&zas¢ impregnatéw) dostarczane w formie

gotowej do aycia. W przypadku stosowania farb rigle

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obemndkozucha naley go maliwie doktadnie
odfaczy¢ od scianek opakowania i useét w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie 0
nominalnejsrednicy otworéw 12jm,

— sprawdzt obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matematvierajcy twardy osad
nie nadaje sido stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart® pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby ujednorodii
farbe stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdardy naley w miar
mozliwosci unikaé jej nhapowietrzenia; przed zyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnilddwwskazane jest wymieszanie ich
bezpgrednio przed zastosowaniem. Przegyaiem materiat powinien &y pozbawiony
pecherzykow powietrza,

materiaty dwuskfadnikowe ze skladnikami A i B kakdgnowane w odpowiednich proporcjach

fabrycznie; gotowy doaycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikow A i

B; miesz& nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgskaniu - bezpgoednio

przed zastosowaniem, materiat powinien stahgednorodig mieszanig, bez widocznych smug

i pecherzykdéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe tygucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w

przypadku niektorych materiatdbw do wykonywania vaggrochronnych) naky przygotowywa

zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to praesizystkim przyjcia wiaciwych proporciji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; pagzehiu sktadnikow naly je miesza
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 minz,@0 uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.8. Naktadanie powtok
5.8.1.Warunki ogdlne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét
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naley zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte & kartach technicznych materiatdw i opracowaneepriego
producenta. Kaly z materialdbw przeznaczony do zabezpieczeniakardgyjnego ma swaj
specyfilke stosowania i dla kalego materiatu maa okrdli¢ nieco inne wymagania dotygze
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilygci podicza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstwiciste przestrzeganie zaléctechnologicznych producenta materiatu
ma decydujcy wptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawypzna naktadé co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu madevialo zabezpiecze powierzchniowych
betonu nalgy zwrocik uwag: na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstkéc
podtaza okrélona w pkcie 5.7.3.

Z wykonania robo6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zalczniku 4A.

5.8.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielléoi zabezpieczanej powierzchni mma stosowa

metody naktadania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w S&ell producent materiatu nie podaje inaczej,
przy stosowaniu poszczegoélnych metod naktadanidgomalery stosowa si¢ do zasad i ogranicée
podanych w dalszym aju.

5.8.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metoct t¢ stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczan
do zabezpieczenia powierzchmietonovy nalezy obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gdb betonu czynni@ t¢ nalezy powtorzy az do catkowitego nasycenia podé

5.8.2.2. Malowanie powierzchni betonowyaldplem

Metodt t¢ mazna stosowé& do wykonywania impregnacji. Materiaty malarskienaszone
pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno sclag na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpgedni kontakt malujcego z materiatem malarskim nie zawtera
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa cienlg, rownomiern warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekow. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o mbwie jednakowej grubgri na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadz¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopsiiowo zwekszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposdéb, absiednie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddlkisty ruch pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmaym wykong drugs warstwe malugc
powierzchng¢ betonovdq pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleozpoczyna od lewej
strony naciskajc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mogt dobrze rozprowadéj

— ponownie malowan powierzchng przecagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalow@owierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gigorsze walory estetycznezmw przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca tsj metody w przypadku stawiania wysokich
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wymaga estetycznych w stosunku do danej powierzchni lmeten
5.8.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskgneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu malarskiego pod
wplywem strumienia spgonego powietrza. Meteds mazna stosow&do wykonywania impregnacji.

Przed przygpieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym iale
spetnt nastpujace warunki wsipne:

— wiasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzgtiniapc wymagan w danych warunkach wydajo
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu dograefniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodbczenie pistoletéw natryskowych, regulatorani@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozdiezenie do wisciwej lepkaci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakydajnaég¢é wyptywu materiatu
malarskiego przez dysz wartG¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nafeprzestrzega nastpujacych
zasad:

— odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitnya stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #iwe) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.),

— pistolet naley przesuwa z talg predkaoscig, aby uzyskiwa réwno pokrys materiatem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywa pasmami w kierunku od goéry do dotu,

— natrysk naley prowadzé rownolegtymi pasmami zachagtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalgy stosowa do gruntowania podim betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w gangréwndaci podtaza betonowego.

5.8.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrysklgydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego
nastpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu prgpecjalg dysz rozpylapca.

Metody natrysku hydrodynamicznego gma nanosi wickszas¢ materiatow malarskich, ktére
sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nismang metod, nanost materiatdbw malarskich z
wypetniaczami witoknistymi. ROwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania sesci roboczych. Natryskiem
hydrodynamicznym nie natg gruntowa& powierzchni - metoda nie zapewniaziosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréweigpodtaza betonowego.

5.9. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begganio po ukéczeniu prac zwizanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malechront te powierzchng przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, azakdeszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoni
5°C i przegrzaniem powgj 25°C, przez czas oldleny przez producenta materialu w kartach
technicznych.

5.10. Bezpieczéstwo robot i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befamwinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsatzeniach w temperaturach niesaiych
niz +5°C i nie wyszych ni +25°C.

Transport i skladowanie materiatbw na baziavic syntetycznych powinny odpowiatla
0g6lnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznytdtwopalnych.

Sposbéb prowadzenia prac awanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunee
powodowd skazeniasrodowiska.
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Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i myeiu przyradoéw roboczych nie wolno
wylewat do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw Rafyawca obowgzany jest uswt z
terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowgzany jest zabezpiec&yeren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegOlnie w przypadku materiatéw nasmggzh metod natryskovy.

5.11. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej,otoes objty gwarancy na ochron
powierzchniovg betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakeoi robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania og0dlp.6.

6.2. Kontrola materiatéw
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszeza
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoscavérp. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat ciggci, deklaragy zgodndci, aprobat
technicz, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcin, ipotwierdzajce zgodnét
materiatdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spectik

Kontrola materiatbw do wykonania powlok ochronnygiolega na przedstawieniu przez
Wykonawe wynikow bada potwierdzajcych zgodné¢ parametrow fizyko - mechanicznych
zastosowanych materiatdw z wymaganiami aprobatyiezne;.

Nalezy rowniez sprawdzt :

- dak przydatndci do stosowania,

- warunki przechowywania,

- stan opakowa

6.3. Kontrola wykonanych robo6t

Kontrola wykonanych robét obejmuije:

- badanie przygotowania podimbetonowego,

- sprawdzenie wygHu zewrtrznego,

- sprawdzenie grulsoi powtoki,

- badanie wytrzymakzi powtoki ha odrywanie odpodia.

Ponadto kontroli podleggpowinno zachowanie warunkéw technologicznych padaemkiadania
powtok, do ktérych nale:

- temperatura materialéw, podii powietrza,

- wilgotnos¢ poditaza,

- Czas mieszania materiatow,

- pielegnacja wykonanejwarstwy.

Podtaze betonowe powinno spetdiavymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymaopodiaza na

odrywanie nalgy wykona co najmniej 1 pomiar na 25%Tpowierzchni 0oczyszczonego poddo
lecz nie mniej ni 5 dla elementu.

W celu okrélenia gtbokdici i zakresu usugcia skorodowanego betonu nglezbad@ gigbokasé
karbonatyzacji betonu oraz zawat@hlorkow w betonie. Najprostszym sposobem jestamgkie
odwiertow z konstrukcji betonowej i ngzenie ich ndwiezo fenoloftalein lub tymoloftalein. W
przypadku zastosowania fenoloftaleiny warstwa aslmara na czerwono lub fioletowo ma pH
powyzej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - pH @eni9,5. Natomiast roztwor tymoloftaleiny
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zabarwia warstey o pH powyej 10,5 na niebiesko, a warstwa o pH pepil0,5 pozostaje
bezbarwna. Jeli grubac¢ tej warstwy jest wiksza ni otulina zbrojenia, to w czasie oczyszczania
podtaza naley odstont cah pierwsz warstwe zbrojenia. Jeeli jest znacznie mniejsza, nae
odstont miejsca lokalnie skorodowane oraz usumwszystkie uszkodzone, g@ne i kruche lub
porowate fragmentybetonu.

W celu okrélenia zawart& chlorkbw w betonie naky pobra& z uszkodzonej powierzchni prapk
betonu w postaci zwiercin lub odkutych okruchéwbad& za pomog odpowiedniego zestawu
odczynnikéw chemicznych.

Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczéw impregnacji za pomac impregnatéw hydrofobowych nade
przeprowadz przez ogidziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzewvania s wody na
jej powierzchni poziomej, jak podano poej.

Na kadych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni pglevykona test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawdggj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porma@czynia szklanego.
Ocere skutecznéci impregnacji przedstawiono w tablicy 8.

Tablica 8. Ocena skuteczmbimpregnacji za pomadmpregnatow

Ocena
Lp. skutecznéci Sposéb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wgkaja' w podtaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szkiany

Sprawdzenie jak@i wykonania impregnacji za pompenpregnatow wypetniagych pory

Sprawdzenie jakmi wykonania impregnacji za pompémpregnatow wypetniagych pory
obejmuje kontrgy:

a) szczelnfci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

[ WykonUJe st je w sposbb podany paiei:
na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni nglewykona: test sprawdzagy szczelné
impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktachbezpieczone] powierzchni naie
przykleic szklane rurki gsrednicy 70 10 mm i wysokai 60 £5 mm. Rurki naig
przykleic klejem epoksydowym. Pgidzenie rurki z powierzchgibetonovg powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to
prowadzi st przez 24 h. Ocen skutecznéci impregnacji jest poréwnanie nalgiwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscactgegdri po impregnacji. Nagiliwos¢ ta
powinna zmniejszy sie 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie
metody ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagiie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-1/6 [47]. Ocen skutecznéci impregnacji jest poréwnanie
wytrzymaiaici na odrywanie betonu przed impregnagpo impregnacji (przy tej samejetpokasci
nackcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnagjvnny byt przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie wdgej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okétane
wytrzymaiacia na odrywanie powinno wyndasnie mniej nk 20%.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawt przy wyciu tych samych materiatow.
Wszystkie wyej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obécnimspektora Nadzoru, a
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wyniki zalgcza do dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru jest 1 I% wykonanej powtoki ochronnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogoélne” p.8.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Odbiorowi rob6t ulegacych zakryciu podlegaj

- przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia,

- wykonanie kolejnych warstw zabezpieczeniapowianzmlego.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z niniegsapecyfikacp oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonavecdowizany jest do wykonania
robét poprawkowych na wtasny koszt i w terminieal@ym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatr$oi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”
p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzginia:

- zapewnienie niezfuinych czynnikow produkciji,
- monta& i demonta rusztowania,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- wykonanie powtokiochronnej,

- pielegnacg natazonych warstw,
- oczyszczenie placu robot z usggiem odpadow poza pas drogowy,
- wykonanie badai pomiaréw przewidzianych wspecyfikacji.
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10.PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

Naprawa powierzchni betonowych zapraivtypu CC, PC i
PCC

Iniekcja énieniowa rys w powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Oznaczanie ubytku masy betonu
hydrofobizowanego przez impregnagjo dziataniu zameania-
rozmraania w obecrei soli

Wyroby i systemy do ochrongpnaw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Betony wzorcowe do bafla

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Badanie schgcia przy impregnaciji
hydrofobizupcej

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Oznaczanie gbokasci karbonatyzacji w
betonie metogifenolftaleinovg

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Nasgkliwos¢ i odpornd¢ na alkalia przy
impregnacji hydrofobizujcej
Ptaskie wyroby tekstylne powleczone gurtub tworzywami
sztucznymi - Wyznaczanie odpokad na scieranie - Cgs¢ 1:
Urzadzeniescierapce Tabera
Farby i lakiery - Oznaczanie w@wosci przenikania pary
wodnej - Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby iGakwe i systemy powitokowe
stosowane na zewtiz na mury i beton - G%¢ 3: Oznaczanie
przepuszczalrigi wody

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie kompatybil&ci
cieplnej - Ces¢ 1. Cykliczne zamraanie-rozmraanie przy
zanurzeniu w soli odladzgjej
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie kompatybil&c
cieplnej - Czs¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie kompatybil&ci
termicznej - Cgé¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzeg]

PN-EN ISO 2812-1:2008P Farby i lakiery - Ozm@anie odpornéci na ciecze - G&¢ 1:

1. D-M-00.00.00

2. M-23.51.32

3. M-20.20.15d

10.2. Normy

4. PN-EN 13581:2004P

5. PN-EN 1766:2001P

6. PN-EN 13579:2004P

7. PN-EN 14630:2007P

8. PN-EN 13580:2004P

9. PN-EN ISO 5470-
1:2001P

10. PN-ENISO
7783:2012P

11. PN-EN 1062-3:2008P

12. PN-EN 13687-1:2008P

13. PN-EN 13687-2:2008P

14. PN-EN 13687-3:2002E

15.

16. PN-EN 206-1P

Zanurzanie w cieczach innychznivoda
Beton - €x1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i
zgodna¢
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17. PN-ENISO 6272-1:2011E
18. PN-EN 1542:2000P

19. PN-EN 13501-1+A1:2010P
20. PN-EN 13036-4:2011E
21. PN-EN 12617-1:2004E
22. PN-EN 12190:2000P

23. PN-EN 1770:2000P

24. PN-EN ISO 2409:2013E
25. PN-EN 1062-6:2003P

26. PN-EN 1062-11:2003P
27. PN-EN 13529:2005P

28. PN-EN ISO 2815:2004P
29. PN-EN ISO 868:2005P
30. PN-EN 1062-7:2005P

31. PN-EN ISO 4628-2:2005P
32. PN-EN ISO 4628-4:2005P
33. PN-EN ISO 4628-5:2005P
34. PN-EN 1081:2001P

35. PN-EN 13578:2008P

36. PN-EN 1504-2:2006P

Farby i lakiery — Badanagtego odksztatcenia (odposéo
na uderzenie) — @& 1. Badanie za pomagcspadajcego
ci¢zarka, wgtbnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji
betonowych - Metody bada Pomiar przyczeprici przez
odrywanie

Klasyfikacja ogniowa elydw budowlanych i elementow
budynkéw - Cgzs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow
bada reakcji na ogig

Drogi samochodowe i loimigk - Metody bada- Czs¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw ghzgu/pcilizgnigcia  na
powierzchni: Préba wahadta

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada Czs¢ 1: Oznaczanie skurczu
liniowego  polimerow i  systemdéw  zabezpietze
powierzchniowych (SPS)

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada Oznaczanie wytrzymadoi na
sciskanie zaprawy naprawczej

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Oznaczanie wspotczynnika
rozszerzalngci cieplnej

Farby i lakiery - Badanigtod siatki nacg¢

Farby i lakiery - Wyroby iéakwe i systemy powitokowe
stosowane na zewtmz na mury i beton - G&E 6:
Oznaczanie przepuszczadooditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyrobki¢mowe i systemy powiokowe
stosowane na zewtnz na mury i beton - G&¢ 11: Metody
kondycjonowania przed badaniem

Wyroby i systemy do ochronynapraw konstrukcji
betonowych - Metody bada- Odporné¢ na siln agresg
chemiczn

Farby i lakiery - Probé@skania wedtug Buchholza

Tworzywa sztuczne i ebendznaczanie twardoi metod
wciskania z zastosowaniem twagdmmierza (tward& metod
Shore'a)

Farby i lakiery - Wyroby iGakwe i systemy powitokowe
stosowane na zewtniz na mury i beton - G#¢ 7: Oznaczanie
wiasciwosci pokrywania rys

Farby i lakiery - Oceneszczenia powtok - Okékanie ilcsci |
rozmiaru uszkodze oraz intensywnéei jednolitych zmian w
wygladzie - Cz$¢ 2: Ocena stopnia gpherzenia

Farby i lakiery - Oceneszczenia powtok - Okfnie ilosci i
rozmiaru uszkodze oraz intensywnéei jednolitych zmian w
wygladzie - Cz$¢ 4: Ocena stopnia gkania

Farby i lakiery - Oceneszczenia powtok - Okfnie ilosci i
rozmiaru uszkod#e oraz intensywngi jednolitych zmian w
wygladzie - Cz$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

Elastyczne pokrycia podtogoweNyznaczanie rezystancji
elektrycznej

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Kompatybilng¢ z betonem wilgotnym

Wyroby i systemy do ochrongpraw konstrukcji betonowych
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- Definicje, wymagania, sterowanie jakiy i ocena zgodrii -
Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

37. PN-EN 13687-5:2002E Wyroby i systemy do ochrbngpraw konstrukcji betonowych
- Metody bada - Oznaczanie kompatybilda termicznej -
Czes$¢ 5: Odporné¢ na szok termiczny

38. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wéaiwosci, produkcja i zgodnig

39. PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanieskakciji z betonu - G&¢ 2: Mosty
Z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanbmdtrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - C&¢ 2: Reguty ogolne i reguty dla mostow

41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie hcedizycznych i
wytrzymatagciowych

42. PN-EN 12504-2:2013-03E  Badania betonu w koksgagh - Czs¢ 2: Badanie nieniszgeze
- Oznaczanie liczby odbicia

43. PN-EN ISO 3274:2011E Specyfikacja geometrii olpw (GPS) —  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa -Chézajstyki
normalne przyrgddw stykowych i z ostrzem odwzorowaym

44. PN-EN ISO 4288:2011E Specyfikacja geometrii olpw (GPS) —  Struktura
geometryczna powierzchni - Metoda profilowa - Zasad
procedury oceny struktury geometrycznej powierzchni

45. PN-EN ISO 1513:2010P Farby i lakiery - Sprawiia przygotowanie probek do bada

10.3. Inne dokumenty

46.
47.
48.
49.

50.

51.

Procedura IBDIM Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po [pEdb
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornéci

Procedura IBDIM Pomiar przyczeprigi przez odrywanie

Nr PB/TM-1/6

Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtonia wody

Nr PB-TM-X5

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (@Dznr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r. poz.
414) z péniejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidddrogowe obiekty iaynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) zzpiejszymi zmianami

ROZPORADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO |
RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejesirangeny, udzielania zezwald
stosowanych ograniczev zakresie chemikaliow (REACH) ...
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