M — 23.52.13. Prostowanie elementéwesta stalowego

M — 23.52.13. Prostowanie elementéw pegta stalowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej] SSTa swvymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z prostowaniem elementéwgst stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuagynnaci zwigzane z prostowaniem mechanicznym
(na zimno) elementéw pgget stalowych.

W tablicy 1 podano warunki graniczne decyaaj o tym, czy dany element konstrukcji ¢sta
nalezy wyprostowa, czy mana dopuci¢ pozostawienie go bez prostowania.

Za pomog prostowania magby¢ usuwane wybrzuszenia powierzchni blach, wygi, skrzywienia,
skrecenia. Do prostowania nie naglagic elementy z digymi odksztalceniami w postaci ostrych
przege¢ lub skecen pod duym katem. Pogcie duego odksztatcenia nalg okresli¢ indywidualnie
dla kadego elementu, uwzglniajgc jego charakterystyki znaczenie dla konstrukcji prta.
Orientacyjnie mena przyp¢ nas¢pujace granice tych odksztaite

- w elementach wygtych: wygicie o promieniu mniejszym hil5 grubaéci elementu (grubizia
elementu jest: w blachach - ich grébow dwuteownikach i ceownikach - wysakoprzekroju albo
jego szeroké&t, w kagtownikach - szeroksg poétki),

- w elementach skconych: ket migdzy pocatkowym i kaacowym potaeniem jednej z kragdzi
elementu wikszy niz 10° na dtugéci rownej 5-krotnej wysokiprzekroju,

- w elementach jednocg&ae wygktych i skeconych: wyggcie o promieniu 1,5 razy wkszym
niz w przypadku elementéw wygdich, a skecenie - o kt 1,5 raza mniejszy aiw przypadku
elementdéw skiconych.

Nie mazna prostowéa elementéw z rysami,gni¢ciami, nacgciami, naderwaniami oraz wymaymi
wgniotami. Prostowania nie nalestosowa réwniez w tych fragmentach konstrukcji mostowych,
ktore @ poddawane zwkszonym oddziatywaniom dynamicznym, jak np. péoe
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Tablica 1. Rozmiary deformacji elementow nie wymagg prostowania [2]

Lp. Opis deformacji Warunki graniczne umozliwiaj gce zaniechanie
prostowania
Blachownice

1. |Plynne wyggcie w strefiesciskanej strzatka wyggcia do 1/1000 rozptosci dtugasci

cicciwy wygiccia

2. |Ptynne wygecie w strefie rozagane do 1/500 dtugéci cigciwy wygigcia

3. |Pogkcie krawedzi blach poziomych pasow|gdy f (] s to wymiaru a nie rozgranicza
czes$ci poza lgtownikami (tzw. daszkowaniegig: gdy all B/4 to wymiaru a nie

ogranicza s

gdy a >B/4 lub f > s to pogtie naley
prostowa (s - hczna grub&¢ blach
poziomych, a — wartg wygigcia, B- szerok&e
pasa liczona oérodnika do krawdzi)

4. |Wybrzuszenigrodnika (bez pkniec¢) w gdy srednica wybrzuszenia jest mniejsza od 0,2
strefie wysokasci przekroju i ma strzatkniw wieksz niz
sciskanej grubai¢ srodnika

5. |Wybrzuszenidrodnika (bez gkniec¢) w gdy srednica wybrzuszenia jest mniejsza od 0,1
strefie wysokas¢ przekroju i ma strzatknie wieksz niz
sciskanej grubai¢ srodnika
Kratownice

6. Wygiecie elementdwiciskenycl do 1/1000 wolnej diugami

7. Wygiecie elementdw rozgganycl do 1/500 wolnej diugtei

8. |Skecenie przekrojow drugogdnych gdy kat skrecenia w elementach rozganych jest
elementéw < 1°, a wéciskanych <0,5°, na kdy metr dtugéci
dzwigaréw gtéwnych lub sten, z elementu
zachowaniem warunkéw podanych w
wierszach 617

9. |Pogecie krawedzi blach przekroju elementpatrz wiersz 3
W
cze$ci znajdujcej sk poza lgtownikam

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej SS§ zgyodne z obowzujacym prawem budowlanym, wdeiwymi
normami oraz okrdeniami podanymi w cytowanymgmiennictwie technicznym.

14.1.
wywierania sitzewegtrznych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne

Prostowanie mechaniczag@roces likwidowania deformacji elementu metaloweg pomog

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagagjéline” p.2.
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2.2. Dobér materiatow

2.2.1. Materialy potrzebne do prostowania elementow

Do prostowania potrzebneg diny stalowe, stalowe belki usztywnige i oporowe, podktadki
drewniane. Gabaryty i parametry wytrzymiowe materiatow powinny zostakreslone w projekcie
technologicznym naprawy.

2.2.2. Materialy do naprawy powtok malarskich
Do renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego w roggh wykonanych napraw najestosowa
zestawy powtok malarskich posiagieg aktualne aprobaty techniczne IBDIM.

2.3. Przechowywanie materiatow

Materiaty malarskie naly przechowywa w oryginalnych opakowaniach, w suchych pomieszezin
w sposéb zgodny z zaleceniami producentéw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoIne. p.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robét

Do wprowadzania sit zewetrznych naley stosowa:

- weciagniki reczne tacuchowe z przektadgizebat,
- dzwigniki zebatkowe korbowe,

- weciagarki koztowe,

- ciggniki szczkowe,

- sitowniki hydraulicznesrubowe islimakowe,

- klucze-dwignie,

- zaciski kabdkowe,

- sciagi, sruby rzymskie,

- mioty kowalskie.

SzczegoOtowy wykaz spgiu powinien zostapodany w projekcie technologicznym naprawy.

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” p.4.
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4.2. Inne wymagania dotycace transportu

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Materialy powinny by czasie
transportu zabezpieczone przed szkodliwym dziataniezynnikow atmosferycznych oraz przed
mechanicznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogoélne” p.5.

5.2. Przygotowanie robot

Przystpienie do wykonania robot naprawczych musi pgprzedzone analjzrzyczyn powstania
uszkodzenia i usugtiem tych przyczyn (prace nie @i® niniejsa SST).

Przed przysipieniem do usuwania ¢gniccia Wykonawca wykona szczegOlgwinwentaryzag)
uszkodzenia, projekt technologiczny naprawy i praied robét, kiore przedstawi do akceptacii
Inspektora Nadzoru.

Projekt technologiczny naprawy powinien obejméwa

- wymagania dotycce ewentualnego stosowania konstrukcji geijacej (nie obgte niniejsza
SST),

- okreslenie metody prostowania,

- zestawienie potrzebnego sgitzi materiatow,

- kolejnas¢ wykonania prac (ewentualnydemantementu na czas prostowania),

- projekt zabezpieczenia antykorozyjnego w miejsckomania prac naprawczych —wg SST
23.51.01.

- projekt organizacji ruchu na obiekcie na czas wykovarobot.

W ramach prac przygotowawczych nalevykona niezledne rusztowania i pomosty robocze.

5.3. Opis wykonania robét

5.3.1. Prostowanie elementéw

Niewielkie wygkcia i lokalne deformacje, np. wygia potek lstownikow, ceownikdw i mniejszych
dwuteownikdéw nalgy usuwa prostymi narzdziami: kluczami - dwigniami, miotami kowalskimi,
klamrami. Szeroki& uchwytu klucza - gwigni dostosowana powinna dylo wymiaréw prostowanej
potki. Za pomog dwoch takich kluczy-#lvigni mazna usuwa niewielkie skecenia elementow.
Wigksze skrzywienia i wygtia petow mazna naprawd za pomog sitownika lub zaciskéwrubowych.
Jezeli elementy pogite & w réznych kierunkach i trudno jest rozndgé odpowiednie uradzenia do
ich prostowania to wtedy taki element riglevymontowa z konstrukcji i wyprostowana miejscu lub
w warsztacie. Na jego miejsce trzeba wstakagnstrukcg prowizoryczm, zapewniajca geometrycza
niezmienné¢ ustroju. Wszelkie roboty polegage na wymontowaniu elementu i wstawieniu
konstrukcji prowizorycznej, mugamiec
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opracowan dokumentagj techniczn. Wyijecie jednego mita z uktadu wiatrownicowego lulgznika
poprzecznego mma wykona bez wbudowywania pta zasgpczego. Dotyczy to réwnieusuwania
lub naprawy przevgizek lub elementdéwgtzacych czsci sktadowe pgtow dzwigarow gtéwnych.
Przekroje ztaone mana prostowa bez ich demontas, gdy wszystkie ksztattowniki page s w
jednym kierunku i maj jednakowe odksztatcenia. W przeciwnym raziediaprofil trzeba prostowa
oddzielnie.

Jeili element prostowany ma podw@jRrzywizre w jednej ptaszczinie to prostowanie takiego profilu
polega najpierw na poprawie krzywizny w jednym Wigtu a naspnie w drugim.

Podczas prostowaniazwigarow blachownicowych kolejsé czynndgci powinna by odwrotna w
stosunku do przebiegu jego deformowania. Prosta@vaaley rozpoczyné od elementéw odlegtych
od punktu uderzenia (npgsenia poprzeczne i wiatrownice). Ngstie naley przegé do likwidowania
deformacijisrodnika, a na kacu pasa dolnego.

Podczas wykonywania zabiegu prostowania, w miefscgarcia sitownikow, stempli lub zamocaiwa
urzadzen nachgowych mog pojawi sie wgniecenia. Na obszarze tych wgniecevystpuje
koncentracja napren, prowadzca do powstania zgniotu materialu, a w gpstwie do utraty
mozliwosci dalszych odksztatdeplastycznych w materiale. W celu zmniejszenia liokeh nape¢zen
docisku, powierzchnie kontaktowe stempli powinny Baokaglone i maliwie duze. Jali ttoki
sitownikow lub stemple majzbyt may powierzchng, to miedzy nimi a prostowanym elementem
powinna by dana przektadka rozktadap wywieran site na wicksz powierzchng.

5.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po wykonaniu naprawy elementu, ngleodnowt na nim powlok antykorozyjm. Prace naley
wykona kierujac sk zasadami podanymi w SST 23.52.01.

5.4.  Warunki wykonania robét

Prostowanie mechaniczne elementowznzowykonywa przy temperaturze powietrza pokey + 5°C.
Prace malarskie moa wykonywa, jezeli temperatura powietrza jest niezsia nk 5°C, a temperatura
malowanego elementu jest co najmnigj 8c3wy232a od temperatury punktu rosy. Wilgai&o
powietrza nie powinna przekra¢zd0 %.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak@ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdIp.6.

6.2. Kontrola materiatéw

Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich zgédirz wymaganiami projektu technologii robot.

Kontrola materiatdbw do wykonania powlok malarskigblega na przedstawieniu przez Wykonawc
deklaracji zgodngri z wymaganiami aprobaty technicznej. Ngléakze sprawdz dat przydatndci
do stosowania, warunki przechowywania i stan opakow

6.3. Kontrola wykonanych rob6t

Kontrola rob6t w czasie prostowania elementéw ob@negodnéé przebiegu prac z zateniami
projektu technologicznego. W czasie prac analea bieaco kontrolow& zachowanie giprostowanego
elementu i elementéwgsiednich.

Po zakaczeniu procesu prostowania, elementy nakkontrolowa pod kytem pojawienia si peknie¢
elementéw lub spoin, obluzow#cznikow.

Zasady kontroli robét malarskich podano w SST 2852
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 kg wyprostowanego elementu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogdélne” p.8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z niniegsgpecyfikacy oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonavecdowizany jest do wykonania robot
poprawkowych na wiasny koszt i w terminie ustalorgzinspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw pfatrsgi podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéIn&. p.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzginia:

- zapewnienie niezloinych czynnikow produkcji,

- mont& i demonta rusztowa,

- wykonanie prostowania elementu,

- odtworzenie powtoki malarskiej uszkodzonej podazgkonania robot,
- usunkcie zanieczyszcael odpaddw poza pas drogowy.

10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

[1] PN-8915-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania ibadania

[2] Vademecum bigcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowyRozdziat

6.10. Prostowanie mechaniczne elementéw. GDDP, e 1994.

[8] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 30.05.2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddirogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie.
Dz. U. Nr63.

Strona6z7



M — 23.52.13. Prostowanie elementéwesta stalowego

Strona71z7



