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M - 30.20.05. Zabezpieczenie antykorozyjne powierani betonowych —
zamkniecie powierzchni o grubdci powtoki 0,05 < d <0.3 mm

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSTa swymagania techniczne dotyre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem powiok ochronnych o gridrd,05 < d <0,3 mm na powierzchniach
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irktitdwy oraz przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na todgtych powierzchniach betonowych
obiektow irzynierskich.

Systemy ochrony powierzchniowejza porm@owtok mog by¢ stosowane do:

a) ochrony przed wnikaniem
— nalazenie powtoki (C),
b) kontroli zawilgocenia
— nalazenie powioki (C),
c) zwickszenia odpornii fizycznej (wzmacniania powierzchni)
— nalazenie powtoki (C),
d) zwiekszenia odporni chemicznej
— nalazenie powtoki (C),
e) podwyszenia odporrizi elektrycznej przez ograniczenie zawactavilgoci
— nalazenie powioki (C).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu — gzkazenie odpornei konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez oegcie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobiza¢a (hydrofobizacja) — obrébka betonu nadajjego powierzchni
zdolna¢ odpychania wody. Pory i kapilary nie zogtajypetnione, a jedyniécianki s powleczone
preparatem. Nie powstaje ggta warstewka preparatu na powierzchni betonu, go jevyghd
zewretrzny pozostaje niezmieniony lub zmieniony w nidi@ stopniu.

1.4.3 Impregnacja wypelniaga pory — obrobka betonu zmniejsza jego powierzchniogv
porowat@¢ i wzmacniajca powierzchri. Pory i kapilary zostgj czesciowo lub catkowicie
wypetnione.

1.4.4 Natozenie powtoki—utworzenie cigtej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.4.5. Powloka — cigla warstwa ochronna utworzona na powierzchni het®owloka sztywna —
powtoka ochronna nie odporna na zarysowanie pgagltpo zarysowaniu betonu powtoka sztywna
peka i rysa staje ginatychmiast widoczna na powierzchni betonu.
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1.4.7. Powtoka elastyczna (powloka odporna na zarysoyaniepowloka ochronna zdolna do
mostkowania rys czyli odporna, w okienym zakresie, na zarysowanie pa@o Po zarysowaniu
betonu powtoka elastyczna zachowujggts¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do dpgcja zastosowa lub wykonana na
nietypowej bazie materiatlowej; wymagania w stosud&ypowtok specjalnych powinny éystalane
indywidualnie dla okrdonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawargglaméw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powodjggo widocznego uszkodzenia, powoduje
jednake redukat pH betonu, przez co ngpuje jego zobejnienie i ustaje jego zdol&é do
pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wypsiie korozja pgtéw znajdujcych s¢ w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10 Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, elmsy fragment powierzchni konstrukcji shey
za wzorzec do ustalenia minimalnego, Awego do przygcia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czamp® przez producenta lub Wykonawitane
sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz ufiwienia oceny wlaciwosci prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie ponzakniu prac.

1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorejpoavierzchni elementu pojawigjsie
kropelki wody wskutek kondensaciji pary wodnej zaejav powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podiee lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podte.

1.4.12.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgro.
1.4.13.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spgiafinerowo-cementowym.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6li]
pkt

2. MATERIALY
2.1.  Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagagélne” p.2.

2.2.  Akceptacja materiatéw
Za sprawdzenie przydatfm materialow oraz jak@ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Do ochrony powierzchniowej nina stosow&jedynie materiaty, ktére:
— s zgodne z projektem roboczym opracowanym wedlugdzdgechnologii przedstawionych w
ST,
— posiaday odpowiednie dokumenty dopuszcga do obrotu i stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, zgodnie z Ustaw wyrobach budowlanych (tj Dz.U.2016.1570) [49],
s3 zaakceptowane do wbudowania przezyimera. Przed przygpieniem do wbudowania
materiatbw Wykonawca zobow#any jest do przedstawienia dlaz#laej dostawy dokumentow
poswiadczajcych zgodné materialu z odpowiednim dokumentem odniesienia ikajacym z
Ustawy [49] .
2.3.  Minimalne wymagania dla materiatéw do ochrony powiezchniowej betonu
Zgodnie z Rozporglzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powi odpowiadé drogowe obiekty isynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) zzpigjszymi zmianami [50], materiaty i systemy
materiatdbw do ochrony betonu powinny charakteryzoskanastpujacymi cechami:
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1) parametrami wytrzymakgiowymi i odksztalceniowymi odpowiednimi dla zabgazanego
podiaza betonowego, jego zawilgocenia i szczétno

2) powinny zapewni&zamkngcie rys zalenie od ich wielkdci w przedziale temperatur dodatnich i
ujemnych okrélonych jako wartéci ekstremalne zmian temperatury, wywatg sity wewgtrzne
w konstrukcji z zastrzeeniem,ze nie dopuszczaeskastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:
- zamyka rysy na powierzchni elementow znajdygh sé od spodu elementu konstrukgiji,
- uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieni@ zarysowa oraz obserwacii

propagaciji rys istniggych,

3) powinny charakteryzowasic odpowiedrn przyczepnécia na odrywanie w stosunku do pozko
betonowego lub warstw podktadowych (réwnfod obcizeniami dynamicznymi), jak w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymadiona odrywanie powtoki od podta betonowego

Wytrzymailai¢ na odrywanie
Rodzaj powtoki Srednia, nie| Minimalna (MPa)
mniejsza 974
(MPa)
Powtoki bez zdolnéci zarysowa 0,8 0,5
Powtoki lub wyprawy z minimalna zdolgaia zarysowa | 1,0 0,6
Powtoki lub wyprawy 2z podwiszory zdolnGcia
zarysowa
a) na powierzchniach nie obgonych ruchem 1.3 0,8
b) na powierzchniach okgionych ruchem 15 1,0

4) powinny charakteryzowasie utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. £i0OSQ,), z
zastrzeeniem dopuszczenia do stosowania ochrony powieiaale ktéra nie stanowi oporu dla
dyfuzji CO, na powierzchniach nie zarysowanyclgbnie ulegajcych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastze@iem, ze dopuszcza @i
stosowanie ochrony powierzchniowej, ktéra stanowpéro dla dyfuzji pary wodnej na
powierzchniach zarysowanychadi ulegajcych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szohegci poprzez niewykonanie
powioki ze wszystkich stron elementu,

6) powinny by odporne na dziatanie mrozu i zabezpiéozlaroniory konstrukcg przed dziataniem
mrozu zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,

7) powinny charakteryzowasic wzajemmn kompatybilndcia,

8) powinny by nieszkodliwe dlasrodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wyelzt
substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higigingdowiska),

9) powinny mie€ zadeklarowasprzez producenta klasyfikacge wzgédu na reake na ogié.

Wyroby i systemy zawiergge nie wécej niz 1% masy lub olgtosci jednorodnie
rozproszonych materiatbw organicznych (zale od tego, ktéra warfé jest mniejsza), magbyc¢
zadeklarowane do klasy Al bez potrzeby wykonywaaida.

Wyroby i systemy utwardzone, zawieyeg wiecej niz 1% masy lub olgtosci jednorodnie
rozproszonych materiatow organicznych, powinny kkasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19]
i mie¢ zadeklarowasm odpowiedm klas; ogniows.

Zgodnie z Rozporglzeniem [50] wyroby i systemy stosowane w tunelgolvinny by
niepalne.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) powtoki malarskie (grubiwi 0,05-3,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ¢yek lub
uptynnionych naktadane na odpowiednio przygotowaoataze technikami malarskimi,

Uwaga: Przy wykonywaniu ochrony naprawianych wsorg ubytkbw wskazane jest
wykonywanie zabezpieczenia powierzchniowego z jbthgm systemu materialowego tego samego
producenta.
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2.5.

Wybor metody ochrony powierzchniowej betonu

2.5.1.Dane konieczne do dokonania wyboru materiatu oulggo

Wyboru metody ochrony powierzchniowej betonu malelokona& na podstawie analizy
danych przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Kryteria doboru ochrony powierzchniowej

Aspekt analizy

Analizowane parametry

Rodzaj elementu
zakres prac ochron
powierzchniowej

y

rodzaj i konstrukcja obiektu (nowobudowany, przebumgwany,
remontowany, rodzaj konstrukcji, liczba, didgerzset),
usytuowanie i wielké¢ powierzchni (poziome, pionowe, sufitow
diugai¢, wysokaé, szerokeéc),
elementy wyposgenia i uradzenia obce zwrzane z zabezpieczaf
powierzchng lub utrudniagce wykonanie zabezpieczenia,

inne parametry charakteryaop zabezpieczan powierzchng
elementu,

planowany zakres prac zabezpieczeniowych oraz fjodzstan
wymienianego lub naprawianego zabezpieczenia.

Podiae — podiaze stare lub nowo wykonane i jego parametry,
— wiek betonu (nowy beton),
— wytrzymatcs¢ nasciskanie, modut sgeystasci i nasakliwosé (stary
beton),
— wystepowanie gknigé, zarysowa,
— obecné¢ starej powtoki,
— wystepowanie w podiau elementéw stalowych,
— zanieczyszczenia podia,
— profil powierzchni i jej stan (rowrsé, gtadkaé, wykonczenie
krawedzi zmian przekroju itp.).
Srodowisko — klasasrodowiska i warunki eksploataciji,
eksploatacji — warunki odwodnienia i przewietrzania, nastoneczieiesptywanie,

zanurzenie lub spryskiwanie,
oddziatywanie agresywnych chemikaliow,
stezenie chlorkow i siarczandw wodowisku.

Wymagania stawian
powtoce

— trwalos¢ barwy.

czynniki zewrtrzne,

przyczepnéc do podiaa,
odpornd@¢ na promieniowanie UV,
mrozoodporng,

odporndg¢ na dobowe rinice
srodowisku eksploatacji powtoki,
odpornad¢ na mekka wode (opadovy),

ograniczenie zwiania i nasikliwosci woda opadowvi,
przenikalné¢ pary wodnej,

odpornd¢ na przenikanie dwutlenkuggla,

odpornag¢ na chemikalia $rodki odladzaice,

odpornd¢ na uderzenia,

odporng¢ nascieranie,

elastyczné¢ (mazliwosé¢ przenoszenia zarysowaodiaza),

czas utwardzania powtoki,

toksycznac (przed i w trakcie nanoszenia oraz po utwardzeniu)
odporng¢ na zabrudzenia,

temperatury wyspujagce w

Estetyka

v

— optyczne wyranienie z konstrukcji poszczegélnych elementéy
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Barwa

zr@nicowanej pracy i funkgiji,
zwiekszenie ekspresji calego obiektu lub poszczegolnjeho

czesci,

harmonijny dobor barw édych elementéw,
wzrost napgzen termicznych w elementach pomalowanych

kolory ciemne.

na

Technologia
nanoszenia

wymagania dotycce przygotowania podia,

wymagania odnimie warunkOw nanoszenia,

wrazliwos¢ na wilgotne podize,

temperatura nanoszenia i utwardzania,

dostp do zabezpieczanej powierzchni,

warunki techniczne, technologiczne i organizacyjy&onania,
warunki atmosferyczne, w jakich planuje siykonanie powtoki,
wymagania ochronyrodowiska naturalnego.

Koszty

jednostkowy koszt materiatu,
wymagana liczba warstw w powtoce,
wymagana grubi@ powtoki i poszczegolnych warstw,

— koszty wykonania,
— koszty utrzymania.

2.5.2.Dobor zabezpieczenia powierzchniowego w zadéci od wymaganej poprawy cech fizycznych
i odporngci chemicznej betonu

W tablicy nr 3 przedstawiono sposéb doboru zabezpiga powierzchniowego w zalesci od
wymaganej poprawy cech fizycznych i odpaitichemicznej betonu.

Tablica 3. Wptyw poszczegdlnych rodzajéw ochronwigwzchniowej na popragvcech fizycznych i
odporndci chemicznej betonu

Impregnacja Impregnacj | Powtoki ochronne, wyprawy ochronne
Spos6b oddziatywania za pomog | a za| Bez zdol-| Z min. | Z podwyz- | Specjalne
na beton impregnaté | pomog nosci po-| zdolnaci | szory

w impregnato | krywania | g zdol-

hydrofobo- | w zarysowa | pokrywa- | noscia

wych wypelniag- | nia pokrywani

cych pory zarysowa | a
n zarysowa

Wzmocnienie warstwy
przypowierzch-niowej X
betonu
Ogranlgzgnle X X X X X X
chtonngci wody
Zapewnienie
przepuszczalrii X X X X X X
pary wodney
Ograniczenie wnikania
co, X X X X X
ZW|e;kszen|e ] X X X X X X
odporngci na mréz
Pokrywanie  zarysor X
wan do 0,15 mm
Pokrywanie  zarysof X
wan powyzej 0,15 mm
Zwi¢kszenie  odpor X
nosci na przenikanig
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jonow chlorkowycR

Odporn@¢ chemiczna
na stale dziatani
srodowisk

agresywnycfi

1%

Odporn@¢ chemicz-na
na okresowe dziatanie
srodowisk

agresywnycfi

Utrudnienie lub po-
wstrzymanie procesu
korozji stali zbroje-
niowej w betonie

1) cz$¢ stosowanych materiatow uniegtiovia dyfuzje pary wodnej,
2) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych zgbeezajcych beton przed przenikaniem jonow

chlorkowych: powloki te magmiet rézna zdolnag¢ pokrywania zarysowa
3) wymaganie dotyczy tylko powtok specjalnych odpamh chemicznie na okresowe lub state dziatanie

srodowiska agresywnego.

2.5.3.Dob6r powtok i wypraw ochronnych w zatesci od ich rodzaju i grubimi

W tablicy 4 przedstawiono orientacyjny dobdr powtakypraw ochronnych w zateosci od

ich rodzaju i grubgci.

Tablica 4. Zakres stosowania powtok i wypraw ochsah w zalénosci od ich rodzaju i grubiei

Rodzaj powtoki lub wyprawy GruBé  powitoki  lub| Zakres stosowania

wyprawy

— powitoki ochronne zwykte — powitoki o grubosci do | Zewretrzne powierzchnie
bez zdolnéci pokrywania 0,3 mm konstrukgcji betonowych 4
zarysowa pominiciem stref stosowanig

— wyprawy ochronne zwykie — wyprawy o grubéci | srodkéw odladzajcych — nie
bez zdolnéci pokrywania powyzej 2 mm naraone na zarysowanie
zarysowa

— powtoki ochronne zwykle z — powloki o grubdci | Zewretrzne powierzchnie
minimalng zdolnccia powyzej 0,3 mm konstrukgcji betonowych 4
pokrywania zarysowa pominigciem  stref  stosowanig

— wyprawy ochronne zwykie ¢ — wyprawy o grubéci | srodkow odladzajcych 0
minimalrg zdolnacia powyzej 2 mm zapewnionym odpltywie wody,
pokrywania zarysowa zagraone powierzchniowyn

zarysowaniem do 0,15 mm
(mikrorysy)

— powitoki ochronne zwykte z — powtoki o grubdci | Zewrgtrzne powierzchnie
podwyzszory  zdolnG-cia powyzej 1,0 mm konstrukgcji betonowych 7
pokrywania zaryso-wa pominiciem  stref stosowanig

— wyprawy ochronne zwykie g srodkow odladzajcych 0

podwyzszory zdoInccia
pokrywania zarysowa

wyprawy 0 grubéci
powyzej 2 mm

zapewnionym odptywie wody
zagrazone powierzchniowym ora
wglebnym zarysowaniem do 0
mm

N

— powtoki specjalne odporn
na chlorki bez zdolnwi
pokrywania zarysowa

— wyprawy ochronne specjalr

e

odporne na chlorki be

powtoki o grubdci do
0,3 mm

wyprawy 0 grubéci

Zewrgtrzne
konstrukcji betonowych w strefi
stosowania srodkow
odladzagcych o zapewnionyn

powierzchnie

D

[¢])

N

odplywie wody, nie natene na
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zdolndci pokrywania powyzej 2 mm zarysowanie
zarysowa
— powitoki specjalne odporne — powtoki o grubdci | Zewrgtrzne powierzchnie
na chlorki z minimala powyzej 0,3 mm konstrukcji betonowych w strefie
zdolndcicig pokrywania stosowania srodkow
zarysowa odladzagcych o zapewnionym
— wyprawy ochronne specjalrie— wyprawy o0 grubéci | odptywie  wody, zagrzone
odporne na chlorki z  powyzej 2 mm zarysowaniem do 0,15 mm
minimalrg zdolnacia (mikrorysy)
pokrywania zarysowa
— powitoki specjalne odporne — powtoki o grubdci | Zewrgtrzne powierzchnie
na chlorki z podwyszory powyzej 1,0 mm konstrukcji betonowych w strefie
zdolndcicig pokrywania stosowania srodkow
zarysowa odladzagcych o zapewnionym
— wyprawy ochronne specjalne— wyprawy o0 grubéci | odptywie  wody, zagrzone
odporne na chlorki z  powyzej 2 mm zarysowaniem do 0,3 mm
podwyzszory zdolnccia
pokrywania zarysowa
— powtoki specjalng — powloki o grubdci | Zewretrzne powierzchnig
chemoodporne oraz odporne powyzej 1,0 mm betonowych przyczotkéw i
na uderzenia podpor  mostowych  usytuo-
— wyprawy ochronne specjalne— wyprawy o grubéci | wanych w Kkorytach rzek (o
chemoodporne oraz odporne powyzej 2 mm wysokim  stopniu  zanieczysz-
na uderzenia czenia) oraz nasanych na
uszkodzenia mechaniczne Kry
lodowej
— powtoki o wysokim stopniy — powloki o grubdci | Wewretrzna lub  zewstrzna
wodoszczelngci powyzej 1,0 mm powierzchnia betonowych
— wyprawy ochronne specjalne— wyprawy o0 grubéci | przyczotkéw lubscian tuneli
o] wysokim stopniy powyzej 2 mm

wodoszczelngxi

Uwaga: Powtoki ochronne lub wyprawy z #haoscia pokrywania zarysowanie powinny
by¢ stosowane jako zabezpieczenie powierzchniowe kakggt sprzonych ze wzgldu na brak
mozliwosci kontroli stanu konstrukcji (ewentualnych zaryséyv Ponadto tymi powtokami (lub
wyprawami) nie natey pokrywa podtazy o propagujcych zarysowaniach wymagaych obserwaciji.

2.6. Szczego6lowe wymagania dla wykonanego zabezpimtia powierzchni betonowej wg PN-EN
1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu pma stosowé& materiaty wg PN-EN 1504-2 [36],
oznaczone znakiem CE, pod warunkiemspetniagg one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.6.3.Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]

Wymagania odrimie wiasciwosci uzytkowych dotycace powtok podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania od#ie wiaciwosci uzytkowych dotycace powtok

Metoda badania

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Wymagania
1 Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 <0,3%
Stosuje s wytacznie do| [21]
sztywnych systeméw przy

mm

grubdci natazonej powtoki>3
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a

~—

a

2 Wytrzymaldé nasciskanie PN-EN 12190Klasa 1235 MPa (przy obaieniu
[22] ruchem kot poliamidowych)
Klasa II:>50 MPa (przy obearenieu
ruchem kot stalowych)

3 Wspotczynnik rozszerzaldc | PN-EN 1770| Sztywne systemy’ do zastosowa
cieplnej [23] zewrgtrznych:a1<30*10° K™
Tylko dla powitok o grubgci
>1 mm

4 Odporné¢ na scieranie (test PN-EN ISO| Ubytek masy mniejszy #i3000 mg Z
Tabera) 5470-1 [9] zastosowaniem kotasciera-gcego

H22/1000 obrotéw/obgienie 1000
g

5 Badanie metad nacinania PN-EN ISO| Wartaé¢ nackcia poprzecznegeGT
prébek powtoki natgonej na| 2409 [24] 2
beton MC (0,40) zgodny z PN-Szeroka¢
EN 1766. nackcia 4 mm
Badanie dotyczy tylkg
gtadkich powlok cienkowart
stwowych o grubéci do 0,5
mm w stanie suchym.

Uwaga:
Badanie wykonuje si w
ramach bada podstawo-wych
jako dodatkowe w stosunku do
badania przy-czepdoi przy
odrywaniu. Na placu budowy
badanie to mma zastpic
badaniem przyczepto przy
odrywaniu
6 Przepuszczalié CO, PN-EN 1062-6 Przepuszczalr$é CO, sp>50 m
[25] (zaleca si
przechowy-
wanie  probek
przed bada
niem zgodnie Z
PN-EN 1062-11
[26], pkt 4.3
7 Przepuszczaldé pary wodnej | PN-EN ISQ Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne d
7783 [10] pary wodnej)
Klasa Il: 5 n¥ <50 m
Klasa ": so>b0 m
(nieprzepuszczalne dla pary wodnej

8 Absorpcja kapilarna i PN-EN  1062-3] W<0,1 kg/nf * h®*
przepuszczalnid wody [11]

9 Przyczepn& po badaniy PN-EN 13687-1 Cyklom cieplnym wg PN-EN 13687
kompatybilndci cieplnej [12] 1 i PN-EN 13687-2 [13] poddawar
Podiaze odniesienia CC(0,4Q)PN-EN 13687-2 jest ta sama probka, przy czym jako
zgodnie z PN-EN 1766 [13] pierwsze wykonuje sicykle burza-

deszcz
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Dla zastosowa zewretrz-nych
Z dziataniem sol

odladzajcych

PN-EN 13687-3
[14]

Po cyklach cieplnych

a) brak gcherzy i odspoje

b) badanie  przyczepioi
odrywaniu,srednio [MPa]:

przy

Cykle zamraania/rozmraania

Z zanurzeniem w roztworZe

soli odladzajcych (50x%) i
Cykle  burza-deszcz
termiczny) (10x)

Dla zastosowd zewretrz-nych
bez dzialania sol
odladzajcych

Cykle cieplne bez dziatani
soli odladzajcych (20x)

Dla zastosowa wewretrz-
nych
Starzenie: 7 dni W

temperaturze 70°C

(szgk

PN-EN 1062-11
i [26]

a

Systemy ze zdolrigia mostkowania
rys lub elastyczne:
-bez obcizenia
>0,8 (0,5§
-obciazone ruchemz1,5(1,0§

ruchem

Systemy sztywrfe
-bez obcizenia
>1,0 (0,7§
-obciazone ruchemz2,0(1,5f

ruchem

10 Odporné¢ na szok termiczny PN-EN 13687-5
(1x) [37]
11 Odporné¢ chemiczna (metodaPN-EN ISO| Odporng¢ na dziatanie
badania nagkliwosci) 2812-1 [15] odpowiednich $rodowisk powinna
odpowiadé  odporndci  zdefi-
niowanej w PN-EN 206-1 po 30
dniach dziatania; brak widocznygh
uszkodzé
12 Odporné¢ na silp agrest | PN-EN 13529 Zmniejszenie tward@i 0 mniej ni
chemiczn [27] 50% przy pomiarze  metqa
Klasa I: 3 dni bez nacisku Buchholza, PN-EN I1SO 2815 [28]
Klasa Il: 28 dni bez nacisku lub metod Shore’a, PN-EN ISO 8638
Klasa Ill: 28 dni z naciskiem [29], 24 h po wygciu powioki z
cieczy badawczej
Zaleca s} stosowanie cieczy
badawczych spodéd 20 klas
podanych w PN-EN 13529
[27], obejmujcych wszy-stkie
rodzaje powszechnig
stosowanych chemikaliow.
Zastosowanie innych cieczy
badawczych mee by
uzgodnione pomdzy
zainteresowanymi stronami
13 Zdolng¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7| Wymagane klasy i badania podang w
Po przechowywaniu zgodnie|430] tablicach 81 9.
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 + Wymagana zdolnd do
7 dni w temperaturze 70°C dja mostkowania rys powinna by
systemoéwzywicznych, pkt 4.2 dobrana  przez projektanta |z
-promieniowanie uv [ uwzgkdnieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych  (klimat, szerokd i

dyspersyjnych

Zmiana rozwarcia rys). Po badaniu
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dla odpowiedniej klasy nie powinn
wystepowa zadne uszkodzenia

Yy

14 Odporné¢  na  uderzenia PN-EN ISO| Brak rys i odspoj@ po uderzeniach
mierzona na probkach6272-1 [17] Klasal: >4 Nm

wykonanych z betonu Klasa Il: >10 Nm

MC(0,40) zgodnych z PN-EN Klasa 111:>20 Nm

1766 [5] z naniesianppowtoka

Uwaga: Przy wyborze klasy

bierze s¢ pod uwag grubc¢

oraz oczekiwane obhgienie

uderzeniami

15 Badanie przyczepsa przy | PN-EN 1542| Srednio w MPa:
odrywaniu [18] a) systemy ze zdoldoia most-
kowania rys lub elastyczne:
-bez obcizenia ruchemz0,8 (0,55
-obcizone ruchemz1,5 (1,0%
b) systemy sztywne:
-bez obcizenia ruchemz1,0 (0,79
-obciazone ruchem>2,0 (1,59
16 Reakcja na oghe PN-EN 13501-1] Wog klasyfikacji europejskiej
17 Odporné¢ na pglizg PN-EN 13036-4| Klasa I: >40 jednostek przy bada
na mokro (powierzchnie wewtrzne
zawilgocone)
Klasa II: >40 jednostek przy badaniu
na sucho (powierzchnie wewtrzne
suche)
Klasa Ill:>55 jednostek przy badanju
na mokro (powierzchnie zewinzne)
lub zgodnie z przepisami krajowym
18 Sztuczne starzenie zgodniel BN-EN 1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:

PN-EN 1062-11[26] pkt 4.2[26] Brak pzcherzy wg PN-EN 1SO 4628-

(promieniowanie uv [ 2 [31]

zawilgocenie) tylko dig Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4 [32]

zastosowa zewretrznych. Brak ziuszcz& wg PN-EN ISO

Nalezy badd tylko barwe bialy 4628-5 [33]

i RAL 7030 Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie nie by
dopuszczalne, ale naleopisa&

19 Wiasciwosci antystatyczne PN-EN Klasa I: >10 i <10° Q (substancje
1081[34] wybuchowe)
Klasa Il: >16 i <1¢® Q (substancje
zagraajace wybuchem)
20 Przyczepni®@ do mokrego PN-EN 13578 Przy obcazeniu:
betonu [35] a) brak gcherzy wg PN-EN [ISC

(Podiaze: MC(0,40))

4628-2[38]

brak rys wg PN-EN ISO 4628
[32]

brak zluszczé wg PN-EN
4628-5 [33]

b) przyczepné&t przy odrywaniu>1,5
MPa, w ponad 50% przypadkd
zniszczenie powinno nagowat
w betonie

ISO

W
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powloki 0,05 < d <0,3 mm

To badanie jest odpowiednie dla
powtok
stosowania nawiezym betonie lub
na betonach o dym zawilgoceniu

przewidzianych do

21

Dyfuzja jonéw chlorkowych

Odpowiednio
do norm

i przepisow
krajowych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jé&0% kg/ni*h®*, dyfuzja jonéw chlorkowycH

nie kxdzie wystpowata

b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczaln@dgapojedynczych pomiaréw
c) powtoki sztywne to powtoki o twarda Shore’a D60 zgodnie z PN-EN ISO 868

Tablica 6. Warunki badawg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A agte rozwarcie rys)

Klasa Szerokd¢ mostkowanej Szybka¢ rozwierania si
rysy, mm rysy, mm/min

Al >0,100 -

A2 >0,250 0,05

A3 >0,500 0,05

A4 >1,250 0,5

A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperatubadania dla klas od A2 do A5 zaleca si0°C (Al: 21°C). Inne

temperatury badania mggy¢ uzgodnione midzy zainteresowanymi stronami.

Temperatura badania powinnatlpodana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 7. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] {Mfa B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa

Warunki badania

B.1

wp= 0,15 mm

w,= 0,10 mm trapezoid
n =100

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

B.2

wp= 0,15 mm

w,= 0,10 mm trapezoid
n =1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

B3.1

wp = 0,30 mm

w,= 0,10 mm trapezoid
n = 1000

f=0,03 Hz

w = 0,20 mm

B3.2

Jak w B 3.1 oraz
W, = +0,05 sinus
n =20 000
f=1Hz

B4.1

wp= 0,50 mm
w, = 0,20 mm trapezoid
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n =1000
f=0,03Hz
w = 0,30 mm

B4.2

Jak w B 4.1 oraz

W, = +0,05 sinus

n =20 000
f=1Hz

W - zmiana szerolai rysy

Objasnienia symboli:
f - czestotliwosé
n - liczba cykili

w_ - rozwarcie rysy zalae od obcizenia

Wwp - maksymalna szerokérysy

w, - minimalna szerok rysy

Inne temperatury badania mplgy¢ uzgodnione midzy zainteresowanymi stronami.

Uwaga: Jako temperatubadania dla klas od B1 do B4.2 zalega-$D°C.

Temperatura badania powinnatlpodana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C

2.6.4. Wymagane wisciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu wzmatei od

funkcji i rodzaju zabezpieczenia

W tablicy 8 podano wymagane #avosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego
betonu w zalenoéci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 450

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu

Och Kontrol Odppr Podwy
Metoda Wiasciwosci chrona a Odporng nose oawye-
Nr | badania | uzytkowe przed zawilgo- | ¢ fizyczna che- | szenie
wnikaniem . miczn | odporngci
wedtug metody cenia a
H I |C|H C I C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy O O O O
12617-1
[21]
2 PN-EN Wytrzymalaé¢ O O
12190 [22]| nasciskanie
3 PN-EN Wsp6otczynnik 0 0 0 O
1770 [23] | rozszerzalngxi
cieplnej
4 PN-EN Odporng¢ na [ [
ISO 5470-| scieranie
1[9]
5 PN-EN Przyczepnét O [ [ [
ISO 2409| metod
[24] nacinania
6 PN-EN Przepuszczalng [
1062-6 $¢ CO,
[25]
7 PN-EN Przepuszczal- O m [ [
ISO 7783| noé¢ pary
[10] wodnej
8 PN-EN Absorpcja m | = m | = ] N [
1062-3 kapilarna [
[11] przepuszczalno
$¢ wody
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9 Przyczepn&t
po badaniu
kompatybilndc
i cieplnej
PN-EN Cykle O
13687-1 zamraania i
[12] odmraania z
zanurzeniem W
roztworze soli
odladzagce]
PN-EN Cykle  burza- 0
13687-2 deszcz  (szok
[13] termiczny)
PN-EN Cykle cieplne 0
13687-3 bez dziatanis
[14] soli
odladzajce]
PN-EN Starzenie: 7 dn 0
1062-11 w temperaturze
[26] 70°C
10 | PN-EN Odpornd¢ na
13687-5 | szok termiczny
[37]
11 | PN-EN Odporndg¢
ISO 2812-] chemiczna
1[15]
12 | PN-EN Odporn@¢ na
13529 [27]| silng  agres}
chemiczn
13 | PN-EN Zdolnai¢ 0
1062-7 mostkowania
[30] rys
14 | PN-EN Odpornd¢ na
ISO 6272-| uderzenia
1[17]
15 | PN-EN Przyczepné |
1542 [18] | przy odrywaniu
16 | PN-EN Klasyfikacja O
13501-1 ogniowa
[19] wyrobow
budowla-nych
- Czs¢ 1.
klasyfikacja na
podstawie
wynikéw
badania reakcj
na ogié
17 | PN-EN Odporndg¢ O
13581 [4] | betonu poddat
nego
impregnacji
hydrofobizupc
€ej na
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zamraanie-
rozmraanie w
obecndci  soli
odladzagcych
(oznaczanie
ubytku masy)

18 | PN-EN Ochrona przed
13036-4 paoslizgiem
[20]

19 | Patrz tabi Glcbokas¢
lica nr 6 wnikania

20 | PN-EN Zachowanie pd
1062-11 sztucznym
[26] starzeniu

21 | PN-EN Wiasciwosci
1081 [34] | antystatyczne

22 | PN-EN Przyczepné&t
13578 [35]| do wilgotnego

betonu

23 | PN-EN Nasikliwos¢
13580 [8] | woda i odpor-

nos¢ na alkalia
po impregnacji
hydrofobizupc
€]

24 | PN-EN Szybka¢
13579 [6] | wysychania

przy
impregnacji
hydrofobizupc
€]

25 | Zgodnie Z Dyfuzja jonow
normami i| chlorkowych
przepisa-

mi  krajo-
wymi

H - impregnacja hydrofobizaga

| - impregnacja wypetnigga pory

C- nakfadanie powtok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosawa

[J - dla niektérych zamierzonych zastosdvjpatrz tablica 4)

2.7. Szczeg6lowe wymagania dla wykonanego zabezpita powierzchni betonu wg ocen /
aprobat technicznych IBDIM

Dopuszcza gido stosowania wyroby do zabezpieczenia antykonezyg betonu oznakowane
znakiem B, posiadage aprobat techniczn IBDIM pod warunkiem,ze spetniaj one dodatkowo
wymagania podane w pkcie 2.3. W ocenie / aprob&ihnicznej powinno [y jednoznacznie
okreslone przeznaczenie i warunki stosowania wyrobu,zalznosci od funkcji zabezpieczanego
elementu konstrukcyjnego, agresyweiosrodowiska, warunkow aplikacji, sposobu przygotovaani
podiaza itp.

2.7.2.Wiasciwosci uzytkowe powtok ochronnych

Utwardzone powiloki ochronne cienkowarstwowe i gmiasstwowe hie przeznaczone do
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obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym, wg wymagéBDiM, powinny spetnid minimalne
wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiaciwosci uzytkowe utwardzonych powiok ochronnych cienkowarstyoh i
grubowarstwowych nie przeznaczonych do simmia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badeag

1 Wytrzymal@¢é na odrywanie od
podiara  betonowego metad PN-EN 1542 [18]
»pull-off” Procedura IBDiM N
— systemy elastyczne (zeMPa Wq>0,8 PB/TM-1/6 [47]

zdolndicia mostkowania rys)

— systemy sztywne MPa Wel,5

2 Stan powierzchni pokrytej- Powtoka bez
powtoka po 200 cyklach Zmian Procedura IBDiM N
zamraania i odmraania w PB/TM-1/13 [46]
wodzie, w temp.
-18+2°C/+18+2°C

3 Wytrzymal@é na odrywanie od
podiara  betonowego metad
~pull-off’,  po 200 cyklach

zamraania | odmraania w PN-EN 1542 [18]
wodzie w temp. 18+2°C/+18+2°C Procedura IBDIM Nr|
— systemy elastyczne (zeMPa Wqe>0,6 PB/TM-1/6 [47]
zdolndicig mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wel , 2
4 Absorpcja kapilarna OSKg*r?fh' ak<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
5 Przepuszczalgé CO, M Sp,c02>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 Przepuszczalsé pary wodnej M S PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN ISO 7783-2
[32]
7 Wskanik ograniczenia % >30 Procedura IBDIM PBt
chltonnagci wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie mae by wykonywane alternatywnie do badania absorpcjilkapeg]

Dodatkowo projektant m@ wymaga zadeklarowania przez producenta detevosci powtoki
ochronnej podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dodatkowe wymagania odn@ wigciwosci uzytkowych powtok ochronnych, w
zaleznosci od przewidywanego zastosowania

Lp. Wiasciwosci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 Odporndg¢ chemiczna (metodaPN-EN ISO 28124 Odpornaé na dziatanie
badania nagkliwosci) 1[15] odpowiednichérodowisk powinng
odpowiadé odporndci

zdefiniowanej w PN-EN 206-1 po
30 dniach dziatania; brak
widocznych uszkodze

2 Zdolnag¢ mostkowania rys PN-EN 1062-7) Wymagane klasy i badanja
Po przechowywaniu zgodnie |430] podano w tablicach 8 9.
PN-EN 1062-11 [26], pkt 4.1 Wymagana zdolng do
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7 dni w temperaturze 70°C dla mostkowania rys powinna by
systemoéwzywicznych, pkt 4.2 dobrana przez projektanta |z
-promieniowanie uv [ uwzgkdnieniem warunkow
zawilgocenie dla systemow lokalnych (klimat, szerolk i
dyspersyjnych Zmiana rozwarcia rys). Po

badaniu dla odpowiedniej klasy
nie powinny wysfpowa zadne
uszkodzenia

3 Sztuczne starzenie zgodnie| BN-EN  1062-11 Po 2000 h sztucznego starzenia:
PN-EN 1062-11 30] pkt 4.2[26] — brak mgcherzy wg PN-EN 1SC
(promieniowanie uv [ 4628-2 [31],
zawilgocenie) tylko dig — brak rys wg PN-EN ISO 4682-
zastosowa zewrgtrznych. 4 [32],

Nalezy bad& tylko barwe biat — brak ztuszczé wg PN-EN I1SO
i RAL 7030. 4628-5 [33].

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie nie by
dopuszczalne, ale naleopisa&

4 Mozliwos¢  stosowania na PN-EN 1542 [18] | Sprawdzenie polega na
wilgotnym betonie wykonaniu bada  powioki
ochronnej utaonej naswiezym
lub wilgotnym betonie wg tablicy
7, poz.lipoz. 3

2.7.3.Powtoki specjalne

Dla powiok specjalnych natg ustald indywidualny program bada uzytkowych
utwardzonych powilok. Program bad@owinien by zgodny z deklaragj producenta i powinien
obejmowa& mazliwos¢ sprawdzenia tej lub tych wdeiwosci, ktére decyduj o zaliczeniu powtoki do
powtok specjalnych.

2.8. Warstwa wyréwnawcza

W przypadku konieczrgi naprawy lub wyréwnania podia przed zastosowaniem
materiatbw ochronnych, nafg stosowé materiaty naprawcze kompatybilne do stosowaneijtqiad,
zgodne z odpowiediSST.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania 0goIn&. p.

3.2. Wykaz sprzetu do wykonania robét

W dyspozyciji Wykonawcy powinien znajdodvaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:

— miotki,

— szczotki staloweegczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniaigi@rnego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprezarkasrubowa,
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— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachleakiadania zapraw naprawczych, sprz
do iniekcji rys.
Do nakfadania powtok i wypraw moa stosowé
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow wrzypadku preparatow
kilkusktadnikowych,
— pedzle,
— walki,
— sprzt do natrysku pneumatycznego,
— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.
Wybor sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptaciyimiera.
Podczas robot Wykonawca zobauany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a podczas
robét posiadado dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgafbetonowego.
Wykonawca powinien tez dysponogvasprztem laboratoryjnym do wykonania bada
wytrzymaiaici podiaza oraz jakéci powtok (przyczepnsi, grubaci) wg odpowiednich norm
przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” p.4.

4.2.  Inne wymagania dotycace transportu

Jezeli w sktad systemu wchogavyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, spasélgazynowania
musi uwzgédniac ochrore zdrowia cztowieka i bezpiecéstwa oraz ochrgnsrodowiska, zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. pvasvie karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego [81] (DANr 140 poz. 1171) z paiejszymi zmianami
[51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyradggakowanych powinno Bykryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadamosfnycznymi, przemarzggiem i przed
dziataniem promieni stonecznych, z dala adbdet ognia i elementéw grzejnych. Kompozycje
zywiczne powinny by przechowywane w oryginalnych, zaméyich opakowaniach w temperaturze
powyzej +10°C, a poriej +30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyratle mowi inaczej.
Wyroby pakowane w worki powinny Byukfadane na paletach lub drewnianej wentylowanej
podtodze, w iléci warstw nie wgkszej ni 10. Dla pozostatych materiatow aiace g zalecenia
producenta.

Jezeli nie ma maliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to waodlery przechowywa

w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternadhie wolno przechowywa wody w
opakowaniach pérodkach chemicznych lub w takich, w ktérych

wczesniej przetrzymywano materiaty mgege zmient sktad chemiczny wody.

Okres przydatni dostosowania materialtdbw przechowywanych w orgljiie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze o 6 +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesy
od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chroat opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoei.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM ,Wymagania ogélne” p.5.

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST DeM}0.00 ,Wymagania ogoélne”[1],
pkt 5.

Do wykonywania zabezpieczenia antykorozyjnego pmeieni betonowych mima przysipi¢
po zakaczeniu poprzedzagych rob6t budowlanych i innych rob6t myegch stanowd pdézniejsz
przyczyre uszkodzenia warstw ochronnych oraz po przygotowarkontroli podica, a take po
przeprowadzeniu kontroli materiatéw ochronnych.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzbetonowej wraz z przygotowaniem
powierzchni do zabezpieczenia mglavykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonuamstrukcjach mostowych” [52] oraz zgodnie z
PN-EN 1504-2 [36].

5.2.  Przygotowanie robot

Przed przysipieniem do wykonania robot nale sporadzi¢ inwentaryzagj powierzchni do
zabezpieczenia. Roboty zygane z napragvpowierzchni betonu natg wykona wg odebnych
SST. Zaleca gistosowanie do wykonania napraw i zabezpieczenidgpochniowego materiatow
jednego producenta, wchegxch w skiad systemu naprawczego.

Przed rozpocgiem robot Wykonawca powinien zgromatimateriaty wg pkt. 2 i spgz wg pkt. 3.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidajinaczej, w stosunku do osob kiexych robotami
wymagane &

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywamimadzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

— znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskaikcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatow, udokumentowakeczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéintechnologii i umiejtnos¢ stosowania
materiatdbw do napraw i ochrony powierzchniowej betoukaiczenia szkolenia w zakresie napraw
oraz dédwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajéthozasad i umienos¢ stosowania
materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkeleai stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca
zobowizany jest dajczy¢ do oferty przetargowejadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw
przez Wykonawe powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.  Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinby¢ spetnione nagpujace
warunki:

— jezeli producent materialtdw nie podaje inaczej, tocpranalarskie powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie #zej ni +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wazej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotw wzglednej nie wyszej nz 80% (tabej podajca
temperatyg punktu rosy dla podia w zaleénosci od wilgotngci wzglednej powietrza
zamieszczono w zgdzniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdvssteanych w ujemnych temperaturach),

— nie naley malowa powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych doperatury powyej
+35°C,
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— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiatpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawigej sk ha powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowa
wilgotnos¢ podiaza oraz temperater powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiada
wymaganiom podanym w kartach technicznych, odpomiggdnormach lub aprobatach technicznych.
Pomiary warunkow atmosferycznych nglevykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznyclyRtthawca powinien spogdzi¢ protokot.
Przyktad protokotu podano w zakniku 4B.

5.5. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij
1) roboty przygotowawcze,
2) przygotowanie podia betonowego,
3) natazenie powtoki,

5.6. Roboty wykaiczeniowe. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowa pola referencyjne.

Do Wykonawcy naley rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhior
rusztowa, pomostow roboczych i innych udzer pomocniczych nieziainych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac zabezpiecaaych na obiekcie Wykonawca, w obeécio
przedstawiciela liyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony perdbniowej. Wykonanie pola
referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniobetpnu,
- ocere przydatndci proponowanych materiatow, technologii,
- ocere efektdw wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedje, materiatbw z grupy zapraw,
nalezy wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach
4x4x16 cm, gstasci objetosciowe] oraz wytrzymatkéci na sciskanie zgodnie z nomnPN-B-
04500:1985 [41]. Uzyskane wyniki powinny spethiavymagania zgodnie z przedmiotowymi
Polskimi Normami lub ocenami / aprobatami technyezn

Pole referencyjne nie stanowd podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zafe widciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegad uzgodnionymi w
protokole ustale (przyktad protokétu w zgtznikul) materiatami i zgodnie z zabtog technologi.
Prace rozpoczynaj sii od przygotowania podia przez wykonanie poszczegoélnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykomywapola referencyjnego Wykonawca
przeprowadza kontrelwykonania robot, a kynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej
betonu.

Pole referencyjne natg przygotow@& oddzielnie na kalym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. ztkic i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powiokeeli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robot,
powinny zosta zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzowej betonu (przykiad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazabczone do dokumentacji budowy.
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5.7. Przygotowanie podiga
5.7.1.Warunki ogdlne

Bez wzgbdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchnioweji@ad betonowe wymaga
specjalnych przygotowa Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwala i
jakosci stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkow do
wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powianzsiue;.

Poditaze betonowe, na ktorym stosuje sichrore powierzchniovg, powinno by jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyldejéw i tluszczéw, a tale oczyszczone z
odstapcych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powiok
ochronnych i innych elementéw pogargzgch przyczeprig. W przypadku impregnaciji betonu
preparatami zvgkszapcymi wytrzymatd¢ podiaza naley zwrécic uwag na stan podia (bez rys,
spekan). Przygotowane podke powinno mié odpowiedm szorstkéé, zgodm z wymaganiami
producenta.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowagrotokoét. Przyktad protokotu
podano w zajczniku 3.

5.7.2.Sposoby przygotowania podt
5.7.2.1. Konstrukcja istnigfa (podlegajca naprawie lub rozbudowie)

W przypadku konstrukcji istniggych, ktore s rozbudowywane lub remontowane, rsle
przed wykonaniem powtok ochronnych wykdérdiagnostyk konstrukcji oraz naprawipowierzchng
betonu wg SST M-23.51.20 [2]. Rysy wymtijgce w podiau betonowym powinny hy
zainiektowane zgodnie z SST M-20.20.15d [3].

Bezpdrednio przed przyspieniem do nakladania powtok zabezpiegezggh oczyszczan
powierzchng¢ naley odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (spyzarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalemy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawgakegajce na usuriciu wszystkich cgsci
luznych naley dostosowé do przewidywanych materiatbw zabezpiegeggh, zgodnie z kartami
technicznymi.

Po wykonaniu naprawy, przed przyseniem do uktadania powlok ochronnych pagto
powinno spetni@wymagania podane w pkcie 5.7.3.

Czas oczekiwania pogdzy naprawieniem elementu betonowego, a wykonarpemtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie i stosowanyelterialtéow. Czas ten
nalezy przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.7.2.2. Konstrukcja nowa

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu riglewykonywa metodami,
ktére nie naruszgjmateriatlu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczgmmyierzchni nalgy usurnyé
mleczko cementowe. Niezgaane czsci betonu mana odbé mtotkami, a cate powierzchnie oGz
metod; strumieniowoscierrg  (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Neaghie
oczyszczog powierzchng naleey odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu
sprzonym powietrzem (sprarki srubowe). Miejsca zattuszczone nglezmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze robotyygotowawcze poleggie na usurciu
wszystkich czsci luznych naley dostosowa do przewidywanych materialdw zabezpiegeggh,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwém (o gkbokadsci do 0,5 cm) podize betonowe naly
wyréwna materialem naprawczym kompatybilnym do stosowgmmjtoki, zgodnie z zasadami
podanymi w SST M-23.51.20 [2], a ewentualne ryspigtowa zgodnie z SST M-20.20.15d [3].

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namaem, a
wykonaniem powitoki ochronnej jest zaty od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yan
naprawa zaprawami niskoskurczowymi) i stosowanyetienatow. Czas ten néadg przyjmowa& wg
danych podawanych w kartach technicznych stosowamateriatow.

5.7.3.Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowe;j

Strona20z 31



M - 30.20.05. Zabezpieczenie antykorozyjne powheidmetonowych — zamlgeie powierzchni o grubici
powtoki 0,05 < d <0,3 mm

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podi@ powinno spetniawymagania:

a) Wytrzymatai¢ nasciskanie podtéa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych odek
nie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych,
rozbudowywanych, przebudowywanych i remontowany2b MPa. Wytrzymait&é nasciskanie
mozna mierzy np. metodami sklerometrycznymi (wyznaezaliczbe odbicia, np. zgodnie z PN-
EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymala¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidtowaygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ srednia > 1,5 MPa,
wartas¢ minimalna >1,0 MPa.

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymafo na odrywanie betonu w podio na kade
25 nf powierzchni oczyszczonego pogo przy czym minimalna liczba oznadzerynosi 5 dla
jednego obiektu,

c) Podiae czyste — powierzchnia betonu wolna ozhirch frakcji, pytéw, plam, olejéw, smarow i
innych zanieczyszche ocere czystdci podiaza wykonuje si wizualnie.

Nalezy sprawdzt, czy na powierzchni nie wygluje:
— stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy, takie jak pyt, 2oe i niezwyzane czstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— nardla organiczne,
— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, naftaztims itp.,
— s$rodki antyadhezyjnerodki do pietgnacji betonu lub pozostdia starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecné¢ pytu lub zanieczyszcaena powierzchni podi@a mazna wykryé wizualnie,
przez przetarcigcieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzgtaitonu. Téma samoprzylepna
przytozona do powierzchni wykazuje obedtopylu po oderwaniu. Zanieczyszczenia ngle
usurg¢ przez oczyszczenie przy pomocy szczotek, miotplukanie wod, odkurzenie
odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnd¢ zanieczyszczeolejowych, tlustych zabrudiagesrodkow antyadhezyjnych itp.
wykry¢ mazna poprzez ogbziny, prok zwilzenia wod, itp. W zalenosci od rodzaju
zanieczyszczeusun¢ je mechanicznie, przez zmycie worl dodatkiem detergentu lub staguj
specjalistycznérodki.

Nalezy réwniez sprawdzt czy nie wystpuja obszary odspojone w konstrukciji
betonowej lub niezwizane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowajstwie podiaa.
Kontrole maozna wykon& przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni Imetolekkim
miotkiem lub innym przyrgdem stosowanym w metodzie ,impact-echo”.

Badania naley wykona& po przygotowaniu podia i bezpérednio przed
przysgpieniem do robét zabezpieczeych.

d) Szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu powinng lzgodna z wymaganiami producenta
podanymi w karcie technicznej materialu. Ocengrsikagci mazna dokoné za pomog
profilometru lub metody piaskowej. Mpa tu korzysta z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274
[43] i PN-ISO 4288 [44].

e) Podlae suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezoagitych sladoéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podte betonowe wymaga dokltadnego wysuszenia, tak albydisvode
z poréw i zwiekszye skutecznéé takiego zabezpieczenia.z@8 producent tak zaleca, dla
materiatdw stosowanych na mokre pagtg@owierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna.

Zawartg¢ wilgoci w podieu mazna oszacowg wykonupc nasgpujace badania i
obserwacije:

— wizualnie wilgotné¢ powierzchnioww mazna ocend, stosujc nasgpujace przyblzone
kryteria:
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f)

9)

h)

- ,Sucho” — powierzchnigwiezego przetamu o gbokdsci okoto 2 cm nie powinna kBy
wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wiggl bez potyskujcej warstewki wody,
system poréw w podiw nie powinien by nasycony wogl tzn. krople wody naktadane na
podiaze betonowe powinny w nie vagia¢, przy czym powierzchnia powinna étaie po
krétkim czasie ponownie matowa,

- ,mokro” — system poréw mi@ by nasycony woal powierzchnia betonu ne btyszczé,
jednake na powierzchni nie wygtuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji tma otrzymé przez przykrycie powierzchni fali
polietylenova na 24 godziny. 3& nie wystpia wyrazne slady wilgoci, powierzchnia i warstwa
przypowierzchniowa magby¢ uznane za suche,

— za pomog bada laboratoryjnych (metody bezfr@dnie) lub metogiCM,
— metodami pg&rednimi (wilgotngciomierze elektroniczne),
— ha prébach pobranych na placu budowy i badanigtboratorium.

Badanie naley wykona przed przysipieniem do robot zabezpiecgzeych i w trakcie
wykonywania robét. Otrzymane wasétd nalezy porowna z wymaganiami producenta materiatu
ochronnego.

Temperatura podi@ betonowego nie #8za ni +8°C (temperatura podia musi by wyzsza o
3°K od punktu rosy) i nie wasza ni +25°C, chybae producent podaje inne wymagania.
Zaleca s§, aby pomiar temperatury powierzchni padio byt dokonywany termometrem
przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchrjiodali zachodzi potrzeba doktadnego
pomiaru temperatury podta, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapéyeeigo kontakt
termiczny z podikem mana przeprowadzi pomiar w nasfpujacy Sposob: zaleca c¢si
umieszczenie termometru w pozycji pomiarowegnedku materiatu izolacyjnego, takiego jak
plyta styropianowa o wymiarach 0,5 ingrubcci 70 mm. Zaleca siprzeprowadzenie pomiaru
przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kiedy zraigéamperatury z uptywem czasu jestsaa
niz 1°C/5 minut. Cestotliwos¢ pomiaru temperatury oraz jej wasto powinny by zgodne z
pktem 5.4.

Podiae gladkie i rowne — jeli producent nie podaje innych wymagdokalne nierOwngci i
zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza 1 mm. Szczeliny poraizy
powierzchm podiaza a tag o diugaci 4 m utazong na betonie nie powinny przekra¢za mm;
pomiar rowndci podtaza wykonuje si mierzac cechowanym klinem prieity pod aluminiove
tata o dlugaci 4 m ulazong na badanej powierzchni.

Giebokai¢ i szerokd¢ rozwarcia rysy oraz rozwdj zarysofvaalery kontrolow& zgodnie z SST
M-20.20.15d [3]. Badanie nalg wykonywa w przypadku zastosowaspecjalnych, gdy tak
przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

Zakres drga - w niektérych przypadkach me by istotne obserwowanie zakresu drga
spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowyzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania
zakresu drga mazna wywaé wyposaenia do pomiaréw drga np. akcelerometru. Badanie
nalezy wykonywa w przypadku zastosowaspecjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

5.8. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdw nglesprawdzé zgodndé materiatu z

dokumentag projektows i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
stosowania. Z kontroli jakei materiatbw do ochrony powierzchniowej (w tym evddtu
gruntupgcego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sputz¢ protokét. Przykiad
protokotu podano w zat¢znikach 2A i 2B.

Jeeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcia technicznej, materialy nale

przygotowa do aplikacji, w sposéb podany w dalszyrpi:

a)

materialy jednosktadnikowe (takie jak farby) dostmne w formie gotowej dozycia. W
przypadku stosowania farb naje
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— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obemndkozucha naley go maliwie doktadnie
odfaczy¢ od scianek opakowania i useét w razie potrzeby przez ogtzenie na sicie 0
nominalnejsrednicy otworéw 12%m,

— sprawdzt obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matematvierajcy twardy osad
nie nadaje sido stosowania,

— gdy wystpuje mekki osad zawart@ pojemnika naley dobrze wymiesza aby ujednorodii
farbe stosujc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdardy naley w miar
mozliwosci unikaé jej nhapowietrzenia; przed zyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnilddwwskazane jest wymieszanie ich
bezpgrednio przed zastosowaniem. Przegyaiem materiat powinien &y pozbawiony
pecherzykow powietrza,

b) materialy dwuskitadnikowe ze sktadnikami A i B kokdpnowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy doaycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikow A i
B; miesz& nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wgsEaniu - bezpgoednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stahgednorodig mieszanig, bez widocznych smug
i pecherzykdéw powietrza.

5.9. Naktadanie powiok
5.9.1.Warunki ogdlne

Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykoaniu robét
naley zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta
materiatu. Zalecenia te zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowaneepriego
producenta. Kaly z materialdbw przeznaczony do zabezpieczeniakardgyjnego ma swaj
specyfikk stosowania i dla kalego materialu mana okréli¢ nieco inne wymagania dotyae
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilyggci podicza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstwiciste przestrzeganie zaléctechnologicznych producenta materiatu
ma decydujcy wptyw na trwaté¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawypzna naktadé co najmniej po 14
dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu mateviatlo zabezpiecie powierzchniowych
betonu nalgy zwrocik uwag: na grubé¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzdhiajac szorstkéc
podiaza okrélong w pkcie 5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spmizic protokét. Przyktad protokotu podano w
zalczniku 4A.

5.9.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielléoi zabezpieczanej powierzchni mma stosowa

metody naktadania:

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po
wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w S&ell producent materiatu nie podaje inaczej,
przy stosowaniu poszczegoélnych metod nakfadanigqgoiwvypraw naley stosowa si¢ do zasad i
ograniczé& podanych w dalszymagu.

5.9.2.1. Malowanie powierzchni betonowyafdplem

Metod: t¢ mozna stosowé& do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych éktrych
rodzajéw wypraw. Materialy malarskie nanoszogédziem powinny:
— stosunkowo wolno sclht na powietrzu,
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— ze wzgkdu na bezpgedni kontakt maluicego z materiatem malarskim nie zawiera
rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malow& cienlg, rownomiera warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalgy dazy¢ do otrzymania powtok o mbiwie jednakowej grubgci na calej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopuci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniegdplem powierzchni pionowych
nalezy:

— prowadzt pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposob, absgiexdnie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddkksty ruch pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkungiwym wykon& drugy warstwe malugc
powierzchng¢ betonovd pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleozpoczyna od lewej
strony naciskajc das¢ mocno pdzel, aby nanoszony materiat mogt dobrze rozprowadéj

— ponownie malowad powierzchng przecagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowg@owierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gigorsze walory estetycznezmw przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca tsj metody w przypadku stawiania wysokich
wymaga estetycznych w stosunku do danej powierzchni lmeten

5.9.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoct t¢ mozna stosowa do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rapev
wypraw. Metoda ta nie powinna dystosowana do gruntowania paglo dlatego ze (w
przeciwigistwie do pdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuanskiego w pory i drobne
nierownaci podiaza betonowego. M to wptywa niekorzystnie na przyczepftogruntu do podiga
betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepoatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagat@asswania specjalnego pojemnika z
zamocowag W nim siatk, ktéra pozwala odcigd nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu rownolegtych - niezni@czachodgych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunkalezy malowa w kierunku do niego
prostopadiym - malowanie krzgwe. Nanoszenie pasm farby za poma@atka nie musi odbywasi¢
w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobreukaty mana uzyska przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukémych np. pod §em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskgneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu malarskiego pod
wplywem strumienia spronego powietrza. Metede mozna stosowado wykonywania impregnacii,
powtok ochronnych i niektorych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym xale
speint nastpujace warunki wsipne:

— wilasciwie dobrd pistolet natryskowy - uwzetiniagc wymagag w danych warunkach wydajfo
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu dograeihniowej ochrony betonu,

— dokfadnie sprawdzipodbczenie pistoletéw natryskowych, regulatorani@nia i spezarki,

— przygotowa materiat malarski - przez rozéiezenie do wisciwej lepkaci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustalt dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakydajné¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dyszwart@¢ cisnienia powietrza rozpylggego oraz szeroké strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nafeprzestrzega nastpujacych
zasad:

— odlegia¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitnya stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #iwve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,
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— malowanie nalgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.),

— pistolet naley przesuwa z talg predkaoscig, aby uzyskiwa réwno pokrys materiatem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe neezamalowywd pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk naley prowadzé rownolegtymi pasmami zachagtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowa do gruntowania podia betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w gangréwndaci podtaza betonowego.

5.9.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrysklgydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego
nastpuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu prszeecjala dysz rozpylapca. Metod te
stosuje si przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego vma nanosi wieksza¢ materiatdbw malarskich, ktore
sa przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nimanp metody nanost materiatbw malarskich z
wypetniaczami  widknistymi. Rownie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatdw
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowaniasaiaosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje s do malowania materiatami o wysokigjsgasci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nafe
gruntowa powierzchni - metoda nie zapewnia ziwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nierdwnéci podiaza betonowego.

5.10. Pieégnacja powitoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, begpanio po ukéczeniu prac zwizanych z
zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu malechront te powierzchng przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, azakdeszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoni
5°C i przegrzaniem powgj 25°C, przez czas oldleny przez producenta materialu w kartach
technicznych.

5.11. Bezpiecakstwo robdét i ochronasrodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania befamwinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jesaczeniach w temperaturach niesaich
niz +5°C i nie wyszych ni +25°C.

Transport i skladowanie materialtdbw na bazigvic syntetycznych powinny odpowiatia
og6lnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznytdtwopalnych.

Sposbéb prowadzenia prac aganych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonuniee
powodowd skazeniasrodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i pyeiu przyradoéw roboczych nie wolno
wylewat do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Riyawca obowizany jest uswt z
terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowkany jest zabezpiecéyeren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegOlnie w przypadku materiatdéw nasmggzh metod natryskovy.

5.12. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej,otoes objty gwarancy na ochron
powierzchniovg betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIfi],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklarag zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdeaj zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2
niniejszej specyfikacji,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez iyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.

Podczas robot Wykonawca zobawany jest prowadézi protok6t wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niedbe informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie aywanych materialéw, parametrach technologicznychudawania materiatéw, ikei
zastosowanych materiatdw oraz wyniki badaykonanych powlok. Wzory protokotdw zostaty
zamieszczone w zgdznikach do niniejszej SST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramaatizoru wewgtrznego. Za
sprawdzenie przydatdc materiatéw oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatbw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku brhaku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgééino wymaganiami specyfikacji technicznej.
Wykonawca przedstawi mgnierowi certyfikat zgodnéei lub deklaracje zgodnoi danej partii
materiatu z Polsk Normg lub aprobag techniczi, a take kart technicza materiatu. Nazadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki hadsateriatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zodmamy jest sprawdéi
nr produktu,
stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkgciji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialtem Wykeca powinien ocefijego wyghd i
klarowna¢, a w przypadku farb sprawdzobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN I1SO 1513
[45]. Z kontroli jakgci materiatbw powinien zostasporadzony protokét. Wzér protokotu zostat
zamieszczony w zagzniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowgzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza,
ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanidi@@ zostanie
sporzdzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamiesayzw zahczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materialdw dgyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji
mieszania sktadnikow i zachowania czasu miesz&téaisikow. Naley tez kontrolowa zachowanie
czasu naktadania materiatow i agst czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego obejmuje wzrokayocerr stanu catlej powtoki lub
wyprawy wg wymaga podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Ocena wizualna jakad powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powioki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powioki niedopuszczalne
4 Ubytki niedopuszczalne
Chropowat&t niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powiok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze tidmpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnatloktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepgoopowtoki lub wyprawy do podiea betonowego

Badanie przyczepsoi powtok lub wypraw ochronnych na podio betonowym naley
przeprowadzi na obiekcie wg nagpujgcych zasad:

a) metod, jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmanych
przez Irzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczenopowtoki do podiga przy
ostukiwaniu wystpuje specyficzny gluchyalviek,

b) metody ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngego wycinka
powtoki od podiaa za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicyd 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowetp powtoki naley dobra klej
spetniajcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo nat@ony klej nie mae oddziatywd niszcaco na powlok,

— po stwardnieniu kleju, nagtenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka

powinny by wigksze ni napgzenia zrywagce pojczenie: beton-powtoka.
Nalezy wykona& co najmniej 1 oznaczenie na 252 mprzy czym nie mniej i

5 oznaczé dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskalreynier. Wartdci powinny
spetnid& wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcig. deeli wartags¢ pojedynczego
pomiaru jest misza od wartéci podanych w pkcie 2.3 wowczas nglewykona dodatkowy
pomiar obok, w miejscu réwniewskazanym przez syniera. W przypadku, gdy dodatkowy
pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymé&to na odrywanie i rbwnoczeie wart@¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nieztizie nisza od warteei sredniej okrélonej w pkcie 2.3 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to moa uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat
spetniony. Istotny jest réwnie sposéb zniszczenia w miejscu badania przyczepna
poprawny nalgy przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnkedpo
adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warskvegl (lub na styku kleju ze stemplem lub
na styku kleju z powtak).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie grul8oi powtok naley wykonywa metodami niszegymi lub nieniszcacymi
wg norm przedmiotowych z dokfadig do 0,1 mm wykonuc 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie
mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Miejsca pomiarasskazuje liynier. Grubdéé powtok
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mozna mierzy np. na prébkach pobranych przy badaniach ich pegydci do podiga betonowego.
Uzyskane wyniki naley poréwn& do grubdci minimalnej i maksymalnej okékonej w aprobacie
technicznej lub normie. deli jeden z pomiaréw jest mniejszyzrgrubg¢ minimalna lub wgkszy niz
grubag¢ maksymalna (3-krotna minimalna grébopowtoki zalecana przez producenta), to male
wykona pomiar dodatkowy w odlegtoi wskazanej przez syniera. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie
miescit si¢ w okrelonych granicach to natg uzn&, ze ogblna grub& powtoki spetnia wymagania.
Grubas¢ powtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowaml z dopuszczalnym odchylenietn
20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spedzi protokdét. Wzér protokotu zostat
przedstawiony w zatznikach 5A, 5B i 5C. Naadanie Irzyniera kontrola mge obpé rowniez
badania innych wigiwosci materiatow i powtok wg wymagsaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badwmlezy naprawé przy wyciu tych samych materiatow,
ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczeniaigrachniowego, zachowaf wymagania
technologiczne odrdaie ich stosowania.

7.  OBMIAR ROBOT
1.1. OgdIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” p.7.

1.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiaru jest 1 I% wykonanej powtoki ochronnej.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogoélne” p.8.

8.2.  Szczegdbtowe zasady odbioru robét

Odbiorowi robo6t ulegagych zakryciu podlegaj

- przygotowanie powierzchni betonu do zabezpieczenia,

- wykonanie kolejnych warstw zabezpieczeniapowianamliego.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z niniegsapecyfikagg oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli zostaty spetnione warunki wg pkt. 6. Wykonavwadowgzany jest do wykonania
robot poprawkowych na wiasny koszt i w terminiealestym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstaw ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”
p.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzginia:

- zapewnienie niezfuinych czynnikéw produkciji,

- monta& i demonta rusztowania,

- oczyszczenie powierzchni betonu,

- wykonanie wszystkich warstw powtoki ochronnej,

- pielegnacg natazonych warstw,

- oczyszczenie placu robo6t z usggiem odpadow poza pas drogowy,

- wykonanie badai pomiaréw przewidzianych wspecyfikacji.

10. PISMIENNICTWO | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje

D-M-00.00.00
M-23.51.20
M-20.20.15d

10.2. Normy
PN-EN 13581:2004P
PN-EN 1766:2001P
PN-EN 13579:2004P
PN-EN 14630:2007P
PN-EN 13580:2004P
PN-EN ISO 5470-
1:2001P

0. PN-EN ISO
7783:2012P

1. PN-EN 1062-3:2008P

2. PN-EN 13687-1:2008P

techniczne (SST)

Wymagania ogolne

Naprawa powierzchni betonowych zaprawvtypu CC, PC i
PCC

Iniekcja &hieniowa rys w powierzchniach betonowych

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie ubytku masy betonu
hydrofobizowanego przez impregn@acpo dziataniu zamtania-
rozmraania w obecrgei soli

Wyroby i systemy do ochronyapnaw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Betony wzorcowe do badla

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Badanie schecia przy impregnacii
hydrofobizupcej

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie gbokacici karbonatyzacji w betonie
metod fenolftaleinovg

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Nasakliwos¢ i odpornd¢ na alkalia przy
impregnacji hydrofobizujcej
Ptaskie wyroby tekstylne powleczone gunub tworzywami
sztucznymi - Wyznaczanie odpoied na scieranie - Cgs¢ 1:
Urzadzeniescierapce Tabera
Farby i lakiery - Oznaczanie wigiwosci przenikania pary wodnej -
Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyrobyiéakwe i systemy powlokowe stosowane
na zewgtrz na mury i beton - G& 3. Oznaczanie
przepuszczalriai wody

Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -

Metody bada - Oznaczanie kompatybildc cieplnej - Czsé 1.
Cykliczne zamrzanie-rozmraanie przy zanurzeniu w soli
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odladzajcej

13. PN-EN 13687-2:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjidmmwych -
Metody bada - Oznaczanie kompatybilda cieplnej - Cgs¢ 2:
Cykliczny efekt burzy (szok ciepiny).

14. PN-EN 13687-3:2002E Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie kompatybil&o termicznej - Cgi¢ 3:
Cykle termiczne bez soli odladzegj

15. PN-EN ISO 2812-Farby i lakiery - Oznaczanie odpokso na ciecze - G#é 1:

1:2008P Zanurzanie w cieczach innychziwoda

16. PN-EN 206-1P Beton - €£1. Wymagania, wkgiwosci, produkcja i zgodnig

17. PN-EN ISO 6272-Farby i lakiery — Badania nagtego odksztalceniapf@daé na
1:2011E uderzenie) — G&¢ 1: Badanie za pomecspadajcego cezarka,

wgtebnik o duzej powierzchni

18. PN-EN 1542:2000P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Pomiar przyczeprici przez odrywanie

19. PN-EN 13501- Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elememtd

1+A1:2010P budynkow - Czs¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow bada
reakcji na ogig

20. PN-EN 13036-4:2011E Drogi samochodowe i lomgk - Metody bada- Czs¢ 4. Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/pailizgniecia na powierzchni: Proba
wahadta

21. PN-EN 12617-1:2004E Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Czs¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimeréw i
systemow zabezpieaz@owierzchniowych (SPS)

22. PN-EN 12190:2000P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie wytrzymadoi na sciskanie zaprawy
naprawczej

23. PN-EN 1770:2000P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie wspéitczynnika rozszerzatiaieplnej

24. PN-EN ISO Farby i lakiery - Badanie metadiatki nacgc
2409:2013E
25. PN-EN 1062-6:2003P Farby i lakiery - Wyrobyiéakwe i systemy powtokowe stosowane
na zewatrz na mury i beton - G& 6: Oznaczanie

przepuszczalnei ditlenku wegla

26. PN-EN 1062-11:2003P Farby i lakiery - Wyrobki¢mowe i systemy powlokowe stosowane
na zewntrz na mury i beton - G&¢ 11: Metody kondycjonowania
przed badaniem

27. PN-EN 13529:2005P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Odporndé¢ na silg agresg chemiczn

28. PN-EN ISO Farby i lakiery - Proba wciskania wedtug Buchholza
2815:2004P
29. PN-ENISO 868:2005P Tworzywa sztuczne i ebonitOznaczanie twardoi metod
wciskania z zastosowaniem twafdmmierza (tward& metod
Shore'a)
30. PN-EN 1062-7:2005P Farby i lakiery - Wyrobyiéakwe i systemy powlokowe stosowane
na zewatrz na mury i beton - G& 7: Oznaczanie wkgiwoscCi

pokrywania rys
31. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Glanie ilcscCi i
2:2005P rozmiaru uszkodze oraz intensywrnsei jednolitych zmian w

wygladzie - Cz$¢ 2: Ocena stopnia spherzenia
32. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Glanie ilcscCi i
4:2005P rozmiaru uszkodze oraz intensywrn&zi jednolitych zmian w
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wygladzie - Cz$¢ 4: Ocena stopnia gkania
33. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Glanie ilcscCi i

5:2005P rozmiaru uszkodze oraz intensywrszi jednolitych zmian w
wygladzie - Cz$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia
34. PN-EN 1081:2001P Elastyczne pokrycia podlogowe Wyznaczanie rezystancii

elektrycznej

35. PN-EN 13578:2008P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Kompatybilnd¢ z betonem wilgotnym

36. PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jalkm i ocena zgodn@i -
Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

37. PN-EN 13687-5:2002E Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych -
Metody bada - Oznaczanie kompatybil&o termicznej - Cgi¢ 5:
Odpornd¢ na szok termiczny

38. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia bwdownictwie - Konstrukcje
betonowe Felbetowe - Klasyfikacja i okégenie srodowisk

39. PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanieskaikcji z betonu - G&¢ 2: Mosty z
betonu - Obliczanie i reguly konstrukcyjne

40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowaniendtrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Cg¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostéw

41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie hcedizycznych i
wytrzymataciowych
42. PN-EN 12504-2:2013-Badania betonu w konstrukcjach -¢&& 2: Badanie nieniszgee -
03E Oznaczanie liczby odbicia
43. PN-EN ISO Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Strukturametryczna
3274:2011E powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki nm@ine
przyrzdéw stykowych i z ostrzem odwzorowaym
44. PN-EN ISO Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Strukturametryczna
4288:2011E powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i proceduogeny
struktury geometrycznej powierzchni
45. PN-EN ISO Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie pidde bada
1513:2010P
10.3. Inne dokumenty
46. Procedura IBDIM Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po [pEdb
Nr PB/TM-1/13 mrozoodpornéci
47. Procedura IBDIM Pomiar przyczeprigi przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6
48. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtonsa wody
Nr PB-TM-X5

49. Ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlan§chbz.U.2016.1570

50. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfima 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédddrogowe obiekty iaynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) zpiejszymi zmianami

51. ROZPORADZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO |
RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejesitangeny, udzielania zezwale
stosowanych ogranicaev zakresie chemikaliow (REACH) ...
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