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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa Szczegélowe Specyfikacje Techniczne (SST)
wykonania i odbioru robot drogowych do projektu stalej organizacji ruchu oraz
budowy poszerzenia chodnika dla ul. Brzeskiej w Warszawie.

Ul. Brzeska jest drogg gminng klasy L, pozostajaca w zarzadzie dzielnicy Praga
Pénoc w Warszawie ul. Ks. 1. Klopotowskiego 15. 03-708 Warszawa. Ulica na
obszarze objetym opracowaniem znajduje si¢ na terenie zabudowanym.

Wprowadzenie stalej organizacji ruchu obejmie nastgpujace asortymenty robot:

e przygotowanie terenu, kod Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45111100-9,

e roboty drogowe na ulicy, kod Wspolnego Stownika Zamowien CPV 45233252-0,

e organizacja ruchu, kody Wspdlnego Stownika Zamowien CPV 45233290-8,
45233221-4.

Przy wykonywaniu opracowania wykorzystano nast¢pujace podstawowe
materiaty i zrodta informacji:

a) Projekt stalej organizacji ruchu ul. Brzeskiej.; Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.,
Warszawa, wrzesien 2016.

b) Ogdlne Specyfikacje Techniczne Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych;
Branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego Sp. z
0.0.,

c) Wymagania techniczne WT Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych 1 Autostrad,

d) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych; Dz. U. z 2015 r., poz. 460,
Z p6zniejszymi zmianami,

e) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane; Dz. U. z 8 marca 2016 r., poz.
290,

f) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie Dz. U. z 29 stycznia 2016 r., poz. 124;

g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego; Dz. U. z 24 wrze$nia 2013 r., poz. 1129,

h) Polskie Normy i normy branzowe,

1)  Wspolny Stownik Zamowien, wersja polska i angielska.

Pojgcia zawarte w opracowaniu nalezy rozumie¢ zgodnie z definicjami podanymi
W przepisach wymienionych w punktach d, e, f, g oraz wiedzg techniczna.

2. Postanowienia ogélne

Wykonawca robot powinien:

a) Wykonywaé¢ roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, zasadami wiedzy
technicznej i sztuki budowlanej oraz niniejszymi specyfikacjami,
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b)

c)
d)

f)
9)

h)

j)

k)

p)
o))
r

zapewni¢ wykonywanie robdt w sposob bezpieczny dla pracownikéw 1 0sob
postronnych, w szczegdlnoSci stosowaé si¢ do postanowien zawartych
W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i1 innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych Biuro Prac Inzynierskich sp. z o.0.
4 1 drogowych, Dz. U. 118/2001, poz. 1263, w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
Dz. U. 120/2003, poz. 1126, oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, w czasie wykonywania
robot budowlanych, Dz. U. 47/2003, poz. 401, w tym:

opracowac i wdrozy¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

opracowac, uzyskac¢ zatwierdzenie 1 wdrozy¢ projekt organizacji ruchu na czas
robot,

zabezpieczy¢ teren budowy, a szczegdlnie miejsca wycinki drzew 1 wykopy, przed
wtargnigciem 0sOb postronnych; wode (np. deszczowa) gromadzaca si¢
w wykopach nalezy odpompowywac,

sktadowa¢ materiaty w miejscu i w sposob nieutrudniajagcy ruchu kolowego
| pieszego oraz niezagrazajacy jego bezpieczenstwu,

eliminowac¢ zagrozenie przez pozar oraz wyposazyC teren budowy w konieczne
urzadzenia 1 §rodki przeciwpozarowe,

eliminowaé negatywny wptyw robot na srodowisko, a w szczegdlnosci hatas oraz
zanieczyszczenie gleby i wod gruntowych, utrzymywa¢ w czystosci przylegle
tereny, w tym jezdnie i chodniki przylegtych ulic, czySci¢ zabrudzone kota
I podwozia samochodoéw i maszyn roboczych opuszczajacych teren budowy,
zapewni¢ dogodny i bezpieczny dostep uzytkownikow (pieszo i pojazdami) oraz
stuzb komunalnych i ratowniczych do obiektéw potozonych przy ulicy objetej
robotami,

zapewni¢ funkcjonowanie urzadzen infrastruktury technicznej przez ich
odpowiednie zabezpieczenie (podwieszenie, ostonigcie itp.), zapewni¢ dostep
wlasciwych zarzadcow do tych urzadzen,

zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami drzewa znajdujace si¢ w strefie pracy maszyn
I manewrowania srodkow transportu,

uzyska¢ zgode na wykonywanie robot w pasach drogowych ulic objetych
robotami od organu zarzadzajacego tymi pasami,

wykonywaé roboty drogowe i pokrewne pod nadzorem przedstawicieli tego
organu,

wykonywaé roboty w poblizu urzadzen obcych pod nadzorem przedstawicieli
odpowiednich zarzadcow tych urzadzen,

rozpocza¢ roboty po protokdlarnym przejeciu od inwestora terenu objetego
robotami,

umiesci¢ w widocznym miejscu tablice informacyjna,

prowadzi¢ dokumentacje budowy,

zapewni¢ odpowiednig koordynacj¢ rob6ot prowadzonych przez podwykonawcow,
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s) zapewni¢ obsluge geodezyjna budowy przez uprawnionego geodete; dotyczy
to w szczegdlnosci wytyczenia potozenia krawedzi jezdni, zatok autobusowych,
chodnikow 1 drog dla rowerdw, rzednych wysokoSciowych, inwentaryzacji
powykonawczej elementow wybudowanych obiektéw,

t) stosowa¢ materiaty posiadajace odpowiednie certyfikaty, atesty lub rownowazne
swiadectwa dopuszczenia do obrotu,

u) zatrudnia¢ osoby majace odpowiednie przeszkolenie, w tym w zakresie BHP,

v) uzywaé sprzgtu sprawnego technicznie, Wwyposazonego Ww zabezpieczenia
fabryczne, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych robot, obstugiwanego przez
uprawnionych operatorow,

w) zglasza¢ inspektorowi nadzoru inwestorskiego watpliwosci co do tresci
dokumentacji projektowej lub niniejszych specyfikacji technicznych, wystepowac
0 uzasadnione zmiany w rozwigzaniach projektowych,

X) przedstawia¢ inspektorowi nadzoru do sprawdzenia lub odbioru poszczegédlne
asortymenty robdt; roboty podlegajace zakryciu nalezy przedstawiaé¢ przed ich
zakryciem,

y) zapewni¢ wykonywanie potrzebnych préb laboratoryjnych 1 badan, w
szczegblno$ci poditoza gruntowego 1 zasypek wykopow, warstw gruntu
stabilizowanego oraz podbudow z kruszyw,

z) zglosi¢ wykonany obiekt do odbioru koncowego, przygotowujac komplet
dokumentacji budowy.

3. Rozbiérka nawierzchni drogowych

Przewidziano do rozebrania istniejace twarde nawierzchnie w graniach robot wraz
Z kraweznikami, tawami podkraweznikowymi i obrzezami. Materialy nadajace si¢ do
powtornego uzycia (jak kostke brukowa, ptyty chodnikowe, trylinke, nieuszkodzone
krawezniki i obrzeza) nalezy skladaé w pryzmy i wywiezé w miejsce uzgodnione
z inspektorem nadzoru.

Oceny przydatnosci materialow do powtérnego uzycia nalezy dokonad
W porozumieniu z inspektorem nadzoru.

Nalezy sfrezowa¢ na niewielkg gleboko$¢ istniejace nawierzchnie asfaltowe pod
poszerzenie chodnika w celu zwigkszenia przyczepnosci podsypki cementowo piaskowej do
istniejacej nawierzchni. W razie potrzeby krawedzie nawierzchni asfaltowej na granicach tych
robot przecig¢ pita, tak aby uzyska¢ rowng, prostoliniowg spoing nawierzchni istniejace]
I nowej. W celu budowy kraweznika nalezy wycig¢ w nawiechchni odpowiedniej szerokosci
szczeling. W celu wstawienia kraweznika na fawie z oporem nalezy rozebra¢ nawierzchnig
asfaltowa w szczelinie oraz rozebra¢ podbudowe z kruszywa na odpowiednia glebokos¢.

Gruz z rozbiorek nalezy wywiez¢ na zwatke lub wykorzysta¢ w inny sposob
uzgodniony z inspektorem nadzoru. Zaleca si¢ wykorzystaé gruz betonowy jako surowiec
wtorny do produkeji kruszywa do betonu, a kore astaltowg jako surowiec wtorny do produkcji
mas mineralno-asfaltowych na nawierzchnie dla ruchu lekkiego.
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4, Roboty pomiarowe

Nalezy wyznaczy¢ geodezyjnie potozenie krawedzi jezdni oraz chodnikow.
Na zakonczenie robot wykona¢ inwentaryzacj¢ powykonawczg wybudowanych obiektow.

S. Regulacja wysokosciowa elementow armatury sieci podziemnych

W czasie ukladania warstw S$cieralnych nawierzchni jezdni 1 chodnikow, nalezy
wyregulowa¢ wysokosciowo napotkane elementy armatury sieci podziemnych zgodnie
Z rzg¢dnymi i pochyleniami sgsiadujacych nawierzchni.

Dotyczy to w szczeg6lnosci skrzynek wodociggowych 1 gazowych, hydrantéw
w poziomie terenu, pokryw studni telekomunikacyjnych i kanalizacyjnych oraz wpustow
studzienek S$ciekowych. Te roboty nalezy wykonywaé pod nadzorem zarzadcow
odpowiednich sieci. Odbior robdt powinien nastgpi¢ przez przedstawicieli tych zarzadcow
I inspektora nadzoru.

6. Krawezniki i oporniki betonowe

Stosuje si¢ nastgpujace krawezniki i oporniki betonowe na tawie z betonu C12/15,
z oporem, a wyjatkowo zwyktej (zgodnie z dokumentacjg projektowa):

- krawezniki zwykle uliczne 15x30 o $wietle 12 cm,

- oporniki 12x25 o §wietle 0 cm,

11.1 Sprzet

Roboty przy ustawianiu kraweznikow wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania zapraw,
» wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

11.2 Materialy

+ oporniki betonowe, prostokatne, o wymiarach nominalnych 12x25 cm,

» krawezniki betonowe uliczne, prostokatne ze skosem, o wymiarach nominalnych 15x30
cm,

» wszystkie krawezniki wibroprasowane, dwuwarstwowe, gatunek 1, wg PN-EN
1340:2004,

* beton towarowy C12/15 na tawe podkraweznikowa, wg PN-EN 206-1:2003,

+ zaprawa cementowa do wypetniania spoin,

» woda odmiany 1 odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250, zaleca si¢ wode
wodociggowa.

Piasek naturalny do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom dla gatunku 1 wg PN-B-11113. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, workowanym,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN-197-1.

11.3 Krawezniki betonowe
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Krawezniki powinny mie¢ wymiary przekroju jak w 11.2 z tolerancja = 3 mm.
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze
z formy. Krawedzie elementow powinny by¢é rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
ponizej:

* szczerby i1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie licowe —

niedopuszczalne,

 rozwarstwienie — niedopuszczalne,

* nieréwnos$ci powierzchni licowych +3 mm,

* dopuszczalna odchytka dtugosci £1%, nie wigcej niz £10 mm,

* dopuszczalna odchytka innych wymiarow +5% lub +3 mm,

* dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci £0,5 % mierzonej dtugosci.

Inne wlasciwosci powinny by¢ nie gorsze niz:

+ odpornos¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3, oznaczenie D, tj.

 odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych — ubytek masy po
badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m 2 , a zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczaé
1,5kg/m 2,

* wytrzymalo$¢ na zginanie— klasa 3, oznaczenie U, tj. charakterystyczna wytrzymato$¢
na zginanie 6,0 MPa, minimalna wytrzymalo$¢ na zginanie 4,8 MPa,

* odpornos¢ na Scieranic — klasa 3, oznaczenie H, tj. do 23 mm przy pomiarze
na szerokiej tarczy S$ciernej lub 20.000 mm 3 /5.000 mm 2 przy pomiarze na tarczy
Boehmego.

Pomiary i badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004.

11.4 Transport i skladowanie

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w oryginalnych
opakowaniach producenta i sktadowane w tych opakowaniach. Powinny by¢ zabezpieczone

przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu. Cement podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Sktadowanie
kruszywa nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe
powinno odbywaé sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

11.5 Wykonanie robot

Wysokos$ci krawgznikdw nalezy nadawa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Nalezy je
ustawia¢ na tawie z betonu towarowego C12/15, z oporem lub zwyklej, zgodnie
z dokumentacja projektowa. tawy podkraweznikowe nalezy uktada¢ na warstwie
odsaczajacej z pospotki, lub na dolnej warstwie podbudowy pomocniczej, zgodnie
z dokumentacja projektowa, w deskowaniu obustronnym. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251. Beton na dolng cze$¢ tawy nalezy
rozscieli¢ do wysokosci o 1/5 przekraczajacej projektowang grubos$¢ tej czgsci tawy i zagescic
wibratorem plytowym lub ubi¢ ubijakiem. Rzedne linki, wzdluz ktorej nalezy ustawiaé
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krawezniki, powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie. Na dolnej czesci tawy ustawic¢ kraweznik
wzdhuz rozpietej linki, dobijajac mtotkiem gumowym tak, aby otrzymaé¢ wymagane $wiatto
krawegznika wzgledem powierzchni jezdni, zatoki autobusowej lub zjazdu 1 gltadka niwelete
wierzchu kraweznika. Po ustawieniu kraweznika nalezy wykonaé¢ opér tawy, jezeli jest
przewidziany, ubijajac beton miedzy kraweznikiem a deskowaniem. Potozenie wierzchu
oporu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Mozna ich wtedy nie
wypehia¢. Spoiny kraweznikdéw nalezy catkowicie wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa
1:2, jezeli sg szersze niz 0,5 cm, w szczegdlnosci na tukach, jezeli nie zastosowano
kraweznikow tukowych Lu nie przycigto odpowiednio kraweznikow. Przed zalaniem zaprawa
spoiny nalezy oczysci¢ i przemy¢ woda. Lawg nalezy utrzymywac przez co najmniej 7 dni
w stanie wilgotnym. Potem rozebra¢ deskowanie.

11.6 Kontrola i odbior robot

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

» grubos¢ dolnej czesci tawy i zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni oporu
tawy z dokumentacja projektowa — dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde
100 m kraweznika,

* wymiary taw — nalezy je sprawdzi¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde
100 m kraweznika; tolerancje wymiarow wynosza: dla wysokosci = 10 % wysokosci
projektowanej, dla szerokosci = 10 % szerokosci projektowane;j,

e réwnos$¢ gornej powierzchni oporu tawy — sprawdza si¢ ja w jednym dowolnie
wybranym punkcie na kazde 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty, przeswit
pomiegdzy gorng powierzchnig oporu tawy 1 przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

» zageszczenie taw, ktore bada si¢ w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 100
m krawe¢znika,

* odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — nie moze ono przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m krawgznika.

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

* wyglad krawgznikdw — na podstawie ogledzin elementu oraz pomiaru i policzenia
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu,

* dopuszczalne odchylenie linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi £+ 1 cm na kazde 100 m krawgznika,

* dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m krawgznika, sprawdzane metoda
niwelacji geodezyjnej,

* roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzang w jednym dowolnie wybranym
punkcie na kazde 100 m kraweznika przez przylozenie trzymetrowej taty; prze§wit pomiedzy
gorng powierzchnig krawegznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

* szeroko$¢ spoin; spoiny szersze niz 0,5 cm powinny by¢ wypelnione calkowicie
na petna glebokos¢; szeroko$¢ i ewentualnie wypelnienie spoin zaprawa sprawdza si¢
w jednym dowolnie wybranym punkcie na kazde 10 m kraweznika. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejszymi specyfikacjami technicznymi,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania daly wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikajacych
I ulegajacych zakryciu podlega wykonanie tawy. Jezeli pomiary i badania tawy daty wynik
negatywny, nalezy okres§li¢ w drodze pomiarow i1 badan fragmenty niespeiniajagce wymagan
I je wymieni¢. Podobnie nalezy poprawi¢ lub wymieni¢ odcinki kraweznika niespeltniajace

8

Biuro Prac Inzynierskich sp. z o. o. ul. Puszczyka 18a/ 8, 02-785 Warszawa



PROJEKT CZASOWEJ ORGANIZACJI RUCHU

wymagan, a w szczegolnosci z uszkodzong powierzchnig licowa lub z uszkodzeniami
widocznych krawedzi.

7. Zélte plytki sygnalizacyjne

Przy krawedziach przejs¢ dla pieszych nalezy utozy¢ 2 rzedy z6itych plyt chodnikowych
sygnalizacyjnych o wymiarach 40x40 cm (lub zblizonych) i grubosci 6 cm (lub zblizonej),
z wypustkami (pas braille) o wysokosci 0,5 cm, atestowanych, na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci okoto 5 cm, zgodnie z dokumentacja projektowa. Wierzch ptyt
powinien znalez¢ si¢ 0,5-1,0 cm powyzej wierzchu kraweznika i wspotgra¢ z powierzchnig
przylegtego chodnika. Spoiny plyt wypehi¢ piaskiem. Zastosowane ptyty powinny spetniac
wymagania normy PN-EN 1339:2005 ,,Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody
badan”

8. Czyszczenie mechaniczne podloza

Podtoze pod warstwy chodnika nalezy doktadnie oczy$ci¢ w sposob mechaniczny lub
reczny. Nalezy usung¢ luzne fragmenty frezu oraz pozostatosci po cigciu nawierzchni.
Dodatkowo nalezy oczysci¢ obszar w okolicy prowadzonych robot z materialu pozostatego
po pracach.

Nalezy pamigtac, ze mechaniczne oczyszczanie nawierzchni moze generowac¢ zapylenie
atmosfery oraz odlamki. Ze wzgledu na prowadzenie prac w bliskim sasiedztwie
zaparkowanych pojazdow nalezy zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo ich uszkodzenia.

Q. Nawierzchnie z kostki betonowej

Zostang zastosowane nastepujace rodzaje kostki brukowe;j:
- kostka wibroprasowana, szara, behaton, niefazowana, grubosci 8 cm,

22.1 Sprzet

Kostke betonowa brukowa nalezy uktada¢ recznie. Do przycinania nalezy stosowad
specjalne narze¢dzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do zageszczania nawierzchni
z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed S$cieraniem 1 wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarke.

22.2 Kostka brukowa
Nalezy uzy¢ kostki brukowej wibroprasowanej, jedno- lub dwuwarstwowej, atestowanej.

Zaleca si¢ kostke jednowarstwowg. Kostka powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN
1338:2005 i odznaczaé si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:
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* brak rys, peknig¢, plam, ubytkdéw i rozwarstwien,

* powierzchnia gorna rowna i szorstka, krawedzie réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac¢ 1,0 mm, a wypuktosci 1,5 mm,

* tolerancje dlugosci i szerokosci £ 2 mm, grubosci = 3 mm,

» nasigkliwo$¢ — klasa 2 (znakowanie B), z dodatkowym wymaganiem, by przeci¢tna
nasigkliwo$¢ wynosita nie wigcej niz 5 %, a zaden wynik nie powinien by¢ gorszy niz 6 %,

*  mrozoodporno$¢ — po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probka nie wykazuje
peknieé, a utrata masy nie przekracza 5 %,

* odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych — Kklasa 3,
oznaczenie D, tj. ubytek masy po badaniu $rednio nie wigcej niz 1,0 kg/m 2 , a zaden
pojedynczy wynik nie moze przekraczac¢ 1,5 kg/m 2 ,

» wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z sze$ciu kostek) — nie mniejsza niz 60
MPa,

* dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki — nie mniejsza niz 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek),

* wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu — wytrzymato§¢ charakterystyczna T,
nie mniejsza niz 3,6 MPa, a zaden pojedynczy wynik nie moze by¢ mniejszy niz 2,9 MPa
i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm  dhugosci
rozlupywania,

+ trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ — material ma zadowalajacg trwalose, jesli
spetnione s3 wymagania ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na rozciagganie przy roztupywaniu,

* odpornos¢ na Scieranie — Klasa 4, oznaczenie |, tj. do 20 mm przy pomiarze na szerokiej
tarczy $ciernej lub do 18.000 mm 3 /5.000 mm 2 przy pomiarze na tarczy Boehmego,

* odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — kostki szorstkie nieoszlifowane posiadaja
wymagang odpornos$¢ na poslizg lub poslizgnigcie. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) 1 silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

22.3 Transport, skladowanie i ukladanie

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone w opakowaniach producenta,
na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi, po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢
spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw (zaleznie od grubos$ci
| ksztalttu), tak aby masa palety wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Palety moga by¢
sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyroéwnane
I dwodnione.

Cement podczas transportu 1 sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
I uszkodzeniem opakowan. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami oraz
wysypaniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpylaniem. Skladowanie
kruszywa nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe
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powinno odbywaé si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Na zwilzonej podbudowie nalezy roztozy¢, wyprofilowaé 1 zagesci¢ podsypke
cementowo-piaskowa warstwa o grubosci okoto 5,5 cm. Podsypke t¢ przygotowuje si¢
w betoniarce, przy zachowaniu wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35 oraz
wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R 7 = 10 MPa, R 28 = 14 MPa. Wilgotno$¢
uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po S$cisnigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ 1 nie byto na dioni sladow wody, za$ by po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostki. Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
| zageszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkg wibracyjng.

Kostke brukowa uktada si¢ recznie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega dogeszczeniu. Ksztaltki
uktada¢ poprzecznie do kierunku ruchu. Miedzy kostkami zachowywac¢ szczeliny od 2 do 3
mm. Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypehi¢ suchym, przesianym piaskiem i zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych. Po wypelnianiu szczelin
piaskiem nawierzchni¢ z kostki nalezy starannie oczysci¢, a nastepnie przystagpi¢ do ubijania
nawierzchni za pomocg wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce cementowo-piaskowej. Nawierzchnia nie wymaga pielggnacji
I moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

22.4 Kontrola i odbior robot

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu. Niezaleznie od atestu wykonawca powinien zada¢ od
producenta wynikow biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Nalezy tez sprawdzi¢ wyglad
kazdej partii towaru.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami
niniejszych specyfikacji technicznych przez:

* pomierzenie szerokosci spoin,

 sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania) kostki,

 sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

+ sprawdzenie, czy przyjety ksztatt kostek i1 kolor nawierzchni jest zachowany,

» sprawdzenie rzednych oraz pochylenia poprzecznego,

 sprawdzenie rownosci nawierzchni.

Rzedne 1 pochylenie poprzeczne nalezy sprawdza¢ metodg niwelacji geodezyjnej przy obu
krawedziach wykonanej powierzchni, w przekrojach oddalonych od siebie o 20 m, a ponadto
W miejscach zataman niwelety, oraz w jednym przekroju na kazdym zjezdzie. Roznice
pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, - 1 cm. Ré6wnos$¢ podtuzng nalezy sprawdza¢ przyktadajac tate o dlugosci
4 m. Prze$wity migdzy tatg a nawierzchnig nie powinny przekracza¢ 1 cm. W szczegdlnosci
nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia z kostki brukowej nie jest wklesta.
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Nawierzchni¢ z kostki brukowej uznaje si¢ za wykonang poprawnie, jezeli speinia
wymienione kryteria, w szczeg6lnos$ci wygladu, rzednych, pochylen i réwnosci. Fragmenty
niespetniajgce podanych wymagan powinny zosta¢ rozebrane i utozone ponownie.

10. Pokrycie drogi dla rowerow czerwong warstwa

Asfaltowg nawierzchni¢ drogi dla roweréw nalezy pokry¢ powtoka zywicy barwionej na
czerwono (np. PT ASFALT lub réwnowaznej), o grubosci okoto 0,3 mm (przy zuzyciu
zywicy 0,6-0,8kg/m 2 ), zachowujaca tekstur¢ nawierzchni asfaltowej. Na odcinkach,
na ktorych jest wymagana zwigkszona szorstko§¢ nawierzchni (na tukach o matych
promieniach, przed skrzyzowaniami i zjazdami publicznymi — to jest tam wszedzie, gdzie
wystepuje zwiekszone prawdopodobienstwo potrzeby hamowania), nalezy powierzchni¢
pokrywang zywica uszorstni¢ przy uzyciu kruszywa kwarcowego barwionego na czerwono
0 grubo$ci warstwy okoto 1mm (przy zuzyciu kruszywa 2 kg/m 2 i zuzyciu zywicy 0,6-
0,8kg/m 2 ). Na przejazdach przez zjazdy z ruchem samochodowym, na ktoérych zachowuje
si¢ cigglo$¢ nawierzchni drogi dla rowerdw, nalezy wzmocni¢ podstawowg warstwg zywicy
przez zastosowanie warstwy niebarwionego kruszywa kwarcowego o grubosci okoto 1 mm
pokrytej dodatkowa warstwa zywicy o grubos$ci okoto 1,2 mm (przy zuzyciu kruszywa 2kg/m
2 1 zuzyciu zywicy od 1,2kg/m 2 do 1,4 kg/m 2 ) w kolorze czerwonym.

Powloka z barwionej zywicy[typu PT ASFALT] do pokrywania asfaltowej lub betonowe;j
warstwy $cieralnej ma nastgpujgce parametry techniczne, potwierdzone badaniami:

e odporno$¢ na Scieranie: 2,6 mm (IBDiM nr PB/TB-1/8:2008 = PN-84/B-04111),

e przyczepno$¢ do podkladu asfaltowego 1 betonowego — 3,0 MPa,

e szorstko$¢ STR >59 (wg PN-EN 1338:2005),

e mrozoodpornos¢ — F > 200 (procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/13).
Wykonujac pokrycie zywica nawierzchni drogi dla rowerow nalezy przestrzegaé zalecen
producenta. Odbior wykonanej powierzchni odbywa si¢ przez wizualne sprawdzenie
poprawnosci barwy 1 rtownomiernosci pokrycia zywica.

11. Organizacja ruchu

Nalezy wprowadzi¢ zaktualizowang statg organizacje ruchu. Znaki pionowe przewidziane
do przeniesienia, bedace w dobrym stanie, nalezy odczysci¢ i wykorzysta¢ ponownie. Tarcze
nowych znakoéw powinny by¢ dwa razy gi¢te krawgdziowo, mate z folii odblaskowej typu 2,
Znaki nalezy przytwierdza¢ na shupkach stalowych srednicy okoto 70 mm, ocynkowanych,
zaslepionych od gory, rowno przycietych, w kolorze ocynku lub pomalowanych na szaro.

Przed przystapieniem do ustawiania nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego
wymagane potozenie i odlegtos¢ od krawedzi jezdni oraz wysoko$¢ zamocowania tarczy,
zgodnie z przepisami i projektem. Dolna krawedz najnizszego znaku ustawianego na lub przy
chodniku powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci przynajmniej 2,2 m. Ustawiajgc znak nalezy
zwréci¢ uwagge, aby zadna jego cze$¢ nie znalazla si¢ w obrebie skrajni drogowe;.

Stupki znakow nalezy wkopa¢ na glebokos¢ przynajmniej 0,75 m 1 zabezpieczy¢ przez
obroceniem lub wyciagnigciem za pomoca przyspawanych poprzeczek, umieszczonych
ponizej poziomu terenu, lub przez obetonowanie w gruncie. Wszystkie ocynkowane tgczniki
metalowe przewidywane do mocowania znakow, jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki, powinny
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by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow. Znaki nalezy
przymocowaé w sposob utrudniajacy ich zdjecie, obrocenie, wygigcie itp.

Dopuszcza si¢ przymocowywanie znakow do latarh lub stupdéw, z zachowaniem
powyzszych wymagan co do sposobu przymocowania.

Znaki 1 ich konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe
wynikajace z normy PN-EN 12899-1 ,,State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: znaki state”
z2005r.

Ustawiajac stupki przeszkodowe U-5 nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako odblaskowe, trwale; zaleca si¢ uzycie
materialu chemoutwardzalnego. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen producentow
materiatow 1 sprzetu do znakowania. Wykonane oznakowanie poziome powinno spetniac
wymagania normy PN-EN 1436:2000 ,,Wymagania dotyczace poziomych oznakowan drog”
wraz ze zmiang PN-EN 1436:2000/A1 z kwietnia 2005 r.

Roboty uznaje si¢ za wykonane poprawnie, jezeli znaki pionowe 1 poziome oraz
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu beda wykonane zgodnie z postanowieniami zawartymi
w zatacznikach do ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach” (Dz. U. 220/2003, poz.
2181, z pdzniejszymi zmianami) i zasadami podanymi powyzej. Tryb wprowadzenia
zaktualizowanej organizacji ruchu 1 jej odbioru powinien spelniaé wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz. U. Nr 177/2003, poz. 1729).
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