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1 Opis techniczny

1.1 Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa drogi w zakresie sieci oswietlenia drogowego na

ul. Krasinskiego na odcinku od skrzyzowania ul. Krasinskiego z ul. Powgzkowskg do placu Wilson w

miejscowosci Warszawa. ETAP 2 od skrzyzowania ul. Krasinskiego z ul. Powazkowska do

skrzyzowania ul. Krasinskiego z ul. Broniewskiego.

W opracowaniu przewidziano:

Demontaz istniejgcych stupéw oswietleniowych

Demontaz istniejgcych kabli i przewoddw oswietleniowych
Wymiane wraz z rozbudowg szafy oswietleniowej OS 236
Montaz stupéw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych

Montaz projektowanej linii kablowe;j

Odtworzenie nawierzchni po robotach budowlanych

Odtworzenie posadowienia znakéw drogowych po robotach budowlanych

1.2 Podstawa opracowania

Podstawa opracowania s3:

wytyczne Inwestora,

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego,
wizja lokalna w terenie

protokdt z narady koordynacyjnej

obowigzujgce normy i przepisy

istniejgce zagospodarowanie terenu
inwentaryzacja istniejgcej sieci osSwietleniowe;j

niezbedne uzgodnienia
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1.3 Demontaz istniejacej infrastruktury
Demontaze przeprowadzi¢ zgodnie z zaftaczonym Projektem zagospodarowania terenu oraz
schematem demontazowym. Projektuje sie demontaz:

»  Stupdw oswietleniowych typu: ZN, WZ oraz stalowych wraz z fundamentami

e Opraw os$wietleniowych wraz z wysiegnikami

e Kablii przewoddw zasilajgcych stupy oswietleniowe

1.3.1 Zestawienie demontazowe

Oprawa
oswietleniowa 5
: —
_wra.z z . Stup wraz z fundamentem N o
wysiegnikiem i o g
osprzqtern o § E
© :8 mocy: g -
< 2 £ 5
A 2 = =
o = ©
[8) N t
S S q o a S a 8 5
2 | 8| = |y x| =z|8] 8| §
~N - = = = N & g (o)
o
obwdd 2 5 24 5 19 - 5 - 750 220
obwdd 3 - 18 - 18 - - - - 580
0S236 -
obwadd 4 1 - - 1 - - - - 55
obwdd 5 1 - - - 1 - - - 75
obwdd 1 19 1 - 19 1 - - - 530
0S59 | obwdd 2 5 1 - 6 - - - - 140
obwdd 3 17 3 - 20 - - - - 575
0S302 | obwdd 4 3 - 3 - - - - - 95
0S9 | obwdd1 5 1 - 6 - - - - -
0S8 obwdd 5 2 - - - - - 2 - 80
ETAP 1 48 kpl |24 kpl | Okpl |69 kpl | 1 kpl | O kpl | 2 kpl Om 1905 m
ETAP 2 10 kpl |24 kpl | 8 kpl |20kpl| 1 kpl | 5kpl | Okpl | 750 m | 445 m
SUMA 58 kpl |48 kpl | 8 kpl |89 kpl| 2kpl | S5kpl | 2kpl | 750 m | 2350 m
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1.4 Zestawienie montazowe

e Kabel YKY 5x25 mm?2 3150 m
e  Kabel YKY 3x4 mm2 50 m
e Przewdd YDY 3x2,5 mm2 600 m
e Wykop 2400 m
e Rury ostonowe gtadkoscienne HDPE fi 110 300 m
¢ Rury ostonowe karbowane HDPE fi 110 3000 m
e Przewiert sterowany fi 110 150 m
e OprawaTyp1l 7 szt.
e OprawaTyp 2 27 szt.
e Oprawa Wersja 1: Typ 3.1; Wersja 2: Typ 3 3 szt.
e Oprawa Wersja 1: Typ 3.2; Wersja 2: Typ 3 5 Szt.
e OprawaTyp4 8 szt.
e OprawaTyp 6 30 szt.
e Stup oswietleniowy typ t z wysiegnikiem pojedynczym dla oprawy
Typ 1, 2, wraz z fundamentem prefabrykowanym:

0 Zwysiegnikiem 1m 3 szt.

0 Zwysiegnikiem 1,5m 27 szt.

0 Zwysiegnikiem 2m 4 szt.

e Stup oswietleniowy typ M bez wysiegnika dla oprawy Typ 3,4, wraz z 16 szt.
fundamentem prefabrykowanym

e Stup oswietleniowy typ O bez wysiegnika dla oprawy 30 szt.
Typ 6, wraz z fundamentem prefabrykowanym

* Tabliczka bezpiecznikowa, wg opisu 80 szt.
e Skrzynka podziatowa, wg opisu 3 szt.
e Szafa oswietleniowa 8-obwodowa, wg schematu 1 kpl
e Uziemienie pretowe 18 szt.
e Rury do kanalizacji kablowej HDPE fi 110 1020 m

e Studnia typu SK1 25 szt.
e Studnia typu SK2 1 szt.
e Odtworzenie oznakowania pionowego 21 kpl.
e Przeniesienie sygnalizatora swietlnego 3 kpl.
e Przeniesienie kamery monitoringu 1 kpl.
e Odtworzenie nawierzchni, wg zestawienia 1 kpl.

1.5 Zestawienie opraw i stupéw

Zestawienie typow opraw wraz ze stupami oraz z typami wysiegnikow znajduje sie w punkcie 12.
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2

Siec¢ oswietleniowa

2.1 Zasilanie i pomiar energii

Projektowana przebudowa drogi w zakresie oswietlenia drogowego realizowana jest w ramach

istniejgcej mocy przytagczeniowe;.

e Szafa 0S236 zasilana jest ze stacji transformatorowej nr ST6455. Moc i ukfad pomiarowy

zostaty uzgodnione z Operatorem Sieci Dystrybucyjnej zgodnie z zatgcznikiem. Projektowana

szafe oswietleniowa zasili¢ istniejacg linig kablowa typu: AKSFtA 4x95 o dtugosci 210m.

2.2 Uktad zasilania

Zasilanie projektowanego oswietlenia przewidziano jako kablowe, tréjfazowe. Z projektowanych szafy

oswietleniowych nalezy wyprowadzi¢ istniejgce obwody odejsciowe:

OS 236:

Obwadd 1 — ul. Krasinskiego do projektowanego stupa nr 1/1 (05236) projektowana linia YKY 5x25
Obwadd 2 — ul. Krasinskiego do projektowanego stupa nr 1/2 (05236) projektowana linia YKY 5x25
Obwadd 3 — ul. Krasinskiego do projektowanego stupa nr 1/3 (0S236) projektowana linia YKY 5x25
— wedtug odrebnego opracowania

Obwdd 4 — ul. Broniewskiego do wymienianego stupa nr 10545 (0S236) projektowana linia
YKY 5x25

Obwdd 5 — ul. Broniewskiego do wymienianego stupa nr 27971 (0S236) projektowana linia
YKY 5x25

Obwdd 6,7,8 — rezerwa
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2.3 Linia kablowa

Przebudowa drogi w zakresie os$wietlenia drogowego zostata zaprojektowana zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu. Projektowane trasy zostaty uzgodnione przez narade koordynacyjna.

W ramach przedmiotowej inwestycji projektuje sie kablowg linie oswietleniowg uktadang na catej
dtugosci w rurze ostonowej karbowanej HDPE fi 110 lub gtadkos$ciennej HDPE fi 110 pod wjazdami,
drogami oraz w miejscach, gdzie kable prowadzone sg metodg bezwykopowsa.

Projektowane kable uktadac linig falistg w rowie kablowym na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie
piasku. Kabel po oznakowaniu zasypa¢ 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzime;j.
Nastepnie utozy¢ folie o trwatym kolorze niebieskim i reszte zasypaé pozostatg ziemig z wykopu. Na
kable zatozy¢ opaski informacyjne, tresé ktdrych nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem np. ZDM, Oswietlenie,
YKY 5x25, 2017.

W miejscach skrzyzowaé projektowanego kabla z drogami, wjazdami kabel uktada¢ w przepustach
gtadkosciennych HDPE fi 110 przystosowanych do obcigzen transportowych, wejscie i wyjscie z
przepustu zabezpieczy¢ za pomocg mutoszczelnych korncéwek do tgczenia rur. W miejscach skrzyzowac
i zblizen projektowanego kabla z instalacjami podziemnymi kabel uktada¢ w rurze ostonowej HDPE fi
110 przystosowanych do prowadzenia linii kablowych. Istniejgcg infrastrukture podziemng w
miejscach skrzyzowania z projektowang siecig kablowg oswietlenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami,
rurami ochronnymi dwudzielnymi typu HDPE fi 110mm.

Napotkane, podczas wykonywania roboét, urzgdzenia podziemne traktowac jako czynne i zachowacd
szczegblng ostroznosé przy zblizeniach i skrzyzowaniach. W miejscach kolizji z istniejgcymi sieciami
prace nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci oraz nalezy Scisle trzymac sie
uzgodnien branzowych. Wejscie w teren nalezy uzgodnic z wtascicielem i zarzadcg terenu.

Catosc robot oraz etapowe odbiory kabli wykonywac pod nadzorem Inwestora (lub osoby przez niego
wyznaczonej). Roboty wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi przepisami
i normami. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.
Przed zakonczeniem prac wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg z podaniem domiaréw do statych
punktdw w terenie, dokonaé inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete i pomiaréw
opornosci izolacji kabli oraz rezystancji uziemienia. Teren (plac) budowy w porozumieniu z Inwestorem
oraz jego przedstawicielem nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego z naciskiem na odbudowe

chodnikéw, podjazdéw, zieleni (trawniki, krzewy, nasadzenia).
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2.3.1

Uwagi

W zasiegu koron drzew prace nalezy wykonad recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Nie dopuszcza sie wykonania prac ziemnych za pomocg koparki. Prace budowalne nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb aby nie uszkodzi¢ pni drzew, gatezi ani konaréw. Drzew w obrebie
budowy nalezy wysoko oszalowa¢ odpowiednim materiatami, by wykluczy¢ uszkodzenia pni
(w postaci wysokiego odeskowania lub np. poprzez owiniecie pnia materiatami jutowymi,
matami stomianymi lub folig pecherzykowg). Zabezpieczenie winno znajdowad sie na podtozu,
a nie na pniu czy przyporach korzeniowych. Oszalowanie nalezy opasa¢ drutem badz tasmg,
deski powinny $cisle przylegac do pnia.

Zabrania sie usuwania korzeni szkieletowych. W przypadku odstoniecia korzeni drzew
rosngcych w poblizu wykonywanych prac, nalezy zastosowac ekrany korzeniowe z podtozem
biologicznie czynnym w celu ochrony korzeni przed wyschnieciem. Wykonanie ekranu
korzeniowego nalezy powierzyé specjalistycznie firmie ogrodniczej posiadajacej
doswiadczenie w realizacji tego typu prac.

Roznica wysokosci terenu po realizacji inwestycji, w stosunku do poziomu gruntu w rejonie
istniejgcych drzew moze wynosi¢ max. 15 cm.

Zabrania sie sktadowania pod koronami drzew i krzewéw materiatéw budowalnych oraz
materiatéw, ktére mogtyby zanieczysci¢ chemicznie glebe.

W obrebie korzeni nalezy zaniechaé zageszczania gruntow.

Nie wyraza sie zgody na usuwanie drzew. W przypadku koniecznosci wykonania ciec¢
technicznych drzewostanu, prace muszg zosta¢ wykonane przez specjalistyczng firme.

Na czas realizacji inwestycji nalezy powotac inspektora nadzoru ds. zieleni, ktérego zadaniem

bedzie kontrola prawidtowosci wykonania prac ogrodniczych.
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3 Szafa oswietleniowa i sterowanie oswietleniem

3.1 Szafa oswietleniowa

3.1.1 Wymogi ogdlne dotyczace szaf oswietleniowych

Projektuje sie wymiane istniejgcych szaf oswietleniowych OS 59, 0S236 zgodnie z zaftgczonymi
schematami.

Szafa oswietleniowa wolnostojgca wykonana z tworzyw sztucznych odpornych na dziatanie promieni
UV, z oddzielnymi komorami dla uktadu pomiarowo - rozliczeniowego oraz uktadu sterowania
oswietleniem. Drzwiczki kazdej z komdr muszg by¢ zamykane na zamki z wktadkami Master Key, czes¢
pomiarowo rozliczeniowa - wktadka zgodna z wymogami zaktadu elektrycznego, natomiast czesc¢
sterownicza wg wymogow inwestora.

Oznakowanie szafy (nr szafy, dane wtasciciela) wg uzgodnien z Zamawiajgcym. Szafa musi
wspotpracowac z systemem sterowania oswietleniem, dlatego nalezy wyposazyé j3 w aparature

zgodng z wymogami systemu oraz dotgczonym schematem ideowym.

3.1.2 Wymogi dotyczace systemu sterowania i zarzadzania oswietleniem

Funkcje sterownika i systemu (niezbedne minimum)

e Certyfikat CE, wyniki pomiaréw badania: EMC PN-EN 55011:2007, kl.A, gr 1 PN-EN61000-6-
2:2008 lub rownowazne;

e awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora - min. 6 h;

e min. 6 wej$¢ zwiernych (konfigurowane niezaleznie jako alarmowe / informacyjne
/nadzorujace);

* min. 6 wyjs$¢ (4 wyjscia zwierne + 2 wyjscia przetgczne);

e wskazniki LED na panelu czotowym: wejscia, wyjscia, GSM, GPRS, GPS, zasieg sieci,
Akumulator;

e instalacja sterownikéw typu "Plug & Play";

* wspotpraca z analizatorem sieci /licznikiem energii.

e Analiza parametréw sieci: Napiecie - 3 fazy, Prad - 3 fazy, moc czynna, bierna pozorna - 3 fazy,
wspotczynnik mocy - 3 fazy, napiecia miedzyfazowe, catkowity prad sumaryczny wraz z ich
prezentacjg na wyswietlaczu;

e Zasilanie 230V +10/-20%, 50Hz;

e Obcigzalnos¢ pradowa wyjsé min. 8A 230V,

* Temperatura otoczenia -30/50 oC;

e Antena GPS/GPRS wew./zew. IP-67;
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Brak wprowadzania zaktécern EMI RFI;

zarzadzanie systemem ze strony Web (w dowolnym czasie, z dowolnego miejsca i urzadzenia)
Autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz parametryzacja uprawnien, nieograniczona
liczba uzytkownikéw do zarzadzania kontem;

Wyjscia konfigurowane niezaleznie (min. 6 trybdéw pracy: astronomiczny, dobowy, kaskada,
serwis, redukcja, pogodowy);

Zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS (darmowa przez 24m);

Komunikacja po GPRS i SMS (na zadanie);

Mozliwos¢ zatgczania oswietlenia z SMS (z telefonu komodrkowego, strony WWW) dla
pojedynczych sterownikdéw lub catych grup jednoczesnie;

Synchronizacja czasu i potozenia z GPS;

Automatyczne wyliczanie strefy czasowej oraz automatyczna zmiana czasu Zima/Lato;
Wspdtpraca z cyfrowymi wytgcznikami zmierzchowymi;

Sterowania globalnego lokalizacja sterownikéw na mapie m. Gryfowa Sl. (np. Maps Google);
Natychmiastowe raportowanie i analizowanie sytuacji alarmowych (zanik napiecia zasilania,
zanik poszczegdlnych faz, przekroczenie/obnizenie mocy, przekroczenie/obnizenie obcigzenia
prgdowego, alarmy wejs¢, alarmy wyjsé do min. 5 nr telefonéw komérkowych;

Szczegbtowa analiza pragddéw przekroczenia: prad rozruchowy, prad przecigzenia wraz z
definicjg czasu zwtoki dla poszczegdlnych alarméw na kazdej fazie osobno;

Mozliwos¢ dodawania i przechowywania dowolnych plikéw zwigzanych z dang szafa:
schematy dwg., zdjecia, instrukcje doc., pdf.);

Nieograniczona archiwizacja danych: rejestracja parametréw sieci, alarméw, raportow;
Multipleksja sygnatu: zarzadzanie stanem wyjs¢ sterownikéw SLAVE (podrzednych) w
zaleznosci od stanu wejs¢ sterownika Master (nadrzedny), przekazywanie sygnatow
sterujgcych (rozkazéw) odbywa sie bezprzewodowo poprzez tgcze GPRS;

z poziomu sterownika MASTER: mozliwo$¢ dynamicznej korekcji czasu zataczenia i wytgczenia
dla catego oswietlenia, zdefiniowanej przez min. 2 progi natezenia oswietlenia (-60,+60 min);
z poziomu systemu: mozliwos¢ definicji dowolnej ilosci sterownikéw typu MASTER;
zastosowany sterownik musi posiadac funkcje autodiagnostyki, ktéra wykrywa nieprawidtowe
dziatanie poszczegdlnych elementéw systemu wraz z jego wizualizacjg min dwa razy na dobe;
dostepna tabela wschoddw/ zachodow dla poszczegdlnych sterownikéw;

zarzadzanie grupami sterownikéw (wczesniej predefiniowanych);

wspotpraca z centralnymi reduktorami mocy w zakresie: (ustawienia poziomu redukcji min. 3

progi; czasu trwania redukcji, informacji alarmowych), konfiguracja zdalna;
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e wszystkie sterowniki muszg by¢ zarzagdzane w ramach jednego portalu www.;
e programowanie czasOw $wiecenia grupy sterownikéw , jedng komendg tekstowg”;
e zdalne programowanie redukcji mocy w oprawach

Witasciwosci oprogramowania (dla sterownikéw zastosowanych w szafie)

e Obstuga nieograniczonej ilosci sterownikow;

e Obstuga sterownikéw (systemu) z kazdego urzadzenia z dostepem do internetu i obstugi
e przegladarki internetowej.

e Abonament za transmisje danych na okres gwarancji, ponosi wykonawca, po tym okresie

e opfata przejdzie na rzecz Gminy.

3.1.3 Wymagania dotyczace kompensatora mocy biernej

W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje sie dobdér min. 4 stopniowej dtawikowej
kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niezaleznie, aby zachowac cosfi na poziomie <0,93 i tgfi<0,4
(po stronie indukcyjnej).

Wymagania minimalne:

e zabezpieczenie termiczne dtawikow dla kazdej z fazy osobno

e automatyczna 4stopniowa kompensacja mocy biernej

e regulacja histerezy cos ¢ lub wspdtczynnika mocy PF

e regulacja opdzZnienia przetgczenia stopnia regulacji w zakresie od 1s do 120s

e czytelny wyswietlacz urzadzenia w celu odczytu cosinusa ¢ i wspdtczynnika mocy PF
e wspotpraca z systemem sterowania zdalne lub lokalne zarzgdzanie i monitoring sieci
e napiecie zasilajgce: Un: 200V do 275V

e temperatura pracy: od —20°C do +55°C

e stopien ochrony: IP20

Nie dopuszcza sie stosowania krokdw kondensatorowych.

Wykonawca ma obwigzek do regulowania kompensatora po zabudowaniu opraw LED

i wykonaniu pomiaréw powykonawczych.

3.1.4 Przefacznik PSR

Urzadzenie stuzgce do awaryjnego podtrzymania sterowania oswietleniem. W przypadku awarii zegara
moze przejg¢ jego zadania, dajagc czas serwisantowi na zlokalizowanie, zdiagnozowanie
i usuniecie usterki.

e tryby pracy:

Tryb AUTO — obstugujgce sterowniki astronomiczne w trybie normalnym pracy
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Tryb ON — tryb statego zataczenia o$wietlenia

Tryb OFF — tryb statego wytgczenia oswietlenia

Tryb FOTO — wspdtpraca z dwoma elementami $wiattoczutymi umieszczonymi na elewacji
szafy.

Sygnalizacja dzwiekowa — sygnalizacja stanu pracy urzadzenia. Sygnalizacja odbywa sie poprzez
wbudowany wbudowany buzzer, ktdéry aktywowany jest po zamknieciu (wspdtpraca z
wytgcznikiem krancowym) szafy przy zatozeniu, ze pozycja przetgcznika pozostawiona zostata
w trybie innym niz AUTO.

Wejécia urzadzenia: zasilanie, zegar, el. Swiattoczute, wejscie wytacznika krancowego;
Woyijscia urzadzenia: wyjscie sterujgce stycznikiem, wyjscie informacyjne — potozenie

przetgcznika)

Parametry techniczne:

3.15

zasilanie 230V VAC, 50Hz

pobdr mocy 1,5W

obcigzalnosé prgdowa wyjsé 3A
stopien ochrony IP 20
temperatura otoczenia 40/+85 °C
montaz na szynie DIN

wielkos$¢ urzadzenia: 3 moduty

Softstart

Ogranicznik pradu rozruchu ,Softstart” jest urzadzeniem stuzgcym do ograniczenia pradu opraw LED

w chwili wtgczenia do poziomu 1:3.

Wymagania minimalne stawiane urzagdzeniom:

napiecie zasilajace: 230 V +5/10%, 50Hz

obcigzalno$¢ pragdowa: 20 A/230 V

maksymalna ilos¢ wtgczen : 1 cykl /min

zywotnosé elektryczna: 1 milion cykli

szerokos$¢ urzadzenia: 2 moduty

wymiar sterownika (szer./wys./gt.): 35 x 120 x 100 mm
temperatura pracy: od 30°C do +80°C

stopien ochrony: IP20

montaz na szynie DIN

gwarancja min. 12 mcy.
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3.1.6 Uwagi

e Wykonawca przed odbiorem ostatecznym robdt przedstawi protokoty uruchomienia

i konfiguracji systemu;
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4 Oswietlenie drogowe

4.1 Stupy oswietleniowe

4.1.1 Stup oswietleniowy oswietlenie drogowe —typ 1, 2

StUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA t: stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokosci 8 m wraz
z wysiegnikiem pojedynczym o wysiegu 1-2 m realizujgcy zawieszenie oprawy na wysokosci 9 m (kolor
RAL 7016) wykonany w technologii gtadkich szwéw. Srednica dolna stupa min. 198 mm. Drzwiczki
wnekowe o wymiarach min. 400 mm x 100 mm znajdujgce sie na wysokosci 600 mm od podstawy
wyposazone w zamek z herbem Syrenki wzdér "nowoczesny" wykonanym ze stali nierdzewnej oraz
mechanizm utrzymujacy drzwiczki w pozycji pionowe]j po otwarciu. Stup do wysokosci 0,6 m pokryty
elastomerem bezbarwnym. Stupy posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym. Fundament

zabezpieczy¢ masg bitumiczna.
4.1.2 Stup oswietleniowy doswietlenie przejs¢ dla pieszych —typ 3, 4

StUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA M: stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokosci 6 m
(kolor RAL 7016) wykonany w technologii gtadkich szwéw. Srednica dolna stupa min. 162 mm.
Drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400 mm x 85 mm znajdujace sie na wysokosci 600 mm od
podstawy wyposazone w zamek z herbem Syrenki wzdr "nowoczesny" wykonanym ze stali nierdzewne;j
oraz mechanizm utrzymujgcy drzwiczki w pozycji pionowej po otwarciu. Stup do wysokosci 0,6 m
pokryty elastomerem bezbarwnym. Stupy posadowic¢ na fundamencie prefabrykowanym. Fundament

zabezpieczy¢ masg bitumiczna.
4.1.3 Stup oswietleniowy doswietlenie chodnikéw (oswietlenie parkowe) — typ 6

SLUP OSWIETLENIOWY SYLWETKA O: stalowy, okragly, dwustronnie ocynkowany, o wysokoéci 5 m
(kolor RAL 7016) wykonany w technologii gtadkich szwéw. Srednica dolna stupa min. 147 mm.
Drzwiczki wnekowe o wymiarach min. 400mmx85 mm znajdujgce sie na wysokosci 600 mm od
podstawy wyposazone w zamek z herbem Syrenki wzdr "nowoczesny" wykonanym ze stali nierdzewne;j
oraz mechanizm utrzymujgcy drzwiczki w pozycji pionowej po otwarciu. Stup do wysokosci 0,6 m
pokryty elastomerem bezbarwnym. Stupy posadowic¢ na fundamencie prefabrykowanym. Fundament

zabezpieczyé masg bitumiczna.
4.1.4 Uwagi ogolne

Zastosowane stupy muszg spetnia¢ wymogi obowigzujgcych norm i przepiséw, w odniesieniu do
potozenia geograficznego Warszawy, a w szczegdlnosci:

e PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe- Czes¢ 2 Wymagania ogdlne i wymiary;

str. 15



PN-77/B-02011 Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe- Czes¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe — wymagania;
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie w zakresie powtoki
cynkowej:

PN-EN 1SO 14713:

Stopien korozyjnosci Srodowiska (Tablica 1) — C3 (tereny miejskie w gtebi Igdu; zagrozenie
korozyjne — $rednie; Ubytki korozyjne do 2 um/rok )

Zalecenia dla systemdéw ochronnych stosowanych w srodowiskach specjalnych (Tablica 2c) —
Typowa trwatosé do pierwszej konserwacji — bardzo dtuga (> 20 lat); opis ogdlny — czesci
cynkowane zanurzeniowo zgodnie z ISO 1461; srednia grubos$¢ powtoki 45 — 85 pm

PN-EN ISO 1461,

Zmiana ksztattu i parametréw technicznych stupa wymaga stosownego uzgodnienia z Wydziatem

Estetyki i Przestrzeni Publicznej Biura Architektury i Planowania Przestrzennego Urzedu Miasta

Stotecznego Warszawy oraz Zarzadzie Drég Miejskich w Warszawie.
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4.2 Oprawy oswietleniowe - wariant 1

4.2.1 Oprawa do oswietlenia drogi—typ 1

e Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

e Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL 7016

e Materiat klosza — szkto hartowane przezroczyste

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

e Szczelnos$¢ komory optycznej — IP66

e Szczelnos$¢ komory elektrycznej — IP66

e Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

e  Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 140W

e Ochrona przed przepieciami — 10kV

e Uktad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

¢  Mozliwos$¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego
(DALI)

¢ Minimalny strumien swietlny Zzrédet — 16600Im

e Zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 2900-3300K

e Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

e Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

e Zakres temperatur pracy: od -30°C do +40°C

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

e Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

e Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

* Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac¢ obliczenia parametrow oswietleniowych

e Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponize;j.
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e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
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4.2.2

Oprawa do oswietlenia drogi — typ 2

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL 7016

Materiat klosza — szkto hartowane przezroczyste

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK10

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 110W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego
(DALI)

Minimalny strumien swietlny Zzrédet — 12600Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900-3300K

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Zakres temperatur pracy: od -30°C do +40°C

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzgdzeniem
WE nr 245/2009

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

Wyeglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej.
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e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢
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4.23

Oprawa do doswietlenia przejs¢ dla pieszych — typ 3

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL
7016

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 95W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego
(DALI)

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy.

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium.

Minimalny strumien swietlny Zzrodet — 11800Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego = 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane parametry, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem

WE nr 245/2009
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¢ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e  Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Hz—3

H1

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz 113mm

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;j.
e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢

wieksza nizt 5% w stosunku do podanych:

Typ 3.1: Typ 3.2:

1050 105° 105° 1050

900 900 90° 90°

750 / 750 75° 75°

o o
n ‘ e 60 60

300

45° 45°
45° 45° 300

400

30° 15° 0° 15° 30°
30° 15° 0e: 152 30°

cd/klm n=83%
cd/kim n=85% ——(C0-C180 ——(C90-C270
C0-C180 ——(C90 - C270
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Oprawa do doswietlenia przejsc¢ dla pieszych — typ 4

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

Materiat korpusu — wysokocisnieniowy odlew aluminium malowany proszkowo na kolor RAL
7016

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO8

Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego
(DALI)

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy.

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa swiatfosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek.

Moduty LED spetniajg wymagania normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systeméw lampowych. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty z badan w
akredytowanym laboratorium.

Minimalny strumien swietlny zrodet — 7100Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego = 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane parametry, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem

WE nr 245/2009
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¢ Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w ogdlnodostepnym programie komputerowym
pozwalajgcym wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

e W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

e Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

e Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

Hz—3

H1

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz 113mm

e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponize;j.

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
45° 45°
300
400
30° 15° 0° 150 30°
cd/kim n=83%
——(C0-C180 =90 - C270

Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byé wieksza nizt

5% w stosunku do podanych:
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4.2.5

Oprawa do doswietlenia chodnikéw (oprawa parkowa) — typ 6

Materiat korpusu — odlew aluminium

Materiat klosza zewnetrznego — poliweglan

Oprawa malowana proszkowo na kolor RAL 7016

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO9

Szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

Montaz na stupie o $rednicy @60mm

Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 30W

Ochrona przed przepieciami — 10kV

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Mozliwos¢ sterowania statecznikiem za pomocg sygnatu analogowego (1-10V) lub cyfrowego
(DALI)

Minimalny strumien swietlny Zzrodet — 3200Im

Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 2900-3300K

Zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu przegrzaniu
oprawy

Bryta fotometryczna jest ksztattowana za pomocg wielosoczewkowej, ptaskiej matrycy LED.
Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa swiattosci, a catkowity strumien oprawy
jest sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla uktadu sterujacego do
500mA, 80% po 100 000h dla uktadu sterujgcego powyzej 700mA (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem
WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej
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e Sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej
e Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowazinej nie powinna by¢

wieksza nizt 5% w stosunku do podanych:
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4.3 Oprawy osSwietleniowe - wariant 2

4.3.1 Oprawa do o$wietlenia drogi—typ 1ityp 2

e Oprawa powinna legitymowac sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie
mniejszym niz IP66 dla komory osprzetu i komory zrdédta swiatta (panelu LED)

*  Moc nie wieksza niz 108 W, sterowane prgdem nie wiekszym niz 500 mA

e Skutecznosc¢ $wietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany na jezdnie przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe jako system, nie moze byé mniejsza niz 113 Im/W

e Soczewkowy ukfad optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie swiatta niepozgdanego z optyka
zgodng z wyliczeniami fotometrycznymi zatgczonymi do projektu

e Oprawa powinna by¢ wyposazona w system regulujgcy ciSnienie wewnatrz oprawy, w celu
minimalizacji zjawiska kondensacji pary wodnej.

e Korpus oprawy wykonany z ciSnieniowego odlewu aluminiowego (AS12U wg EN AC-44300)
malowany metodg proszkowa na kolor antracyt zblizony do RAL 7016 o bardzo wysokiej
odpornosci na uderzenia min. IKO8

e Uktad optyczny przestoniety hartowang ptaskg szybg o grubosci nie mniejszej niz 4mm,

e Oprawa wykonana w Il klasie izolacji

e Oprawa dostosowana do montazu na wysiegniku Fi 60 mm, zabezpieczone przez dwie $ruby
mocujace.

e Oprawa gotowa do montazu z fabrycznym okablowaniem o dtugosci 9m 4x1,5mm.

e Oprawa przystosowana do montazu przestony dekoracyjnej, umozliwiajgcym podswietlenie
goérnej czesci obudowy. Klosz wykonany z wzmocnionego poliweglanu odpornego na
promieniowanie.

e Trzpie mocujacy oprawe powinien umozliwia¢ regulacje nachylenia oprawy w zakresie: -15
st. do +10 st.

* Elementy mocujgce oprawe na stupie/wysiegniku ( $Sruby, podktadki ) muszg byé wykonane ze
stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz

e Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie swiatta 3000K
+/- 150K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70,

e Oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ wymiany zasilacza bez koniecznos$ci zdejmowania oprawy ze
stupa

e Wspodtczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93.

e Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
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Oprawa wyposazona w zasilacz zapewniajgcy w standardzie funkcjonalnos¢ 4DIM (StepDIM,
AstroDIM, MainsDIM, DALI), ktéra miedzy innymi umozliwia ptynng nastawe 5 progéw
natezenia oswietlenia dla kazdej doby w zakresie poziomu strumienia swietlnego jak i czasu
Wartosci wskaznika udziatu S$wiatta wysytanego ku goérze 0% (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym
wykonac obliczenia parametrow oswietleniowych

Oprawa powinna posiadac ochrone przeciwprzepieciowa na poziomie minimum 6kV

Oprawa powinna posiadac deklaracje zgodnosci CE

Gwarancja na oprawy nie krétsza niz 5 lat

Maksymalna waga oprawy 14 kg.

Dla oswietlenia zastosowac oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry

konstrukcyjne wyszczegdlnione na rysunku 1 i2

Rysunek 1 Rysunek 2
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4.3.2 Oprawa do doswietlenia przejs¢ dla pieszych —typ 3

. Oprawa dwukomorowa powinna legitymowad sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody
nie mniejszym niz IP66 dla komory osprzetu i komory Zzrédta swiatta (panelu LED) oraz zapewniac
beznarzedziowy dostep do komory oprawy. Oprawa zamykana na klips wykonany ze stali
nierdzewne;j.

. Moc nie wieksza niz 103W, sterowane prgdem nie wiekszym niz 700 mA

. Skutecznos¢ Swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany na jezdnie przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe jako system, nie moze byé mniejsza niz 120 Im/W

. Soczewkowy uktad optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie Swiatta niepozgdanego z optyka
zgodng z wyliczeniami fotometrycznymi zatgczonymi do projektu

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w system regulujgcy cisnienie wewnatrz oprawy, w celu
minimalizacji zjawiska kondensacji pary wodne;.

. Korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego malowany metodg proszkowa na

kolor antracytowy zblizony do RAL 7016 o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia min. IKO8

. Oprawa wykonana w |l klasie izolacji
. Oprawa dostosowana do montazu na wysiegniku lub szczycie stupa o $rednicy Fi 60 mm i Fi 76 mm
. Trzpier mocujacy oprawe powinien umozliwiaé regulacje nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +10°

przy montazu na szczycie stupa, -20° do 0° przy montazu poziomym na wysiegniku.

. Elementy mocujgce oprawe na stupie/wysiegniku ( $Sruby, podktadki ) musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowad stabilny montaz

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowane] barwie $wiatta 5700K +/-
150K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70

. Panel LED powinien stanowi¢ osobng komore oprawy demontowang w warunkach polowych (np.
na stupie) ze zintegrowanym radiatorem i hartowang ptaskga szybka. Panel LED powinien stanowi¢
integralng catos$¢ (nie dopuszcza sie pojedynczych modutéw potgczonych ze sobg np. lutowaniem)

i by¢ gotowa do uzycia czescig zamienng mozliwg do zamdwienia u producenta.

. Szczelnos¢ panelu LED na poziomie IP66 po demontazu.

. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze
stupa

. Wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93.

. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
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Oprawa wyposazona w zasilacz zapewniajgcy w standardzie funkcjonalnos¢ 4DIM (StepDIM,
AstroDIM, MainsDIM, DALI), ktéra miedzy innymi umozliwia ptynng nastawe 5 progdéw
natezenia oswietlenia dla kazdej doby w zakresie poziomu strumienia swietlnego jak i czasu
Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze 0% (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonac
obliczenia parametrow oswietleniowych

Oprawa powinna posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg na poziomie minimum 10kV

Oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE i certyfikat ENEC

Gwarancja na oprawy nie krotsza niz 5 lat

Maksymalna waga oprawy 9,6 kg

Dla oswietlenia zastosowa¢ oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry

konstrukcyjne wyszczegdlnione na rysunku 1 w tym wysoko$¢ H1 oraz rysunek 2a i 2b
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4.3.3 Oprawa do doswietlenia przejs¢ dla pieszych —typ 4

. Oprawa dwukomorowa powinna legitymowad sie stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody
nie mniejszym niz IP66 dla komory osprzetu i komory Zzrédta swiatta (panelu LED) oraz zapewniac
beznarzedziowy dostep do komory oprawy. Oprawa zamykana na klips wykonany ze stali
nierdzewne;j.

. Moc nie wieksza niz 77W, sterowane pradem nie wiekszym niz 700 mA

. skutecznos$é sSwietlna oprawy, rozumiana jako strumien Swietlny emitowany na jezdnie przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe jako system, nie moze byé mniejsza niz 120 Im/W

. Soczewkowy uktad optyczny zapewniajgcy petne ograniczenie Swiatta niepozgdanego z optyka
zgodng z wyliczeniami fotometrycznymi zatgczonymi do projektu

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w system regulujgcy cisnienie wewnatrz oprawy, w celu
minimalizacji zjawiska kondensacji pary wodne;.

. Korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego malowany metodg proszkowa na

kolor antracytowy zblizony do RAL 7016 o bardzo wysokiej odpornosci na uderzenia min. IKO8

. Oprawa wykonana w |l klasie izolacji
. Oprawa dostosowana do montazu na wysiegniku lub szczycie stupa o $rednicy Fi 60 mm i Fi 76 mm
. Trzpied mocujacy oprawe powinien umozliwiaé regulacje nachylenia oprawy w zakresie: 0° do +10°

przy montazu na szczycie stupa, -20° do 0° przy montazu poziomym na wysiegniku.

. Elementy mocujgce oprawe na stupie/wysiegniku ( $Sruby, podktadki ) musza by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej i gwarantowad stabilny montaz

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowane] barwie $wiatta 5700K +/-
150K i o wskazniku oddawania barw Ra min. 70

. Panel LED powinien stanowi¢ osobng komore oprawy demontowang w warunkach polowych (np.
na stupie) ze zintegrowanym radiatorem i hartowang ptaskga szybka. Panel LED powinien stanowi¢
integralng catos$¢ (nie dopuszcza sie pojedynczych modutéw potgczonych ze sobg np. lutowaniem)

i by¢ gotowa do uzycia czescig zamienng mozliwg do zamdwienia u producenta.

. Szczelnos¢ panelu LED na poziomie IP66 po demontazu.

. Oprawa powinna mie¢ mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze
stupa

. Wspdtczynnik mocy dla mocy znamionowej > 0,93.

. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
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Oprawa wyposazona w zasilacz zapewniajgcy w standardzie funkcjonalnos¢ 4DIM (StepDIM,
AstroDIM, MainsDIM, DALI), ktéra miedzy innymi umozliwia ptynng nastawe 5 progdéw
natezenia oswietlenia dla kazdej doby w zakresie poziomu strumienia swietlnego jak i czasu
Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze 0% (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametrow oswietleniowych

Oprawa powinna posiada¢ ochrone przeciwprzepieciowg na poziomie minimum 10kV

Oprawa powinna posiadac deklaracje zgodnosci CE i certyfikat ENEC

Gwarancja na oprawy nie krotsza niz 5 lat

Maksymalna waga oprawy 9,6 kg

Dla oswietlenia zastosowa¢ oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry

konstrukcyjne wyszczegdlnione na rysunku 1 w tym wysokos¢ H1 oraz rysunek 2a i 2b
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434

Oprawa do doswietlenia chodnikéw (oprawa parkowa) — typ 6

Nowoczesna oprawa LED parkowa o mocy nie wiekszej niz 40W i nastepujgcych parametrach:
Skutecznos¢ swietlna oprawy, rozumiana jako strumien swietlny emitowany na jezdnie przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do catkowitej energii zuzywanej przez
oprawe jako system min. 88 Im podana przy 3000K

Rozsyt $wiatta symetryczny

Zywotno$¢ na poziomie 100 000h L90 co oznacza 10% spadek strumienia po tym czasie
Temperatura barwowa LED 3000K +/- 100K oraz CRI min. 70

Oprawa wyposazona w zasilacz 4DIM umozliwiajacy autonomiczng redukcje mocy z
mozliwoscig zaprogramowania do 5 niezaleznych poziomodw redukgc;ji.

Oprawa o stopniu protekcji min. IP66

Oprawa wyposazona w radiowy sterownik centralnego systemu sterownia wraz z anteng i
okablowaniem do zasilacza. Nie dopuszcza sie sterownikéw wyposazonych w karty SIM.
spotczynnik oporu na wiatr: 0.038 m?

Odpornosé na uderzenie mechaniczne IK09

Il klasa ochronnosci

Waga oprawy nie wieksza niz 5 kg

System optyczny oprawy ma by¢ zgodny z normga (wg PN-EN 12464-2), zapewniajac petne
ograniczenie $wiatta niepozgdanego ULOR =0%, spetniajac norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.

Klosz z przezroczystego poliweglanu odpornego na promieniowanie UV

Daszek i podstawa: odlewane cisnieniowo aluminium (EN AC-46100) malowane proszkowo na
kolor grafitowy

Oprawa wyposazona w przewdd przytgczeniowy o dtugosci 5 m

Deklaracja CE

Certyfikat ENEC

Wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

Rdéznica wymiardw oraz danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie
powinna by¢ wieksza niz 5% w stosunku do podanych

Dla oswietlenia zastosowad oprawy posiadajgce takie same cechy wzornicze i parametry

konstrukcyjne oraz fotometryczne wyszczegdlnione na rysunku 1 oraz rysunek 2ai 2b
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4.4 Tabliczki bezpiecznikowe
Projektuje sie tabliczki bezpiecznikowe do montazu we wnekach stupéw o srednicach 2 110 mm,
wktadki bezpiecznikowe: D Il (E27) i dla kabli zasilajgcych £ 50 mm?2.

e Obudowa o duzej udarnosci.

e Wszystkie elementy metalowe z powtokami antykorozyjnymi.

e Przezroczysta pokrywa bezpiecznikdw.

e Stopien ochrony: min. IP 43.

* Klasa ochronnosci: Il.

e Minimalne wymiary wneki stupowej > 90 x 300 mm
W tabliczkach zamontowac bezpieczniki topikowe z wktadka zastosowania ogélnego o amperarzu 6 A.
Od tabliczki do oprawy odejsé przewodem kabelkowym typu YDY 3x2,5. Przewdd potaczy¢ zgodnie z
zaleceniami producenta oprawy oraz stupa. Trzecig zyte o z6tto-zielonym kolorze izolacji stosowac
wytgcznie do potgczen ochronnych i uziemiajgcych.
4.5 Skrzynki podziatowe
W miejscach pofaczen z istniejgcym oswietleniem zgodnie ze schematem montazowym oraz
projektorem zagospodarowania terenu zaprojektowano skrzynki podziatowe. Aparaty tgczace

zaprojektowano jako roztaczniki typu RBK-00. W wersji RBK-00/160A. Widok skrzyni podziatowej na

rysunku nr 7.

4.6 Zasilanie i zabezpieczenie opraw
Zasilanie opraw wykona¢ przewodem YDY 3x2,5 mm2; 450/750V. Ponizej tabliczki bezpiecznikowej

nalezy zachowa¢ 1 m zapasu przewodu zasilajgcego oprawe. Oprawy zabezpieczy¢ wktadkami szybkimi

DO1 - 6A.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z warunkami technicznymi zasilania jako dodatkowy system ochrony od porazen elektrycznych
nalezy zastosowa¢ ZGODNY Z UKEADEM SIECI TN-C-S (samoczynne wytgczenie zasilania). Skutecznosc
ochrony projektowanej linii kablowej sprawdzono w obliczeniach. Warunki skutecznosci ochrony s3
spetnione.

Po wykonaniu uzioméw dokona¢ pomiaru uziemienia oraz sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Protokoty z pomiardw przedstawi¢ Inwestorowi przed dokonaniem odbioru

instalacji.
4.8 Ochrona przed korozja

Ochrone przed korozjg zrealizowaé zgodnie z instrukcjg nr 351/98 wydang przez ITB. Zgodnie z

instrukcjg zabezpieczenie antykorozyjne zrealizowac jako obustronne ocynkowanie oraz malowanie
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proszkowe. Fundamenty stupéw powinny by¢ prefabrykowane i zabezpieczone przed dziataniem

czynnikdw zewnetrznych przez pokrycie ich dwoma warstwami abizolu.

5 Infrastruktura towarzyszaca

Wzdtuz projektowanej linii kablowej oswietleniowej projektuje sie utozenie kanalizacji kablowej do
wykorzystania w przysztosci dla potrzeb kabla sygnatowego sygnalizacji i oswietlenia. Projektuje sie
rure karbowang HDPE fi 110 lub gtadkosciennej HDPE fi 110 pod wjazdami, drogami oraz w miejscach,
gdzie roboty prowadzone sg metodg bezwykopowa.

Rury nalezy umiescic¢ na gtebokosci, ktéra zapewni ich przykrycie na catej dtugosci co najmniej 0,7 m,

liczac od poziomu projektowanego chodnika lub nawierzchni.

5.1.1 Studnie kablowe

Projektuje sie modutowe studnie kablowe wykonane z poliweglanu, charakteryzujgce sie duzg
odpornoscig mechaniczng oraz termiczng przy niskim ciezarze wtasnym, odporne na dziatania benzyny,
smaréow, weglowodordéw alkalicznych, nie odksztatcajgce sie w trakcie uzytkowania i nie podtrzymujace
ptomienia-samogasngce. Studnie kablowe, z poliweglanu o spienionej strukturze z ozebrowanym
korpusem zapewniajgce trwate potgczenie z gruntem oraz dno studni z kanatami do odprowadzenia
wody. Studnie powinny posiada¢ miejsca pocieniane na wprowadzenie rur dla unikniecia zbednych
wiercen. Rama stalowa ocynkowana ogniowo z uszczelkg zapobiegajgcg przemarzaniu i klekotaniu
pokrywy. Moduty studni potgczone trwale dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji. Pokrywy studni
zamykane dodatkowo kluczem imbusowym z elementem do ptynnej regulacji poziomu do 50 mm.
Pokrywa wybetonowana klasy B125 lub D400 wyposazona w logo ZDM. W studni zastosowac dfawice
czopowe dla uszczelnia rur ochronnych stosowanych przy budowie kanalizacji kablowe;j.
Uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji swietlnej z wykorzystaniem studni o wymiarach:

* SK-1700x700x735 mm

* SK-2 960x960x750 mm
Montaz studni w gruncie na przygotowanym podfozu (ubita warstwa 20cm drobnego zwiru).
Projektowang kanalizacje kablowg wykonaé jako w petni drozng, nalezy jg uktada¢ odcinkami od studni
do studni, wykonywania dodatkowych potgczern w trasie jest nie zalecane. Kanalizacje kablowg
wykonywac w sposdb uniemozliwiajgcy jej zamulenie stosujgc atestowane ztgczki gwarantujgce ich
szczelnosé i trwatosc.
Catos¢ robot kablowych wykonywac zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N SEP-E- 004 oraz

aktualnie obowigzujgcymi przepisami.
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6 Odtworzenie nawierzchni

Wszystkie nawierzchnie, ktdre zostang uszkodzone lub rozebrane podczas prowadzenia prac
budowlanych nalezy odtworzy¢ zgodnie z decyzjg wydang przez Wydziat Utrzymania i Remontéw Drog.
Materiaty uzyte do odtworzenia nawierzchni powinny byé nowe, a ich typ i rodzaj powinien
odpowiadac pierwowzorowi. Dopuszcza sie uzycie materiatdw pozostatych po demontazu jesli
materiaty pozostajg petnowartosciowe i nie zostaty uszkodzone. Przy odtworzeniu chodnikéw
nalezy rowniez wymienic¢ krawezniki i obrzeza. Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej oraz przepisami zachowujgc odpowiednie spadli, rGwnosci podtuzne i poprzeczne orazinne
wymagania opisane w przepisach i normach.

Przy prowadzeniu prac budowlanych zwigzanych z niniejszym opracowaniem odtworzeniu bedg
wymagaé m.in.:

Chodniki z kostki brukowej

* Powierzchnia: 3 560 m?

»  kostka brukowa koloru réwnowaznego z istniejgcym — 30 m?

e grubosc¢ kostki 60 mm,

e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci 50 mm

* nawierzchnie stabilizowaé¢ mechanicznie

Trawniki

* Powierzchnia: 3 050 m?

e Teren gdzie bedg poddawane renowacji trawniki musi by¢é oczyszczony z gruzu i
zanieczyszczen,

e Przed siewem nasion trawy nalezy przykry¢ istniejgce trawniki 1-2 cm warstwg torfu
odkwaszonego, potem watowac watem gtadkim i zagrabic

e Siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e Okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najpdziniej do potowy wrzesnia, a nasiona
nalezy wysiewac na wilgotng glebe przy temperaturze powietrza okoto 102C.

* Na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 3 kg na 100 m?,

e Przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg, co chroni
kietkujgce nasiona przed wysychaniem

* Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion

nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.
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Mieszanka nasion trawnikowych powinna mie¢ nastepuijacy sktad:

e kostrzewa czerwona roztogowa — 20%
* kostrzewa owcza — 15%

* kostrzewa réznolistna — 15%

* mietlica biatawa - 15%

* wiechlina fagkowa — 20%

e Zzycica trwata — 15%

Krawezniki betonowe

e krawezniki betonowe o parametrach i rozmiarach identycznych z istniejgcymi
¢ podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o szerokosci 180 mm, grubosé¢ 50 mm

Obrzeza betonowe

e obrzeze betonowe o parametrach i rozmiarach identycznych z istniejgcymi

¢ podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o szerokosci 180 mm, grubosé¢ 50 mm
Prace zwigzane z odtworzeniem nawierzchni budowlanych nalezy wykonywaé zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami wiedzy technicznej. Prace powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczng firme drogowg i nadzorowane przez osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane o
specjalnosci drogowej. Stosowane materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci, Swiadectwa i
aprobaty techniczne. Prace budowlane powinny by¢é objete co najmniej 3-letnim okresem

gwarancyjnym.
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7 Odtworzenie oznakowania pionowego oraz Miejskiego Systemu Informacji

W przypadku zmiany lokalizacji stupa oswietleniowego do ktdrego przymocowane jest oznakowanie
pionowe w miejscu starego stupa zamontowac sztyce i istniejgcy znak posadowié w istniejgcym
miejscu. W przypadku wymiany stupa bez zmiany lokalizacji stupa istniejgce oznakowanie przetozy¢ na
nowy stup oswietleniowy. Montaz oznakowania wykona¢ na tej samej wysokosci jak istniejgce
oznakowanie z zachowaniem starannosci oraz zasad montowania oznakowania drogowego.
Demontaze i montaze oznakowania wykonywac pod w porozumieniu z nadzorem Wydziatu Organizacji
Ruchu ZDM oraz Wydziatu MSI. Po zakorczeniu prowadzenia prac budowlanych sporzadzi¢ protokét
koncowy odbioru robot.

¢ Przeniesienie istniejgcego znaku ze stupa oswietleniowego na projektowany stup

oswietleniowy — 21 kpl.

8 Przeniesienie sygnalizacji Swietlnej

W ramach niniejszego opracowanie znajduje sie projekt przeniesienia sygnalizatoréw swietlnych
znajdujacych sie w rejonie skrzyzowan: z ul. Broniewskiego z ul. Krasifskiego, ul. Popietuszki z ul.
Krasinskiego. Zgodnie z zatgcznikami graficznymi sygnalizatory nalezy zamontowac na projektowanych
stupach bez zmiany wysokosci zawieszenia. Sylwetki stupédw wraz z sygnalizatorami zostaty uzgodnione
w Wydziale Sygnalizacji i Oswietlenia ZDM — znajdujg sie na rysunkach.
Zalecenia do montazu sygnalizacji Swietlnej:
e elementy sygnalizacji i osprzetu powinny posiadaé dopuszczenia oraz atesty
e elementy sygnalizacji i osprzetu zabezpieczy¢ antykorozyjnie w estetyczny sposdb
e elementy sygnalizacji i osprzetu powinny zapewnia¢ odpowiednie wymiary tj. wysokos$¢ i
zasieg wysiegnikow
e montaz stupa na fundamencie prefabrykowanym przez przykrecenie podstawy masztu do
fundamentu.
Sytuacja 1
Istniejgcy sygnalizator ogdlny z sygnatem dopuszczajgcym skret w prawo, sygnalizator z sygnatem dla
pieszych — przenies$¢ na projektowany stup oswietleniowy (nr 2/6 0S236). Sygnalizator z sygnatem dla
pieszych zamocowac na wysokos¢ 2,3 m.
Sytuacja 2
Istniejgcy podwdjny sygnalizator z sygnatem dla pieszych oraz sygnalizator ogdlny z sygnatem
dopuszczajgcym skret w prawo — przenies¢ na projektowany stup oswietleniowy (nr 10545 0S236).

Sygnalizator z sygnatem dla pieszych zamocowac na wysokos¢ 2,3 m.
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Sytuacja 3

Istniejgcy podwadjny sygnalizator z sygnatem dla pieszych — przenies¢ na projektowany stup

oswietleniowy (nr 27971 0S236). Sygnalizator z sygnatem dla pieszych zamocowac¢ na wysokos¢ 2,3 m.

9 Przeniesienie kamery monitoringu

Zgodnie z uzgodnieniem z ZOSM przy skrzyzowaniu ul. Krasinskiego z ul. Broniewskiego istniejaca
kamere monitoringu miejskiego nalezy zdemontowac wraz z oprzewodowaniem ze stupa nr 27971 —
przewidzianego do demontazu, a nastepnie przetozy¢ w istniejacej lokalizacji na projektowany stup nr
27971 (OS 236). Istniejgce oprzewodowanie kamery wciggna¢ na projektowany stup, kamere wraz z
obudowga i uchwytem =zainstalowa¢ na takiej samej wysokos$ci, kamere do stupa mocowac
dwupunktowo. Po przebudowie istniejgcy punkt kamerowy zorientowac w te samg strone jak przed
przebudowgq. Prace zwigzane z przetozeniem kamery monitoringu prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod

nadzorem odpowiednich stuzb Zaktadu Obstugi Systemu Monitoringu.
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10 Obliczenia techniczne

10.1 Zatozenia projektowe

Do obliczen fotometrycznych przyjeto zatozenia jak podane ponizej. W projekcie uwzgledniono
urzadzenia pozwalajgce na zmniejszenie poziomdéw natezenia oswietlenia oraz luminancji w godzinach
22:00 - 6:00.

Jezdnia:

Od zmierzchu do godz. 22.00, od 6.00 do $witu: Lsr =1 cd/m2, Uo=0,4, Ul =0,7, TI = 15%, SR=0,5,
W godz. 22.00 - 6.00: L$r =0,75 cd/m2, Uo=0,4, Ul =0,7, TI = 15%. SR =0,5.

Strefa konfliktowa:

Od zmierzchu do godz. 22.00, od 6.00 do $witu: Lsr=1,5 cd/m2, Uo=0,4, Ul =0,7, TI=10%, SR=10,5,
W godz. 22.00 - 6.00: L§r=1,0cd/m2, Uo=0,4, Ul =0,7, TI=15%, SR=0,5,

Ciag pieszych:

Od zmierzchu do godz. 22.00, od 6.00 do $witu: ESr =7,5 Ix, Emin = 1,5 Ix,

W godz. 22.00 — 6.00: Esr =5 Ix, Emin = 1,0 Ix.

Sciezka rowerowa:

Od zmierzchu do godz. 22.00, od 6.00 do switu: ESr =7,5 Ix, Emin = 1,5 Ix,
W godz. 22.00 — 6.00: Esr =5 Ix, Emin = 1,0 Ix.

Zatoki parkingowe:

Od zmierzchu do godz. 22.00, od 6.00 do $witu: E$r = 10 Ix, Uo = 0,4,
W godz. 22.00 - 6.00: E$r =7,5Ix, Uo =0,4.
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10.2 Bilans mocy

10.2.1 Demontaz opraw

llos¢ opraw
- szt. Suma Suma
Al i) mocy mocy
© S .
& ] = = obwéd szafa
© 2 2 w w
n 0 (w] (w]
obwdd 2 5 24 4850
obwdd 3 0 18 27
0S236 - 00 8050
obwadd 4 1 0 250
obwdd 5 1 0 250
0S302 | obwod 4 3 0 750 750

10.2.2 Montaz opraw

Obliczenia zostaty wykonane dla oprawy o wiekszej mocy dla kazdego z typow.

Obwdd Typ oprawy Moc llos¢ Suma Suma
mocy mocy
- - w szt. w kw
0S 236
Typ 3 103 1 103
Obwadd 1 Typ 4 77 2 154 985
Typ 6 28 26 728
Typ 1 139 4 556
obwéd 2 Typ 2 108 21 2268 3647
Typ 3 103 5 515
Typ 4 77 4 308
Typ 1 139 1 139
Typ 2 108 7 756
Typ 3 103 2 206
Obwéd 3 Typ 4 77 2 154 2067
Typ 5 72 10 720
Typ 6 28 2 56
Typ 7 36 1 36
Obwod 4 Typ 1 139 1 139 139
Obwadd 5 Typ 1 139 1 139 139
Typ 1 139 1 139
Typ 2 108 3 324
Obwod 6 Typ 3 103 1 103 748
Typ 4 77 2 154
Typ 6 28 1 28
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OS 302
Typ 2 108 3 324
Obwdd 4 Typ 3 103 1 103 511
Typ 6 28 3 84
10.2.3 Bilans
Suma mocy Moc Zapas

Szafa demontowanej szafy | projektowana mocy

kw kw kw
0S236 8,05 7,73 0,33
05302 0,75 0,51 0,24
SUMA 8,80 8,24 0,57
10.2.4 Bilans - cate zadanie
Suma mocy Moc Zapas
Szafa demontowanej szafy | projektowana mocy
kw kw kw
0S236 8,05 7,73 0,33
0S59 11,00 5,14 5,86
0S302 0,75 0,51 0,24
0S9 1,40 0,74 0,66
0S8 0,50 0,00 0,50
SUMA 21,70 14,12 7,58
10.3 Dobér zabezpieczen
| P
B~ =
V3:cosg- Ur
ITL 2 1,25 : IB
Obwdd P cos @ Us Is In
- w - \ A A
0S 236
Obwdd 1 985 0,93 400 1,53 16
Obwéd 2 3647 0,93 400 5,66 16
Obwadd 3 2067 0,93 400 3,21 16
Obwdd 4 139 0,93 400 0,22 16
Obwéd 5 139 0,93 400 0,22 16
Obwdd 6 748 0,93 400 1,16 16

Jako zabezpieczenie obwoddéw projektuje sie wktadki bezpiecznikowe o pradzie znamionowym 16 A
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10.4 Dobor kabli

Kable zostaty dobrane na podstawie zaleznosci:

<, <1,
1,45

Obwéd Is In k2 ky In I, | Przekr6j kabla

1,45 Warunek

- A A - A A mm?
0S 236

Obwadd 1 1,53 16 1,45 16 128 YKY 5x25 Spetniony
Obwod 2| 5,66 16 1,45 16 128 YKY 5x25 Spetniony
Obwdd 3| 3,21 16 1,45 16 128 YKY 5x25 Spetniony
Obwdd 4 0,22 16 1,45 16 128 YKY 5x25 Spetniony
Obwod 5| 0,22 16 1,45 16 128 YKY 5x25 Spetniony
Obwdd 6 1,16 16 1,45 16 128 YKY 5x25 Spetniony

Projektuje sie linie kablowa YKY 5x25mm? zgodnie z powyzszg tabelg

10.5 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Ikl = Ia
Ur

Iy = —2—
k171,257,

Zin =N/ (Xr +2-X,-D? + Ry + 2R, - 1)?

Wartosci rezystancji i reaktancji:

Transformator Rezystancja Ry Reaktancja Xr
kVA Q Q
Transformator 400 kVA 0,0051 0,0192
Przekrdj kabla Rezystancja R, Reaktancja X,
mm? Q/m Q/m
YKY 5x25 0,727 0,08
Obwodd Dtugos¢ | Zia Us lia la Warunek
- km Q Vv A A -
0S 236
Obwdd 1 1,045 | 1,54 | 400 208,35 62,4 Spetniony
Obwdd 2 1,335 | 1,96 | 400 163,26 62,4 Spetniony
Obwdd 3 1,015 1,49 | 400 214,48 62,4 Spetniony
Obwéd 4 0,045 | 0,08 | 400 | 4249,16 | 62,4 Spetniony
Obwdd 5 0,075 | 0,12 | 400 2704,14 | 62,4 Spetniony
Obwéd 6 0,315 | 0,47 | 400 683,31 62,4 Spetniony
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10.6 Obliczenie spadkow napiecia

Z uwagi na fakt, iz s<70mm? obliczeri dokonano za pomoca wzoru uproszczonego.
P-1-100

AUy, < 4%

AU% =

Obwdd | Dtugos¢ P S y AUy, | Warunek
- m w mm? | m/(Qmm?) % -
0S 236
Obwod 1| 1045 985 25 56 0,46 | Spetniony
Obwod 2| 1335 3647 25 56 2,17 | Spetniony
Obwod 3| 1015 2067 25 56 0,94 | Spetniony
Obwadd 4 45 139 25 56 0,00 |Spetniony
Obwadd 5 75 139 25 56 0,00 |Spetniony
Obwadd 6 315 748 25 56 0,11 | Spetniony

10.7 Obliczenia fotometryczne

Projekt wykonano zgodnie z normg PN-EN 13201. Szczegétowe obliczenia parametrow
fotometrycznych zostaty wykonane w ogdlnodostepnym programie DIALux. Obliczern dokonano na
podstawie danych Zréodtowych. W tomie ,Obliczenia fotometryczne” znajdujg sie obliczenia

potwierdzajgce prawidtowy dobdr wysokosci stupdw, dtugosci wysiegnikdw i opraw oswietleniowych.
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11 Informacje do Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U.nr 120 (wraz
pozZniejszymizmianami) ,,w sprawie informacji dotyczqcej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” ponizej wymienia sie informacje dotyczgce zagrozen, ktdre moga
wystgpi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z przebudowg drogi w zakresie sieci

oswietlenia drogowego:

§ 2 pkt. 3 ust. 1 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow”

- wykopanie rowéw pod kable i dotéw pod fundamenty stupéw oswietleniowych

- budowa linii kablowej nn-0,4kV

- montaz stupow, szaf oswietleniowych, studni kablowych

- zasypanie rowOw z ubiciem

- podtaczenie kabli nn pod napiecie na stupie

- pomiary rezystancji uziemienia i rezystancji izolacji kabli

- pomiar skutecznosci zerowania

§ 2 pkt. 3 ust. 2 w/w Rozporzadzenia — ,wykaz istniejgcych obiektéow budowlanych”
- istniejgca linia kablowa nn-0,4kV, SN-15kV
- istniejgca linia napowietrzna WN-110kV
- istniejgca sie¢ wodociggdw i kanalizacji
- droga o nawierzchni asfaltowej

- obszar zadrzewiony zakrzewiony

§ 2 pkt. 3 ust. 3 w/w Rozporzgdzenia — ,,wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu,
ktore moggq stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”

- istniejgca linia kablowa nn-0,4kV

- skrzyzowanie na trasie projektowanego kabla z urzgdzeniami innych gestoréw

- istniejgce nawierzchnie
§ 2 pkt. 3 ust. 4 w/w Rozporzadzenia —,, wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozer wystepujgcych

podczas realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas ich

wystgpienia”
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mozliwo$¢ porazenie przy przytaczaniu sie do sieci energetycznej - wysokie,

mozliwo$¢ porazenia pragdem elektrycznym przy pracach ziemnych w poblizu czynnych kabli
energetycznych nn i SN - wysokie

mozliwo$¢ osuniecia sie ziemi podczas wykonywania wykopdéw — mate,

mozliwo$¢ wpadniecie do wykopu - mate,

mozliwo$¢ potrgcenie przez pojazdy kotowe poruszajgce sie po drodze asfaltowej - mate,

mozliwos¢ upadku z wysokosci przy pracach montazowych stupéw oswietleniowych - srednie

§ 2 pkt. 3 ust. 5 w/w Rozporzadzenia — ,,wskazanie sposobu prowadzenie instruktazu pracownikéw

przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych”

budowa linii kablowe]j bedzie wykonywany w stanie bez napieciowym a miejsce pracy winno
zosta¢ odpowiednio przygotowane w sposob okreslony w poleceniu na prace;

nalezy zachowac normatywne odlegtosci podczas pracy sprzetu od linii elektroenergetycznych;
pracownicy wykonujacy te prace powinni przez dopuszczajgcego i kierujgcego zespotem
pracownikéw zostaé zapoznani ze sposobem przygotowania miejsca pracy, ze wskazaniem
wystepujacych zagrozen oraz z omowieniem sposobu wykonywania robét;

nalezy przestrzegac przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska

nalezy przestrzegac zasad gospodarki odpadami

§ 2 pkt. 3 ust. 6 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie Srodkdéw technicznych i organizacyjnych,

zapobiegajgcych niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach

szczegdlnego zagroZenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng

komunikacje, umoZliwiajgcq szybkqg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”

nalezy dokona¢ wygrodzenia miejsc pracy,

catosc prac zwigzanych z realizacjg robét nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi Przepisami
Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych i Polskich Norm

stosowac sie do uwag i wymagan stawianych przez gestoréw poszczegdlnych sieci

dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy zapewni¢ pracownikom stosowne
do potrzeb: sprzet, narzedzia oraz $srodki ochrony indywidualnej,

dla prawidtowego i bezpiecznego prowadzenia prac nalezy na czas robdt sporzadzi c plan

organizacji ruchu drogowego i odpowiednio oznakowac plac budowy

Na podstawie w/w informacji Kierownik budowy jest obowigzany sporzadzi¢ lub zapewnié

sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy, Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia "planu bioz".

Opracowany plan bezpieczeristwa winien zostac uzgodniony z Inwestorem.
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12 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

OSWIADCZENIE

Zgodnie art.20 ust.4 Prawa Budowlanego oswiadczam, ze projekt zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu
widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.

Projektowana inwestycja kwalifikuje sie do pierwszej kategorii geotechnicznej

Podpis

Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,

Projektowat: Radostaw Kaczmarek instalaci | urzadzen el. nr ewid:
POM/0217/POOE/09
Uprawnienia budowlane do projektowania bez
. ograniczen w spec. instalacyjnej w zakresie sieci,
Sprawdzit: Jarostaw Kur & P yinel

instalacji i urzadzen el. nr ewid:
78/Gd/2002
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13 Spis tabel i rysunkéw

Numer Nazwa Skala
tabeli/rysunku
Tabele
1 Tabela nr 1 — zestawienie stupdw, opraw i wysiegnikow -
Rysunki
1.1-1.2 Projekt zagospodarowania terenu 1:500
13-14 Projekt odtworzenia nawierzchni 1:500
15-1.6 Projekt odtworzenia oznakowania pionowego oraz Miejskiego 1:500
Systemu Informacji
2.1 Schemat demontazowy -
3.1-3.2 Schemat montazowy -
41-4.2 Widok szaf oswietleniowych -
5.1-5.5 Sylwetki stupow oswietleniowych -
6.1-6.3 Przeniesienie sygnalizatoréow -
71-7.2 Widok skrzynki podziatowej -

14 Spis zatacznikow

Spis oraz zatgczniki znajdujg sie w tomie: ,,Zatgczniki do Projektu Wykonawczego”
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