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1.

Podstawa opracowania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzeni bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach Dz. U. 220
poz. 2181 z 2003 roku ze zmianami: Dz. U. 67 poz. 413 z 2008 roku, Dz. U. 126 poz. 813 z 2008 roku, Dz. U. 235
poz. 1596 z 2008 roku; oraz Dz. U. 65 poz. 411 22010 roku;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem Dz. U. 177 poz. 1729 z 2003 roku;
Ustawa Prawo o Ruchu Drogowym Dz. U. 98 poz. 602 21997 roku z pézn. zmianami;
Wizja lokalna;

Pomiary ruchu drogowego.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt ruchowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Kajki — Odrodzenia

zwigzany z dostosowaniem w/w obiektu do pracy akomodacyjnej oraz koordynacyjnej ze skrzyzowaniem ulic Kajki —

Alpejska.

3. Zawarto$¢ opracowania

Opracowanie zawiera:
e  opis techniczny,
e pomiary ruchu w szczycie porannym, popotudniowym oraz miedzyszczycie,
e  obliczenia oraz tablice minimalnych czaséw miedzyzielonych,
e  bazowe programy sygnalizacji,
e obliczenia przepustowosci,
e schemat faz ruchu,
e tablice minimalnych czasoéw migdzyzielonych,
¢ wykaz grup kolizyjnych i nadzorowanych,
e  zestawienie detektoréw i sygnalizatorow,
e programy przej$¢ migdzyfazowych,
e warunki czasowe i logiczne funkcjonowania algorytmu sterowania ruchem,
¢ schematy blokowe algorytmu sterowania ruchem,
e plan sytuacyjny z rozmieszczeniem sygnalizatorow i detektoréw dla pojazdéw, pieszych i rowerzystow,

e wigzki koordynacji.

4. Stan istniejacy

W stanie istniejacym skrzyzowanie ulic Kajki — Odrodzenia jest skrzyzowaniem 3 — wlotowym bez sygnalizacji

$wietlnej. Przed przejéciami dla pieszych wzdtuz ulicy Kajki znajduja sie sygnalizatory ostrzegawcze.




SI EM ENS Projekt ruchowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Kajki - Odrodzenia

str. 4

5. Pomiary ruchu

Skrzyzowanie ulic Kajki — Odrodzenia

5.1 Szczyt poranny
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0382/ 20| 0 |315] 28
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5.3 Szczyt popoludniowy

Kajki N ‘
0 [302[ 35] 0 [343 31
337 374

Kajki S
0302 51| 0 |343] 40

6. Stan projektowany

Na podstawie pomiaré6w ruchu stworzono 3 programy sygnalizacji $wietlnej dla szczytu porannego
(program 1 - 60s), migdzyszczytu (program 2 — 52s) oraz szczytu popotudniowego (program 3 — 60s). Do sterowania
skrzyzowaniem ulic Kajki — Odrodzenia wykorzystano detekcje w postaci petli indukcyjnych dla pojazdow
samochodowych oraz przyciskéw i wirtualnych pol detekcji dla pieszych. Sterowanie dla grup kotowych zaprojektowano
przy pomocy sygnaléw wyswietlanych na sygnalizatorach S1. Na wlotach Kajki S oraz Alpejska umozliwiono skrgt
w prawo podczas sygnatu wyéwietlanego na sygnalizatorach S2. Na skrzyzowaniu stworzono 3 podstawowe fazy F1, F2
oraz F3. Dodatkowo stworzono faze F4 obstugujaca kierunek podporzadkowany w przypadku braku zapotrzebowania na

grupy piesze oraz faze F4A umozliwiajaca przejscie do fazy F4 badz F3.
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6.1 Obliczenia czas6w mig¢dzyzielonych

Oznaczenie zawartosci kolumn tabeli zawierajgcej obliczenia czaséw migdzyzielonych:

SG — Grupa sygnalizacyjna;

L — pas ruchu

Lane dir. — kierunek podrozy;

vC — predko$¢ ewakuacji [m/s];

Cist. — dhugos¢ drogi ewakuacji [m];

tC — czas ewakuacji [sek.];

tPass. — czas sygnalu przej$ciowego [s];

vE — predko$¢ dojazdu [m/s];

sE — droga dojazdu [m];

tE — czas dojazdu [s];

ITcal. — wyliczony czas migdzyzielony [s];

[Teff — efektywny czas migdzyzielony [s].

Pasy ruchu uzyte w tabeli z czasami miedzyzielonymi zostaly oznaczone na topologii skrzyzowania na stronie 18.

SG L |Lanedir.]| vC |Length of vehicle | Cdist| tC |tPass SG L JLanedir.| VE sE tE | ITcal |ITeff
1 1K\1,2 | LA1A 1,11 10,00} 17,67 2,49 3| 2K\3,4| LA3.1 1116,67]13,87|0,83| 4,66 5
2 1K\1,2 | LA1.1 T11n 10,00| 6,60 (1,49 3| 4P\7.8| 4Pb 1,40 0,00 0] 449 5
3 1K\1,2 | LA1A 11111 10,00} 30,09 | 3,61 3|6P\11,12| 6Pa 1,40] 0,00 0| 6,61 7
4 1K\1,2} LAt 91 11,11 10,00 26,09 | 3,25 3 8S\5| LA2.1 I16,67/20,89(1,25{ 5,00 6
5 2K\3,4 | LA3.1 91 8,33 10,001 23,123,898 3|1 1K\2| LAY 1] 11,11(23,38{2,10| 4,88 6
6 2K\3,4 | LA3.1 1] 833 10,00 13,84 | 2,86 3} 3K\56(LA2.1 1111,11116,76| 1,51 4,35 5
7 2K\3,4 | LA31 rl 833 10,00| 6,54{1,99 3| 5P\9,10{ 5Pb 1,40( 0,00 0| 4,99 6
8 3K\5,6 | LA2.1 111,11 10,00 26,16 | 3,25 3] 2K\3,4| LA3A1 I'|16,67]16,74|1,00| 5,25 6
9 3K\5,6 | LA2.1 111,11 10,00 30,1213,61 3| 4P\7,8| 4Pa 1,40( 0,00 0| 661 7
10} 3K\5,6( LA2.1 I'i{10,00 10,00| 6,48(1,65 3{6P\11,12| 6Pb 1,401 0,00 0| 465 5
11| 4P\7,8] 4Pa 1,40 8,9316,38 4| 1K\1,2] LAt 1l 41,11] 2,58|023{10,15] M
121 4P\7,8| 4Pb 1,40 9,24 16,60 41 3K\56| LA2.1 1111,11126,0912,35| 8,25 9
13| 4P\7,8] 4Pb 1,40 9,246,60 4 7S\4} LAS.1 I'|16,67|16,66(1,00} 960 10
14| 5P\9,10( 5Pb 1,40 6,9314,95 41 2K\3,4|LA3A [|16,67| 6,54|039| 856 9
16| 5P\9,10| 5Pb 1,40 6,934,895 4 8S\5} LA2.1 I|16,67|19,46(1,47| 7,78 8
16| 6P\11,12| 6Pb 1,40 7,235,186 41 1K\1,2|LAt1A 1111,11]26,11|2,35| 6,81 7
17 |6P\11,12| 6Pa 1,40 7,01]5,00 4| 3K\56; LA21 111,11} 2621023 877 9
18 75\ | LA3A r 833 10,00 20,69 | 3,68 0{ 4P\7.8| 4Pa 1,40( 0,00 0| 368 4
19 8S\5 | LA2.1 r| 833 10,00 120,89 | 3,71 0| 1K\1,2} LAl 91 11,11126,09{2,35| 1,36 3
20 8S\5| LA2.1 r| 833 10,00 | 23,43 14,01 0| 5P\8,10| 5Pa 1,40| 0,00 0} 401 5
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6.2 Tablica minimalnych czaséw mig¢dzyzielonych

Grupy rozpoczynajace

S| &8

1K | X |5 5 7 }\/
K |6 | x KA 6 |

3K 6 X 7 5

4P 7 5 X ){

5P AZ X

o WAs| | £ X
78 )( X

1K
2K

78
8S

Grupy konczace

Opracowala:
Katarzyna Cies$la

Viedlo
Uwagi:
1. Czasy miedzyzielone dla grup pieszych nie zawieraja sygnatu zielonego pulsujgcego;
2. Czasy miedzyzielone dla grup kolowych zawieraja sygnaly: z6lty i z6tto-czerwony;
3. Tablica minimalnych czaséw miedzyzielonych stanowi jednocze$nie wykaz grup kolizyjnych (grupy, dla
ktorych czas miedzyzielony jest wigkszy od zera, sa grupami kolizyjnymi).

URZAD MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY URZAD MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
BIURO POLITYKI MOBILNOSCI | TRANSPORTU BIURO POLITYKI MOBILNOSC! | TRANSPORTU

ul. Marszatkowska 77/79, 00-683 Warszawa

ZATWIERDZAM do realizacji korekte organizacji
ruchu w zakresie:
- oznakowania pionowego,

- oznakowania poziomego, de 7013 AL, fick j waji
- v . nmego,  de.. .25 lossasnse projekt erganizacji ruchu
/u_rzqdzen bezple}}nstwa rtgu, - B / w ‘.:af-oécu -. WeGa¢$Ti - hez zmtan - ze zmianami
...... P ot o ol okt M o L it 8 whiesionymi w projekdzlorem
A Z’r’//” 7~ ?/vraz z 2alacznikami ... L% ff (R
Pozostate warunki okreslone zatwierdzeniem 'Zprogra;nem sygnalizacji nr 1S/, .
. atwierdzenie dotyczy terenu potes ini
mwuo/Z7f///f pozostaja bez zmian, Zb%gm%za'if ch drog publicznych. © e
2018 MAJ. 25 2 up. PREZYDENTA M.ST. WARSZAWY
2 Up. PREZYDERTA M T 11 ne w_ W//
i B oscicki
{}W/ Naczelnik

Wydziatu Sy%\alizacji Swietinej

In oy W Biurze Polityki Mobilnosci i Transportu
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6.3 Zestawienie sygnalizatorow swietlnych

Projekt zaklada zastosowanie na skrzyzowaniu sygnalizatoréw $wietlnych zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Grupa . .
sygnalizacyjna Sygnalizator Typ sygnalizatora
1K 1,2 S1, 300 mm
K 3.4 S1, 200 mm
3K 5,6 S1, 300 mm
il 7,8 S5, 200 mm
5p 9,10 S5, 200 mm
6P 11,12 S5, 200 mm
7S 4 S2, 200 mm
8s 5 $2, 200 mm

6.4 Warunki nadzorowania sygnaléw czerwonych

Projekt zaktada nadzorowanie sygnatow czerwonych wedtug zaleznosci logicznych okreslonych w ponizszej tabeli:

syg nflll}gggyjna Warunek logiczny wylgaczenia sygnalizacji
1K 1lub2
2K 3i4
3K 5lub 6
4P 71lub8
5P 91lub 10
6P 11 lub 12

Spojnik ,,i” oznacza, ze uszkodzenie wszystkich elementow $wietlnych sygnatu czerwonego potaczonych tym
spojnikiem powoduje przejscie w tryb pracy awaryjnej — ,,zolty pulsujacy”.
Spojnik ,,lub” oznacza, ze uszkodzenie ktéregokolwiek elementu $wietlnego sygnatu czerwonego potaczonego tym

spdjnikiem powoduje przejscie w tryb pracy awaryjnej — ,,z6tty pulsujacy”.

6.5 Zestawienie detektoréw ruchu

Projekt zaklada zastosowanie na skrzyzowaniu detektorow ruchu zgodnie z ponizszym zestawieniem:

Gr_upa . Detektor Typ Wymiar Lokalizacja
sygnalizacyjna
D1.1 Petla indukcyjna 2x2m 52 m od linii zatrzymania P-14
1K D1.2 Petla indukcyjna 4x2m 11 m za linig zatrzymania P-14
D1.3 Petla indukcyjna 8x2m 1 m od linii zatrzymania P-14
2K D2.1 Petla indukcyjna 1,8x1,8m 1 m od linii zatrzymania P-14
D2.2 Petla indukcyjna 20x15m 4 m od linii zatrzymania P-14
3K D3.1 Petla indukcyjna 2X2m 50 m od linii zatrzymania P-14
4p P1, P2, P3, P4 Przycisk - Maszt sygnalizacyjny
VP1, VP2, VP3 | Wirtualne pole detekcji Zgodnie z planem sytuacyjnym
6P P5, P6, P7 Przycisk - | Maszt sygnalizacyjny
VP4, VP5, VP6 | Wirtualne pole detekcji Zgodnie z planem sytuacyjnym
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6.6 Algorytm sterowania ruchem

6.6.1 Schemat faz ruchu

1}
1
1K\1,2
S
1 A7 =
5P\9,10 -
1
s 1K\1,2
: b
>l
3K\5,6
'

z [F4->F1]

[F3->F1

K34

F1->F3]

I» F1->F4A| T
8S\5
: B F2>F4A = l
) FeA->F4 -
{F4A|

“«4P\7,8>

K34

A —”4_,4 >F—>
2Kz Fid-2F3 «6P\11,12%

6.6.2 Warunki logiczne
L_1K_P —luka (D1.1) <4 s lub zajetos¢ (D1.3);
L_1K_ W - zajetos¢ (D1.2) > 5s;
L_2K - zajetos¢ (D2.1) > 6s lub zajetosc (D2.2);
L 3K_P-luka (D3.1)<4s;
L_P1 —wzbudzenie(P1) lub wzbudzenie(P2) lub wzbudzenie(P3) lub wzbudzenie(P4) lub wzbudzenie(P5) lub
wzbudzenie(P6) lub wzbudzenie(P7) lub zajetosé (VP1) lub zajetos¢ (VP2) lub zajetos¢ (VP3) lub zajetosé (VP4) lub
zajetose (VPS) lub zajetosé (VP6).
Wyjasnienie skrotow:
e zajetosc(Dx) — zajetos¢ detektora Dx wigksza od 0 sekund;
e zajeto$¢(Dx) > TX — zajetos¢ detektora Dx wigksza/rowna TX sekund;
e luka(Dx) < TX — luka czasowa na detektorze Dx mniejsza/rowna TX sekund;

e wzbudzenie(Dx) — impuls na detektorze Dx powodujacy zapamigtanie warto$ci warunku do momentu

wystapienia sygnalu zielonego w grupie, do ktorej jest przypisany detektor.
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Opis zastosowanych zmiennych:
e tl, 12,13, t4, t4A — liczniki czasu trwania faz ruchu;
e t—ticznik cyklu.
6.6.3 Warunki czasowe
Warunek Opis Program
1 2 3
T1min Minimalny czas trwania fazy 1 18 13 18
T2min Minimalny czas trwania fazy 2 0 0 0
T3min Minimalny czas trwania fazy 3
T4min Minimalny czas trwania fazy 4 5 5 5
Tlmax Maksymalny czas trwania fazy 1 21 13 21
T13max Maksymalny czas trwania fazy 1 przy braku realizacji fazy 2 27 19 | 27
T2max Maksymalny czas trwania fazy 2
T3max Maksymalny czas trwania fazy 3
T4max Maksymalny czas trwania fazy 4 14 14 14
T4Amax Maksymalny czas trwania fazy 4A 0 0 0
TIP Ostatnia sekunda wydtuzenia fazy 1 27 19 | 27
T2P Ostatnia sekunda wydluzenia fazy 2 31 23 | 31
T3P Ostatnia sekunda wydtuzenia fazy 3 47 | 39 | 47
T4P Ostatnia sekunda wydluzenia fazy 4 52 | 44 | 52
Ti2 Z Ostatnia sekunda wywolania przejscia PF 1-2 21 13 | 21
T13 Z Ostatnia sekunda wywolania przej$cia PF 1-3 29 | 21 29
T14A Z Ostatnia sekunda wywotania przejécia PF 1-4A 29 | 21 29
T23 Z Ostatnia sekunda wywotania przejécia PF 2-3 33 | 25 | 33
T24A 7 Ostatnia sekunda wywotania przejécia PF 2-4A 33 | 25 | 33
T4A3 Z Ostatnia sekunda wywolania przejécia PF 4A-3 40 | 32 | 40
Tkord1 Najwczesniejszy momerll(toia;lé(})/lrﬁl;i;gia fazy 1 ze wzgledu na 0 0 0
TC Dhugosé cyklu 60 | 52 | 60
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6.6.4 Schemat blokowy algorytmu sterowania ruchem (w koordynacji)
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6.6.5 Schemat blokowy algorytmu sterowania ruchem (izolowany)
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6.6.6 Programy przej$¢ miedzyfazowych

1(6s) F1->R2 2(135) F1->F3 3(115) F1->F4A
Signal group o M2 o 10 T2 0 10 mim2
K12 | —— ] } =] — 4] | 1, —— | 4]
M3 | —— — rew—_- 10l | —— i 1110
366 | —— ol | e 1o | = -0
4R738 — - : — g I L 111 | — ' -
5R910 | L niH— 0 11— 1] | ——pmn—— 1
6R11,12 |- e ——e———— =] 11 | T
| = 4 | C =t ———6] | C = T =6
()= Limited switching
" 2
I R | 110 VVVVV
W= 1110
wr 10
o ] 11
- 0
e n—— =] ] 13
— >‘“=<|>< 4
7 (8s) F4->F1 8 (2s) FAA->F3 9(0s) F4A->F4
Sgnal group 0 m|m 0 mm mm
12| PR 5 — —
234 e s |0 1 ! = !
35,6 ]| —1/5 e
4R78 . — ' ] 110 —
5R9.10 g | 116 : —
BR11,12 o . ! 110 e
L s s 18] | <p=r—— £ .
895 e —— 1| | ><l=] 112] | =< 10
o] ]
()=Limited switching
10(9s) F2->F1
Signal group ) M2
1K1,2 | =l il0]6
234 I — f
3K5,6 e 1|6
s e vl
5R9,10 g | 1(7 Jeile
6R11,12 e j
™M | < —-—=——1|9
85 | >—<———— '
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6.6.7 Obliczenia przepustowosci

Topologia skrzyzowania Kajki - Odrodzenia

K75
2
b
Program 1 —szczyt poranny
No. | Name | tF.erf[s] | tF [s]|f[-] |tS[s]|q [Veh/h]|m [Veh]|aqs [Veh/h] | 1B [s/Veh] | nC [Veh] | C [Veh/h] | g [-] | nGE [Veh] | nH [Veh] | h [%] | S [%] | nRE [Veh] | LQueue [m] w(s] |QTF|SG
1|LA1A 17,2| 33,0/0,55| 27,0 402 6,70 1400 2,57 12,83 0(0,52 0,00 4,23 63 95 5,95 36| 8,52 Al 1K\1,2
1|LA3.1 15| 13,0(0,22| 47,0 42 0,70 1650 2,18 5,96 0{0,12 0,00 056| 80| 95 1,80 118,89 A|2K\34
1|LA2.1 12,4| 23,0|0,38| 37,0 341 5,68 1650 2,18 10,54 0{0,54 0,00 4,42 78 95 6,67 40| 14,38 A|3K\5,6
Program 2 — migdzyszczyt
No. | Name | tF.erf [s] | tF [s]| f[-] |tS [s]|q [Veh/h]|m [Veh] | qgs [Velvh] | B [s/Veh] [ nC [Veh] [ C [Veh/h] | g [-] | nGE [Veh] | nH [Veh] | h [%] | S [%] | nRE [Veh] | LQueue [m] | w [s] |QTF|SG
1|LA1A 10,9| 25,0(0,48| 27,0 293 4,23 1400 2,57 9,72 00,44 0,00 2,78 66 95 4,70 28| 8,86 Al1K\1,2
1|LA3.A1 1,7| 13,0/0,25| 39,0 54 0,78 1650 2,18 5,96 0(0,13 0,00 0,60 78 95 1,88 11]15,12 A|2K\3,4
1{LA21 10,1| 15,0/0,29 37,0 320 4,62 1650 2,18 6,88 0]0,67 0,31 4,15 920 95 6,80 41|18,65 A|3K\5,6
Program 3 — szczyt popoludniowy
No. | Name | tF.erf s] | tF (s1] 1] [tS [s]] q [Vetvh] | m [Veh] | as [Vehvh] | 1B [sVeh] | nC [Veh] | C [Veh/h] | g [-] | nGE [Veh] | nH [Veh] h (%] | S [%] | nRE [Veh] | LQueue [m] | w [s] | QTF | SG
1| LALA 14,4| 33,0/055( 27,0 337 5,62 1400 2,57 12,83 00,44 0,00 3,33 59 95 5,22 31| 8,00 Al 1K\1,2
1] LA31 3,0| 13,0/0,22 47,0 82 137 1650 2,18 5,96 0(0,23 0,00 1,13 82 95 2,82 17(19,37 A|2K\3,4
1(LA2.1 13,9 23,0/0,38( 37,0 383 6,38 1650 2,18 10,54 010,61 0,00 513 80 95 7,29 44114,86 A|3K\5,6

Gosla
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Na topologii zamieszczonej na stronie 18 mozna zobaczy¢ pasy ruchu, ktére zostaly umieszczone w tabelach

z obliczeniami przepustowosci.

Oznaczenia:

Name

tF,erf
tF

f

tS

q

qs
tB

nazwa pasa ruchu (zgodnie z rysunkiem
,,Rozmieszczenie pasow ruchu, strumieni i
punktéw kolizji”)

wymagana dhugos¢ sygnatu zielonego [s]
dlugo$é sygnatu zielonego w cyklu [s]
udziat sygnatu zielonego w cyklu

dhugo$é sygnatu czerwonego w cyklu [s]
natezenie pojazdow na pasie ruchu [poj/h]
$redni doptyw pojazdow na pasie ruchu na
cykl [poj/Tc]

natezenie nasycenia pasa ruchu [poj/h]
éredni czas obstugi jednego pojazdu
[s/poj]

przepustowo$¢ pasa ruchu na cykl [poj/Tc]
przepustowos¢ pasa ruchu [poj/h]

wspolezynnik obcigzenia pasa ruchu

nGE

nRE

LQueue

W
QTF
SG

liczba pojazdéw kolejkujaca sig na pasie
ruchu na koncu sygnatu zielonego [poj]

liczba pojazdéw zatrzymanych na pasie
ruchu w cyklu [poj]
procent zatrzymanych pojazdéw [%]

liczba pojazdow kolejkujaca sig na pasie
ruchu na koncu sygnatu czerwonego [poj]

dhugos¢ kolejki pojazdéw na pasie ruchu
[m]

$rednie straty czasu na pojazd [s]
poziom swobody ruchu

grupa sygnalowa przypisana do pasa
ruchu
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Kajki - Odrodzenia
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Nazwa skrzyzowania:

Kajki - Odrodzenia

Wykaz grup kolizyjnych:
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Zatwierdzenie:
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ul. Marszatkowska 77/79, 00-683 Warszawa

Nadzdr sygnatéw czerwonych:

Wedtug opisu technicznego

TWIERDZENIE Nr: P/, 2.9.5...1.7]

...........................................

.........

— v e ZATWIERDZAM do realizacji w terminie
: ' 0, (7. do ... S E R4 A j zagi
mgr inz. Katarzyna Ciesla 11.2017 (,/LCMQ W cat Q@? Sw - bmof’:::m:r::m
whiesionymi w projekcie kolorem Ao e T AR
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2 Up. P&%Wﬁw/
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; i o Ae |
Projektant mgr inz. Katarzyna Cieéla M(%',(IQ/
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Projektant inZ. Przemystaw Wigcek
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Koordynacja skrzyzowan:
1. Kajki - Alpejska z Kajki - Odrodzenia
Ponizej zostaty podane wartosci offestow dla poszczegdlnych programow:

1. Offsety dla szczytu porannego (6:30 — 10:00)

Skrzyzowanie Program Wartos¢ offsetu
Kajki —Alpejska Program 1 0
Kajki — Odrodzenia Program 1 30

2. Offsety dla miedzyszczytu (10:00 — 14:00, 19:00-6:30)

Skrzyzowanie Program Wartos¢ offsetu
Kajki —Alpejska Program 2 0
Kajki — Odrodzenia Program 2 30

3. Offsety dla szczytu popoludniowego (14:00 — 19:00)

Skrzyzowanie Program Wartos¢ offsetu

Kajki —Alpejska Program 3 0

Kajki — Odrodzenia Program 3 30




WIAZKI KOORDYNACIJI:

Szczyt poranny (PROGRAM 1), dlugos¢ cyklu: 60 s, koordynacja dla pojazdéw samochodowych

[Rano] [60 / 0]

[Rano] [60/30]
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Miedzyszezyt (PROGRAM 2), dtugos¢ cyklu: 52 s, koordynacja dla pojazdéw samochodowych

[Miedzyszczyt] [52/0]

[Miedzyszczyt] [52/30]
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Szczyt popoludniowy (PROGRAM 3), dtugos¢ cyklu: 60 s, koordynacja dla pojazdéw samochodowych

[Popotudniu] [60/0]

[Popotudniu] [60/30]
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