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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z budow drogi dla roweréw i pieszych na ul. Drewny, w m@ skrzyowania z ul.
Przekorn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i riglge stosowa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnuymagania ogolne, wspoine dla robét apgh nizej
wymienionymi specyfikacjami technicznymi:

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKTIOWYCH str. 19
D-01.02.04 ROBOTY ROZBIORKOWE, PRZYGOTOWAWCZBEMYKONCZENIOWE str. 25
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZABSZCZENIEM PODLOA. str. 29
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONRUKCYJNYCH str. 35
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA KAMIENNEGO STABIZOWANEGO MECH. str. 41
D-04.05.01 ULEPSZONE PODZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM str. 49
D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO str. 63
D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (WRSTWA WIAZACA) str. 81
D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (WARTWA SCIERALNA) str. 99
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME str. 117
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE str. 137
D-08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE str. 151
D-08.02.01 NAWIERZCHNIA CHODNIKOW Z PLYT BETONOWEH r.st57
D-08.02.01 NAWIERZCHNIA CHODNIKOW Z PLYT WSKANIKOWYCH sft63
D-08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE str. 173
D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA (ZALOZENIE TRAWNIKOW) stt79

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione popej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iaytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douugh postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakficzeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poatede innej korespondencji technicznej paohy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.6. Inzynier (Inspektor Nadzoru) — osoba wymieniona w danykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.



1.4.7. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,zgty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych
zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.14 . Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawgdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ody@in od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwazgjca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna €& nawierzchni skica do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas€zpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawieré
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej ghpmrzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i)  Warstwa odgzajca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.
1.4.17.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.22.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitolezagca bezpérednio pod nawierzchyi
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirryniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa e$sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.26.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzdlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.27.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékowvykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodadoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przeganNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi dménistracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl8fy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzighaa
ochror punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasogx.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawierda rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpoadanym w
szczeg6towych warunkach umowy.

1.5.2.1Dokumentacja do opracowania przez Wykonawc

Projekty technologiczne i organizacyjne robét.

Projekty organizacji ruchu na czas budowy wrazezlgidnymi uzgodnieniami i pozwoleniami.
Projekty objazdow tymczasowych wraz z nigdifoymi uzgodnieniami i pozwoleniami.

Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych diekdéw drogowych wg statej organizacji ruchu.
Projekty tablic informacyjnych zgodnie z Prawem Bwthnym.

Mape podstawow powykonawcz w skali 1:1000.

Programy Zapewnienia Jala i harmonogramy wykonania,

Pozostate projekty wymienione w poszczegdlnych ST.

Inwestor mae zwolnt Wykonawe z koniecznéci wykonywania niektérych elementéw dokumentaciji
podanych powse;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektovy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovekuinenty przekazane Wykonawcy przezyimera
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okiiene w ch@éby jednym z nich s obowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera, ktory podejmie decygzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjglzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet¢ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniecych obiektoéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarmem drogi i organem zagdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
rob6t w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na bieggco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtgajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dzier i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kciéewh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjne¢ha utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urmlzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeahnesrodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzymierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digapdow i maszyn pracagych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnitmgynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach Kcitwh okrélonych przez layniera, tablic
informacyjnych, ktérych trig bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneela utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieggio przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizac} baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopérégdiojazdowych,
2) $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

Cc) maliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw spyawprzt przeciwpgarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesakesh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robo6t bdg mialy aprobai techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.



Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivég zanika
(np. materiaty pylaste) magy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych materiatdw
od witasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgprinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xagie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzeax w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegwezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomiyimiera i zainteresowane wiadze oragddie z nimi
wspotpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu mapr Wykonawca é&dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzktia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier bgdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patmny Wykonawg a
wiascicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wtasia i drog wewrtrznych. Jednale, ani lrzynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdlp one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone n@awiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat
za napraw wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisOw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy. W szczeg6loi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovenmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememty v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie igniera powinien rozpogt
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez witadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami ¢tzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgil,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposébgty bedzie informowa



Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwol# i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty posipowania, obgizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyiniera.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamgekenkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane molinprzepisy g paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. R@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoniilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawg ustali wydhizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdkwoty, o kton nalezy
zwigkszy¢ cere kontraktovy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia, szczego6towe informacjtydzice proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychiteriatéw jak réwnig odpowiednigswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb gglty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odngnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organdéw administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbhymateriatéw, dzieslawy i inne jakie okzg sie potrzebne

w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniaematléw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyelda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione w
miejscu wskazanym przezAyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do innych
robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycherialéw zostanie odpowiednio przewddmwany
(skorygowany) przez kyniera.



Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera o0 swoim zamiarze przedygiem tego materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pd&zniej zmieniany bez zgody zgniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyerdo czasu gdydola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Ireyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavenych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prob&teriatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli kezdg stanowé podstaw do akceptacji okonej partii materiatéw pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier bedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Ireynier kedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Izynier kydzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie arpgacii
robot, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera.

Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien iyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi kopie dokumentéw potwierdaajych dopuszczenie sgitm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujmozliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniiyiniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mae by pd&zniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zosgtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robdt zgodnie z zasadami &dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai dnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
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spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezagco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatléw i wykonywanych robét,cdazgodnéc z dokumentagj projektovs, wymaganiami
ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanymepWykonawe oraz poleceniami kryniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamisunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robd6t lub wyznaczenia wysok@rzez Imyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&t.

Decyzje Iryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementtobdt kpdy oparte na
wymaganiach okrigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoives ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgédni wyniki bada@ materiatow i robét, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatldwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywggie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez layniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

Wszystkie roboty ziemne przy istrieym uzbrojeniu musgbyé prowadzoneecznie - zgodnie z protokotem
ZUDiP.

Wykonawca zobowgzany jest do zachowania szczegdlnej astoéci przy robotach prowadzonych w blisicd
istniejacych drzewach. W razie konieczZeozobowizany jest je zabezpieazprzed zniszczeniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowkany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéi¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentagprojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jagm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposa&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

— sposéb oraz form gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezdne do
pobierania prébek i badanateriatlow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier maze za&adaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robot zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyyazapewnt
wykonanie rob6ét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajvyymaganiom norm oké&jacych
procedury bada Inzynier kedzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji. Ireynier bedzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robdét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kzdzie mie zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonayvado bada wykonywanych przez hyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposb6b zaakceptowany przamiera.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez Wykonawg usunéte lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensaeuek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamagggj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b@dawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do
akceptacji Inyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportdw z wynikami bafigak najszybciej, nie piniej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada (kopie) keds przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pmaEgo
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia probek i badania materialtbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzietimu niezlgdnej pomocy.
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Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania,cdlzie ocenia zgodndé¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na podstawigikow
wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobier@aprébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgoghanateriatéw i robét z dokumentagprojektovs i ST. Maze réwniex
zleci, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hade&ézalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztywpdrnych lub dodatkowych bada pobierania prébek
poniesione zostamrzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow

technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsky Nornyg (nie majcej statutu normy wycofanej)
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
s3 objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetnigjwymogi ST.

3. oznakowanie znakiem B (wyr6b oznakowany w opacckrajove deklaracs zgodndci wyrobu z PN lub
AT wydary przez producenta) lub znakiem CE (oznakowanie av@p o deklaragjzgodndci z PN-EN lub
EAT, wystawion przez producenta lub upowdonego przedstawiciela) zgodnie z przepisami ugtaw
wyrobach budowlanych.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumengyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do

robét kedzie posiadate dokumenty, okédajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte

wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad&dg dostarczone przez Wykonagvc

Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidinaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz atdska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technily, w porazdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowe;j,

- dat uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw robaét,

- terminy rozpocgia i zakaczenia poszczeg6blnych elementow robot,

- przebieg robdét, trudici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia ltyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zangajch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperagupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnét rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyege czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyegce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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- dane dotyece jakaci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki pragadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw buda@yliodaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdoprzediaone Ireynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzaveisposéb cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badaykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizgcggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimiménumowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaoweedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowye¢la zawsze dogpne dla Imyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Ireyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robdtdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dtugosci i odlegtasci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé

pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ghlg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@ami

14



7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlgbzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje amizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST. &izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob ggly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, advé w
przypadku wysipowania ditaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezebeds wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdwgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.

Odbioér robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogg@rpostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdemienia o tym fakcie hyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbidér czséciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartoici.

Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadong@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtzod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakéczenia robot i przgicia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego rob6ét dokona komisja wyznagzprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetnigfych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumegt@ecpjektowy i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trob6
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

1. dokumenta¢j projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentéw umowy i ew. uzupetpe lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i kgkki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgod#a lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. oping technologiczp sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdwarzysacych (np. na przel@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom uradzen,
9. geodezyminwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kop¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydidor@awizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtavy ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] kdzie uwzgédniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania skladag s¢é na jej wykonanie, ok#&tone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlp obejmowa:

- robocizg bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartd¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiaveewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,
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- wart@¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obgwijagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkdéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaygsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizagihu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzatiji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni& wynikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanig&wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikéw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigtie tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(2) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budmel(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z fpdejszymi zmianami).

2. 2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. 3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogachigartych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysé@iowych przy budowie drogi dla roweréw i pieszyan n
ul. Drewny, w rejonie skrzzpwania z ul. Przekom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynndiciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdi®gi dla rowerdw i
chodnikéw oraz ich wysokai.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysakmwego punktdéw gtéwnych trasy i punktéw wysékmwych,

b) uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami (wyznaceensi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasyipy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramnab6t ziemnych, wgsiedztwie punktdow zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadglj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diug&ci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej dokladiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamamwego, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawknzyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw reperéw roboczych. &ly te powinny by usunéte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpyy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy muszoy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatcze czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zde konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déawigdtowej realizacji robét nalg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaty, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaklowihzane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéagpomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 200 m.

Maksymalna odlegk& micdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
200 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego
konfiguracji.

Repery robocze natg zalazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze nalgy zatazy¢é w postaci stupkéw
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betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky dokltadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot) nie rzadziejmnco 50m oraz w miejscach wymagajch uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagatbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@tiowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbioér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenia punktow gtéwnych trasy i punktow wysakowych,

— uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczenieaatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urzid Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

Nogakw
~No A w
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyae wykonania i odbioru rob6t zyaanych
Z robotami rozbiérkowymi, przygotowawczymi i wytkezeniowymi przy budowie drogi dla rowerdéw i piesayc
na ul. Drewny, rejon skrzpwania z ul. Przekom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i riglge stosowéa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
a)...rozbiorky:

— nawierzchni (z ptyt betonowych, bitumicznych),
b)...robotami przygotowawczymi i wykmzeniowymi w zakresie:

- wycinki drzew z usuetiem karp

— regulacji wysokéciowej istniejcych wtazéw uzbrojenia podziemnego,

1.4. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej witasdw od uzbrojenia podziemnego

W pracach zwizanych z regulagjwysokdciowa wkazow, studzienek natg uzyc:
-....materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadge s¢ do
ponownego wbudowania,
—.... materiaty nowe, ¢dace materiatem uzupetnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw ulicy, regulacji wysokaowej wtazéw, oczyszczenia
studzienek i przykanalikdw, wykonania zabezpiecadwibli mae by¢ wykorzystany sprg podany porzej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody ezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- pily tarczowe,

- sprzarki powietrza,

— zagszczarki wbiracyjne,

— sprzt pomocniczy (szczotka, topata, szablon, itp.)
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganisdraj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQ/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementow ulicy obejmujusunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektowy, ST lub wskazanych przezzyniera.

Roboty rozbidrkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Materialy z rozbiérki naley wywiez jako gruz na wysypisko. Doty (wykopy) powstale mzbiorce elementow
ulicy znajdugce sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdgmjojektowg beda wykonane wykopy drogowe,
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegédnmalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopow drogowych nale wypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otegzjo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie.

5.2. Wykonanie rob6t w zakresie regulacji wysokéziowej wiazéw od uzbrojenia podziemnego

Roboty zwizane z regulagjwysokdciows istniegcych wlazow, studzienek obejmuj

—...zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, itp.) wgdzenia podziemnego,

—...sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, uzupefeieubytkdw i dostosowanie jej wysalad do
projektowanych rzdnych,

—...w przypadku stwierdzenia uszkodzenia, rozebraniagg&zsci studzienki (np. agci zeliwnych, ptyt
zelbetowych, kggébw podporowych, itp.), a naghie jej odbudowanie w dostosowaniu do istioggh
rzednych,

—...powtdrne osadzenie wlazu, w poziomie projektowanyetinych nawierzchni.

Roboty zwigzane z regulacj wysokdciows studni telefonicznych nalgy wykonywaé¢ pod nadzorem
gestora sieci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’ 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania. Zegczenie

gruntu wypetniagcego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni powinno spetnigymagania
odpowiednich norm.

W przypadku robét zwzanych z regulagj wysokagciows wlazéw ocenie podlega popravéidorzednej
wysokdadciowej projektowanej nawierzchni — regulowane wigmowinny by osadzone dokfadnie na tej samej
wysokdaici co otaczajca nawierzchnia.

W przypadku robot zwzanych z zabezpieczeniem kabli, kongrgdrzeprowadza nadzér poszczegélnych
gestorow sieci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00A0@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwizanych z rozbidrkelementdw ulicy jest:
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- dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

- dla kraveznikdw i obrzery, a take cicia nawierzchni - m (metr),
— dla ckcia nawierzchni — m (metr),

— dla znakéw drogowych i stupkéw - szt. (sztuka),

- dla zabezpieczenie kabli — m (metr),

— dla regulacji wysokéciowej wkazéw — szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/@¢magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ut@eniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyroéwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw :

- odkopanie krawznikow wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla regulacji wysokéciowej wiazow:

- demonta whazu, kratki,

- ew. naprawa zniszczonej studni (rozebranie znisgazoelementéw, odbudowanie, uzupetnienie ubytkow)

— dostosowanie kzdnej studni do rednych projektowanej nawierzchni,

— osadzenie wlazéw, kratek na ddawvej rzednej wysokdciowej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemazszczaniem podi@ gruntowego przy budowie
drogi dla roweréw i pieszych na ul. Drewny, rejénzyzowania z ul. Przekom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowa
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni. €@dokas¢ i lokalizacja wykonywanego koryta zgodna z
dokumentagj projektowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mazliwoscig

korzystania z nagpujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopuycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— sprztu do wykonywania praccznie: topaty, szpadle, grabie,

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidragjdkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Ogblne wymagania dotygee transportu materiatéw podano w ST D-00.00.00 pvagania ogdlne”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggrczania podim, jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonarkanycie oraz po wyprofilowanym i zagzczonym
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podtazu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.
Wszystkie roboty ziemne przy istnieym uzbrojeniu musgby¢ prowadzoneecznie .

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanieoritta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nate ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto powinno wykonygvaie recznie, gdy jego szeroké nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerkenacprzypadku robét o matym zakresie oraz przy
istniejacym uzbrojeniu terenu. Sposéb wykonania musi gakceptowany przeziyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien dbwykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaapjgitowej i ST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad wejmie wskazane przezzimiera. Profilowanie i
zag:szczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢gdnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne podiaga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanizenia poziomu w podiu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
gfcbokas¢ zaakceptowanprzez likyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkrujace dla
gornej strefy korpusu, w ikei koniecznej do uzyskania wymaganycledizych wysokéciowych i zagsci¢
warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1. Do profilowania podia
nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego

i bardzo cgzki
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pienegb modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéza,2. Wilgotn@¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna ldy
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszauitoza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie nigittych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +1 cm i
-1cm.

6.2.2.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ tata. Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy
+ 0,5%.

6.2.4.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 1 cm.
6.2.6.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pode okréglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1$lig¢ako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢sporéwnanie wartei
modutéw odksztatcenia, to waéto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedgeokrélonych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 nie powinna bywicksza od 2,2. Wilgotng w czasie zagszczania naley
bada& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa powinna b§y réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @argich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyrGéwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytglabokasci zgodnej z
dokumentagj projektowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczenie,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni przy budowie drogi dla
roweréw i pieszych na ul. Drewny, rejon skiaywania z ul. Przekogn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw podbudowy z kruszywa kamiennegarstwy podbudowy i warstwy wiacej z betonu
asfaltowego, przed uteniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogofid™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy :

— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173;

b) do skropienia warstw z mieszanek mineralno-tsfaich:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-317

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, gadz Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94.
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-8617

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zaycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno kiyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.
Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypogaenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza rsiagazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciorpikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalestosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kducha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalgy przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s wycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna Wwykonana z twardych
elementdéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiagidualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka
powinna zapewwirozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ildgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrnejdkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohwych, posiadagych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopyodd dosfpem wody.
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemgze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lpyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skiadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotekgcznych.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnachyczyszczona. 2eli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschaciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy
ktérych nawierzchnia mi® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sie po akceptacji przez
Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa naeferi powinna b§ skrapiana lepiszczem przyyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju #ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 goedPirzed utéeniem
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawgaowinien zabezpieczy skropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowédprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie

p- ) 1ep wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej pvacowaniu
LPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkltadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.000@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmni,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0QW§magania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje: sia
wykonane zgodnie z dokumentacprojektovy, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzgk wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjngblejmuje:

— mechaniczne oczyszczeniezKaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spegzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

39



40



D-04.04.02
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej YS§ wymagania dotyegre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa kamigon@manego stabilizowanego mechanicznie
przy budowie drogi dla rowerow i pieszych na ule@ny, rejon skrzyowania z ul. Przekom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmujszystkie czynnéi umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa kamiennegoanego stabilizowanego mechanicznie o gitibio
lokalizacji zgodnej z dokumentagprojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméetrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologicziggapcy na odpowiednim zggzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalne;.

1.4.3.Pozostateokreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlipé&t 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” okt
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowanipodano w D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmnstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
06102. Kruszywo powinno pochodzize skat granitowych lub bazaltowych oraz¢bjednorodne bez
zanieczyszczeobcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wg PN-B-06714-15 powinna odpowiédaymaganiom normy PN-S-
06102, dla kruszywa na podbudprasadnicz Do warstwy podbudowy zasadniczej preferowaneljestzywo
o uziarnieniu 0-31,5 mm. Krzywa uziarnienia powirtng ciggta i nie mae przebiega od dolnej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiaciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

L.p. | Wyszczegolnienie wiaiwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075mm, 5 (m/m) | 10 PN-B-06714-15

2 Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15

3 Zgwartéé ziarn nieforemnych, % (m/m), nie gaej| 35 PN-B-06714-16
niz

PN-B-06714-26

=

4 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, % (m/m
nie wigcej niz

5 Wskanik piaskowy po pmiciokrotnym zagszczeniy od 30 do 70| BN-64/8931-01
metod; | lub 1l wg PN-B-04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotow35s PN-B-06714-42
nie wigcej niz:
b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 peinej Iiczby30
obrotow, nie wgcej niz:
7 Nasikliwos¢, % (m/m), nie wicej niz 3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporné&, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714-19
zamraania, % (m/m) nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzelazowy 4cznie, % (m/m)| - PN-B-06714-37
nie wigcej ni PN-B-06714-39
10 | Zawarté¢ zwigzkodw siarki w przeliczeniu na SOGL PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz
11 | Wskanik nosnosci Wnos mieszanki kruszywa, %,
IS mniej ne: 80 PN-S-06102

a) przy zagszczeniu Is>1,00 120

b) przy zagszczeniu 1s>1,03

2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nale zastosowé& wode w ilosci zapewniaicej wigciwe zagszczenie kruszywa wg
PN-88/B-32250.

2.3.4. Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoeziem rob6t, Wykonawca powinien dostarézyinzynierowi wyniki bada
laboratoryjnychdcznie z projektowankrzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego kamieois¢gpilizowanego mechanicznie nalestosowa:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizygws wyposaone w uradzenia dozujce wod

- rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozkladania srvétu

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjredtatyczne

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, male walderacyjne,

lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT

4.1.0g06Ilne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania oggike4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinienesodbywa w sposob przeciwdziakigy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ gbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczemieimszaniem

z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i 2gegeniem. Kruszywo drobne najezabezpieczy przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego kamiennego stabibim@go mechanicznie powinno
spetnigd wymagania podane w odpowiedniej ST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowdainzywg uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsa materiatu nie dopuszczagsio wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kyod razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob przeciwdzidgjsegregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grétbavarstwy podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego
stabilizowanego mechanicznie wynosi 30cm i 15cndbRdove o grubdci 15cm naley uktad& | zag:szcza
jednowarstwowo, a o gruba 30cm naley uktad& i zagsszcza w dwdch warstwach, przy czym gruisgedne;j
warstwy nie mae by wieksza nk 20cm. Warstwa podbudowy powinnachyztozone w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas
zag:szczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
044841 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgoconyowinien zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzenie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki jest wisza od optymalnej o 10% jej waftd, mieszank nalezy osuszy.

5.5. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejringjynier.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowjzany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wynikly z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdbw. Badania tewmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lynierowi.

6.3.2. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 .

6.3.3 Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic ez do osiagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagszczenia nalg oprzeé na
metodzie obeizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 wedtug zaléckezyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
=2 < 22
Eq

6.3.4. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +1 cm, -1 cm.
6.4.2. Réwnd¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne podbudowy najamierzy fats .

Nieréwndici podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj = 0,5 %.
6.4.4. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-1cm.

6.4.5 Uksztalttowanie osi podbudowy
Podbudowa w planie nie me by¢ przesunjta w stosunku do projektowanej ocej niz + 1 cm.
6.4.6. Grubasé¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.7. N&nosé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinier agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o

z kruszywa d Wskaznik ‘ | . | Minimalny modut odksztaf

wskaniku | zag:szczenia | Maksymalne UGCIE] cenia  mierzony piyt o

Wi nie|ls nie spizyste pod kotlem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegq
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia | E,
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wgicej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wagj lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubd¢ , dotazenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialtem o odpowiednidisciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at wykonaniu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa naénos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganej émwsci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zagmie nédnosci podbudowy wynikio z niewkeiwego wykonania
robét przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datynikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

z kruszywa kamiennelgmanego

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania pkdpeintu.

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego.

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotn£ci.

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie nagkliwosci.

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporiso metod
bezfredni.

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszcze
organicznych.

8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zenie zawartei siarki metod

bromaw
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne . Badaniand®zanie rozpadu krzemianowego.
10. PN-B06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d0zanie rozpadielazowego.

O, WNE

~
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WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X wymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeen dl
budowy drogi dla roweréw i pieszych na ul. Drewrgjon skrzyowania z ul. Przekogn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaagjibot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbgé stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych
[29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymaitdgci na sciskanie, stanowi fragment éej
czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhie
dodatkow ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemengwotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych i$aiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrania cementu.

1.4.5. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbydow

4.6. Pozostale okigenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 [ Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpgéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nafgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeriizie dhiszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatné do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementeriezgaocent na podstawie wynikdw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padt@ gruntow stabilizowanych cementem mglstosowa grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyik bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymatai¢ na $ciskanie i mrozoodporgé prébek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgcych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito #4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zgwart@is czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
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6 | Zawartdé¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetiace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynrkzi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % madhyt
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczydbpszonego podia pod warunkiemaycia specjalnych
maszyn, umgliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmd gruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatsed gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymataici nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowa piaski, mieszanki ¥wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gyiki bada laboratoryjnych wykzg,
ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré probek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr] [4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy npd PN-B-06714-26
C 0 wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §0O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jpi& wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanizmemie budowy, to powinno byno sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plasu warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniegmy@h rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mana stosowéwodockgows
wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podam normy lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymadd na $ciskanie prébek gruntowo-
cementowych wykonanych z wedvatpliwa i z wodh wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody

do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaz&isadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiga@jce aprobattechnicziy
wydary przez uprawniofnjednostl.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poavispeinida wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatdi¢ nasciskanie probel Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniachl po 28 dniach  poKod
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

2 [ Gorna czé¢ warstwy ulepszoned
podtaza gruntowego o gruBoi co

o

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa od 1,0 od1,5 0,6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego pagie¢ do 1,6 do 2,5

z gruntéw vgtpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 [Dolna czé¢ warstwy ulepszoned
podiaza gruntowego w  przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna

c

podtazu z gruntédw  wtpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRAT

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymaganiara.

Transport cementu powinien odbyésvsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiggsrdub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQ/Nymagania ogolne”.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mge by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzgte i podczas opaddw deszczu. Nie malezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najatiszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podiaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvsaymi w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@a” .

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowaniadbudowy i ulepszonego podt powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utieia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spamwaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nate ustawé na podtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty éniéde linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektp Wysokd¢é prowadnic powinna odpowiada
grubaici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdnydraulicznymi, w stanie niezegsgczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w spos6b wykluegaj ich przesuwanie sipod wplywem
oddziatywania maszyrzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczéa wartdgci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki dobor
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartéci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerane]l 0%, -20% jej wartki.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnidrzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyniaga okreglonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu mua wy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzipwych
lub jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozow zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprthazna dodawa do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie,
np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt
powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nglelod& i przemieszaz gruntem dodatki ulepszgg, np. wapno lub
popioty lotne, w ildci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta recepcie.
Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruwtilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w spos6b zapewcyajednorodnét na okrélong glcbokas¢,
gwarantujcg uzyskanie projektowanej gruim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegglawag nalezy zwrécié na jednorodn& wymieszania gruntu w oéloie
skrajnych pasow o szerada@ od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem mgleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnds¢ jest mniejsza
od optymalnej o wdcej niz 20%, naley doda& odpowiedr ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszd. Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r@ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej
niz +10%, -20% jej warkzi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy
od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe] ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢
réwniarek i wykorzysta prowadnice poditne, ukladane Kkalorazowo na odcinku roboczym. Odkyuaia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek dhrtelogii gwarantujcej
odpowiedny rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przysgpi¢
do zagszczania warstwy. Zggzczenie nalgy przeprowad@ w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki wWephce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gbbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pawmiriy krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez zimiera po wsipnych probach. W mieszarkach typuagtego pedkose
podawania materiatdw powinna dyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnaos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. ®@gab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglewykorzystd prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mazna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantapej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Gruba¢ warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego ce®npowinna by zgodna z dokumentagi
projektowy.

5.8. Zagszczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzt przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsic od kravedzi

i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozposk od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami
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podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce sé w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mudm¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglkbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjstarnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodamaly do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ofjeraagszczania i obrébki powierzchniowej mygskayc¢
zakaczone nie p#niej niz w ciggu 5 godzin, licgc od momentu rozpoggia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie naly kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki olilenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6@&tQ [17] i SST.

Specjalla uwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muszc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci naleey unikad podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Jesli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa rigle
pionowg krawedz wykonanego pasa zwuii¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w aaoej i
Zzagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalery wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych.
Od obcgcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas poguzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiegdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwginaiz posiadajcymi aproba¢ technicziy wydary przez

uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez layniera,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmgkrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiilia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwénne materialy przeznaczone do pgracji mog

by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie nalezy dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po

tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmodbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Decyzj 0 wykonaniu odcinka prébnego podejmujeyimier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnébadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod
toza przypadajca
na jedno badanie

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie bada

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600
4 | Jednorodn i glebokai¢ wymieszani&
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rf
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nt
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 pl’ébkl

przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodpornét przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie layniera

13 | Badanie wody

15 | Wskanik nasnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalery pobier& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyrh poszczegdélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
Z tolerancy +10% -20% jej wartéxi.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigaliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio
Gilebokas¢ wymieszania powinna lbytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna Rty zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraszi.
Grubas¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz £ 1 cm.

6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymaitai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych &ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zaggzczeniem. Prébki w ikzi 6
sztuk naley formowa: i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtvania, a w
przypadku stabilizacjtuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wymigrzymatasci nasciskanie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dosggzh poszczegbinych rodzajéow podbuddw i
ulepszonego podia.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymaio na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dofmzh poszczegélnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego pagto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien 6kée wiasciwosci podane w ST dotyazych
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \diavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyyrh poszczegolnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.
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6.3.13.Wskaznik nasnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabwanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy
lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow badaii pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rowne pocana
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

poditaza na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szerokaé¢ podbudowy i ulepszonego podeonie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3.Rownai¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaici podiwne podbudowy i ulepszonego pozHonaley mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaltoaley mierzy¢ 4-metrov tata.

Nieréwnaci nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padipowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
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Os$ podbudowy i ulepszonego podibw planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz = 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanienvagra na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakbd projektowanej o wecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzeiy lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
ulepszone podi® przez zerwanie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rol®Wv/ykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona napragvwpodbudowy lub
ulepszonego podka przez zerwanie wykonanej warstwy, usui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wéaiwosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngst ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwangmieniona na
nowg o odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego péata gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektovg, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fnpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:

a)

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyath w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep@wadnic oraz innych materialtdbw | gozen
pomocniczych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiwadnic oraz innych materialdw | ydzeh
pomocniczych,

dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z recepdboratoryja,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmuery ze spoiwem w korycie drogi,

zagszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu lasfago przy budowie drogi dla roweréw i
pieszych na ul. Drewny, rejon skeowania z ul. Przekogn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robot azénych
z wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfalipavéAC16P), o grubwi zgodnej z dokumentag]
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgren od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwaw ST D-00.00.00

»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma

stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 | AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P | 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -585
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 | Zawartg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperatura nmaknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wtej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunek asfaltu modyfikowanego
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostkal 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja ) )

temperaturach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploatacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] oC - 60 6

temperaturach micknienia

eksplo-atacyjnych
Sita rozciggania (mata | PN-EN 13589 [55] R
oredkosc rozcigania) | PN-EN 13703 [57]| Y/ z2w5°C 3
Sita rozciggania w 5°C

Kohezja (duza prdkosé I;HEN 11:;‘:;%; [[%?;]] Jlent NPD? 0
rozciggania)

Wahadio Vialit PN-EN 13588 [54]|  J/cfn NPD? 0
(metoda uderzenia)

Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3

systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3

(Odpornd¢é

na starzenie wg | Wzrost temperatury 0

PN-EN 12607-1 | micknienia PN-EN 1427 [22] C =8 3

lub -3[31]

Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu PN'E'\[IE;:?]O 2592 °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 [29]|  °C <-12 6
tamliwosci
glsaj’gm SPezysty W | p_EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrdt  spezysty  w
10°C NPDC? 0
Zakres plastyczrigi PNES}&:’ g 2139[59] °C TBR 1
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Réznica  temperatur PN-EN 1427 [22]
micknienia

i Stabilng¢

Wymagania magazynowania. ITDI\ILI-EEI\IL 113;32%9[[2512]] 0,1 mm NPD 0

dodatkowe Réznica penetracii
Spadek temperatury
micknienia po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN [31] °C TBR 1
12607 PN-EN 1427 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrét spezysty w

25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-11ub - o 1oc o o =50 4
3 [31], : [31] %

Nawrot spezysty W | o N 13398 [51]

10°C po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1 lub -

3 [31]

¥ NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergriejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigtziszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1
Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi gy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13888 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablic
2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [&] B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

67



—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejd1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie krdag korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewniautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny¢logyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dg
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 10(
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0] 10,0 3,0 10,0 2,0 9,( 2 9,0
ﬁ.]al-r\:\ll;rltf:}]c*) Ieplszcza, Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmina,o Bnins.o

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

wspbtczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartdé | o 4 5\ iianie| PN-EN 12697-8 [33], | Viinao Vinina o
wolnych 2x50 uderze p.4 Vinaac Vinaxic
przestrzeni . max10,0 max10,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBhinso VFBhinso
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBin7a VFBin7a
lepiszczem
Zawartaé
wolnych = = 1 5 ubijanie| PN-EN 12697-8 [33
prze.strzenl 2%50 udefrzéz 0.5 [33] VMAinie VMAminie
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na . przechowywanie w
dziatanie §x1251 ’Sggfzr;e’ 40°C z jedpym cyklem ITSRq ITSRg
wody Zamraania,
badanie w 15°C
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Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22k
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vmina,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxic Vimaxic

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSr10 WTSRr10
deformacje trwate | Pgg-Pigo 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| PRDarg0 PRDare0

[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wideiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR5
+ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

D

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22H
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinins,0 Vimins,0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxic Vmaxic
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wék-)wénie w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSros0 | WTSuro 80
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli| PRDyRr7.0 PRDar70
Pog-P10o [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Tablica1l. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaMA | \rot6da | warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V. Vinaxic
Odporndgé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defl(o)rmacc'e rwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTS\r1,0 | WTSr1,0
] Pye-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDare,o | PRDarg,o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
SZIVWNGE \?vélk')%:/)a’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
ywl , temp.10°C, cgstas¢ 10Hz in11000 in11000
PQE'PlOC
Odporna¢ na C.1.20
zmeczenie, wék')wa’nie PN-EN 12697-26, 4PB-PR . .
kategoria nie misza| 5° 5 : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6115 6115
H 9871100

niz
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Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaMa | \rotoda | warunki badania AC16P AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viing.0 Viing.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinaxic
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporna¢ na Wé}é)wénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR0.60 IR0.60
P98'P100 [38] I:’RDAIR7,O PRDAIR?,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
Satywnge v(\:/élbzveénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR| ¢ .
’ temp.10°C, C@St(]éé 10Hz in11000 in11000
PQE'P10C
Odpornag¢ na C.1.20
zmeczenie, wébwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR c c
kategoria nie risza : temp.10°C, cgstasé 10Hz 6-115 6-115
nIZ I:)98'P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowmejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receptbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmag w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem dopuszczalnychnit ich skiadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Poditae (podbudowa z kruszywa niez@anego lub zwzanego) pod warsipodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekragzavartaici podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwém poditaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 12
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajicych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdtd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurgé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka probnego podejmujeyinier.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofp@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed uieniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinné\wykonane w iléci podanej w tablicy 15.
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Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podize pod warste asfalto llo$¢ pozostatego
asfaltowa P W e lepiszcza [kg/rf]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczaguktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podend®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:;[(y] warstwie
[cm] ° [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR4 50=+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 7,0+140 >08 4,0+10,0
AC16P, KR5+KR6&” 50=+14,0 >08 5,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6&” 7,0+140 >08 5,0+ 10,0
AC16P, KR3+KR4? 50=+14,0 >08 3,0+ 10,0
AC22P, KR3+KR4? 7,0+14,0 > 08 3,0+10,0
AC16P, KR5+KR6’ 50=+14,0 > 08 4,0 +10,0
AC22P, KR5+KR6’ 7,0+140 > 08 4,0 +10,0

&) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
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Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pungt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldbh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdw lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 18.
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Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek o zostéd zwickszona (np. nawierzchnie drég jw
terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatrzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssobna, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatldw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
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powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje egisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
maoze by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiha wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczykaadego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyfjkowo powtérnie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezenwvykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréggystkich klas technicznych naje
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowgbpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektowy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ ridyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to ZamawiagCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokobaotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatébw wystijgcych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzawertdci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éeil@osci kruszyw — Ocena zawa#iw drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych saik@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Oznaczaniecgtosci
nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cezsé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cezé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Cezsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia

Badania widwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania widwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz4$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
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38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zranie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrizi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

10.4. Inne dokumenty

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile

na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych, Warszawa 2009

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychp6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Droég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waasa 1997
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(WARSTWA WI AZACA)

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z wykonywaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego przy budowie drogi dlaemw i pieszych na ul.
Drewny, rejon skrzyowania z ul. Przekogn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robo6t azéinych
z wykonywaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego (AC16W) o grébozgodnej z dokumentaci
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgren od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzgca — warstwa nawierzchni aegizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy gwigcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
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MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -5 -8
raassa, nie weej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow|
) modyfikowanych
wymaganie |\ o civose Metoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjal
w pasrednich .
temperatu- \Ij’ve2n5e°t(r:ac1a PN'I[EZ'\i]M% 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja|
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 °C > 60 6
rach eksploal micknienia [22]
tacyjnych
Sita rozcihgania| PN-EN 13589
(mata pedkosé | [55]  PN-EN|  Jlenf >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
Sita rozcigania PN-EN 13587
Kohezia | WS'ClA¥a g " pNEN|  Jen? NPD? 0
predkos¢ rozci- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN'E[:_)\L]BSSB Jlent NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426
(Odpornd¢ | penetracja [21] % 240 3
na starzenie Wzrost tem-
wg PN-EN eratur PN-EN 1427 oC <8 3
12607-1 lub | PErary. [22] =
3 [31] micknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wihasciwosci | zaptonu 2592 [63] C 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29] =
Nawrot
Sprzysty w I[DSTiEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
Sprezysty w NPC? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR 1
) plastycznéci
Wymagania 5.1.9
dodatkowe Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowania [52] oC <5 2
Réznica tempe- | PN-EN 1427 =
ratur meknienia [22]
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowanial [52]
Réznica PN-EN 1426 | 01 MM NPD 0
penetraciji [21]
Spadek tempe- | PN-EN 12607-
ratury 1[31] R
micknienia po PN-EN 1427 c TBR 1
starzeniu wg [22]
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PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31]
Nawrét spe- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

%

¥ NPD - No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C oraz
uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€miszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢22 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 ,
tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceodi. Poditae skladowiska musi I8y réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.
Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@ejch pohczenia rénych materiatdw lub pagtzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

— nie mniej nk 10 mm przy grubéxi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddene tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadcha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaiyta z warstw $cieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].
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Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania

ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprztdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatdw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkfych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahieym mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.
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Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7.0
rznal_x\ll;rltj?}:i) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okébna przy zaleonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mag igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:
_ 2650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum
Bmins,c Bmin3,0

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna magigestaié (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez
wspbtczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, KR1
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]

ZawartGé C.1.2,ubijanie,} pN-EN 12697-8 [33] Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x50 uderzé v V.
przestrzeni p.4 max6,0 max6,0
Wolne

przestrzenie | C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33],| VFBmines VFBhinso
wypetnione 2x50 uderza p.5 VFBuingo VFBinso
lepiszczem
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Zawartgé
wolnych .

il C-1-2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33 A .
przestrzeni W 5o 0" Horse . [331 | VMAins VMAmin16
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
drstanie | CLubiiane) 4G o
2x25 uderze jednym cy ITSRo ITSRpo
wody Zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania AC16W AC22V
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viming.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzeé | PN-EN12697-8[33],p. 4| v .. Vinax?.c
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108; WTSyro3 | WTSuro 3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDuygrso | PRDars.o
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | - \1at0da i warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.c Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSro1 | WTSro1
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDyr3o | PRDaRrso
Pog-P100 [38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrébwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wihasciwosé zagiszczania Metoda i warunki badania AC16H AC22|
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Viin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.¢ Vimax7(
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wé%éwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSroz | WTSro3
deformacije trwate ’ 20, D.1.6,60C, 10 000 cykli| PRDugrso | PRDars.o

Pog-P10o [38] ' '
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],| ITSRy ITSRy
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dziatanie wody 2x25 uderie | przechowywanie w 4C z
jednym cyklem zamtania,
badanie w 1%C
Sztywndié vc\:/élbif/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
: temp.10C, czstas¢ 10Hz in9000 in9000
PQE'Ploc
Sdpcozrgrc]ﬁice nIilate— vc\:/élb?/:/)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR € €
meczenie, ) : temp.10C, czstas¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nesza nk | Pge-Piqc

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrébwnawczej,
przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
Wiasciwos¢ 28G:szczani& | \etoda i warunki badania AC16H AC22p
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinina.0 Vinina.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V.7 ¢ Vinaxz.c
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na wébwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTS, WTS,
deformacije trwate : 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli IRo.1 IRo.1
I:)98'P100 [38] I:)RDAIR3,O I:)RDAIR3,O
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR _ _
Sztywndi¢ watowanie, temp.10°C, cgstas¢ 10Hz Smin11000 | Smin11000
PQE'PloC
(z)dpcozrerzlrﬁce nIilate- v(\:/élibz\/s)énie PN-EN 12697-26, 4PB-PR) €
meczenie, kate- ' | temp.10°C, cgstai¢ 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nk | Pog-Pioc

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°Cadifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimwiasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej anefl w tablicy 12. W tej tablicy najriza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe
Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

Temperatura mieszanki [C]
od 155 do 195

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skltadnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe)
z zachowaniem braku xdic w ich wig&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumcsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracz& wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag
4-metrovy lub rownowang metody) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.
Nieréwndaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfeu taty z materiatu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziea podicga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naieustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podita@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wgeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrégi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy swigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wyndstco najmniej 500 M a diugd¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatow oraz spitu jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzataeione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,3 + 0,5 kg/rf,

przy czym:

— zaleca sji stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsekrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajagcym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podaagkonywania warstwy wizacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwa wjzgca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. WiHaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Samszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[o/] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC11W, KR1+KR2" 4,0+10,0 > 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 + 10,0 >08 3,0+6,0
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AC16P, KR3+KR6 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >08 40+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0 + 10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 >08 40+7,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+ 10,0 >08 40+7,0

& projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nale/ stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punt[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafch i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywda Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhidép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujeesi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwng¢
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczlvédbek
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatredcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&e laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchpii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czéciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje egisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukltadana |z

op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

\1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczyktadego pojedynczego
oznaczenia danej wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, niezenavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 0
wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznychlety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje einie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiuzna jest okrdona w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiery
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
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co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektovy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencljgdnorodny, bez gfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to ZamawisgCy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1

Metody badania cementu — Oznaczavartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskenik ksztattu

Badania geometrycznych astaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena zawaséi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seikaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyekesciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw -—Cz$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyshesciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury ngknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zapawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie zawarfoi parafiny — Cegé¢ 1:
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.
61.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okre&lanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &tBs specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

63. PN-EN ISO 2592

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&fee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychp6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(WARSTWA SCIERALNA)

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego przy budowie drdgi rwerow i
pieszych na ul. Drewny, rejon skeowania z ul. Przekom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia i odbioru robot azénych
z wykonywaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC8S) o gridiozgodnej z dokumentaci
projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)etizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogé[a¢pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puwlaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje

stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicyOprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 Aci%ﬁ‘gSS’ 50/7¢), 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/79

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgiies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P 5 badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0

2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej n

4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 10

raassa, nie weej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyeilimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

[59]

Wymaganie
podstawowe

Wihasciwosé

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 — 55 45/80 — 65

wymaganie klasa wymaganie

klasd

1

Konsystencja w
pasrednich
temperaturach
eksploatacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

45-80 4 45-80

Konsystencja w
wysokich
temperaturach
eksploatacyjnych

Temperatura
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Sita rozcijgania
(mata pedkosé¢
rozciggania)

PN-EN 13589 [55]
PN-EN 13703 [57]

Jlent

>1wb5°C 4 >2w5°C

Kohezja

Sita rozcijgania
w 5°C (dua
predkosé
rozciggania)

PN-EN 13587 [53]
PN-EN 13703 [57]

Jlent

NPD? 0 NPD

Wahadto Vialit
(meto-da
uderzenia)

PN-EN 13588 [54]

Jichn

Statas¢ kon-

Zmiana masy

%

systencji
(Odporna¢

Pozostata
penetracja

PN-EN 1426 [21]

%

na starzenie wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

Wzrost
temperatury
migknienia

PN-EN 1427 [22]

°C

Inne wiaciwosci

Temperatura
zaptonu

PN-EN ISO 2592 [63]

°C

Temperatura
famliwosci

PN-EN 12593 [29]

°C

Wymagania

Nawrot spezysty
w 25°C

dodatkowe

Nawrét spezysty
w 10°C

PN-EN 13398
[51]

%

Zakres
plastycznéci

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

°C

Stabilng¢

magazynowa-nia.

Réznica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1427 [22]

°C

Stabilnag¢

magazynowa-nia.

Réznica
penetracji

PN-EN 13399 [52]
PN-EN 1426 [21]

0,1 mm

NPD 0 NP

Wymagania
dodatkowe

Spadek tem-
peratury mg-
knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR 1 TBR

Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Nawrot spezysty
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 12607-1 [31]
PN-EN 13398 [51]

%

NPD? 0 NPD

® NPD — No Performance Determined (¥diavosé¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergriejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnigtziszywa powinny speiniéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.
Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi ldy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepma asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Skltadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materialéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw Scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdét, jak:
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— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatdw sypkich, umidiwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiene nie krda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)¥ymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od o
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
0,125 9 >4 3 0 5 =
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
ﬁqailr\:\i/;rltjﬁi)leplszcza, Brinno - -~
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR4 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Brming.4 Bumin.2

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalne

zawartdci lepiszcza podarwartcsé nalezy pomnazyé przez wspétczynnik?  wedtug réwnania:
2650

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégferalnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartaé L
woln hc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0 Vin1,0 Vimin,0
ye 2x50 uderze Y, v v

przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBin7s VFBin7s VFBiin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBiinsg VFBiinsg VFBiingo
lepiszczem
Zawartagé
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni x50 uderz® PN-EN 126597-8 B3l | VMAums | VMAnns | VMAins
W mieszance p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSR, ITSR, ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zzagszczania Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
wg PN-EN

13108-20 [48]

Zawartd¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz Vinaxe

. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odpomdc na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 WTSiro0 | WTSiro.20

deformacje trwate " PRDarso | PRDarso

Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameaania, 0 0

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazeh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltomejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqitbocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnc: lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameqj w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skltadnikdw, $aavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku znic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwaasgca lub stara warstwatieralna) pod warstyvécieralry z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydumcsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaobnie powinny
przekraczé wartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar ta4
4-metrowvy lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralry [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wytagczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagdtonaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.
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Nieréwnaici podtaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyrdwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuni¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naieustalt, jakie specjalngrodki naley podpé¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kngd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podi@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkigkan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skiadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naling segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobierg& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwgcieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairaaic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynastco najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz sptu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiagu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

107



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalery woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigV > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwa/aodatkiem obnajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podendenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robog

Rodzaj robot

Warstwascieralna o grubei > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ° [%(vAv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+40 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+50 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watlowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6[a¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do

wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jeggadanie. lizynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelhiép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™

11 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestasé | zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownd¢

24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriY

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razjie

potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznazzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnienpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidéanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badgpobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czséciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza n 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie grigbo <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest ukladana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboywuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczyk&adego pojedynczego
oznaczenia danej Wdeiwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzobkreslona w tablicy 13, nie m@ wykroczy
poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalebad@ nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé& metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartags¢ IRl oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wattm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pav i parkingdw
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyownowanej, mierac wysokdéé
przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiuzna
jest okrdlona przez wart@ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie st najwieksz odlegla¢ miedzy tay a mierzog powierzchmi.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartavskaznika rowndgci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyszych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje giediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podiuiznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o : <29
A'S whgczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, gezania
G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna ldywicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa metod;

z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodgwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej e 10
m. Wymagana réwnié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watoodchylenia réwn&i poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasth odchylé réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
L . <6
A'S whaczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien liy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien leyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmugg réznice wartcsci sredniej Ef) i odchylenia
standardowego D: R} — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna& byniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie vma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrziowania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynri&ecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacjiaskreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibyé on
zrealizowany z najmniejszym raovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny logniejsze
niz podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do
skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspélczynnika tarci@ powinny by nizsze né 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP. G, Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektovy z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/ fidyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.0pM@magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wakto
dopuszczalnych dokotgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1} Pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pod&

- dostarczenie materiatow i spgta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowy krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczzaweartédci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wikciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych Seik@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydlsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydssciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wfswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wil@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury ngknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@zamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatgci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —r@zzanie zawarfoi parafiny — Czé¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
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47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€z
2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie nawrotu s@rtystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwale
na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadfrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego, dla budowy drogi dla rower@ueszych na ul. Drewny, rejon skenwania z ul.
Przekorn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego:

- grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi kobdatego

Rodzaje linii i znakdw, kolorystyka oraz lokalizagznakowania musi By godna z dokumentacprojektowvy.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urn@Esze na hawierzchni w postaci linigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatekpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okionych miejsc na tej nawierzchni. W zabt@ici od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloré miej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne: ggte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, vegijgce jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstywubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrakiadane warstygrubaci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalga do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzadtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruléé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcty st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tamy
do oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate).
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1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiidw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thiownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racsktadd sie

z jednej lub kilku integralnie zezanych ze sabczgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni drogi. Czs¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zalzgt sk czas schgcia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary déawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktorego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.13.Powyzsze i pozostate okélenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
Technologe wykonania oznakowania poziomego oraz sposoOb gsanistniejcego oznakowania poziomego,
Wykonawca jest zobowzany uzgodrdi z Wydziatem Remontow i Utrzymania Drog ZDM.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonaw@o poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndici z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodna normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgddinoaprobat techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowd tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére hwudatpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakd, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okémnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdat od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatdw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a maaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierapgy:

119



— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolgatechniczg IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CElg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleervardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by

zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towaagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklag@ma nawierzchri z wyciem odpowiedniego spstu.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiegglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okitaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Material uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych i 90 um.
Potrzeba stosowania materiatlu uszorsioego powinna hy okreslona w SST. Konieczrié jego uycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wslitea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.3.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni piwipny zawierd substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastalgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @nmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog mglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
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a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - parij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robdt, powinien

wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek ¢gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okre&lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedns jakos¢, ilos¢ i wydajnai¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaln
do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog ugleprzewozé w opakowaniach zapewnigiych szczeln,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiensci materiatow. Pojemniki powinny Byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpigch opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne diaxby i masy chemoutwardzalne najetransportowé
zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy
3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w leaharakterystyki wyrobu spaidzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnyglopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyapezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodni®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQWymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mulsz oznakowane zgodnie z dokumengaujojektovy.
Technologe wykonania oznakowania poziomego oraz sposob gsanistniejcego oznakowania poziomego,
Wykonawca jest zobowzany uzgodrdi z Wydziatem Remontow i Utrzymania Drog ZDM.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroétnaawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie majvickszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych
nalezy z Inspektorem Nadzoru ustalirozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ygem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszgzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarvgidmazna wykona przedznakowanie, stoggjse do
ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury [7],
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania pma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stameakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi s w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania nawierzchni materiatami gndrstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatléw, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada rownomiern warstwy o grubdci (lub w iloéci) ustalonej z Inspektorem
Nadzoru, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na piytce metalop@jlktadanej na drodze malowarki. domateriatu ziayta
w czasie prac, okéna przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastydznwszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dhugich odcinkach drég) powinny tykonywane przy iyciu urzdzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzf dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ingpedzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betesj naley przed aplikag usur¢ warstwe
powierzchniowg betonu metog frezowaniasrutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng
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znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;j.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pmaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementauiblaskowymi nalgy zwrac& szczegdla uwag: na

staranne mocowanie elementéw do padimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé podkiad (primer) poprawiagy

przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfinde nalezy wykona jak

najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub veoplod wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego

oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Metodt usuwania istnigcego oznakowania poziomego z nawierzchni, zyalzgodné z Wydzialem Remontow

i Utrzymania Drog ZDM oraz Inspektorem Nadzoru.

Materialy pozostate po uswiciu oznakowania naty usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszcz&tgdowiska, w

miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozypadku utraty wymagdgjednej z whaciwosci, nalezy
wykona® materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasag mozna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, pgl@dnawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane ang@stermoplastycznymi — natryskiwanym cignk
warstwg masy termoplastycznej lub fartwodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chéwandzalnymi, natryskiwvanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninryldwvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maleobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zalecenianpdktora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqoego musi b catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
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Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stdma wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rdzne aspekty wikaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&tono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalinlejne badania kontrolne nalewykonywa
po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatéw o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania wyrgong
wspOhrzdnymi chromatyczriei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goiavykonaniu,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),dlasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B4.

Wartas¢ wspofczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkbowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd8sa B3.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saegpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspéitczynnika luminancfs moze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji twietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg PO@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje wispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpsila
oznakowanigwiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— czerwonej, co najmniej 100 mcd’ix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciagu catego okresuzyitkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- czerwonej, co najmniej 80 mcd ik, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN

1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)ageil4 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- biatej, czerwonej na autostradach, drogach ekspseto oraz na drogach o gotkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 250 med’rix, klasa R4/5,

- bialej, czerwonej na pozostatych drogach, co naj®00 mcd rif Ix?, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po

wykonaniu, barwy:
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- biatej, czerwonej na autostradach, drogach ekspseto oraz na drogach o gotkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdad pas, co najmniej 200 med’rix, klasa R4,

- bialej, czerwonej na pozostatych drogach, co najt60 mcd rif Ix?, klasa R3.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méssipo wykonaniu,

barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @aim pas, co najmniej 150 mcd’rx ™, klasa R3,

- bialej, czerwonej na pozostatych drogach, co najt®0 mcd rif Ix* , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadhi powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac

niejednorodnych maa wyjgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika

odblasku R = 70 med nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia

po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstigieraly z SMA zaleca si stosowa materiaty

grubowarstwowe.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéa na typach oznakowania strukturalnego, z uwagiega niecatkowite i

niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowaniaf @sarczone wgkszym bkdem n& na oznakowaniach

petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, mal@rzyja¢ jako dopuszczalne wadm wspéiczynnika

odblasku o 20 % nsze od przyjtych w ST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&bSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokaklét przy pedkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyveegiwpdalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie ayaleymaga@ wyzszej jego wartéci na starcie, a aszej w
okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemauamednymi i tdgmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, j#i mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jestaiwy.

UWAGA: Wskénik szorstksci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanly (®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stogigzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bwinna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowdmieceny przydatriei materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychshteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,18te6éh, gdy
w oznakowaniu pojawiaj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowilkdtralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetiania wynfagedoczngci w
dzien, w nocy i szorstkexi.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schpacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uplywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrrcia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanego przez producenta, zzgmie
moze przekracz&2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalafwdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sciui znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 namnajwyej 5 mm,

Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowagepgrowadza przed rozpgeiem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem z Inspeto
Nadzoru, nagpujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, ha zgadrodokumentagj projektovy i zalgcznikiem nr 2

do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Zdad
moze zlect wykonanie bada
- widzialnasci w nocy,
- widzialndci w dzien,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanygediug metod oks&tonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.
W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#lerrh drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamecznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggeh i kravedziowych wewsetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnegdiosci = 100 km/h , a tale na liniach poditnych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na c&radzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.
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W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika adilowdci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugaci badanego odcinka, zgodnie z tapl2. W
kazdym z mierzonych punktéw nadg wykona po 5 odczytdw wspoiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamiccznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km .Cze;,stotliwoéc’. . Minimallna,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 (od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem z Inspektdiatizoru, nagpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmdbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowgci przyklejenia elementow,

— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzakcznikiem nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. z fpejszymi zmianami [7].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczhistalonej z

Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przechowuje do capmwwu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nedanoe zlecé

wykonanie badawidzialncci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorine,

zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techmégzwykonanych wedtug metod oklenych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. diewyniki

tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badzonosi Wykonawca, w przypadku

przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maisia W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na ¢lola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdeodhakowa

na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m)
chlorowanych 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspoitczynnik zatamaniéwiatta - >1,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci witasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miesgce =26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o mdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] med m? Ix™ > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niiep
po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix™ > 200 R4

— s0kej mcd n¥’ Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3

barwy biatej

4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPn—C d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- z0ite] - = 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- Z6Mtej - >0,20 Bl
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Wymaganieli

|

Lp. Wiasciwosé Jednostka Klasd
8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe;j mced v’ Ix* > 160 Q4

- s6Mej med m” Ix* | > 100 Q2
9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego w agu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥ Ix* >130 Q3

- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt

SRT =245 S1

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

L

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasd
1 |Wspbiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 200 R4
- 706ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med ni® Ix™* > 150 R3
— 0kej mcd ni® Ix* > 100 R2
3 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2
barwy biatej
4 | Wspoiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prcr)1COI - Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasa

5 | Wspoditczynnik odblasku R dla
grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznakPn— d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej

6 | Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- z0ite] - > 0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mte] - >0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i >130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- 6Mej med m? Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd ¥’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med i Ix™ > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogaego z dokumentacprojektow i zalgcznikiem nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. zzpi@jszymi zmianami [7], powinny odpowiatla
nastpujagcym warunkom;

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
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- dla linii przerywanych, diug@é cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mi€ wickszej odchyitki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smlmwanego zmianami organizacji ruchu, tgle

doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniecego oznakowania nadg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiow
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshtdavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robo6t, #eo
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,

— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ummow
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkP@nadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowaélzbznakowanie do
wymaga zawartych w ST w przypadku zaukesia niezgodnii.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadiédg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow  pglizgu/pcilizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazaakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062@Beria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz
sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowa@ierntDz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@a02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyadbz.U. nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego, dla budowy drogi dla roweidpieszych na ul. Drewny, rejon skeowania z ul.
Przekorn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego, w postaci:

- znakéw zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych,

- znakéw uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych

— slupkéw blokugcych typu ,syrenki”

- stupkow blokugcych U-12¢, gumowych.

Rodzaje znakdw oraz ich lokalizacja must lzgodna z dokumentacprojektovs.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladeg & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikrawedziag, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooabduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauiymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowehz z naniesian
trescia, wykonary technilkp druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratdee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dzialgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.8Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodbemagazynowany przez okres iay ni:
3 miesjce od daty produkgciji.

1.4.9 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrig”1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadi swojego wyrobu aprolkatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragc]
zgodndci, zgodnie z rozpogrlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaste stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaproba techniczm wydary przez uprawniog jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogdwypraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszozegoétowe informacje odérie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona z rur stalowych drednicy 70 mm.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [8b innej normy

zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,eggnie¢, zwalcowa i

naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,

mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dhegrch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchyllq dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaoi

rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPA¢#H-84023.07 [5], lub inne

normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metath.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétn
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402@(12a]. Minimalna grubi&@ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pm.
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Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paiHo

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz pagtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykéaczenia
znaku, musg wykazywa petry odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicang/(n korozg elektrochemiczg) - przez caly
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okit, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowsaniu znaku,

¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub N
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej oraz zgody Inwestora na ich zastosavani

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkaej ogniowo nie m@ by mniejsza ni 28 um

(200 g Zn/M).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -

stopiea (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdnreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil®mazowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waalilibyty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cdnie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubdgci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania nalg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipathdci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia

bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niedspuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Dla znakdéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a i D-6b najestosowd folie odblaskowe typu 2, dla pozostatych znakéw

folie odblaskowe typu 1.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidtiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pua 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typdiy fo

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotegosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kregizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza gistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,
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— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakamai sygnatdw drogowych oraz wdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdri? ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia

odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien by

mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj

CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne () powinny spetini@aminimalne wymagania dla folii typu

2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie techniattaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru geometrii 45/0 wspohzine

chromatycznéci i wspétczynnik luminancjy powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrimi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- 20tte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiegj > 2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,3 3=0,27
- z0ltej B=0,2 =0,16
- czerwonej B>0,0 B>0,03
- Zielonej B=>0,0 B>0,03
- niebieskiej B=0,0 B=0,01
- brazowej _ 0,092B > 0,03 0,09>B = 0,03
- pomaraczowej B=>0,17 B>0,14
- Szare) 0,18>p=0,12 | 0,182 =>0,12

*) wspoOhrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
0,355 0,305 0,325 0,375
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Wspoétrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/)
1 2 3 4
Z6hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6kta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadséwna, gtadka, bez rozwarstdtjgpecherzy i odklejé na kravgdziach.
Na powierzchni mog wyskpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni
(kurz, pcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysfpic.

Sposo6b pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien uniemowiac¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpqmpwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowvpowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyclwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpnpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubgci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grub&ei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

143



2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] §
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowiekszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) muds¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 @n nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsbwanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszcza
sie do 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysow@o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéei nie wickszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza wniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekracz@ej 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (Wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak
musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstevfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarsirtienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkie
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie meowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopofczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgjcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktory posiada aprolatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego wihiciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z obayziujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.
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2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacaizy sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak $ruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez ¢hni¢¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od
ich wielkasci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpon na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem prziu minimum 10 cm midzy podiczem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i
w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr

— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdpkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-Q0@QWymagania ogolne” pkt 5.

Wszystkie prace zwzane z montaeem znakow ich lokalizacja, spos6b ustawienia z lydrgeniem zachowania
skrajni dla ruchu pojazdéw, roweréw i pieszych, pow by wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs,
wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz przepisami gsgmaw Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie sz@#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz uggdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnagach (Dz. U. nr
220, poz. 2181 z ghiejszymi zmianami).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:
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- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i

odbioru robét istniata mdiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac natg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigmyich pojazdami na

drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovg®winien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgrz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z obowrujacymi przepisami i
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna bylo przysipi¢

natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢bgdéwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i wskazaniami Inspektora Nadzoryk@py naley zabezpieczy przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spamkumaliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuryé i miejsce wypetid do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sfgkage z gruntem naley zabezpieczy izolacih, np. emulsj
asfaltowy. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypéd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny

by¢ wykonane zgodnie z oboyziujacymi przepisami.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieg@ej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchwvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego -przez konstrukej
wsporca
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Konstrukcja wsporcza znaku musi¢hywykonana w sposob ogranicgey zagraenie uytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyitkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnazliwosé¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amdncie betonowym lub innym podobnym, gérngé€z
fundamentu nie m@ wystawa ponad poziom chodnika lub pobocza.

5.5.3.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych zpumsiec barwe szag neutrall z tym,ze dopuszcza si
barwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokdy konstrukcji wsporczych o jaskrawej
barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi ldyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukaojvsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naxgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsis czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca siosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienatiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDIiM,
g) numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegici
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dy¥icksza nk 30 cnf . Czytelndé i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpgizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalery wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf’ 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatow do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowyehwniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentéw
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbad&

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | linialow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovy (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoka¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i1 5.5,

— zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q/M@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z stupkéw blokiagych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikbw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybras grupe poddd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@igeego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powitoki ochronne rur
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14.

15.

16.
17.

18.

21.
22.
23.
24,

stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéenmWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wadzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoadéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anlizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z ustawieniem kraggnikdw betonowych przy budowie drogi dla roweréwiegzych na ul. Drewny, rejon
skrzyzowania z ul. Przekomn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych o wymiarach zgodnych z projektean ppdsypce cementowo-piaskowej i tawach
z betonu C12/15. Zakres i lokalizacja wedtug dokotaeji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane elementy betonowsgnaniczajce chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. tawa — betonowa warstwa $ma stigca do umocnienia kraygnika oraz przenogza obciyzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3.0p06r — beton na zewtiznej stronie krawznika.

1.4.4.Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cemenfonasgkowe]j utdona bezpgrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamdav ST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Krawezniki betonowe powinny spetntawymagania normy BN-80/6775-03/04. Wszystkie matgrizyte do
budowy powinny pochodéitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezzyniera. Kady typ
materiaty (krawznikow, betonu na tawy, piasku, cementu) powiniesipdd€ dokument potwierdzagy jego
jakos¢ na podstawie przeprowadzonych hadBadania, pomiary elementéw i warunki skladowapiawinny
by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot naky uzy¢ krawezniki betonowe uliczne gatunku I. Krganiki powinny by wykonane
z betonu , spetniggego wymagania:

- klasa nie nisza nt B30,

- nasikliwo$¢ nie wicksza nk 4%,

- mrozoodporn& zgodnie z PM-88/B-06250, stopienrozoodpornéci min F-50,

- $cieraln@g¢ na tarczy Boehmego, okiena strad wysokaci nie wigksza nk 3,5 mm.

Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gdrfieowej) powinny by jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw, dla wysgkoplus minus 3mm, dla szerada i dlugacsci plus minus 5mm.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchni i kragdziach elementu. Pomiaréw najedokonywa
zgodnie z PN-B-10021.

W razie wysipienia watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzgkres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj bada
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2.4. Materialy na podsyple i do zapraw
2.4.1.Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskog powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 .

2.4.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1:2 i dosymkd cementowo-piaskowe] 1:4 powinien ¢by
cementem portlandzkim klasy niezszej nt ,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 .

2.4.3. Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 .
2.5. Materialy na fawy i masa zalewowa

Materialy na tawy — beton C12/15 (B=10 wg PN-B-0825
Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinnatsia@ wymagania
normy BN-74/6771-04 i posiadaproba¢ techniczig IBDIM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkitadek i przekiddelna paletach transportowych.

Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa naley magazynow& w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym @adiwv warunkach
zabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajow i frakciji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoi@sypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. W trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm siszkodzeniem. Naky je uklad@& na podkiadach i
przektadkach drewnianych. Sposob ich zatadunkérodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem

w czasie jazdy powinny lkdyzgodne z normmBN-88/6775-03/01.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu wg BN-88/6731-08. Kruszyw mduy¢ transportowane dowolnymrodkami transportu.
Podczas transportu naleje zabezpieczyprzed zawilgoceniem i przemieszaniem frakciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odjexa wymiarom
tawy w planie z uwzgldnieniem w szerol&i dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskék zagszczenia dna
wykonanego koryta pod taypowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16]. Ltawy najewykona z betonu B=10 (C12/15).
tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie. Ltawy betonowe z oporem wykonugevsiszalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien kiy wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymemalstosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikOw
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewntrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu kragznika
obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej nalg wykona na podsypce cementowo-piaskowej o géabo
zgodnej z dokumentacja projektow

5.4.3.Wypetianie spoin

Spoiny krawgznikdéw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypelnic zwirem, piaskiem lub
zapraws cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnwikow zapraw
cementowo-piaskoygv stosuje s wylagcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikbw przed zalaniem zapragwnalery oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjr fawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania krawznikow obejmuj:

— sprawdzenie cech zewtnznych,

— badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewtnznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wyglu zewrtrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodze

Badanie laboratoryjne obejmuije:

— badanie nagkliwosci wodg,

badanie odporrici na zamraanie,

- badanie wytrzymalei nasciskanie,

- badaniecieralngci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymaiwi na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzé przy kadorazowym odbiorze partii kraggmikow.
Badanie laboratoryjne nelg przeprowadza na polecenie liyniera na prébkach materialu kamiennego i
betonowego, z ktérego wykonano kegwiki, a w przypadkach spornych - na prébkach wtych z
zakwestionowanych krasmikéw. W skiad partii przeznaczonej do badpowinny wchodzi krawezniki
jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wiglkioWielkos¢ partii nie powinna przekracza00 sztuk. W
przypadku przedstawienia gliszej ilasci kraweznikdw, nalery dostave podzielt na partie skladage sé co
najwyzej z 400 sztuk. Sprawdzenie ksztattu i wymiarowenalprzeprowadzé poprzez ogldziny zewrtrzne
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2 oraz iporprzy pomocy linii z podziatk milimetrowg z
doktadndcig do 0,1 cm. Sprawdzenie rowiwd powierzchni obrobionych przeprowadzaalery przy pomocy
linii metalowej, ustawionej wzdiukrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odahyle
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doktadndcig do 0,1 cm. Sprawdzenie kreslzi prostych przeprowadéanalezy przy pomocy linii metalowej.
Sprawdzenie szczerb i uszkodzmzeprowadzanalery poprzez ogldziny zewrtrzne, policzenie iléci szczerb

i uszkodzé oraz pomiar ich wielkéi z doktadnéciag do 0,1 cm, zgodnie punktem 2. Sprawdzenie faktury
powierzchni przeprowadza esiwizualnie przez poréwnanie z wzorem. Ogemynikédw sprawdzenia cech
zewretrznych oraz ocen wynikéw bada laboratoryjnych naley przeprowadzi zgodnie z odpowiednimi
normami.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwiehiu krawgznikow betonowych powinny obejmoa
wszystkie widciwosci, ktére zostaty okridone w normach podanych dla odpowiednich materiak@pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdzé:

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie taw,

— ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin.

Wykonane prace powinny byzgodne z dokumentagcjprojektows, wymaganiami layniera i spetnia
wymagania okrdone w punkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawienia krgw#nika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/¥magania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krgwnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbhudowania,

— wykonanie wykopu pod tagy

— wykonanie szalunku,

— wykonanie taw betonowych,

- ustawienie krawznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,

— wypeknienie spoin,

— zasypanie zewtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-01080 Kamié dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
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ogkwn

© o~

zastosowanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zajmaslowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiehny

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
i ocena zgodri

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krgwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zyaanych
z wykonaniem chodnikéw z ptyt chodnikowych betonatwyprzy budowie drogi dla roweréw i pieszych na ul
Drewny, rejon skrzyowania z ul. Przekogn

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktrpexetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
chodnikow:

-z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm, grulbm7c
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptytyobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.0)Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmdav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie maregej nascieranie powinna mépodany w sposéb trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, dgprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, mm Grulié
piyty a b c d piyty h, mm

35

A == - - -
50 min 5

. 35 175 i ]

C 35 - 49,7 25
- - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowychdrewych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chida@wych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,cdh +2 +3
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2.2.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kidzivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek|l Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodse

Whklestos¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugd¢, mm, max 20 40
- gebokas¢, mm, max 6 10

2.2.2.Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny dygktadowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na pagdto
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunivity
nalezy ustawig na podktadkach drewnianych oraz zabezpiedzawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.2.3.Beton i jego skiadniki
2.2.4.1 Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowtarswych naléy stosowd beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorngcieralna) warstwa ptyt powinna &yvykonana z betonu klasy B
30.

2.2.4.2 Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych najestosowa cement portlandzki klasy niezsizej ni ,32,5”
wg PN-B-19701. Przechowywanie cementu powinnd4godne z BN-88/6731-08.

2.2.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowi@daymaganiom PN-B-06712.
2.2.4.4Woda

Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.
2.3. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien ky cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiantsj
wymaganiom PN-B-19701. Piasek na podsyp&winien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe mgdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej. Plyty powinny ldyzabezpieczone przed
przemieszczeniem i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ielnstwa nie powinna wystawaoza
scianysrodka transportu wtej niz 1/3 wysokdci tej piyty.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00M)ymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podias z gruntu rodzimego lub nasypowego powinnd lwyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaagaun podanymi w ST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie me
by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubdi¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasé cm. Podsypka powinna dygwilzona wod, zagszczona
i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestrstava podbudowy pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w odpowiedniej ST .

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowch

Piyty przy kravgznikach naley uktada w taki sposéb, aby ich gérna krediz znajdowata si powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptypoadednio dogjte naley
uktad& w jednym poziomie, regulgg wysoka¢ urzagdzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty chodnikowe
uktadane przy ugdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnegozgaala zapravw cementowo-piaskoyy
Piyty nalery uktada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&}. Ptyty na tukach o promieniu
ponad 30 m nalsy tak uktadd, aby spoiny rozszerzatyeswachlarzowo. Plyty magbyé przycinane. Plyty na
tukach o promieniu do 30 m powinny dyktadane w odcinkach prostychctacych se przy wyciu tréjkatow
lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinamyWielkas¢ trojkatow dostosowé nalezy do szerokéci
chodnika i promienia tuku.

Uzupeienia naley wykona z kostki granitowefredniej zgodnie z ST D-05.03.01 dot. wykonania eseghni

z kostki kamiennej.

5.5.1Spoiny

Szeroké¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekr@6z& cm. Szerok spoin na tukach nie powinna
by¢ wieksza nk 3 cm. Spoiny pomdzy ptytami po oczyszczeniu powinny dyamulone piaskiem na pgin
grubas¢ ptyty lub wypetnione zapraywcementowo-piaskoav

5.5.2Piekgnacja chodnika z ptyt

Chodnik, ktérego spoiny wypetniong gapravg cementow, nalezy pokry¢ warstwy piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wody i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og0lpkf'6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaérzadania materialtéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do akceptaciji.
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6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary digjoi gicbokdsci uszkodzé naley wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Spraniz
ksztaltu i wymiarow elementéw nale przeprowad z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my, dopuszczalne odchyiki podano w tablicy 2. Splzemie ktow prostych w
naraach elementéw wykonuje¢sprzez przytaenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadnacia do 1 mm. Pozostatle badania pityt chodnikowych ayalerykona zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wahk@nchodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdapkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaioz dokumentagj projektows i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- gitebokasci koryta:
- o0 szerokéci do 3 m:x 1 cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 1 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odcthiglem
grubasci podsypki nie mog przekraczé + 1 cm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédmaykonania z dokumentagcj
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST. Sprawdeeminstrukcji chodnika przeprowadzaalezy
W nastpujacy sposob: na kale 200 r chodnika z ptyt betonowych nalezdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i
zmierzyt grubc¢ podsypki oraz sprawdziuktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzénalezy fata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny piwé pod tay nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanaley za pomog niwelaciji, bionc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ed 50 m. Odchylenia od projektowanej niwelety atikd w punktach
zalamania niwelety nie mggrzekraczé+ 1 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywelery szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 50 do
100 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&aza pomog dwéch sznuréw naglych wzdhe spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroka spoin naley przeprowadz&przez usuricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kade 100 m chodnika i zmierzenie ich szerdiodoraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q/@¢¥magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jeygotowaniem,

— ulozenie nawierzchni chodnika,

— wypeknienie spoin zaprajcementow,

— pieleghacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtpomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodniwi

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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Chodniki z ptyt wskaznikowych
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem fragmentdw chodnika z ptyt clikolwych wskanikowych betonowych
stosowanych na peronach przystankéw komunikacfirpliej oraz przégiach dla pieszych, w ramach budowy
drogi dla roweréw i pieszych na ul. Drewny, rejémzyzowania z ul. Przekom

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaid®nt przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu éob
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azwanych
z wykonywaniem chodnikéw:
— W rejonie przej¢ dla pieszych i przystanku komunikacji autobusowe.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowe piytki wskanikowe - prefabrykowane elementy do wykonywanigsciz nawierzchni
chodnikowe] przystankow komunikacji zbiorowej, prazefciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest
to wskazane, posiad@ie specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpozitewdotykowo w celu utatwienia
przemieszczania gioséb niewidomych i niedowidezych wchodzce w skltad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.

1.3.2. Plytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowghgy betonowe ze specjalnie uksztattowadrn
powierzchnj z wypustkami w ksztalcie stka scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy deStuza
do poinformowania osoby niedowigtzj, niewidomej,ze w miejscu ich wyspowania jest mdiwosé¢ (lub
koniecznd¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wg@bwania znajduje siprzefcie dla pieszych przez
jezdnk.

1.3.3. Ptytki kierunkowe - prowadge - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalniszigdttowana gom
powierzchni z wypustkami wzdtnymi trapezoidalnymi, stosowane do wyznaczaniaukiku przejcia przez
jezdnk za kraveznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej odlégjtmd kravedzi peronéw przystankowych,
oznaczajce pole wsiadania do autobusu (sytuowane na wygsbkeerwszych drzwi zatrzymagego s¢ przy
peronie pojazdu) oraz do wyznaczastezek prowadzcych dla osob niedowidzych i niewidomych. Ptytki te
mog oznacza takze miejsce gdzie znajdupie schody, winda, wégie do budynku, lub informator gtosowy.

1.3.4. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”.

1.4.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puma
w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- piyty wskaznikowe (ostrzegawcze i kierunkowe),
— piasek na podsypk
— cement do podsypki
- woda,
2.3. Piyty wskaznikowe

2.3.1. Typy piyt

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy ptyt wskanikowych:
- ptytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkamisztatcie stdka scictego),
- phytki kierunkowe (prowadgce z wypustkami wzditnymi trapezoidalnymi symetrycznymi na niemal catej
diugasci  phytki)
- plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznym (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw
inwalidzkich).
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2.3.2. Odmiany kolorystyczne

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st odmiany:
1 - plyty standardowe - biale
2 - plyty barwione
Kolor piyt winien odpowiada wymaganiom okrdonym w projekcie: plyty ostrzegawcze zélte, piyty
kierunkowe - biate.
Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedséta@imawiajcemu prébki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostangda ptyt z wzorcowymi. Beton piyt winien byarwiony
w calej masie, w zwizku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia techigidane pod wzgiddem jaskrawéci.
Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblego do kolorwéttego beton winien kiyco najmniej o barwie
RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.3.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne
2.3.3.1. Ksztait i wymiary wypustek

Ksztalt plytek kierunkowych symetrycznych i ostraegzych przedstawiono na rys. la i 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiarow plytek wekekowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 V@ymiary i
tolerancje wypustek piytki prowaglzej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. \Mymiary i
tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na podsawrmy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Rys.la. Plytka kierunkowa symetryczna - provegdz szczegot powierzchni

b c b b c b

12
| \VARva

RS SN [ 1k

a = 37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29 mm, h=4.5+5n{przy tolerancji 0.5mm) zawsze%.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek plytki prowagizej na podstawie normy DIN 32984
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8cm

« chodnik (kierunek monta) jezdnia—
Rys.1c. Plytka kierunkowa z wypustkami trapezoigiminasymetrycznymi - (stosowane tylko na pochythia
dla wozkow inwalidzkich).

Rys. 2a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szsizegwierzchni
A-A

1 2
! ! Ak v

3
= ENT NN e Y R A 5
TR N -

a = 58-60 mm, b = 20-22 mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40w, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze

h>4.5 mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej nagtawie normy DIN 32984

2.3.3.2. Gldwne wymiary piyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gltownych wymiandhtek wskanikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugos¢ [mm] Szeroké¢ [mm] Grubd¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gérnej +1 +1 1
297x297 (R)

Grubdi¢ (bez wypustek) 80
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1. Uwaga: Tolerancje diugoi, szerokéci i grubgci zmniejszone delmm
2. Rd&znica pom¢dzy dwoma pomiarami diugoi szerokdci i grubdici tej samej ptyty powinna ldymniejsza
od 2mm

Tablica 2. Maksymalne #dice medzy przelgtnymi ptytek wskanikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalnazrica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wgkéowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania wuwkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

1 | Wi&ciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornét na Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ D kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,9
rozmraanie z udzialen kg/
soli odladzajcych
1.2 | Wytrzymaldé Klasa Charakterystyczna V4 (;}
na zginanie/zrywanie | UT | pojedynczy
wytrz. wytrzymatét, MPa wynik,
MPa
3 5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 | Minimalna klasa C 60/75 zgodnie z norm PN EN 206-1
wytrzymalasci
1.4 | Trwatld¢ ze wzgédu F Plytki map zadawalajca trwatosé¢
na wytrzymatacé (wytrzymailas¢) jesli spetnione s wymagania
pkt-u 1.2 oraz poddawane g snormalnej
konserwacji
1.5 | Odporné nascieranie I Odporng przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Boéhmego,
odpor | $ciernej, wg zat.| wg zat. H normy —
- G normy — badanie
nosci badanie alternatywne
podstawowe
4 [ <18 cm/50 cm 2| < 18 000 mnY5000
mn?
1.6 | Odporn& na I Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna hie
paslizgniecie fakture antypalizgows wysokaci okoto 0.5mm.
Klasa odpornéci na pglizgniecie musi by co
najmniejR 12 wedtug DIN 51130
1.7 | Dodatkowe Certyfikat bez barier
a | wymaganie: DIN CERTCO Barrierefrei Gepruft DIN
32984:2011-10
1.8.| Sita niszczca 110 Charakterystyczne Minimalne
obcigzenie niszczce obcigzenie niszczce
[KN] kN]
11 8,8

Poniewa norma PN-EN 1339 — Betonowe plyty brukowe — w dasanie uwzgjdnia ptyt brukowych
0 dodatkowych cechach umwiajgcych rozpoznawalrié ich dotykowo lub wzrokowo producent v
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przedstawd deklaracg zgodndci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mpgniec jednak wiaciwosci
fizycznych i mechanicznych gorszychr miodane w tablicy 4 na podstawie kryteriow normy-PNI 1339.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gérna powierzchnia ptytek wskisikowych oceniana zgodnie z getnikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywé wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winng kzgodna z faktur zatwierdzonych
probek piyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Piyty wskanikowe powinny by dostarczane na budewa paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby unierdiwi ¢ przesuw i maliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskow

Cement na podsypk cementowo-piaskoav powinien by cementem portlandzkim klasy ,32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowama)ien spetnia nastpujgce wymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawdétpytow - F3, nagikliwos¢ — WAx,1).

Woda powinna b¥ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez Wakddoratoryjnych mzna stosowa
wodocihgowg wode pitna.

Podsypka winna agijmg¢ wytrzymaladé R,e>14MPa.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzet
Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni ptytek wgkakowych powinien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- koparko-tadowarek z ospstem do przewozu materiatu wewtre placu budowy
-  zagszczarek do podsypki
- ubijakéw rcznych do ubijania ptytek,
—  narzdzi brukarskich
- pit mechanicznych do etia ptyt
- innego jéli Wykonawca uznaze jest niezkdny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport ptytek

Piyty chodnikowe wskaikowe betonowe magby¢ przewaone na paletach dowolnyndrodkami
transportu, po osgnieciu wytrzymatgci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Plyty powinny ldy
zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnzed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podta z gruntu rodzimego lub nasypowego powinné Wwyprofilowane zgodnie
Z projektowanymi spadkami pocdaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaan podanymi w ST
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D-04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie
moze by mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna wynasiokoto 3 cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Plytki wskaznikowe powinny by uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stakiinego mechanicznie
0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5. Zasady uktadania ptyt wskaznikowych

Piyty przy krawgznikach i gsiadupcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostiétonowej
naley uklada w taki sposob, aby ich gorna kredi znajdowata si na poziomie krawdzi sisiednich
elementéw. Przy usdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plypowdednio dogjte naley uktada&
w jednym poziomie, regulgg wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Piyty ngleuklada
zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&ioPtyty mog by¢ przycinane. Plytek nie naidg
dobija¢ zag:szczarkami ptytowymi — dobijanie wyko©iantotkiem brukarskim poprzez elastygzorzekiadk.
Zaleca s} ukfadanie ptytek ze spajrszer. do 3mm w poziomie gdrnych krgzi. Po utgeniu ptytek, spoiny
wypetnic drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowych piyt wskakowych
— deklarac¢ zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badach charakterystycznych piyt,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych ptyt wg pktu 2.2.3.,
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wigxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugz
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podiga

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodnbz dokumentagj projektows i odpowiednimi
ST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
- -glebokasci koryta:
— o0 szerokécido 3 m: £1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— - szerokdci koryta: £+ 5 cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréttid wymaganych spadkéw poprzecznych i padiych polega
na stwierdzeniu zgodsoi z dokumentagj projektowy oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylemi
grubasci podsypki nie mogprzekracza+ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowsei wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédneykonania
z dokumentagj projektovg oraz wymaganiami niniejszej ST.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwndci chodnika

Sprawdzenie réwrisi przeprowadza nalezy faty czterometrow co najmniej raz na kde 5 ni
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wgkikowymi i w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 5 nf chodnika. Dopuszczalny preit pod tat nie powinien przekracza0.5cm. Rénice wysokéci
przylegajcych kravedzi ptyt, kostki lub krawznika nie mog przekraczé& 2mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ed 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety afikd w punktach
zalamania niwelety nie magrzekracza+ 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢co najmniej raz na kde
5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projeat@go profilu wynosg+ 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtéci spoin

Sprawdzenie rownolegioi spoin naley przeprowadz&aza pomog dwoch sznuréw nagiych wzdie
spoin i przymiaru z podziadkmilimetrowg raz na dzialik robocz. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 0.5 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokéci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywaatkowite wypetnienie badanej spoiny na pedfebokas¢.
Szerokd¢ spoin nie powinna lywigksza od 3mm.

6.4.6. Sprawdzenie barwy i desenia ulbonych piyt
Barwa, typ ptyt i deseutozonych piyt naley na bieaco kontrolow& z dokumentagj projektovy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.1.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wslikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.1. 8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.2. 8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod chodnik,
— wykonanie podbudowy
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.1. 9.1. OgobIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
9.

9.1.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fithodnika z plytek wskaikowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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— zakup i dostarczenie materiatéw

— ulozenie i zagszczenie podsypki

— ufozenie i ubicie ptytek

— wypetnienie spoin, oczyszczenie i gighacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.
(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

[7]
(8]

(9]

Normy

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i rdgtbada

PN-EN 206-1 Beton. G&¢ 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i zgodni.

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 197-1Cement. @& 1. Skiad, wymagania i Kkryteria zgodwed dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wipezchniowych utrwalk stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania prébek, badanie i ocena przydé&tno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im offentlichen Raum

DIN 51130 P#ifung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschherdere&ingenschaft —
ArbeitsrAume und Arbeitsbereche mit RutschgefabgaBungsverfahren — Schiefe Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderungriifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004
[11] PN EN 206-1
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy budowie drogi dla rowerdw isgigch na
ul. Drewny, rejon skrzyowania z ul. Przekom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu robdt opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 8x30cm na podsypce cementowo —@iagkl:4 (zgodnie z dokumentacj
techniczn).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Nalezy stosowa obrzeza betonowe o wymiarach 8x30cm, gatunek 1.
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1
! +8
b, h +3

174



2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgazi elementéw nie powinny przekraézaartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzé
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokasé, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przekiadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerokd 5 cm, dilugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szerokéé
obrzea.

2.4.4.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty na tawy — beton C12/15 (B=10 wg PN-B-0625

Bitumiczna masa zalewowa na goo do wypetnienia szczelin dylatacyjnych powinnatsi@ wymagania
normy BN-74/6771-04 i posiadaprobag techniczg IBDIM.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sfuizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materialtéw podano w ST D-D8D ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze ma stanowi podsypka (tawa) z piasku, o grébowarstwy od 4 do 5 cm po
zagszczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta piaskiem i gszrzenie z polewaniem

woda.
5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16]. Ltawy najewykona z betonu C12/15. tawy
betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje stz szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje &i szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nals ustawig na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumggaojektowe;.
Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zapraywvcementowo-
piaskowy w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ wods. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelp gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt' 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodze wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugai i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luksrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekjtoéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnieia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejméwaszystkie whciwosci okreSlone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) wykonanie taw,

¢) podtaza z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

d) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,
- niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeta,
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- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoosvipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgtcbokas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.000@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,

— wykonanie tawy,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie taw betonowych,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowyciwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \$I wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalzeniem i pie¢gnacp zieleni drogowej - trawnikéw przy budowie drogadbwerdw i pieszych
na ul. Drewny, rejon skrzpwania z ul. Przekom

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawtzgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i rglge stosowé
w zlecaniu i wykonywaniu rob6t opisanych w punktié.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakladaniem i piggnacj trawnikdéw na terenie ptaskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewowiszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przyajtym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szképrzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoegziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczarych 2 m wysokéci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by¢ zagruzowana, przefoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsfeg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposo6b i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujecgorzez kompostowanie torfu z fekaliarmiciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadawvymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesaidami

z oczyszczalngciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgisi Kompost z kory sosnowej e by¢
stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowaglieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z glep
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2.5. Nasiona traw

Do obsiewu naley uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stiaka bardzo suche lub spadzi¢
mieszank o nas¢pujacym sktadzie:

- Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50%
- Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%
- Zycica trwata (Lolium perenne) 10%
- Stoklosa prosta (Bromus erectus) 5%

- Ktosownica pierzasta (Brachypodium pinnatumfe 5
Gotowa mieszanka traw powinna mhieznaczony procentowy sklad gatunkowy, klasumer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad&@mzotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nale zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpdr
przechowywania.

3. SPRET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézsic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,

- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,

— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotycce wykonania robot zgkanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 3 do 4 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna ©&yrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa: watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- nasiona traw wysiewang ® iloci od 4 kg na 100 fn

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinna dyatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatly, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby gotowa.
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5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,

nastpne koszenia powinny giodbywa& w takich odsipach czasu, aby wysodotrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinnd lwyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicatych Polski mzna przypé pierwsz potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikdw w catym okresie mighacji powinny si odbywa& czesto i w regularnych odgbach
czasu, przy czym estas¢ koszenia i wysok ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwale w pierwszym okresie nagleisuwa r¢cznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z dug ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaa nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgadi roku. Mieszanki nawozéw nale
przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

wiosmg, trawnik wymaga mieszanki z przewgaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega peasvdzeniu:

oczyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
gestadsci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jestm? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frirawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zakladanie trawnikéw,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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