D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t drogowych zwigzanych z pracami drogowymi na skrzyzowaniu ul.Stryjefiskich—
ul. Przy Bazantarni w Warszawie
1.2. Zakres Robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspoine dla Robot objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdlnych asortymentéw Robot drogowych:
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy w terenie str. 6

D-01.02.04. Rozbiorki elementdéw drog i ulic str. 7
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopdw str. 8
D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine str. 8

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza str. 11

D-04.02.01. Warstwa odsaczajaca str. 12

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowana mechanicznie str. 13

D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego str. 13
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej str. 19

D - 05.03.26 d Siatki w warstwach asfaltowych nawierzchni str. 22

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca str. 26

D - 05.03.05aNawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna str. 32

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki SMA str. 38
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome str. 43

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 45
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.02a. Krawezniki kamienne str. 47

D-08.01.01b. Krawezniki betonowe str. 50

D-08.02.01. Chodniki z ptyt drogowych betonowych str. 52

D-08.03.01. Obrzeza betonowe str. 53

1.3. Okreslenia podstawowe

UZzyte w STWIORB wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa-obiekt budowl, nie bedacy budynkiem, st cato$¢ techn-uzytkowg (droge)

1.3.2. Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga-wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi

z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.3.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaz do kierowania robotami i do wyst w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.11. Rejestr obmiaréw-akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dod zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i

préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne

warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa-dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa skiada sie z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Zawiera warstwe mrozoochronng, odsaczajaca.

g) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.3.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z

przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.3.17. Pas drogowy-wydzielony |. rozgr pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.18. Pobocze-cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

1.3.20. Podfoze ulepszone - gérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i

wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji

rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.23. Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych

trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.3.24. Przetargowa dokumentacja proj - cze$¢ dokumentacji projj, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.25. Rekultywacja-roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.3.26. Slepy kosztorys - wykaz robt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.3.27. Zadanie budowlane-cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego
spefnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego roboét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa: Zamawiajacego, sporzadzong przez Wykonawce.
1.4.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0goinych Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za
wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza byé
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.W przypadku,
gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na terenie budowy, w sposdb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
rob6t.Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenistwo pojazddw i pieszych.Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedaq akceptowane przez Inspektora Nadzoru.Fakt przystapienia
do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wtaczony w cene umowna,.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnymWykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznoéci i innych. Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
rob6t.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.Jezeli Wykonawca
uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.
1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wiacicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.Wykonawca zobowigzany jest umie$cic¢ w swoim
harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposdb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek
zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t (do
wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w spos6b ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajac w to
zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcii
do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.Wszystkie odp materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Prébki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptaciji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie prod materiatdw przezn do realizacji umowy.
2.4, Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojq jakos¢ i wasciwo$¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa, Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang, przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j,
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami STWIORB, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej
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lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét

zostana, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia

wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$é. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub

odrzucenia materiatéw i elementdw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji

i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora

Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on

zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa,

STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac¢:

a)  czeS¢ ogdlng opisujaca: organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem
robot, bhp., wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegolnych elementdw robét, system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i
urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan), sposdb oraz
forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b)  b) cze$¢ szczegdlowq opisujacq dla kazdego asortymentu robét: wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do
magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtadciwosci w czasie
transportu, sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw rob6t, sposob postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng

kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od

Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i

badania materiatdw oraz robé6t z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji

projektowej i STWIORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i

odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w

celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen

laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wpltynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy

niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z

organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy

produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu

prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile

kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez

Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania

wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do

pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,

Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w

programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub

innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta ich

wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej

weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu

laboratorium przeprowadzi powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z

dokumentacjg projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Norm, aprobat technicznych

oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjq okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez STWiORB, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty,

okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy- Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2]

spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
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podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci: date przekazania Wykonawcy terenu budowy, date
przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej, uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robo6t,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robét, przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie
wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkow
geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania rob6t, dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt, dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne
informacje o przebiegu robot.Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania si¢.Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét. (2) Rejestr obmiaréw Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdéw robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposdb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgaczniki do
odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty: pozwolenie na
realizacje zadania budowlanego, protokoty przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robo6t, protokoty z narad i ustalen, korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukgji
Inspektora Nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow
Dt i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Objetosci sa wyliczone w m3 jako dlugo$c¢
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciagty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektor Nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalern odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi cze$ciowemu, odbiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru cze$ciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoéci.Catkowite zakoriczenie robét oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakorczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego W obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjq projektowa i STWIORB.W toku odbioru
ostatecznego robét komisja zapozna sig z realizacjg, ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.W przypadku stwierdzenia
przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
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2.STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podst wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zat do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty

odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robét”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac: robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi
kosztami, warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu
wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowa przebudowe urzadzen
obcych.Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatel, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: usuniecie
wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2
21995, poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe; i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres Rob6t objetych
Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres Robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i
wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),wyznaczenie
dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich
przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.3.2.Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt ok. 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica Robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $r od 0,15 do 0,20 mi dtod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wys. nalezy stosowac nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze tyczki, faty ,tasmy
stalowe, szpilki. Sprzet stos do odtworzenia trasy drogi i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przeja¢ od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoirzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia Robdt. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé¢ usunigte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzq,
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Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inspektora
Nadzoru . Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w spos6b wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Insp Nadzoru . Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg Robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 60 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie. Maks odl migdzy reperami roboczymi wzdituz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 60 metrow, Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej.Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takq doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
0si, umieszczonych poza granicg Robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy Robét), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w migjscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru .Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposoéb odbioru Robat
Odbiér Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania Rob6t obejmuje: -sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,uzupetnienie osi trasy dodatkowymi
punktami,wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wyk i odbioru Robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drég.
1.2. Zakres Roboét objetych
Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbiérka nawierzchni kraweznika betonowego 20x30 320 m, obrzezy
betonowych 8x30 w ilosci 254,0 m, chodnikéw z kostki betonowej 6 cm 569 m2, -nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych o gr 7. cm 118 m2, 0 gr 3 cm 90 m 2
0 grubosci 9 cm w ilosci 90,0 m2, o grubosci 18 cm w ilosci 90 m2 , rozebranie podbudowy z kruszywa o grubosci 15 cm w ilosci 118 m?
1.3 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.
2. MATERIALY
-nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania Robét zwigzanych z rozbiérka elementow drég moze by¢é wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru: samochody cigzarowe, zrywarki.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie Robét rozbiérkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drog, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.2, zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru . Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie lub przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie elementy
mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .Elementy i materiaty, ktore stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegoinosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci Robot rozbidorkowych
Kontrola jako$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Roboét rozbiérkowych oraz spr stopnia uszkodzenia rozbieranych elementow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jedn obmiarowg Robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drog jest dla nawierzchni i chodnika - 1m?,dla kraweznika,dla znakéw drogowych-1szt.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Robét obejmuje:Dla rozbidrki warstw nawierzchni: wyznaczenie pow przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie naw, ew. przesortowanie

materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,wyréwnanie podtoza i

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach Robét drogowych.

1.2. Zakres Roboét

Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczq zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem wykopow w ilosci 278 m3.

2. MATERIALY

2.1.Roboty ziemne nalezy wykon na podst wynikéw badan gruntow i ich uwarstwien,biezacej obserwacji podioza gruntowego w wykopach, zaszeregowania

gruntéw do odpowiedniej kategorii.

2.2.Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wyk wykopéw i ich poréwnywania z dokumentacjg, projektowa. W

przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET

3.1. Wykopy beda wykonane recznie i mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu mech zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4.1.Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji
Projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopow, powinien za pomoca dobrze widocznych palikéw lub wiech wyznaczy¢ w terenie
krawedzie przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopdw z terenem w miejscach zgodnych z lok przekrojow poprz w Dokumentacji Projektowe;.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonywania Robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci Robét, gteboko$ci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoAczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do uformowania koryta i utozenia podbudowy zasadniczej.

5.2.2. Wykonawca winien wstrzyma¢ wykonywanie wykopdw w warunkach atmosferycznych powodujgcych ich nadmierne zawilgocenie.

5.2.3. W czasie wykonywania wykopow na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezp obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam
budowlami. Jesli na terenie Robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete Dok Proj (kable, przewody, itp.) badz niewypaty,
woéwczas Roboty nalezy przerwa¢ i powiadomié¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje odnosnie kontynuaciji Robot.

5.2.4. Wymiary wyk w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, sposobu ich wykonania, gt i rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowe;.

5.2.5. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

5.2.6. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.7. Nadmiar gruntéw z wykopow zostanie wywieziony na odkfad.

5.2.8. Wykopy nalezy wyk z zachowaniem odp spadku podtuznego, nadajac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.

5.2.9. Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar Robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntem przydatnym na wiasny koszt.

5.2.10.Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony korpusu ziemnego dopuszcza sie po niej jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$c.

5.2.12. Wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych w wykopie powinna wynosi¢ 1.00. Wskaznik zageszczenia nalezy kontrolowac trzy razy na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

5.2.13. Doktadnos$¢ wykonania Robét powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych nie rzadziej niz co 50 m. Odchylenie osi korpusu ziemnego w
wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +10 i =10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych Rob6t ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 i =10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ zatamar w planie.Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Przy wykonywaniu i odbiorze wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodno$ci wykonania wykopow z Dokumentacja Projektowa,sprawdzenie wykonanych wykopéw zgodnie z pkt. 5.2.1215.2.13

7. OBMIAR ROBOT

7.4.  Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

7.2.  Objwykopow liniowych bedg obl przez Wykonawce na podstawie przekrojéw poprz wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.3.  Obmiar nie moze obejmowac objetosci nie wskazanych w Dokumentacji Projektowej, za wyjatkiem zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykon zgodnie z Dok Projektowa i STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt.5.2.12.15.2.13. daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje: -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie Robét,wykonanie wykopu

z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,odwodnienie wykopu na czas jego

wykonywania,profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu , przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych

w STWiORB,rozplantowanie urobku na odktadzie.

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWiORB sg wymagania ogdine dot wyk i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania

STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét

Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ilosci

732 m2.Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, wg Katalogu

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techn, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wt dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicami podanymi w D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego mechanicznie,



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw D-
04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze
przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel
Lp. Wyszczegélnienie
wiasciwosci Podbudowa
zasad- | pomoc-nicza | zasad- pomoc- zasad- pomoc-nicza
nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075mm, % | od2do | od2 do | od2do od 2 od2do10 | od2 do
(m/m) 10 12 10 do 12 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10
wiecej niz
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40
%(m/m), nie wiecej niz
4 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym | od30do | od30 do70 | od 30 do od 30 do
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- 70 70 70
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 peinej liczby
obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50
30 40 30 35 30 35
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 25 4 3 5 6 8
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamraza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
S0s, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4
1 Wskaznik  nosnosci  wnes  mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 80 60 80 60 80 60
120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig: zwir i mieszanke.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje sie: piasek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki, walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].Transport pozostatych materiatéw
powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00
,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w
rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci opt nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
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warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Nie dotyczy

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda, Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badar na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca
na jedno badanie (m2)

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 | Badanie wasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej pari kf“kszywa i przy kazdej zmianie
ruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, nie rzadziej niz raz na 2000 m2, lub wediug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£,
E,

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) €0 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste €0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub plano grafem. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:-10 mm dla podbudowy zasadniczej,-20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gr podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 10%, - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnos nie Is nie mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia Eq obcigzenia Ez

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
4. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtaciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa
7. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wasciwo$ci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptasko$ci
8. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiadciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren- Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badanie geometr wtasciwo$ci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
11. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania btekitem metylenowym
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyf pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
13. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odporno$ci na rozdrobnienie
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotno$ci
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢1: Oznaczenie mrozoodpornosci
18. PN-EN 1367-2 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogélne
24. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora
25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnoci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
26. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocq aparatu
Proctora lub zagaszania na stole wibracyjnym
27.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fatg
30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu .
D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dot wyk i odbioru Robét zwigzanych z robotami drogowymi.
1.2. Zakres Robot
Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prow Robét zw z wyk koryta przeznaczonego do utozenia konstrukgji nawierzchni w iloéci 862 m2.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki.
3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w
miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
3.3. Do zageszczania podtoza nalezy uzywac walce gtadkie.Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
- nie wystepuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do Robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza
Podczas sprawdzania stanu podioza nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji
granic wystepowania réznych grup no$nosci podtoza Gi.Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.Jezeli
rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego
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podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru .Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Jezeli wyprofilowane
i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po
osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg jest 1m? wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i
rozplantowaniem,zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,profilowanie dna koryta lub
podioza,zageszczenie,utrzymanie koryta lub podtoza,przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w spec techniczne;.

D-04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres Robot
Ustalenia zawarte w STWIORB dotyczq zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem-warstwy odsaczajacej z pospétki grub. 15 cm w ilosci 826 m2 pod
nawierzchnie wysepek kierunkowych,chodnikow i Sciezke rowerowa, w ilosci 36,0 m2 pod nawierzchnie jezdni
2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest pospotka.
2.2. Wymagania dla materiatow kamiennych
Materiaty kamienne do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznocia:

D
— <5
dss

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

d60
U=—"25
d
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oraz uzyskania wsk zage Is nie mniejszego niz 1 wg norm proby Proctora przeprowadz zgodnie z PN-88/B-04481, badanego zgodnie z norma BN-77/9831-12.
2.3. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca Robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania Rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:rowniarek,walcow
statycznych,ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza”.Warstw odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacjg, Projektowg lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w STWIORB.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia Robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci dla poszczegoinych robét, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.Zageszczanie warstw o przekroju
daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora,. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszac.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do Robot
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.
6.2. Badania w czasie Rob6t
Badania w zakresie wymiaréw geometrycznych i réwnosci jak w D.04.04.04.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wyk 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:prace pomiarowe,dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznejwyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,zageszczenie
wyprofilowanej warstwy,przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,utrzymanie warstwy.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.Ustalenia zawarte sg w STWiORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3. Podbudowa z kruszywa 0-31,5 mm o
grubosci 10 cm pod chodniki w ilosci 470 m2, o grubo$ci 15 cm pod $ciezke rowerowa w ilosci 226 m2, o grubosci 20 cm pod nawierzchnie jezdni w ilosci 36 m?2
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robé6t
Wymagania dotyczace robot podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykon podbudowy z kruszyw tamanych stabiliz mechan powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania robét podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wyk powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodn z ustaleniami D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wyk 1 m2 podbud obejmuje:prace pomiar i roboty przygotow,oznak robét,spr i ewentualng naprawe podtoza,przygot mieszanki z kruszywa, zg z
recepta,dostar mieszanki na miejsce wbudow,roztozenie mieszanki,zaggszcz roztozonej mieszanki,przeprowadz pomiaréw i badan laborat okresl w specyfikacji
technicznej,utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWiORB sg wymagania dot wyk i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
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1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z BA AC 22P 50/70 o gr 18 cm w ilosci 46,8m2
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Naw asfalt 2010 [65] z mieszanki min-asfalt dost od produ Stosowane mieszanki BA o wymiarze D podano w tablicy 1.Tablica 1.
Stosowane mieszanki) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance!.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$l mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okr pod sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robo6t

Wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, AC32P 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda [ Rodzaj asfaltu
badania | 50/70 | 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 05
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 52
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 9 8
niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z BA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywac w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢
réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
okreslonym przez producenta.Sktad $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryg opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ziaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:materiaty
termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej
do 2,5 cm,nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dop sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfalt lub kationowe emulsje modyfik polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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Tablica 6.

Tablica

Tablica

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gtadkie, walce
ogumione,szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochod izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
dowozi¢ na budowe poj samowytadow w zalezno$ci od postepu robdt. Podczas transp i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezp przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Pow poj uzywanych do transp mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych pow mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P.Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.\Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
315 - - 100 - - - 100 - 90 100
224 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bring.2 Brina .0 Brina .0 Bminz 8 Brins6
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
2,650
minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik O wedtug rownania: O = ———
Ad
7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zaggszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, ~ 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viin 4,0 Vimin 40
przestrzeni uderzen p.4 Vimax 8,0 Vinax 80
Wolne przestrzenie C.1.2,ubjjanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBumin 50 VFBmin 50
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBuin 74 VFBrin 74
Zawarto$¢ wolnych L
przestrzeni w m?leszance C1.2 ubijanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAnin 14 VMAmin 14
N . uderzen p.5
mineralnej
" . L PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornosé na dziafanie Ci1 ,upuame, 235 40°C z jednym ([:ykllelr)n zamrazyama, a) TSRz ITSR7
wody uderzen d o
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zaggszczania wg AC22P
Wiasciwosce PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [48]
Zawartod6 wolnych przestrzeni CA .3,upljanle, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4.0
uderzen Vinax 7,0 Vinax 7.0
” . C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu, PN- WTShR 10 WTSar 10
)
Odpornost na deformacie frwale | 5 b EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyki PRDaR e PRDaR st
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 z jednym cyklem zamrazania, TSRz ITSR70
uderzen badanie w 25°C ©

a) Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50 Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dopuszcza
sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci obj) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),- zawarto$¢ kruszywa drobnego:
3,0% (m/m),- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe podb z betonu asfalt powinno by¢ na catej pow:ustabilizowane i nosne,czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego
kruszywa,wyprofilowane, réwne i bez kolein,suche. Maks nieréwnosci podtoza pod wars podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z BA (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé¢ podioze.Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.Wykonane w podtozu faty z materiatu o
mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem.Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,5"
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,02

") zalecana emulsja o pH >4

) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie
oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne
lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura podtoza pod
rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sig ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).W wypadku stosowania mieszanek mineraino-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosc Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie

[cm] [%(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 298 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 298 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 298 45+80
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 298 4,5+8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 298 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z bet asfaltowego nalezy stosow walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢.Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
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Tablica 16.

wykonywaniem naw pomiar temperatury powietrza,pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej,pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),pomiar parametréw geometrycznych poboczy,ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni
warstwy,ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.Rodzaj
badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2). ®)
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
26 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1000 m2 nawierzchni jedna prébka;
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdine
Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoci podane w tablicy 16.W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej
warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy. Za  grubo$é
warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmet wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
uzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
firoga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbud gr okr w poj 0znaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej gr o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wyk warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawart wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rdwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].Do oceny réwnosci
poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rdwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.Rzedne wysokosciowe,
mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej 0 £ 5 cm.Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk 1 m2 warstwy podb z bet asfaltowego (AC P) obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robdt,oczyszczenie i skropienie
podioza,dostarczenie materiatow i sprzetu,opracowanie recepty laboratoryjnej,wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,wyprodukowanie mieszanki
betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikdéw,rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej,odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacjg obejmuje:roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartoéci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wi kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wsk przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geomet wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
11 PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza
15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg,
16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci
20.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigta,
22 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
PN-EN 12607-3 Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
32 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 13:
Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 18:
Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22:
Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 27:
Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierécienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-Z Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozp M TiG Mz dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techn, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typ konstrukcji naw podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem naw kostkowych z kostki kamiennej nieregularnej
4/6 oraz 10x10x10 w ilosci 172 m2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12].W zaleznosci od ksztattdw rozréznia sig trzy typy kostki:regularna,rzedowa,nieregularna.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe | I wediug
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno- 160 120 PN-B-04110
suchym, MPa, nie mniej niz [3]
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, w 0,2 0,4 PN-B-04111
centymetrach, nie wiecej niz [4]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos€), liczba 12 8 PN-B-04115
uderzen, nie mniej niz [5]
4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 05 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regulamej
Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu. Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - facznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki
a ; } b regularnej normalnej i
[N /L tacznikowej
Wymagania
dotyczace  wymiaréw  kostki

regularnej normalnej i
tacznikowej przedstawia tablica
2

o o Tablica 2. Wymiary kostki
regularnej normalnej i
tacznikowej oraz dopuszczalne
odchytki
Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
10 10 16 18 1 2 3
Wymiar a 6 10 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 4 10 24 27 +0,7 +1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gérnej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni gémej (czota), nie - - - - +04 +04 +0,6
wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie wieksza - - - - 0,4 08 0,8
niz
Nieréwno$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie - - - - +04 nie bada sie
wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie
wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).Kostki gatunku 2 i 3 mogg
mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugo$ci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich diugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wielkosci wymiaru wysoko$ci kostki (a).Uszkodzenia ktdregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 sg niedopuszczalne.Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna miescic sie¢ w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.
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o
Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej o
Wymagania  dotyczace  wymiarow  kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny J by¢ nie wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szeroko$¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wieksza niz 0,6 cm.
Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki
Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 [ £0,7 +1,0
Wymiar b od12do | od14do | od 16 do | od 18 do - - -
24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gbrnej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie - - - - +04 | £06 +0,8
wieksze niz
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni géme;j (czotfa) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny
by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej kostki o gtebokosci nie
wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

(=)
Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm)

6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czofa), w cm, nie mnigjszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gémej (czota),w cm, - - - - +0,4 +0,6 +08
nie wieksze niz
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie - - - - 0,6 0,6 0,8
wieksza niz
Odchytki od kata prostego krawedzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni gérnej (czofa), w stopniach, nie
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci  ptaszczyzny - - - - +6 +8 +10
powierzchni dolnej w stosunku do goémej, w
stopniach, nie wieksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i
wg BN-80/6775-03/01 [16].Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wym normy PN-B-06712 [7].Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o
frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcjiod 0 do 4 mm.  Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do
zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakgji (grupy frakcji).Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odp wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.Badania wody
nalezy wykonywaé:w przypadku nowego zrodta poboru wody,w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadaé
wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:betoniarki,
do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,wibratorow
ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg,
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.Kostke nieregularng przewozi sie luzno
usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢é w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacii projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej podsypke cementowo-piaskowa,

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana w rzedy poprzeczne,

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Brak

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie
nalezy ukfada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.Kostke na podsypce cement-piaskowej z
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.Drugie-lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione
zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej
doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywa¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od
warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaly wypetnione
masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty
wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacije
nawierzchni mozna uzna¢ za ukoficzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech
zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatos$ciowych podanych w tablicy 1.W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielko$ci. Z partii
przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prébke sktadajacy sie z kostek drogowych w liczbie:do badania zwyktego: 40 sztuk,do badania cech
podanych w tablicy 1: 6 sztuk.Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci parti z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegoinych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest
wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre$lonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,zbadaniu rodzaju i
gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.
5.5.3.Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sig wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom
wg p. 5.5.Ubicie kostki sprawdza sig przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoine kostki. Pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidt wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co
najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugo$ci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].Nieréwnosci podtuzne nawierzchni
nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

0s$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykona podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robot,dostarczenie materiatéw,wykonanie
podsypki,utozenie i ubicie kostki,wypetnienie spoin,pielegnacje nawierzchni,przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w spec tech

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2 PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
3 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwieztoSci)
6 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
1. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
D - 05.03.26 d SIATKIW WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dot wyk i odbioru robét bud zw z zast siatki w warstwach asfaltowych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét na ulicach.
1.3. Zakres robot objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjainej siatki o
pow 126 m 2.Podstawowym sposobem umocowania do podioza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka— ptaski wyréb w postaci siatki,.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i ukladana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.
1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas uplywajacy od momentu utozenia zaprawy na podiozu do momentu
zakonczenia jej rozpadu, co przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowana siatke.
1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktdrej warstwy wykonane sa z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
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1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spetiajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego,
wykonywana w przypadku wystepowania nierdwnosci po usunigciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego dla typu ciezkiego.Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80 mm. W
ptaszczyznie poprzecznej siatki znajdujg sie stezenia wykonane ze skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokatnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstepach
co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwatg antykorozyjng powtokg cynkowo-aluminiowa.Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez IBDiM.Wiasciwosci dwoch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych (wg [16])
ST Jed-
Lp. WiaSciwoSci nostka Wymagania dla typu ciezkiego
1| Srednica:
- drut oczek mm 2,45+0,09
- skretka (drut ptaski) (7,040,20)x(3,0+0,05)
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie:
- drut oczek N > 1800
- skretka (drut ptaski) =12 000
3 Masa powtoki antykorozyjnej:
- drut oczek g/m2 2125
- skretka (drut ptaski) > 80
4 Przyczepnos¢ powtoki
antykorozyjnej: <2
- drut oczek 0 brak peknigé/ztuszczen
- skretka (drut ptaski) -
5 Wytrzymato$¢ na rozcigganie™
- wzdtuz pasma kN/m =40
- wszerz pasma =50
6 Masa rolki dtugosci
50 m, przy szerokosci rolki
2m, K 173
3m, 9 260
3.3m, 285
4m 345

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze ukfadu oczek. Diugo$¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna
odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dugos$¢ 50 m, a szeroko$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mi 4,0 m. Odchytka dtugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ + 2%
wymiaru nominalnego.Siatka powinna by¢ pakowana, skladowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie
w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do podioza, nalezy stosowat emulsje kationowe
wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiadaC aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Emulsja powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania
emulsji modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwéch tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza sie powstanie
osadu fatwego do wymieszania, co nie wptywa na wtasciwosci emulsji.Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sig:cement portlandzki
klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-
styren SBS, ew. lateks itp.).Przechowywanie cementu powinno odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4.Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfalt typu slurry seal nalezy stosos wodg pitng odp wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowa¢ kruszywo tamane granulowane klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [10] lub
wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy | gatunku 1, odpowiadajace wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sig réwniez mieszanke kruszywa o
uziarnieniu do 8 mm.Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:90% kruszywo,1 + 1,5% cement,12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca sie z 64%
asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego ilo$¢ okre$la sig na podstawie
badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85+ 100
4 55+ 85
2 30+60
1 20+45
0,08 4+14

Zalecang krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sig inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni
Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace wymagania okreslone w WT EmA-99 [13].
3. sprzet
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem
W zaleznoéci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni istniejacej do wzmocnienia
takiego jak:przecinarki z diamentowymi tarczami thacymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonym do prostokatéw),sprezarki o
wydajno$ci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskow wirujacych z drutéw stalowych powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknieé oraz
krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne,odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do rozktadania siatki
Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwiaC roztozenie rolek siatki o réznych szerokosciach w sposob umozliwiajacy ich wstepne
rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podioza, na kitérym jest ukltadana.Sprzet obejmuje pojazd
samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz
zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku
zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytwérczym.
3.4. Sprzet do rozprostowania siatki
Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejno$ci tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie
w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.Do rozprostowania mozna wykorzystywac réwniez inne rodzaje walcow drogowych o kotach ogumionych,
wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego cisnienia w oponach.
3.5. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typu slurry seal
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze specjalnej
maszyny samobieznej, spetniajacej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6) wyposazonej w:zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z
samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatkéw (regulatoréw) i wody,mieszalnik o dziataniu ciagtym, wyposazony w co
najmniej dwa mieszadta o pochylonych fopatkach,uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.Urzadzenia dozujgce powinny podawac w
odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wode i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja wymieszaniu.Po otwarciu wylotu mieszalnika
mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposob ciggly do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa
uktadarka moze mie¢ rozng szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawic, aby mieszanka
slurry seal (ktora posiada konsystencje ptynnego szlamu) zostata Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka
rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow $limakowych, ktore przemieszczajg mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej
rozsegregowywaniu si¢.Zaleca si¢ poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytu oraz wygia¢ do gory przdd ptozy w celu unikania
zahaczania o siatke. Zaleca si¢ wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktére przyci$niete sg do
wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.
3.6. Skrapiarki
W zaleznosci od potrzeb (podioza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna
stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.Podstawowym warunkiem jaki powinna spetniac jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwi¢
operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.
3.7. Sprzet pozostaty
Sprzet pozostaty, stosow do robét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do wbijania kotkdw w nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.
4. transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Siatka z drutu stalowego
Siatke z drutu stalowego nalezy przewozic w rolkach opakowanych fabr, utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania
zanieczyszczenia siatki.. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia sig rolki.
4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki slurry seal
Transport emulsji powinien odbywac sig zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08
[12].Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.
4.2.3. Mieszanka typu slurry seal
Mieszanke typu slurry seal nalezy prod i nastepnie przewozi¢ w spec poj umozliwiajacych wymieszanie skiadn i nastepnie przechowyw wytworzonej zaprawy.
5. wykonanie robot
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Przebieg wykonania rob6t
Przebieg zastos siatki z drutu stal w warstw podbudowy naw obejmuje:przygotowanie podtoza pod siatke,oczyszczenie pow,ewentualne utozenie warstwy
wyréwnawczej,ewentualne skropienie podioza emulsjg asfaltowa,utozenie siatki z drutu stalowego,odprezenie siatki na catej pow poprzez przejazdy walca
ogumionego,wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podioze na poczatku rolki,zamocowanie wiasciwe siatki do
podioza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubo$ci okoto 1 cm z dozowaniem 17+22 kg/m2 (lub alternatywnie—kotkami metalowymi w ilosci $rednio 2,7
szt./m2) twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godz (w zaleznosci od temp otoczenia.Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal
mozna przystapi¢ do uktadania dalszych warstw asfaltowych naw.
5.3. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza do utozenia siatki-podbudowa BA powinno polega¢ na wyréwnaniu nierownosci podioza, mierzonych w kierunku podtuznym i
poprzecznym fatg o diugo$ci 4 m do gtebokosci nie wigkszych niz 12 mm
5.4. Oczyszczenie powierzchni podtoza
Przygotowanie pow do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastepujacych zabiegéw oczyszczajacych:zmycie powierzchni strumieniem wody
pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym
5.5. Skropienie podtoza emulsja asfaltowa
Nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowa podioza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do podioza mieszanka slurry seal.Siatke mozna uktada¢ na
podfozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.
5.6. Utozenie siatki
Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochod cigzarowy, koparke kotowa itp.), ktory na wysiegniku ma umocowanag rolke siatki. Siatke z rolki
rozwija sie przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podkiadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej
powierzchni jezdni, a odleglos¢ pomiedzy siatka a pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku prostym podczas rozwijania
rolki.Kolejne pasma siatki w kierunku podiuznym faczy sie, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno
wzmocnienie poprzeczne pretem ptaskim znalazio sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy sie z zakladem max. 30 cm i min. 25 ¢cm, z tym
ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajacych pretéw ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie
zlikwidowa¢ duze fatdy, naciagajac odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku rozwinigtej rolki.
5.7. Rozprostowanie siatki na podtozu
Ulozona siatke nalezy rozprostowaé i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.Rozprost siatki nalezy rozpocza¢ od $rodka rolki, poruszajac sie walcem
do przodu i do tytu, az do catkow przylegania siatki do podioza, bez wyst widocznych sfalowan siatki.W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.
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5.8. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podioza

Rozwinietg i rozprostowana siatke nalezy przymocowa¢ wstepnie do podtoza za pomoca metalowych bolcow, kotkéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym
zastosowaniem klipsow (rys. 5). Siatke przymocowuje si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem
pneumatycznym.Zalecane diugosci stos kotkéw wynosza, w podtozu:bitumicznym, w czasie niskiej temperatury:40 mm,bitum, w czasie wysokiej temp:50
mm.Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane je$li wiasciwe przymocowanie wykonuje sie mieszanka slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temp co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwaza¢ temp od +15
do +25°C. W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna dogesci¢ za pomocg walca ogumionego.
5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys. 6), spetniajacej role wytwérni i uktadarki.Kruszywo,
odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢ wilgotno$¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy
powinien podawa¢ w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowa, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,podtoze i siatka
zostalo wykonane wedtug pktdw 5.3 + 5.7,szeroko$¢ uktadarki zostata dostosowana do szer.Po ustaleniu param doz sktad i uruchomieniu maszyny na
poczatku odcinka robét rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowaé
przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢ zaktadéw (30 cm)
podtuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wytacznie na pojedynczej warstwie siatki. Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po
wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytraconego asfaltu tacza sig i tworza bionke lepiszcza na kruszywie, ktéra
otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac sie wydzielaniem wody z
mieszanki.Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w
zaleznosci od warunkow pogodowych. Peing stabilno$¢ osiaga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga
zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roziozonej warstwie.Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest
mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.11.  Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza przy pomocy kotkéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologig przymocowania siatki z drutu stalowego do podioza ze wzgledu na dodatkowa absorpcje
naprezen,jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,wodoszczelnos$é,efektywno$¢ rozktadania siatki w sposéb ptaski. mozna przymocowaé siatke z drutu
stalowego do podioza za pomoca kotkéw metalowych. Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 5.9.Zaleca sig, aby
kotki mocowaly siatke za poprzeczne wzmacniajace prety ptaskie w liczbie okreslonej w tablicy 3.Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna
liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m?2.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podfoza

' . Liczba kotkéw wbitych w podtoze
Numer preta ptaskiego w siatce od . L P

. przy precie ptaskim siatki, o szerokosci rolki

Jej poczaku 2m 3m 33m Im
Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr2 0 0 0 0
Pretnr3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci jak wyzej
Razem kotkéw na m2 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza sig ruchu pojazdow po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywaé sie jedynie ruch technologiczny, z matg predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

W przypadku uktadania BA na siatce i warstwie slurry seal:rozpoczecie uktadania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej
oczyszczeniu nie wymaga si¢ skropienia emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na nie jBA.W przypadku uktadania BA na siatce
przymocowanej do podioza wytacznie kotkami metalowymi, nalezy:najecha¢ na siatke tylem od czota i uktada¢ MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich specyfikaciji technicznych,w czasie uktadania warstwy poruszac sie ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku,
a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itd.),ew. wykona¢ wiasne badania
whasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Insektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z dokumentacjg, Wg pktu 5
projektowg 1raz i dokumentacii projektowej
2 Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 | Oczyszczenie powierzchni podioza (ocena wizualna) Cate podtoze — dozér Wg pktu 5.4
ciagly
4 Ew. utozenie warstwy wyrownawczej w miejsc;?h utozenia Wg pktu 5.5
warstwy
5 | Ew. skropienie podioza emulsjg asfaltowg Dozér ciggly Wg pktu 5.6
6 | Utozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciagty Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podtozu (doprowadzenie do braku Dozér ciagty Wg pktu 5.8
sfalowan)
8 | Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podioza
(w przypadku pozniejszego utozenia warstwy slurry seal) Dozor ciagty Wg pktu 5.9
9 | Przymocowanie siatki do podioza mieszanka slurry seal lub Wg pktu 5.10 lub wg pktu
wylaczne przymocowanie siatki kotkami stalowymi Dozor ciagty 5.11

7. obmiar rob6t

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utoZenia siatki wraz z jej umocowaniem do podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).
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8. odbior robot
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dok proj, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:utozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.Odbiér tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9. podstawa platnosci
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 utozenia siatki obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robét,dostarczenie materiatow i
sprzetu,przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyréwnawczej i ew. skropieniem podtoza,utozenie siatki i jej rozprostowanie
walcem,przymocowanie siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki wytacznie za
pomoca kotkéw metalowych, wedlug wymagan dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej,przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
specyfikacji technicznej,odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot obejmuje:roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sa,
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy
10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot cementu powszechnego uzytku
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999
14. Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM,
Warszawa 2004
15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa 1984
16. Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmachniania nawierzchni drogowych
17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki, tel.ffax 022 781 66 51, 022 781
5588

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIAZACA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dot wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC
11W o grubosci 4 cm w ilosci 226 m2 AC WMS 16W PMB 25/55-60 o gr 9 cm w ilosci 126 m2 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grub, utozona na ist warstwie w celu uzyskania odp profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najw wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podst sg zgodne z obowigzujacymi, odp polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50, 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mnigj niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 52 48
mnigj niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wiecej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wiecej niz
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e s Metoda polimerami (PMB)
po}clistasvowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w

posrednich Penetracja

temperatu-rach o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploa- w25°C

tacyjnych

Konsystencja w

wysokich Temperatura

temperatu- rach S PN-EN 1427 [22] °C =60 6

oksploa- mieknienia

tacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55 o
pr@dkoéé?’gzcian(ania) PN-EN 13703 {57{ Jom 22wsC s
Sita rozciagania w

Kohezja 5°C A(duia lperkoéé ENE“ g?g; {g% Jicm? NPD?2 0
rozcig-gania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD? 0
(metoda uderzenia)

Statos¢ Zmiana masy % 205 3

konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =40 3

(Odporno$c

na starzenie wg Wzrost temperatu °

PN-EN 12607-1 migknienia perey PN-EN 1427 122) ¢ <8 3

lub -3[31]

Inne wtasciwosci | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C =235 3
'Tem.pe’?“‘?’a PN-EN 12593 [29] °C <12 6
amliwo$ci
g‘saowé"t SPIEZySty. W | pn_EN 13398 [51] % 250 5
Nawr6t sprezysty w
10°C NPD? 0

Wymagania Zakres plastycznosci PN'EJ:]Q;‘ é)l21:'59[59] °C TBR® 1

dodatkowe Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o <5 2
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilno$¢
g’angynowania. . 2%%!\[1\]1&32969 [[2512]] 0,1 mm NPD? 0

dznica penetracii
Spadek tempe-ratury PN-EN 12607-1 [31] o TBR® 1
mieknienia po PN-EN 1427 [22]
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starzeniu wg PN-EN
12607 -1 lub -3 [31]
Nawrot spre-zysty w
25°C po starzeniu wg

PN-EN 12607-1 lub 3 250 4
[31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51] °
10°C po starzeniu wg NPD? 0

PN-EN 12607-1 lub -
3[31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.Sktadowanie kruszywa
powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych pofaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub
inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Gr materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:nie mniej niz 10 mm przy gr warstwy technol do
2,5 cm,nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryg
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsje asfaltowg mozna sktadowac
w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robdt, jak:wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gtadkie, walce ogumione
szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub sam izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
w zawory spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opak pod warunkiem, ze nie beda,
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moZze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢
na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temp w wymaganym przedziale. Pow pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych pow mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC22W.Uziarnienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfalt do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 40 10,0 40 10,0
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Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) | Brind6 [ Brnind.4 | Brmina.a | Brmind.2

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik O

2,650
wedtug rownania: & = ———
Ad
Tablica 6. Wymagane wiaciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;zﬁ_zéﬂ'a w9 Metoda | warunki badania ACH1W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Viin 30 Vimin 30
przestrzeni uderzen p.4 Vimax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBrnin 60
wypetnione lepiszczem | uderzen p.5 VFBmin g0 VFBrnin 80
Zawarto$¢  wolnych .
przestrzeni w Eal'rzzg:”ame’ 250 PN-EN 1‘)2_659 7-8133), VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Oonrqosc na C11 ,upuame, 2x35 przechowywanie w 4_0 C z jednym ITSRa ITSReo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica7.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych przestrzeni C.A.3 ubijanie,  2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vain40 Vrin40

uderzen Vimax 7.0 Vimax 7,0
. PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,

Odpornoéé na deformacie trwale @ | O 20, walowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | //TSARo3 WTSuros

Pag-P100 38] PRDAIR deki PRDaiRdek
. PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

Odpornos¢ na dziatanie wody CA1 ,upuame, 235 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRso

uderzen . o
badanie w 25°C )

a) Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwose N Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartost wolnych przestrzeni | C:-3-ubiianie. 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vrin40 Vrin40
uderzen Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odpornosé na deformacje C.1.20, walowanie, PN-EN 12697|;2’\‘2,Erﬂe1t%(:%§ 20 W WTSaR0.15 WTSaR0.15
trwate @ Pas-P100 powietrzu, PN- e PRDAIR dekia PRDAR dekia
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1 ,upuame, 2435 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRso
uderzen . o
badanie w 25°C ®)
a) Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dopuszcza
sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wt

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (podbudowa Iub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:ustabilizowane i nosne,czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,wyprofilowane, réwne i bez kolein,suche.\Wymagana
réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja_ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.Nieréwnosci podioza (w tym
powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.Wykonane w podiozu faty z materiatu
0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wiasciwo$ciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.Na podiozu wykazujacym
zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do prod mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obec Inzyniera préby technol, ktéra ma na celu spr zgodnosci w
wyprod mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.Mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymag trwat naw jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia naw ruchem.Podtoze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana,
polimerem,ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawart wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie
stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura podifoza pod
rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.Temperatura otoczenia w ciggu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Lo Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - -

przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie

[em] [ (viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalt nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien;uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spefniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé.Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:pomiar temperatury powietrza,pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej,pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),pomiar parametréw geometrycznych poboczy,ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni
warstwy,ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robét,oczyszczenie i skropienie
podioza,dostarczenie materiatow i sprzetu,opracowanie recepty laboratoryjnej,wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,wyprodukowanie mieszanki
betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikéw,rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej,odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych w STWIORB obejmuje:roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej STWiORB
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6.  PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geomet wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym
1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfer-Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
22 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1:
i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czesc 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng,
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci na wode
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
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54 PN-EN 13588
556.  PN-EN 13589
56.  PN-EN 13614

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

57.  PN-EN 13703
58.  PN-EN 13808
59.  PN-EN 14023
60.  PN-EN 14188-1
61.  PN-EN14188-2
62.  PN-EN 22592
63 PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne
64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66.  PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
10.4. Inne dokumenty
67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. G D D P — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest materiatem do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w STWIORB dot zasad prowadz robét zwigzanych z wyk i odbiorem warstwy $cieralnej z bet asfalt AC 8S o gr 3 cm w ilosci 226,0m2 wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 Naw asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wyk zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czgs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktoérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obow, odp polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70 -
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
Asfalty drogowe powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1[31] 05 038
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 9 9
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Tablica 4.

[ iz [ [ | | |

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcejniz__ | °C | PN-EN 12593 [29] [ -8 [ -10 |

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
\Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania n n
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 . Y
temperatu-rach w25°C [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgra?ura PN-EN 1427 oc 255 7 265 5
temperatu- rach migknienia [22]
eksploa-tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania [55]
" ) o o
ﬁ?zacliaagania;)redkosc PN-EN 13703 Jiem 21w5°C 4 >2w5°C 3
[57]
. Sita rozciagania PN-EN 13587
Kohezja .
w 5°C (duza [53] )
prodkos PN-EN 13703 Jiem NPD:? 0 NPD:? 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit PN-EN 13588 2
(meto-da uderzenia) [54] Jom NPD: 0 NPD: 0
1 2 3 4 5 6 7 8
Statos¢ Zmiana masy % 205 3 205 3
konsystencji Pozostata PN-EN 1426 o
(Odpornosé penetracja [21] % 260 ! 260 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-11ub | \WZrosttemperatury | PN-EN 1427 °c <8 2 <8 2
3131 migknienia [22]
3[31]
e Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiasciwosci zaplony 2502 [63) C 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6 <15 7
tamliwosci [29]
Nawrét sprezysty
Wymagania w25°C PN-EN 13398 “ 250 5 270 s
dodatkowe C‘ﬂ"émc‘ sprezysty 51 NPD: 0 NPD: 0
PN-EN 14023
zakies 59] Punkt °C TBRY 1 TBR 1
plastycznosci 519
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazynowa-nia. [52] o
Réznica temperatur PN-EN 1427 c <5 2 <5 2
mieknienia [22]
Stabilnosc PN'E[§21]3399
gvaga‘zynowa-ma.” PN-EN 1426 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
6znica penetracji
[21]
p?s;(ijrytfnr};-knienia PN-EN
Wymagania po starzeniuwg PN- | 120071 [31) °C TBRO 1 TBRO 1
dodatkowe EN 12607 PN-EN 1427
1lub-3[31] 2
Nawr6t spre-zysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 250 4 260 3
lub_-3[31] 12607-1 [31] %
Nawrot spre-zystyw | PN-EN 13398 ?
10°C po starzeniu [51]
wg PN-EN 12607-1 NPD: 0 NPD: 0
lub -3[31]
@ NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreélana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] - tablica 12, 13, 14, 15. Skladowanie ~ kruszywa
powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odp przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki min-asfalt na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta.Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technolog (4. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk w réznym czasie oraz spoin stanow pofaczenia
rznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej
do 2,5 cm,nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco’. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techn.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
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na goraco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wyk robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét,
jak:wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka
kruszywa,szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,sprzet drobny.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolej lub sam izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S,
AC118S).Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5 i 6.Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-
asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

P Przesiew, [% (m/m)]
WhaSciwost ACSS AC8S ACTTS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’) Brmins.0 Brins.8 Brmins.s
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
56 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins6 Bmins 42
Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspstczynnik O wediug réwnania:
2,650
Pd

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zaggszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC58 AC8S AC118
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubjjanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinint,0 Vinint 0 Vrint,0
uderzen p.4 Vinax3,0 Vimax3.0 Vinax3,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2,ubjjanie,  2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBinzs VFBminzs
lepiszczem uderzen p.5 VFBrings VFBings VFBmings
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, ~ 2x50 PN-EN 12697-8 [33],
w mieszance minerainej uderzen p.5 VMAnint4 VMAnint4 VMAnint4
B o CAAubianie,  2x35 PN-EI:I 12697-12 [35], przechowy_wa‘nle
Odporno$¢ na dziatanie wody . w 40°C z jednym cyklem zamrazania, TSRy ITSReo TSRy
uderzen . o
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zaggszczania wg
Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni €12 ubijanie, 2650 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinnzo Vinzo
uderzen Vimaxa Vinaxs
» . C.1.20, watowanie PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN WTShR 050 WTShr 050
) \ , \ , !
Odpomosé na deformacje inwae ¢ Pos-P1ao 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKi [38] PRDaReetiar PRDaRskir
- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na dziatanie wody CA1.1,u!VJ|Jan|e, 235 jednym cyklem zamrazania, ITSReo TSRy
uderzen . o
badanie w 25°C b

Grubosc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-
65.Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiaciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dopuszcza
sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze (warstwa wyrbwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:ustabilizowane i no$ne,czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,wyprofilowane, réwne i bez kolein,suche.Wymagana
réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub rbwnowazng metoda)

Tablica 12.

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod

Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.Oznakowanie poziome na warstwie
podtoza nalezy usuna¢.Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).W celu polepszenia
potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podtozu
nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przyst do prod mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecn Inzyniera proby techn, ktéra ma na celu spr zgodno$ci wt
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy
otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.Mieszanke wyprod po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wym trwatosci naw jest uzaleznione od zapewnienia pot miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia naw ruchem.Podtoze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, ti. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:zaleca sie¢ stosowa¢ emulsje
modyfikowang polimerem,ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawartosé
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu w Scieralnej uszczelni ja.Skrapianie podioza nalezy wyk
réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w naw lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezp przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura podfoza pod
rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.Temperatura otoczenia w ciagu doby
nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)W wypadku stosowania mieszanek mineralno-
asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [o(viv)]
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+5,0 =98 1,56+4,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone
ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z bet asfalt nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg sie na:badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spefniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usuna¢.Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.Zakres badan Wykonawcy zwigzany z
wykonywaniem nawierzchni:pomiar temperatury powietrza,pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej,pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),pomiar parametréw geometrycznych poboczy,ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni
warstwy,ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w
kontrakcie..Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b)
1.1 Uziamienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe
do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prdbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wyk warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng, dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.Za grubo$¢ warstwy lub warstw
przyjmuije sig Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
uzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
firoga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub

warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <10
maty odcinek budowy lub <15
warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.Okr gestosci obj nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza sig dla odcinkéw o
dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez

36




odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy fata a mierzong powierzchnia.Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika
réwnosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuije sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre$lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowej.Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlaciwosci
przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdline wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.Dop wartmiarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.Przed uptywem okresu gwarancyjnego
warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoine wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robé6t

Zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfalt (AC) obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygot,oznakowanie robot,oczyszczenie i skropienie podtoza,dostar
materiatow i sprzetu,opracow recepty laboratoryjnejwykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej
transport na miejsce wbudowania,posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,rozlozenie i zageszczenie
mieszanki betonu asfaltowego,obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych,odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza specyfikacje obejmuje:roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej specyfikacji
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
32 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgéc 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéc¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11:

Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
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35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreélanie wrazliwosci na wodg

36.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 131791 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Piercienia i Kuli

50.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2011 r.
PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji naw podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 19

D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszanka SMA 8 o grubosci 3 cm w ilo$ci 126 m2..
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre$lony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza odpornoé¢ blonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.5. Wymagania dotyczace robo6t

Wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetiajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Asfalt modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.Rodzaje
polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998[4]
ze skat magmowych i przeobrazonych k. I, 1I; gat.1, 2 kl. 1, 11; gat.1
ze skat osadowych jw. jw.2)
z surowca sztucznego (zuzle pomie-  dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte ki 1,1I; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996 [ 2]
3 Zwir i mieszanka KL
wg PN-B-11111:1996 [ 1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego ki 1,1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania,
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%,D 70
wg PN-C-96170:1965[6 ] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy wg DE80 AB,C, DE80 AB,C,
TWT -PAD-97[16] DE150% A,B,C, DP80 DP80
tylko pod wzgledem Scieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. [; gat. 1
tylko dolomity KI. I, gat.1 wiloSci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu
4) gtdwnie do cienkich warstw

2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego.Przechowywanie
wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.W celu uzyskania trwatej szorstko$ci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o
duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sig stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okre$lone w WT EmA-99 [14 ].

2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wyk przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,uktadarek do
rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,skrapiarek,walcow stalowych gtadkich rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,rozsypywarek
kruszywa ,samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:cysternach kolejowych,cysternach
samochodowych,bebnach blaszanych,lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [ 16 ] oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.Wypetniacz
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu
od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.Zaleca si¢
stosowanie samochodow termoséw z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.Projektowanie mieszanki SMA polega na:doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,doborze optymalnej ilosci asfaltu,doborze stabilizatora
mastyksu,doborze $rodka adhezyjnego,Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
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Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i warstwy z
Lp. Wiasciwosci SMA w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1IubKR2 | KR3doKR6
1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzerr w prébkach Marshalla % (VIV),
zageszczonych
2x50 uderzer ubijaka w temp. 135 £50C 0d2,0do 4,0
2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +50C od 3,0do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mmdo 4,0 mm od1,5do 2,5
od 0 mmdo 6,3 mm 0d 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mmdo 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
5 | Wolna przestrzen w warstwie Scieralnej przed dopuszczeniem do 0d 2,5do 6,0
ruchu, % (VIV)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 400 C, ktérego
warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w temperaturze
600 C, ktorego warto$¢ po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki.Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢
zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDIM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:dla KR3, 450 C — predko$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos¢ koleiny 4,0 mm,dla KR4 do KR6, 600 C - predkosé
przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gteboko$¢ koleiny 7,0 mmKrzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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NRASTM 200 10080 50 40 20 10 zywe graniczne uziarnienia
100 0 mieszanki mineralnej

SMA od 0 do 6,3 mm do
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Mieszanke
7 SMA nalezy produkowac
B / - w  wytwérni mieszanek
40 / 60 mineralno-asfaltowych
— I T A T T T zachowujac zasady
30 -~ - 70 okreslone w  OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z
20 80 betonu asfaltowego”.
— T Srodek
10 %0 adhezyjny  powinien  by¢
dozowany do asfaltu w
0 100 sposob i w ilosciach
0,075 015018 0,3 042 0,85 2 4 63896 16 25 381 okreSlonych w  recepcie.
128 20 315 Stabilizator  powinien  by¢
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm dozowany do mieszalnika
réwnocze$nie z  goracym
grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkéw.Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £+ 2 % w stosunku do masy skfadnika.Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié¢:dla D 50 od 145 C do
1650C,dlaD 70 od 1400 C do 160° C,dla D 100 od 1350 C do 160° C,dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.Temperatura wytworzonej mieszanki
SMA powinna wynosié¢:z D 50 od 140°C do 180°C,zD 70 od 1350 C do 175° C,z D 100 od 1300 C do 1600 C,z polimeroasfaltem - wg
wskazan producenta polimeroasfaltu. Temperature mieszanki SMA uzaleznia sig od wiasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).Nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢
wigksze od:dla drég klasy G iZ 9 mm,W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym.
5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA
na wilgotnym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot. Temperatura mieszanki
wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie,
zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac na goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu
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przywatowac.Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna

oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.
ca 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos$¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w wytwoérni

1 probka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

Wia$ciwosci probek mieszanki SMA

2 | Wrasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozdr ciggly

6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8

jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]
6.3.2. Skfad i uziarienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjg,
podana w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

ca 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drog 0 kategorii
ruchu
KR 11ub KR 2 KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42; +3,0 +2,0
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +15
#0,075 mm

4 | Asfalt +0,5 £03

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wiasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu
termometru bimetalicznego z doktadnos$cig, + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztladunku | wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Uksztattowanie osi w planie *)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

3 | Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy’) 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania

osi wedtug dokumentacji
budowy

Grubo$¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

||

Ztacza podiuzne i poprzeczne

cafa dlugo$¢ ztacza

9 [ Krawedz, obramowanie warstwy

cata dlugo$é

10 | Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?2

11 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od :droga klasy G i Z 6 mm,
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwyRzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjgq = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancijg + 10%,

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana
powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do
uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowq jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robét,oczyszczenie
podioza,skropienie podtoza,dostarczenie materiatéw,wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,posmarowanie lepiszczem
krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,posypanie grysem i przywatowanie,obcigcie krawedzi i posmarowanie
lepiszczem,przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni  drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4. PN-B-11115:1998 drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
8. PN-S-04001:1967 bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego,
przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1999 r., poz. 430).
D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORBjest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia dot zasad prowadz robét zwigzanych z wyk i odbiorem oznakowania poziomego z mas termoplastycznej stos na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych,
strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dot robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczng.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwo$é
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,mase brutto i
netto,numer partii i date produkcji,informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubo$ci do 5 mm, masy termoplastyczne.Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sig podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

2.6.3. ZawartoS¢ skt lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubo-warstwowego

Zawarto$¢ skt. lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:farb
wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoline zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci ifalbo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie
wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacii
projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg,
farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spefniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia
o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:biatej, co najmniej 300 med m2 Ix-",.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.Wymaga sig, aby
warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.Czas schnigcia oznakowania nie
powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro
bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na
czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspdiczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspoicz. >15 >15
3 | Wspétczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy: mcd m2 Ix-! >130 >130

- biatej na nawierzchni asfaltowej

4 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego

barwy

- biaej wspbicz. B > 0,60 > 0,60
5 | Powierzchniowy  wspétczynnik  odblasku  dla

oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy: med m2 ! > 300 >300

- biatej
6 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni -

- bez mikrokulek szklanych um <800 <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow do znakowania miesiecy >6 >6

przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50
mm lub wieksza co najwyzej o0 150 mm,dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szer.Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedn obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) pow naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zak robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Okres
gwarancyjny dla oznakowania cienkowarstwowego 12 miesiecy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t,przygotowanie i dostarczenie materiatow,oczyszczenie
podtoza (nawierzchni),przedznakowanie,naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
LInstrukcjg o znakach drogowych poziomych”,ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoScia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét oznakowania pionowego folia Il generacii.
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1.2. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub
nieodblaskowa). W przypadkach szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.3.7. Pozostate okreslenia pod sg zgodne z obow, odp polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. Materiaty

2.1Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:- tablic znakéw drogowych- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do
znakéw- ocynkowanych stupkéw do znakdw- stupki przeszkodowe U-7- konstrukcji wsporczych- prefabrykatow betonowych z betonu B-20 dla zamocowania
znakéw w gruncie- $rub, nakretek, ksztattownikéw.

2.3. Wykonanie znakéw.

2.3.1. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej powinny by¢ zaméwione u producenta gwarantujgcego wiasciwg jakos¢ ich wykonania,
zapewniajgcego minimum 12-miesieczny okres gwarancji i przedstawiajacego stosowne atesty na wyroby. Zaméwienie ztozone u producenta musi byé
przedtem uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.3.2. Tia znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej | lub Il generacji, a jej rodzaj uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

2.3.3. Wszelkie rodzaje znakéw powinny by¢ wyk na blasze stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;.

2.3.4. Stupki do zamocowania znakéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy i diugosci zgodnej z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

2.3.5. Wykonawca robdt zamowi tablice drogowe w uktadzie segmentowym.

2.3.6. Drobne elementy jak $ruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowane;.

2.3.7. Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z ptyta znaku przez caly czas deklarowanej trwato$ci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposab potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwia¢ jej odiaczenie od ptyty bez jej zniszczenia.Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub
obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezp farba nieodblaskowg barwy ciemno-szarej. Gr powtoki farby powinna wynosic co najmniej 20 um.
2.3.8. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysoko$c¢ liter powinny by¢ $cisle zgodne z ,Instrukcjg o znakach i sygnatach na drodze”.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca ma wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nast sprzetu:koparek kotowych, ,$rodkéw transp do przewozu materiatéw,sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Prefabrykaty betonowe-do zamocowania konst wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rod transportu powinno by¢ symetryczne.Transport znakéw, konst wsporczych i sprzetu (uchwyty
Sruby, akretki itp.) powinien sie odbywa¢ samoch oplandekowanymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdt nalezy wyznaczyc:lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dost do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru .Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoiczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Robét fundamentowych.Dno wykopu nalezy wyrdwnaé i zagesci¢ ubijakiem recznym.

5.3. Ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pionowa i
STWIORB.Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,0dchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2
cm,odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania Rob6t

6.1.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania Robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badan z wybra- Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo elementéw w sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi
kazdej dostar- czonej partii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami
wyrobéw licza-cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi punktu 2
2 | Sprawdzenie wymiaréw elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.1.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdza¢:zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa,zachowanie dopuszczalnych odchytek
wymiarow,prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,poprawno$¢ ustawienia stupkdw i
konstrukcji wsporczych.W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy
taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,ogledziny ztaczy
nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa: 1szt., dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,1m2 powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,wykonanie fundamentéwdostarczenie i
ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakéw drogowych, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06250 Beton zwykty
2. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. [ PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7.. | PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska
8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0gélnego zastosowania
9. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
10. [ PN-H-82200 Cynk
11. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyZzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12. [ PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
13. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
14. [ PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
15. | PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16. [ PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
17. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne
18. [ PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
19. [ PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
20 | PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
21. | PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
22. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
23. | BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i Zeliwnych. Wymagania i
badania
24. | BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z Zeliw wysokochromowych do napawania
25. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
D -08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte dot zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z ustawieniem 241 m kraweznikéw kamiennych 20x30.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie ulicy..
1.4.2. Pow z drobna fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomigdzy wypukto$ciami a wklestosciami.
1.4.3. Pow z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.
1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikaciji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odp polskimi normami i z definicjami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materialy:krawezniki kamienne,piasek na podsypke i do zapraw,cement do podsypki i do
zapraw,wode,materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogo6ine wobec kraweznikow
Krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia pow pionowej; dt catkowitg kilku kraweznikéw fukowych nalezy mierzy¢ bez
uwzglednienia spoin na krawedziach wspoinych pow widocznych; korice kraweznikow tukowych powinny byé zaokraglone.
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdlnych parametréw powinny by¢ ustalone w
dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN » Wysokos¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokose Klasa 1 Klasa 2
pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[9] +10 +30 +20
pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang, +5 +30 +20
pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
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b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
powierzchnie pitowane +5 +2
powierzchnie ciosane +15 +15
powierzchnie obrabiane +5 +5

b) powierzchni czotowych kraweznikow prostych, w mm ciosane obrabiane
prostoliniowo$¢ krawedzi rdwnolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorng i +10 +7
czotowg, gdy tworza one kat prosty
nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
prostopadto$¢ pomiedzy powierzchnig gorng, wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
H) promien kraweznikow tukowych z powierzchnig ciosang 2% wartosci zadeklarowanej

lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po
obrébce mechanicznej

B) nierownosci (wypukltosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm

ciosanej +10, -15
z grubg fakturg + 5 =10
z drobna fakturg +3 -3
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie PN-EN Odporne (£ 20% zmiany wytrzymatosci

cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegoinych 12371 [6] na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | Wytrzymalo$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace,
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 7], w kN
zastosowan na: PN-EN
obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35
obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdow i zat. B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
terenach  spacerowych,  placach  targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody cigzarowe
drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywac wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykoriczenia powierzchni

2. Nasiakliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dost przez producenta
4. Chemiczna obrobka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i
jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.Krawezniki uliczne i drogowe typu
LA” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w
kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegoéinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢
1,2 m.Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ nast materiaty: na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania
PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla: tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,wibratoréw
ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w
kierunku jazdy $rodka transportowego.Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.W
celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego
zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysoko$ci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezp je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezp przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami
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krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzer opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sig po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw.Mase zalewowa nalezy
pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:roboty przygotowawcze,ustawienie kraweznikdw,wypetnienie spoin,roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dok proj nalezy:ustali¢ lokalizacje robét,ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wys,usunag¢ przeszkody.ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, lub krawezniki wtopione. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem starannie ubitym.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane odtworzeniem elementdéw czasowo usunietych,roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robot,przygotowanie podtoza,dostarczenie materiatow i
sprzetu,wykonanie podsypki,ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, przeprowadzenie
pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie
pod dziataniem sity skupione;j

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badarn kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym

10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni  drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegotdéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (wg PN-EN 1340:2004/AC)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem faw.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Ustalenia zawarte dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z ustawieniem 140 m kraweznikdw betonowych 20x30.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte dot zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyk i odbiorem ustawienia kraweznikow bet typu ulicznego i wtopionych na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia pow znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podst sa zgodne z obowigzujacymi, odp polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:krawezniki betonowe,piasek na podsypke i do zapraw,cement do podsypki i do
zapraw,wode,materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogo6ine wobec kraweznikow
Kraweznik moze by¢ produkowany:z jednego rodzaju betonu,z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),skosne krawedzie kraweznika powyzej
2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne ilub dekoracyjne
(ktorych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000
mm,powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste
lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika bet, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartoci  dopuszczalnych od-chytek od C Diugo$é: + 1%, 24 mmi <10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia do Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +15mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +40mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) 1 35 >28
2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
23 Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ F Krawezniki majgq zadawalajagca  trwalo$¢ (wytrzymato$c) jesli speinione sg
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwagji
24 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej Sciernej, wg zat. Bdéhmego,
projektowej lub przez Inzyniera) odpor- G normy — badanie wg zat. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm <20000 mm?3/5000 mm?2
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/ jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana iflub polerowana —
poslizgniecie zadawalajaca odpornos$é,jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza sig¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych ewentuaine
wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne
33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
whasciwosci surowcdw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalet PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug typdw, rodzajéow, ksztattéw, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stos nast materiaty: na podsypke piaskowg piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odp wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,piasek tamany (0,075+2) mm,
mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],b) na podsypke cementowo-piaskowg i do
zaprawmieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gat 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:tawy betonowej beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki.
Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robo6t
Zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podst czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:roboty przygotowawcze, wykonanie fawy,ustawienie kraweznikow,wypetnienie spoin,roboty wykoficzeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:ustali¢ lokalizacje robét,ustalic dane niezbgdne do
szczego6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.ustali¢ materiaty
niezbedne do wykonania robét,okreslic kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
tawe betonowa zwykia w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.tawe betonowa z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.Zewnetrzna ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.Spoiny
kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:odtworzenie
elementdw czasowo usunietych, roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1Zasady kontroli jakosci robé6t
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcdw itp.),ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.Profil podtuzny gérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy. Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w
dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg;:- dla wysoko$ci = 10% wysoko$ci projektowanej,- dla szerokosci +
10% szeroko$ci projektowanej.Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozong tfata nie moze przekracza¢ 1 cm.Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100
m.Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,doktadno$¢ wypetienia spoin
bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:wykonanie koryta pod tawe,wykonanie fawy, wykonanie podsypki.Odbiér tych robét powinien byé
zgodny z wymaganiami pktu 8. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robét,przygotowanie podtoza,dostarczenie materiatow i
sprzetu,wykonanie koryta pod tawe,wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,wykonanie podsypki,ustawienie
kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin,przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

D-08.02.01. CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika plyt chodnikowych betonowych 50x50x7 cm na podsypce cementowo-piaskowej w
losci 410 m2 oraz 60 m? plyt betonowych z wypustkami. Nawierzchnie z plyt jasnoszarych na polach prowadzacych 19 m2, pola uwagi 1m2
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.3.2. Pozostate okre$lenia podst sg zgodne z obowigzujacymi, odp polskimi normami i z definicjami w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
Plyty chodnikowe betonowe 50x50x7 cm powinny by¢ zgodne z wymag normy BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].Co najmniej co 50-ta piyta
na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaty: znak wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.2. Materiaty na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4]. Piasek na
podsypke do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].  Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Transport plyt chodnikowych
Piyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej.Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej piyty.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.2. Podsypka
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.3. Warstwa odsaczajaca
Wykonanie warstwy odsaczajacej powinno by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi w D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace”.
5.4. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych
Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej krawedzi kraweznika.Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do
poziomu chodnika.Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-
piaskowa.Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.Spoiny
pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa.
5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i
utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.1.1. Badania ptyt chodnikowych
Spr wygladu zewn nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na pow i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. Sprawdzenie  ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spr
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katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.1.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa, i odpowiednimi STWIORB. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
gtebokosci koryta: o szerokosci do 3 m: £ 1 cm,o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm, szeroko$ci koryta: + 5 cm.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja,
projektowg oraz pkt 5.2 niniejszej STWiORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg, projektowa, oraz wymaganiami pkt 5.4
niniejszej STWIORB.Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 100 m2 chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad plyt chodnika.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 do 100 m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100
m.Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 50 do 100 m? chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa.
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2
chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarczenie materiatéw na miejsce
wbudowania,wykonanie koryta,ew. wykonanie warstwy odsaczajacej, rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,utozenie
ptyt,wypetnienie spoin zaprawa cementowa,pielegnacije przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres Robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej spec dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 10x25 w ilosci 294 m.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Obrzeza chodnikowe-prefabryk belki bet rozgr jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.3.2. Pozostate okr podst sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Krawezniki betonowe
Obrzeza betonowe 10x25 cm. Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce powinno by¢ dotaczone $wiadectwo jakoSci.
2.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cement portiandzkim Kasy nie nizszejniz 35",
2.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1”.Barwa wody powinna odp barwie wody wodociggowej, nie powinna mie¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.4, Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4, TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w STWiORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2 Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez
zasypanie koryta piaskiem cementem, zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gltebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w normach.

6.2. Badania w czasie Rob6t

W czasie Rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:koryta pod podsypke (tawe)podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza, niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw,
ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.21 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarczenie materiatow,wykonanie
koryta,rozscielenie i ubicie podsypki,ustawienie obrzeza,wypetnienie spoin,obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcija i zgodno$¢
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