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OPIS PROJEKTU

1. Podstawa prawna

.Projekt stupka ogrodzenia tancuchowego typu U12B wzér warszawski wspoétczesny”
sporzadzono na podstawie umowy AM/B/I1/2/3/3.1/106/16 z dnia 2.08.2016r. na wykonanie
projektu urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych i rowerzystow wraz z oznakowaniem
identyfikacyjnym charakterystycznym dla m.st. Warszawy.

2. Informacje ogdlne

Stupek ogrodzenia taiicuchowego, bedacy przedmiotem projektu, spetnia wymogi przepiséw
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzenn bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach i moze by¢ traktowany jako
tozsamy z opisanym w tym zarzadzeniu stupkiem U-12b, z wytaczeniem sposobu malowania
(zarzadzenie zezwala na lokalne warianty malowania inne niz pasy biato-czerwone).

W projekcie zastosowano wskazane w zarzadzeniu wysokosci stupkéw oraz wysokosci
zamocowan tancuchow.
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Rys. 1. Wzdr ogrodzenia tancuchowego U-12b z Rozporzadzenia

3. Przedmiot projektu

Przedmiotem projektu jest przede wszystkim opisanie geometrii stupka z tancuchami
zabezpieczajacego ruch pieszych i rowerzystéw. Stupek ten stanowi rodzine poprzez
podobienstwo wzoru z uzytkowanym od 2013r. zeliwnym stupkiem U-12c ,warszawskim
wspodtczesnym z syrenka”.
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Rys. 2. Po lewej stronie wzdér stupka U-12¢, wzér 2013r.; po prawej stupek U-12b, bedacy
przedmiotem opracowania

4. Forma projektowanego stupka i emblematu syrenki

41 Stupek U-12b

Stupek cechuje sie wrzecionowata forma, Srednica podstawy jest nieco wieksza niz $rednica
zwienczenia. Krzywa obrysowa stupka jest wycinkiem okregu o ustalonym promieniu.
tancuchy przepuszczane sa przez otwory w gdrnej i srodkowej czesci stupka. Emblemat
herbowy syrenki usytuowany jest na takiej samej wysokosci co emblemat syrenki
na stupkach blokujacych U-12c ,wspétczesnych”.

Stupki nalezy stosowac zgodnie z dyspozycjami dotyczacymi obszarédw strefowych w miescie
lub poszczegdlnych ciagéw ulicznych. Projekt zostat opracowany dla Warszawy i tylko na
obszarze m.st. Warszawy moze byc¢ stosowany.

4.2 Emblemat herbowy syrenki

Dla potrzeb niniejszego opracowania dokonano drobnych korekt w emblemacie z 2013,
poprawiajac np. ksztatt korony, uktad dtoni na rekojesci miecza, wielkos¢ zagtebienia
i zaokraglenie ogona syrenki oraz szeroko$¢ miecza. Pierwowzorem do emblematu byta
syrenka z herbu m.st. Warszawy.

5. Zasady wykonania, oznakowania i montazu stupkow

5.1 Odlewy i rura mocujgca

Stupek zaprojektowano w jednym wariancie materiatowym.
Stupki nalezy wykona¢ jako odlewy z zeliwa szarego, w klasie tolerancji wymiarowej CT13
zgodnie z norma PN-ISO 8062 (badz jej aktualnym odpowiednikiem). Na powierzchni
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dopuszcza sie nieréwnosci o gtebokosci lub wysokosci w granicach dolnej i gornej toleranciji
wymiarowej. Technologie wykonywania odlewéw pozostawia sie wytwdrcy zgodnie z pkt. 6.1
normy EN 1559-1:2011, IDT (uwaga jw.). Oczekuje sie natomiast elementdw jednolitych
tj. jednoczesciowych bez np. skrecania z kilku czesci.

Forme do odlewdw mozna zdja¢ z wykonanego w ramach umowy drewnianego modelu
,matki”. Wymiary odlanego stupka Zzeliwnego moga by¢ na skutek skurczu odlewniczego
nieznacznie pomniejszone (do 1%) w stosunku do modelu i wymiaréw opisanych na
rysunkach (dotyczy to réwniez wizerunku syrenki).

W odlewie nalezy umiesci¢ rure stalowq ze stali czarnej 76,1 mm o grubosci Scianki
minimum 2,6 mm, stuzgca do mocowania stupka do podtoza. Rure nalezy zamontowac ,na
goraco” na gtebokos¢ minimum 100 mm. W rurze tej na przeciwlegtym koncu, w odlegtosci
150 mm, nalezy wykona¢ otwér przelotowy o srednicy ¢ 12,2 mm, w ktérym umieszczana
bedzie przetyczka kotwigca.

5.2 Oznakowanie stupka

Stupki nalezy trwale oznakowa¢ symbolem zamawiajacego, np.:

ZRIKD [nr umowy/rok” lub , Dzielnica/nr umowy/rok”, wytacznie przy dolnej krawedzi
stupka (tzn. przy podstawie) w uktadzie poziomym. Wysokos¢ oznakowania nie powinna
przekroczyc¢ 12 mm.

5.3 Wykonanie zamocowania tancuchéw

W poprzek otworéw w goérnej i Srodkowej czesci stupka, przez ktére przepuszczane sa
tancuchy, nalezy w korpusie stupka wywierci¢, zafrezowa¢ i nagwintowaé otwory
do umieszczenia stalowej przetyczki - sworznia. Sworzen nalezy umieszczac nieco powyzej
(ok. 4 mm) osi otworu przelotowego stupka dla lepszego utozenia taricucha w otworze.
Sworzen powinien byé¢ wkretem metrycznym z them stozkowym z wgtebieniem pod klucz
imbusowy szesciokatny, z gwintem na fragmencie koncowym. keb sworznia nie moze
wystawacd poza obrys stupka.

Parametry sworzni:

Dtugos¢ 70 mm
Srednica sworznia 8 mm
Srednica gwintu M8

Dtugos¢ gwintu okoto 22 mm
Klasa wtasnosci mechanicznych | min. 5.8
Rodzaj tha stozkowy
Srednica tha 16 mm
Wgtebienie klucza imbusowe
Rozmiar klucza 5

Materiat stal
Pokrycie zapewniajace wysoka odpornos¢ na korozje, np.

cynkowanie  mechaniczne ptatkowe (dakromet),
cynkowanie lamelowe (zintek), cynkowanie ogniowe,
ewentualnie stal nierdzewna
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54 Wytrzymatos¢ sworzni

Na podstawie uproszczonego modelu teoretycznego wystepujacych sit i momentéw
dokonano sprawdzenia dopuszczalnych naprezen sworzni blokujacych tancuchy, zaktadajac
ze na sworzen beda dziataty sity zrywajace i scinajace. Obliczenia wykonano na podstawie
normy PN-EN 1993-1-8 (Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow).

Dla sworzni o s$rednicy 8mm nagwintowanych, wykonanych ze stali w klasie 5.8 sita
zrywajaca wynosi 19 kN. Sita $cinajaca wg przyjetego wspoétczynnika 0,5 wartosci sity
zrywajacej wynosi natomiast 9,5 kN.

Oznacza to, ze naciag tancucha na pojedynczy sworzein nie powinien przekracza¢ 9,5 kN.
Uwzgledniajac jednak, ze obciazenia z danej sekcji tancucha rozktadaja sie po potowie na
kazdy ze stupkéw, to nawet przy zachowaniach obserwowanych w przestrzeni publicznej
(typu siadanie w kilka os6b na tancuchach, stawanie na tancuchu podczas przeskakiwania,
itp.) istnieje duzy zapas bezpieczennstwa w zakresie obciazenia sworzni blokujacych. tancuch
mozna bowiem obciazyc¢ sita skupiona lub nieréwnomiernie roztozona o wartosci 19kN. Jest
to wartos¢ bliska sile rozrywajacej tanncuch, wynoszacej okoto 20kN, i to przy zatozeniu ze
tanncuch o ogniwach z drutu o srednicy 8mm cechuje sie podwyzszona wytrzymatoscia.

55 Zabezpieczenie antykorozyjne - ocynkowanie

Jako wykonczenie stupka zaleca sie (po oszlifowaniu, osrutowaniu i odmuchaniu)
ocynkowanie ogniowe a nastepnie dwuwarstwowe malowanie. Cynkowanie ogniowe
(wg normy PN-EN ISO 1461, uwaga j.w.), powinno zapewnia¢ S$rednia grubos¢ powtoki
cynkowej minimalnie 70 pm. Powierzchnia ocynkowanego elementu musi byé¢ pozbawiona
duzych i ostrych nadlewéw cynku w postaci wiszacych sopli, wszystkie grube i nie dajace
sie tatwo usunac nadlewy w postaci tzw. falbanek musza zosta¢ usuniete w procesie obrdébki
wykanczajacej po ocynkowaniu ogniowym. Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na zachowanie
ostrosci wizerunku herbu syrenki: np. detalt korony, miecza, tarczy. Powierzchnie
ocynkowane nalezy oczysci¢, odttusci¢ i przygotowac do naktadania powtok podktadowych.
Zamawiajacy moze w zamowieniu odstgpi¢ od cynkowania zZeliwa, zastepujac je
wielowarstwowym malowaniem, musi jednak dokona¢ uszczegdétowienia wymagan
dotyczacych zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.6 Zabezpieczenie antykorozyjne - malowanie stupkéw ocynkowanych

Wykonanie dodatkowego zabezpieczenia przed korozjg poprzez malowanie minimum
dwuwarstwowe. Warstwa pierwsza - farba podktadowa stosowana powierzchni
ocynkowanych. Warstwa druga — farba nawierzchniowa, kolor czarny, np. RAL 9011 -
potmat. Na stupkach stosowanych w obrebie przejs¢ dla pieszych kolorem kontrastujacym
(np. zottym: RAL 1003) nalezy pomalowad ich sferyczne zwienczenia.

W rejonach, gdzie wymagana bytaby podwyzszona jakos¢ estetyczna wykonczenia stupkow,
proponuje sie zastosowad farby organiczne proszkowe drobnostrukturalne o nawierzchni
matowe] perlistej, jak na przyktad IGP 581ME71319A10 (lub aktualny odpowiednik)
na podktadzie do powierzchni ocynkowanych wysokogazujacych, np. IGP-Korroprimier
1001V (lub aktualny odpowiednik).

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno zapewnia¢ minimum 6 letni okres gwarantowane;j
wytrzymatosci.
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5.7 Mocowanie stupka do podtoza

Mocowanie stupkéw nalezy dostosowac¢ do konkretnych uwarunkowan i mozliwosci
technicznych zaleznych od rodzaju podbudowy pod nawierzchnig. Zaleca sie uzywanie
wiertnicy. Finalny zabruk nalezy tak dopasowywa¢d, aby podstawa stupka zakrywata
nieréwnosci obrébek kamieniarskich. Istnieje tez mozliwos¢ montazu mobilnego. Stupki
dostosowane sg do systemu gniazd montazowych, np. IPL Group RS-76.

Dtugos¢ rury mocujacej @76mm powinna wynosi¢ w podtozu od 400 do 500 mm. Zaleca sie
tez stosowanie przetyczki kotwiacej o srednicy 12 mm. W przypadku obsadzania stupka
w podtozu poprzez zalewanie betonem, rura przetyczka

mocujgca i nie wymagaja

dodatkowego zabezpieczania antykorozyjnego.

5.8 Zasady sytuowania stupka

Stupek nalezy przy osadzaniu ukierunkowac tak, aby herb syrenki umieszczony byt
przeciwstawnie do krawedzi jezdni (dla zapewnienia widocznosci od strony chodnika a nie
jezdni). Ptaszczyzna herbu powinna by¢ mozliwie réwnolegta do linii kraweznika przy
ktérym stupek jest sytuowany.

5.9 tancuch i mocowanie tancucha

tancuchy nalezy przepusci¢ przez otwory w gornej i srodkowej czesci stupka. Stabilizacja
tancucha w stupku za pomocag sworznia (przetyczki) o srednicy 8mm, przechodzacego przez
srodek ogniwa.

tancuch moze by¢ mocowany jak ciagty wieloprzestowy (na kazdym sworzniu blokowane
jest jedno ogniwo) lub odcinkowo pomiedzy stupkami (na sworzniu blokowane sa wtedy po
dwa ogniwa).

Rys. 3 Mocowanie tancucha odcinkowego
Przekrdéj przez stupek z widokiem
zaczepionych podwdjnych ogniw na
sworzniu

Rys. 4 Mocowanie tancucha odcinkowego
Przekrdéj przez sworzen z widocznoscia
zapasu miejsca na ogniwa tancucha

w otworze (powiekszenie)

Zalecane jest stosowanie tancucha stalowego ocynkowanego o S$rednicy drutu 8 mm

it ogniwach o wymiarach zewnetrznych okoto 70x32mm. Dopuszcza sie tancuchy o Srednicy

mniejszej, np. z drutu 6 mm i ogniwach o wymiarach zewnetrznych okoto 55x24 mm.

tancuchy gorny i dolny powinny by¢ jednakowe.

W przypadku malowania tancuchéw zaleca sie stosowanie barw achromatycznych.
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Z uwagi na wtasciwos¢ lokalizacji stupkdw Zamawiajacy moze zdecydowac w danym miejscu
o stosowaniu wytacznie goérnego tancucha. W takim przypadku, chociaz dolny otwér
pozostaje niewykorzystany, to nalezy wkreci¢ w niego sworzen.

6. Normy techniczne

Wuykaz norm technicznych zalecanych do stosowania przy produkcji stupkéw zeliwnych:

Oznaczenie normy Tytut normy
PN-EN SO 8062-1:2009 | Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS) - Tolerancje
wymiarowe i geometryczne dla czesci ksztattowanych

PN-EN 1559-1:2011 Odlewnictwo -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 1559-3:2012 Odlewnictwo -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 3:
Wymagania dodatkowe dla odlewow zeliwnych

PN-EN SO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metoda zanurzeniowa -- Wymagania i metody badan

PN-EN I1SO 14713-1:2010 | Powtoki cynkowe -- Wuytyczne i zalecenia dotyczace
ochrony przed korozja konstrukcji ze stopéw zelaza --
Czed¢ 1: Zasady ogolne dotyczace projektowania
it odpornosci korozyjnej

PN-EN ISO 2178:2016-06 | Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym -
Pomiar grubosci powtok - Metoda Magnetyczna

PN-EN ISO 12944-2:2001 | Farby 1t lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systeméw malarskich.

Czed¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

W przypadku publikowania nowych norm nalezy stosowad¢ normy aktualniejsze.

7. Prawa autorskie
Wzér stupka przeznaczony jest do stosowania wytacznie na obszarze Miasta Stotecznego

Warszawy.

Prawa autorskie do projektu podlegaja ochronie. Ewentualne modyfikacje w zakresie
materiatu, formy stupka lub syrenki a takze malowania moga by¢ wprowadzane tylko za
zgoda autora.
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RYSUNKI (WIDOK I PRZEKROJE)
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Projekt podlega ochronie praw autorskich. Ewentualne modyfikacje w zakresie materiatu, formy lub

malowania moga by¢ wprowadzane tylko za zgoda autora.
Wzér stupka przeznaczony jest do stosowania wytacznie na obszarze Miasta Stotecznego Warszawy.

Przedmiot rysunku

SYUPEK OGRODZENIA FANCUCHOWEGO TYPU U-12B
WZOR WARSZAWSKI WSPOYCZESNY

Tytut rysunku

WIDOKI ZWYMIAROWANE

Autor

mgr inz. arch. Tomasz Gamdzyk

Data

28.11.2016r. Skala | 1:10 | Numer rysunku |1
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Projekt podlega ochronie praw autorskich. Ewentualne modyfikacje w zakresie materiatu, formy lub

malowania moga by¢ wprowadzane tylko za zgoda autora.

Wzér stupka przeznaczony jest do stosowania wytacznie na obszarze Miasta Stotecznego Warszawy.

Przedmiot rysunku

SYUPEK OGRODZENIA FANCUCHOWEGO TYPU U-12B
WZOR WARSZAWSKI WSPOYCZESNY

Tytut rysunku

PRZEKROJE | SZCZEGOYOWE WYMIARY

Autor

mgr inz. arch. Tomasz Gamdzyk

Data

28.11.2016r. | Skala | 1:10 | Numer rysunku | 2
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WIZUALIZACJE MODELU SEUPKA ¥ANCUCHOWEGO U-12b

Przedmiot rysunku

StUPEK OGRODZENIA tFANCUCHOWEGO TYPU U-12B
WZOR WARSZAWSKI WSPOFCZESNY

Tytut rysunku

WIZUALIZACJE SEUPKA Z EMBLEMATEM SYRENKI

Autor

mgr inz. arch. Tomasz Gamdzyk

Data

30.09.2016r. | Numer rysunku ‘ 3
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WIDOKI MODELU EMBLEMATU Z SYRENKA

Pierwowzor Syrenki

z oficjalnego herbu miasta

Syrenka ptaska (114mm) Syrenka tukowa (114mm)

LQ*@E T

NAT
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8 2 {190 ] L

NG T Rt

Q\_\iz N syrenka 42mm
MO % (uproszczona)

Przedmiot rysunku

EMBLEMAT SYRENKI HERBOWE] PRZETWORZONE]

Tytut rysunku

WIDOKI EMBLEMATOW PYASKICH i tUKOWEGO
ORIENTACYJNE WYMIARY EMBLEMATU PYASKIEGO 114mm
WIDOK SYRENKI HERBOWE] (PIERWOWOWZOR)

Autor

mgr inz. arch. Tomasz Gamdzyk

Data

28.11.2016r. ‘ Numer rysunku ‘ 4

Strona |12




mgr inz. arch. Tomasz Gamdzyk
02-660 Warszawa, ul. Irysowa 4
tomasz@gamdzyk.pol.pl

tel. +48.600.33.62.61
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