D-04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem o Rn = 2,5 MPa, wytworzonego w mieszarkach o grub. warstwy 15 cm, zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej. W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne. Do kruszyw mogg nalezec
kruszywo kamienne, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane W niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez

dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych Iub chlorku wapniowego, dobranych
W optymalnych ilosciach, do chwili stwardnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu
z optymalng iloécia cementu iwody, awrazie potrzeby innych dodatkow, 2z wyréwnaniem
i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone podloze — wierzchnia warstwa podloza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane W niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1, Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialtdow podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato§¢ na Sciskanie
i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi wp. 6.2. Do
wykonywania podbudowy z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedlug PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz

. . . 1
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyzej 00

85
C) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej 20
2. | Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. | Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. | Odczyn pH 5-8
5. | Zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej
2
6. | Zawarto$¢ siarczanow, W przeliczeniu na SOs, wg PN-
78/B-06714, %, ponizej 1

Dodatkowymi kryteriami oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sa zalecenia, aby uzywac¢ grunty o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawarto$ci ziaren pozostajagcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %, -

zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalos$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 portlandzki, portlandzki z dodatkami lub wg zalecen
Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryjne.

Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane wnormie PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawarto$ci szkodliwych dodatkoéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie
moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, ST, PZJ
oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia inarzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Wydajnosé sprzetu powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania
mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Do wykonania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metodga mieszania w mieszarkach
stacjonarnych nalezy stosowac:

— mieszarki stacjonarne
— uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki,




— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczenia,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegdélowe wymagania okre§lone w p. 5.

4, Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2, Transport materiatlow

Transport materialtdow | mieszanki gruntu ulepszonego cementem powinien odbywaé si¢ W sposob
przeciwdzialajacy ich zanieczyszczaniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych. Ponadto
mieszanka gruntu ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana W sposob chronigey ja przed
rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu
warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzenia i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego
W odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu W mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w Tablicy 2. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawarto$ci
cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu % do
masy suchego gruntu

ulepszone podtoze

1 2
KRz — KRg 8
KR; 10

Zawarto$¢ wody W mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedhug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481, z tolerancja + 10 %, 12- % jej warto$ci.

5.3.  Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowej

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkow,
pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany W oparciu o:

— wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w tablicy 1,

— wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznoéci od wiasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz
wymagan niniejszej Specyfikacji,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
Budowa drogi rowerowej wzdtuz al. Prymasa Tysigclecia na odc. od al. Obroncow Grodna do ronda Zestanicow Syberyjskich

— wymagang zawarto$¢ cementu W mieszance i W razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,
- wymagang zawarto$¢ wody W mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z cementem,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badania jako$ci wody wg normy PN-88/B-32250. Zaprojektowany sktad
mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie W czasie budowy wlasciwoséci gruntu stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5.4. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Mieszanka ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem, wykonana bedzie metoda mieszania
w mieszarkach stacjonarnych. Dla grubosci 25 cm warstwy ulepszonego podtoza to stabilizacj¢ nalezy wykonaé
w dwoch warstwach.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywane wtedy, gdy

temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczyna¢ uktadania warstwy, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury

ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod warstwe ulepszonego podioza powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.01.01 i ST D-02.03.01.

5.7. Wytyczenie warstwy ulepszonego podtoza

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone W sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjami okreslonymi W niniejszej Specyfikacji. Szpilki do kontroli uksztattowania warstwy
powinny by¢ wczeSniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce. Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linek do wytyczenia robot i nie powinno
by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice W taki sposob, aby wyznaczaty
one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ gruboéci warstwy gruntu stabilizowanego cementem, W stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, W sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.8. Wytwarzanie mieszanki

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, 0 ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$é podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana W taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja +10 % i-20 % jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réowniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podiuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.9. Zageszczanie




Do zageszczenia warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Zaggszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg PN-77/8931-12 nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki W sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane,
spekane podczas zageszczania lub W inny sposdb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
pelna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim skladzie | ponowne jej zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Zageszczanie ulepszonego podtoza 0 przekroju daszkowym powinno rozpoczac¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ W stron¢ osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi sie, W strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ W czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtgboko$e,
wyrdéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad. Dla technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

5.10. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W wypadku
koniecznosci wykonania takich spoin przy warstwie wykonywanej w prowadnicach przed rozpoczgciem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic
w utozonej i zaggszczonej mieszance nalezy niezwlocznie obcia¢ pionows krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoing roboczg na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi W wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny W warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete 0 co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.11. Pielggnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielggnacja wykonanej warstwy powinna by¢é wykonana poprzez skropienie specjalnymi preparatami
powlokotworczymi posiadajagcymi  $wiadectwo dopuszczenia do stosowania W budownictwie drogowym
i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inwestora.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce iinne materialy przeznaczone do pielggnacji,
posiadajace $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. W wypadku wystgpowania wysokich
temperatur nalezy bezwzglednie utrzymywacé w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu
dnia, w czasie co najmniej 7 dni. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie
W okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.12. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoOw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdbw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic
do wykonywania ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.13. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to
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jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6. W czasie budowy
Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi.
Pomiary ibadania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwosciag gwarantujaca
zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
Specyfikacji.

6.2. Wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem badana wedtug PN-2-96012 powinna miesci¢ si¢ W przedziale
okreslonym W tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem, okreslany wedtug normy
PN-S-96012, powinien by¢ wiekszy od podanego w tablicy 3.

Tablica 3. Wytrzymalos$¢ gruntu stabilizowanego cementem dla ulepszonego podloza
Lp. Rodzaj warstwy Wytrzymalos¢ na Sciskanie probek o
nasyconych woda (MPa) Wskaznik
- - mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Ulepszone podtoze ,,5,0” od 1,6 do2,2 0d 2,5do5,0 0,7
6.3 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu
mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
Lp. Wyszczegoélnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce ulepszonego podioza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
1 2 3 4
1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
z cementem
3. Zageszczenie warstwy
Wytrzymato$¢ 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?
Mrozoodporno$é¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu
cementem i w przypadkach watpliwych




Badania cementu Dla kazdej dostawy

Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrodta

Szczegdtowe badania gruntu: uziarnienie, Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
granica ptynnosci, wskaznik plastycznosci,
zawarto$¢ czesci organicznych, odczyn pH,
zawarto$¢ siarczandéw, wskaznik piaskowy

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres$li¢ czas wigzania, stato§¢, objetosci i wytrzymatosé 28-
dniowa cementu. W przypadku stosowania cementdéw klasy 32,5 dopuszcza si¢ oceng wytrzymato$ci na podstawie
badania wytrzymatoséci 7-dniowej. Wiasciwosci te powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepelny zakres badan), wg PN-EN 197-
1:2002
_ ) Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
1 2 3
1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Statosc¢, objetosci, mm, nie wigcej niz 10

6.4.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okre§lone odpowiednio w tablicy 1
lub 2 i opracowac nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie gruntu wedtug PN-
88/B-04481 nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkow

Jezeli sa stosowane chemiczne dodatki ulepszajace, wymienione W p. 2.5 niniejszej Specyfikacji, ich badania nalezy
wykona¢ w przypadkach oraz w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

6.4.5. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10 %, -20 % jej wartosci. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy
sprawdzac z czestotliwo$cia okreslong W tablicy 4 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.4.6. Zaggszczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy
oznaczeniu zgodnie z normalng proba Proctora, wedlug PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzad
z czestotliwoscia podang w tablicy 4.

6.4.7. Wytrzymato$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.
Prébki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo na $wiezo

roztozonej i zageszczonej warstwie. Probki & 8 w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie Z norma
PN-S-96012. Wszystkie szes¢ probek nalezy badac po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. Mrozoodpornos$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem
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W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania
mrozoodporno$ci zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodporno§¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi
w tablicy 3.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego
cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1 2 3

1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: w dwoch punktach na kazdym wlocie

2. Szeroko$¢ warstwy c0 100 m

3. Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

4 Rownos¢ poprzeczna €0 100 m

5. | Spadki poprzeczne = co 100 m

6 Rzedne wysokoSciowe c0 100 m

7 Uksztattowanie osi w planie = €0 100 m

= - dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych iuksztalttowania osi W planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejSciowej oraz na poczatku, w $rodku i na
koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie otworéw na cala jej gtebokosé, w odleglosci co najmniej 0,5 m
od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, Z czestotliwoscig podang w tablicy 1, co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy ulepszonego podtoza nie
powinny przekracza¢ +10 % i — 15 %.

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy podtoza

6.5.2.1. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nierownosci nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy. Spadki poprzeczne ulepszonego
podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.2.3. Rzedne warstwy ulepszonego podtoza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w 0si jezdni i na jej krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy
ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm i -2 cm.

6.5.2.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy iw innych
punktach. O$ warstwy ulepszonego podtoza W planie nie moze by¢ przesunigta W stosunku do osi projektowanej

0 wigcej niz = 3 cm.

6.5.2.5. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podioza




Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdzac. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze
rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej 0 wigeej niz + 10 cm i —5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem:
a) Rm = 5,0 MPa, grub. warstwy 10, 15 i 20 cm,

8. Odbior robot
8.1. Ogolne wymagania odbioru robot

Ogolne wymagania odbioru robdt podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”, pkt 9.
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.
Tlo$¢ jednostek wg Slepego Kosztorysu.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg.

6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles.

7. PN-EN 197-1:2000 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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9.

10.

11.

13.

14.

10.2.
15.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego. 12. BN-64/8931-02 Drogi
samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie phyta.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem

i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych.

Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM-1997.
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