Warszawa, dn. 26.06.2018

Raport: analizy zanieczyszczenia mikrobiologicznego
w materiale pobranym z powierzchni Kamienicy Johna w Warszawie
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1. Analizowany materiat

Prébki zostaty pobrane przez pracownika RDLS pod nadzorem osdb odpowiedzialnych za
realizacje rozpoznania stanu zachowania budynku — Kamienca Johna w Warszawie. Materiat
biologiczny pobierano suchg, sterylng wymazdwka z powierzchni ok. 25 cm? w jednym powtdrzeniu.
Pobrane prébki zostaty nastepnie poddane analizom w laboratorium mikrobiologicznym.

Do analiz mikrobiologicznych oddano materiat pobrany metodg wymazu z powierzchni:
Kamienia (1), Tynku (2), Wiezby dachowej (3), Deski wykorzystanej do zadaszenia (4).

Pobrano réwniez fragmenty wiezby dachowej w celu wykonania bezposrednich analiz
mikroskopowych drewna.

2. Metody

Pomiary zanieczyszczenia mikrobiologicznego powierzchni metodg hodowlang

Kazdag prdobke pobrang wymazéwka po dostarczeniu do laboratorium zawieszono w 1 ml
sterylnego roztworu soli fizjologicznej (NaCl) o stezeniu 0,85% i doktadnie wytrzgsano przez 2 minuty.
Wysiano po 100 ul prébki, na 7 réznych szalek z certyfikowanymi statymi, gotowymi podtozami
mikrobiologicznymi (Tab.1).

Przeznaczenie poszczegdlnych podtozy przedstawiono w tabeli ponizej. Po okresie inkubacji
(Tab. 1) liczono kolonie mikroorganizmdw, ktdre wyrosty na podtozach statych. Wyniki przedstawiono
jako liczbe jednostek zdolnych do tworzenia kolonii (ang. CFU Colony Forming Units) w przeliczeniu
na 50 cm? badanej powierzchni — jtk./50cm?.

Tab. 1. Warunki hodowli i przeznaczenie stosowanych podtozy mikrobiologicznych

Skrot Nazwa podtoza Przeznaczenie podfoza Warunki inkubacji
ACZ Agar Czapka Liczebnos¢ grzybdw strzepkowych 10 -14 dni; temp. pokojowa
MEA Malt Extract Agar Izolacja grzvt)oyv, w sz;ZégoanSCI 10 -14 dni; temp. pokojowa
drozdzy i plesni
BRZ Agar Brzeczkowy izolacja grzyl:.>o’\./v, .W szs:z.egélnos'ci 10 -14 dni; temp. pokojowa
drozdzy i plesni
TSA Agar z hydro‘llza.tem Izolaqa'szerokleg‘o sraektrum 10 -14 dni; temp. pokojowa
kazeiny i soi mikroorganizmow
AO Agar odzywczy Ogdlna liczba bakterii 48h; 37°C
YEA A_gaf z ekstr.aktem Ogdlna liczba mikroorganizmow 48h; 37°C
drozdzowym i glukoza
R2A Agar R2A Izolacja mlkroc.)rganlzr.now o niskich 48h; 37°C
wymaganiach odzywczych
Wort Podtoze Worta Izolac‘Ja mllkroorgfamlzmow z 10 -14 dni; temp. pokojowa
obiektéw kamiennych
PB Podtoze Blickfeldta 'zolacja mikroorganizmow 48h; 37°C
zakwaszajgcych

RDLS sp. z 0. 0.
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Poniewaz nie ma norm dotyczacych zanieczyszczenia mikrobiologicznego powierzchni
obiektow zabytkowych, w analizie liczebnosci zastosowano norme dla przemystu spozywczego PN-A-
82055-19:2000 [1]. Sposob klasyfikacji zanieczyszczenia mikrobiologicznego powierzchni zgodny z
powyzszg normg zostat przedstawiony w tabeli ponizej.

Tab. 2. Wskaznik i ocena zanieczyszczenia mikrobiologicznego powierzchni
w zaleznosci od ogdlnej liczby drobnoustrojow tlenowych

mezofilnych
Liczba drobnoustrojéw na 50 cm? Wskaznik Ocena
6,0%10° + 19,0*10°(6-19) 1 Bardzo dobra
2,0*10! + 5,9*10* (20-59) 2 Dobra
6,0%10' + 19,9*10 (60-199) 3 Dostateczna

Identyfikacja wyrostych kolonii grzybow strzepkowych

Identyfikacje  kolonii  grzybdw  strzepkowych  wyrostych na statych  podtozach
mikrobiologicznych  przeprowadzono w oparciu o analize makroskopows. Identyfikacje
przeprowadzono dla zarodnikujacych kolonii grzybdw strzepkowych wyrostych po 10 dniach
inkubacji. Identyfikacje grzybow przeprowadzono w oparciu o klucze i publikacje naukowe. Analizy
mikroskopowe fragmentéow wiezby dachowe]j nie pozwolity na zidentyfikowanie mikroorganizmow
bezposrednio na obiekcie. Podjeto prdbe izolacji grzybdw plesniowych z obiektu, przez umieszczenie
fragmentéw drewna na szalce z podtozem mikrobiologicznym.
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3. Wyniki

Zanieczyszczenie mikrobiologicznie powierzchni

Przeprowadzone analizy mikrobiologiczne 4 prébek pobranych z réinych powierzchni
Kamienicy Johna wykazaty obecnos$¢ grzybdw strzepkowych, bakterii i drozdzakéw. Liczebnosci
mikroorganizméw po ustalonym okresie inkubacji (Tab. 1) wskazujg na umiarkowany poziom
zanieczyszczen mikrobiologicznych podeszwy buta, brak zanieczyszczen na powierzchni archiwaliéw
oraz przekroczone maksymalne przyjete liczebnosci mikroorganizméw dla powierzchni ksigzki z
biblioteki. Wyniki w formie graficznej w odniesieniu do przyjetych norm przedstawiono na wykresie
(Fig. 1) i w Tabeli 3. Zdjecia wysianych szalek z listg zidentyfikowanych grzybéw przedstawiono w
Tabeli 4.
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H Agar Czapka 4420 20
M Agar brzeczkwy 600 20

Fig. 1. Liczebno$¢ mikroorganizmoéw wyizolowanych z 4 powierzchni Kamienicy Johna w Warszawie.
Wyniki dla podfozy dedykowanych dla wzrostu grzybéw plesniowych i bakterii.
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Kamien Tynk Wiezba Deska
M Agar odzywczy 260 0 380 260
M Agar z ekstraktem drozdzowym 320 120
i Podtoze Blickfeldta 240 0
H Podfoze R2A 200 40 320 160
M Podtoze Wort 240 0
M Podtoze z hydrolizatem kazeiny i soi 320 400

Fig. 2. Liczebnos¢ mikroorganizmdw wyizolowanych z 4 powierzchni Kamienicy Johna w Warszawie.
Wyniki dla podtozy dedykowanych dla wzrostu gtdwnie bakterii.

Tab. 3. Liczebnos$¢ mikroorganizméw w materiale pobranym z 4 powierzchni Kamienicy Johna w
Warszawie (jtk./50cm?) zgodnie z przyjetg skalg czystosci mikrobiologicznej powierzchni.

MEA Agar z ekstraktem maltozowym
ACZ Agar Czapka
Abrz Agar brzeczkwy
AO Agar odzywczy
YEA Agar z ekstraktem drozdzowym
PB Podtoze Blickfeldta
R2A Podtoze R2A
WORT Podtoze Wort
TSA Podtoze z hydrolizatem kazeiny i soi
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Tab. 4. Zdjecia szalek z wyrostymi koloniami mikroorganizmdw, liczba wyrostych kolonii na danej szalce oraz
réoznorodnos¢ grzybow plesniowych wyizolowanych z powierzchni. W nawiasie, przy poszczegdlnych rodzajach
zidentyfikowanych grzybow plesniowych podano liczby analizowanych kolonii. Skrét MS - oznacza mycelia
sterilia - grzybnia sterylna, czyli grzybnia ktdra nie tworzy struktur rozmnazania, zarodnikdw — niemozliwe jest
oznaczenie rodzaju grzyba w oparciu o cechy morfologiczne.

Pod zdjeciami liczba

" Kamien Tynk Wiezba Deska z dachu
kolonii na szalce
Agar z ekstraktem
maltozowym
MEA .
Bakterie i drozdzaki 0 0 0 0
Grzyby plesniowe 250 1 67 195
Exophiala sp. (50), Sporobolomyces sp. (~120)
Wynik identyfikacji Sporob%oSrg)yces - MS(1) Penicillium sp.(3), Exophiala sp. (74),
MS(14) Chaetomium sp. (1),
Agar Czapka
ACZ
Bakterie i drozdzaki 0 0 0 241
Grzyby plesniowe 221 1 77 2

Wynik identyfikacji

Sporobolomyces sp.
(~200)
Exophiala sp.(20),
Phoma sp.(1),

Alternaria sp.(1)

Exophiala sp.(51),
Cladosporium sp.(17),
MS(6),
Phoma sp.(2)
Penicillium sp.(1)

Sporobolomyces sp. (215)
Exophiala sp. (26),
Penicillium sp. (1)

Agar brzeczkowy

Abrz < &
& o
Bakterie i drozdzaki 27 0 0 16
Grzyby plesniowe 3 1 111 3
Exophiala sp.(~100),
3P orobo(/gg;y ces sp. Sporobolomyces sp.(5) Exophiala sp. (1)
Wynik identyfikacji Exophiala sp.(8) Cladosporium sp. Penicillium sp.(3), pMS(l)p‘ ,
Y Y g P p-{el, (1) Geotrichum sp.(1), o

MS(2), Penicillium sp. (1)

Eurotium sp.(1),
MS(4), Mucor sp.(1)
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Pod zdjeciami liczba

: Kamien Tynk Wiezba Deska z dachu
kolonii na szalce
Agar odzywczy
AO
Bakterie i drozdzaki 13 0 19 13
Grzyby plesniowe 0 0 MS (4) MS (1)
Agar z ekstraktem
drozdzowym - -
YEA
Bakterie i drozdzaki - - 16 6
Grzyby plesniowe - - MS (2) MS (1)
Podtoze Blickfeldta ) )
PB
Bakterie i drozdzaki 12 ) FOV - -
Grzyby plesniowe 0 0 - -
Podfoze R2A
Bakterie i drozdzaki 9 2 14 7
Grzyby plesniowe MS (1) 0 MS (2) MS (1)
Agar WORT i \ - .
o
Bakterie i drozdzaki 2 0 - -
Sporobolomyces sp.
Grzyby plesniowe (9) 0 - -
Phoma sp.(1)
Podtoze z =
hydrolizatem ) ) Q‘s&h
kazeiny i soi o w
TSA Py
Bakterie i drozdzaki - - 15 20
Grzyby plesniowe - - Mucor sp.(1) 0

RDLS sp. z 0. 0.
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4. Charakterystyka zidentyfikowanych grzybdéw plesniowych

Sporobolomyces sp. - grzyby z grupy podstawczakéw, tworzg niewielkie czerwone kolonie o
wygladzie kolonii bakteryjnych. Sg to grzyby szeroko rozpowszechnione, i sg czesto izolowane z
powietrza, fragmentéw roslin czy lisci. Zdarzajg sie przypadki zapalenia pecherzykéw ptucnych
wywotanych przez Sporobolomyces, szczegdlnie u zwierzat oraz przypadki zasiedlania skoéry ludzi o
ostabionej odpornosci.

Exophiala sp. — pospolity grzyb wystepujgcy w glebie bogatej w sktadniki odzywcze. Dzieki silnym
wiasciwosciom celulolitycznym przyczynia sie do rozktadu drewna. Niektére gatunki sg silnie
chorobotwdrcze dla cztowieka.

Chaetomium sp. — grzyby wystepujgce w powietrzu, glebie na papierze, bawetnie, tekstyliach, stomie.
Sg to grzyby o bardzo silnych wtasciwosciach celulolitycznych. Przyczyniajg sie do rozktadu roslinnej
materii organicznej, drewna. Czes¢ z gatunkdéw wytwarza mykotoksyny i alergeny. Rodzaj
wilgociolubny, czesto spotykany w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci.

Eurotium sp. to anamorfa - forma bezptciowa rodzaju Aspergillus, o tych samych cechach i
wiasciwosciach. Wytwarzajg toksyczne metabolity (aflatoksyny, ochratoksyny, mykotoksyny), ktére,
szczegblnie w wysokich stezeniach, mogg by¢ niebezpieczne dla zdrowia ludzi ze wzgledu na dziatanie
neurotoksyczne, immunosupresyjne, genotoksyczne, karcinogenne i teratogenne. Przebywanie w
pomieszczeniach, w ktérych wystepuje wysokie stezenie zarodnikéw grzybow z tego rodzaju podnosi
ryzyko zachorowan na choroby ptuc np. alergiczng aspergiloze oskrzelowo-ptucna, alergiczne
zapalenie pecherzykéw ptucnych (AZPP), astme oskrzelowg, zapalenie ptuc. Inhalacja zarodnikéw
rodzaju Aspergillus jest utatwiona ze wzgledu na ich niewielkie rozmiary. Jest oportunistycznym
patogenem — wywotuje choroby zatok, uszu, uktadu oddechowego przy obnizonej odpornosci
organizmu cztowieka. Jest przyczyng grzybicy skory i paznokci. Posiada zdolno$¢ do wzrostu w
réznych warunkach srodowiska i wysokie zdolnosci adaptacyjne.

Phoma sp. - obejmuje gatunki bedace silnymi patogenami roslin, czesto izolowany z gleby,
materiatdw pochodzenia roslinnego i zwierzecego. W pomieszczeniach izolowany z wilgotnych Scian,
tapet, elementéw drewnianych czy izolacji. Stanowi potencjalne ryzyko dla zdrowia ludzi. Wysoki
potencjat biodeterioracyjny dla obiektow drewnianych papierowych.

Geotrichum sp. - zarodniki tego rodzaju sg powszechnie obecne w powietrzu, glebie i wodzie. Czesto
zasiedla papier i tekstylia. Moze powodowa¢ rozktad drewna. Przyczyna alergii i chordb uktadu
oddechowego.

Mucor sp. — Gatunki nalezgce do rodzaju plesniak to gtéwnie saprotrofy odzywiajgce sie martwg
materig organiczna. Zyja w glebie, gdzie odgrywaja role w procesie tworzenia sie prochnicy. Pojawiaja
sie czesto na zywnosci powodujac jej plesnienie.
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Cladosporium sp. - jeden z najpowszechniej wystepujacych grzybéw strzepkowych, wystepujgcy w
glebie, rozktadajgcej sie materii pochodzenia organicznego, patogen rodlin. Czesto zasiedla wilgotne
materiaty budowlane: gips, farby akrylowe, drewno, tapety oraz ciggi wentylacji czy klimatyzacje. W
wysokich stezeniach w powietrzu mogg stanowic przyczyne alergii i choréb uktadu oddechowego.

Penicilium sp. — szeroko rozpowszechniony, zarodniki tego rodzaju sg powszechnie obecne w
powietrzu na zewnatrz jak i wewnatrz budynkédw oraz glebie. Przyczyna rozktadu owocéw i
materiatdw pochodzenia roslinnego. W wysokich stezeniach w powietrzu mogg stanowi¢ przyczyne
alergii i choréb uktadu oddechowego. Niektére gatunki wytwarzajg silne mykotoksyny.

Alternaria sp. - zarodniki tego rodzaju sg powszechnie obecne w powietrzu na zewnatrz budynkow.
Wystepowanie w pomieszczeniach zwigzane jest z naniesieniem zarodnikéw z zewnatrz. Fragmenty
grzybni oraz zarodniki stanowig przyczyne alergii i choréb uktadu oddechowego.

5. Analiza wynikéw

Analiza materiatu pobranego z powierzchni kamiennych i drewnianych Kamienicy Johna w
Warszawie wykazata wysokie poziomy zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Dla probek drewna i
kamienia zanieczyszczenia mikrobiologiczne przekraczaty dopuszczalne poziomy — stwierdzono
niedostateczng czystos¢ mikrobiologiczng powierzchni. Jedynie powierzchnie tynku byty
zanieczyszczone mikrobiologiczne w minimalnym stopniu.

Dominujgcymi mikroorganizmami w probkach pobranych z powierzchni kamiennych i
drewnianych byly grzyby plesniowe o morfologii kolonii zblizonej do bakteryjnej czy drozdzakowate;j.
Byty to grzyby z rodzajéw Exophiala (grzyb potencjalnie chorobotwdrczy) oraz Sporobolomyces (grzyb
o czerwonym kolorze kolonii).

Z fragmentu deski dachowej izolowano grzyby o silnych wtasciwosciach celulolitycznych z
rodzaju Chaetomium. Z powierzchni wiezby dachowe] izolowano rézne grzyby plesniowe, w tym
grzyb Eurotium sp., ktory jest anamorfg (formg bezptciowg) potencjalnie chorobotwérczego rodzaju
Aspergillus. Z wiezby wyizolowano réwniez grzyby z rodzajow: Phoma, Geotrichum i Mucor. Z
powierzchni drewnianych izolowano grzyby z rodzaju Penicillium sp., charakterystyczne dla
mikroflory powietrza.

Phoma sp. byt izolowany réwniez z powierzchni kamiennych, natomiast z tynku wyizolowano
pojedyncze kolonie grzybéw Cladosporium, Alternaria charakterystyczne dla mikroflory powietrza.
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6. Zalecenia
Sugerowane dziatania prewencyjne moga obejmowac:

o Dezynfekcje i impregnacje elementdw drewnianych daszku Kamienicy Johna lub wymiane
elementdéw drewnianych na nowe.

e QOczyszczenie, dezynfekcje lub umycie elementéw kamiennych .

e Zalecamy takze stosowanie odziezy ochronnej (fartuch Ilaboratoryjny, maseczka
przeciwpytowa i rekawiczki jednorazowe) przy postepowaniu z powierzchniami obiektéw
zanieczyszczonymi w wysokim stopniu lub zanieczyszczonymi przez grzyby potencjalnie
chorobotworcze.
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