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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU PRAC

(Opis Przedmiotu Zamówienia)

Przedmiot zamówienia:


Remont części  ekranów przeciwhałasowych zlokalizowanych w ciągu ul. Poleczki
w Warszawie
Nazwa i adres Zamawiającego:

Zarząd Dróg Miejskich

ul. Chmielna 120, 00 – 801 Warszawa

Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień:

Główny kod CPV: 45233292-2 – instalowanie urządzeń ochronnych

Dodatkowy kod CPV: 45453000-7 – roboty remontowe i renowacyjne

Opracowała:

Izabela Kowalczyk
Warszawa, kwiecień 2019

1. Przedmiot zamówienia
Przedmiotem zamówienia są roboty budowlane związane z remontem części  ekranów akustycznych zlokalizowanych w ciągu ul. Poleczki na odcinku
od ul. Puławskiej do ul. Osmańskiej w Warszawie, w ramach których należy wykonać:
1.1 Wymianę stalowych, jednostronnie perforowanych paneli akustycznych na nowe aluminiowe panele akustyczne jednostronnie perforowane  zabezpieczone antykorozyjnie, z powłoką malarską w kolorach wskazanych przez Zamawiającego.

1.2 Demontaż i montaż przeziernych paneli akustycznych.

1.3 Wymiana stalowej konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych na nową.
1.4 Zabezpieczenie antykorozyjne nowej stalowej konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych.

1.5 Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego stalowej konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych, do wykonania w warunkach terenowych (dot. 9 słupów osadzonych w fundamentach – głowicach pali żelbetowych).
1.6 Wymiana nakrętek oraz podkładek stosowanych do montażu konstrukcji wsporczej ekranów, na nowe.

1.7 Naprawa powierzchni betonowych elementów żelbetowych ekranów przeciwhałasowych zaprawami PCC klasy R3 lub R4.

1.8 Wykonanie nadlewek z betonu ze zbrojeniem rozproszonym na barierach drogowych, likwidujących szczelinę pomiędzy barierą, a elementami wypełnienia ekranów wraz z wykonaniem kotwienia.
1.9 Hydrofobizacja elementów żelbetowych ekranów przeciwhałasowych.

1.10 Malowanie powierzchni elementów żelbetowych farbą elastyczną do betonu,
do 3 mm grubości.

1.11 Wykonanie, uzgodnienie i wdrożenie wieloetapowego projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót wraz z przywróceniem stałej organizacji ruchu po zakończeniu prac.

2. Podstawa realizacji przedmiotu zamówienia
2.1 Dokumentacja powykonawcza przebudowy ulicy Poleczki na odcinku
od ul. Puławskiej do ul. Osmańskiej w Warszawie – do wglądu, bądź ewentualnego powielenia w siedzibie Wydziału Obiektów Inżynierskich i Ochrony Środowiska Zarządu Dróg Miejskich w Warszawie, w tym Załącznik Nr 1 do STWiOP –rysunki najbardziej charakterystycznych elementów ekranów. 
2.2 Inwentaryzacja obiektu w terenie, wizja lokalna – do sporządzenia przez Wykonawcę.
2.3 Ekspertyza stanu technicznego ekranów akustycznych zlokalizowanych w ciągu ulicy Poleczki na odcinku ul. Puławska - ul. Osmańska – do wglądu, bądź ewentualnego powielenia w siedzibie Wydziału Obiektów Inżynierskich i Ochrony Środowiska Zarządu Dróg Miejskich w Warszawie.
3. Charakterystyka obiektu
3.1
Pod pojęciem obiektu należy rozumieć pięć ciągów ekranów przeciwhałasowych (nr 1/1, 1/2, 1/3, 3, 6 zgodnie z oznaczeniem na poglądowej mapie stanowiącej załącznik Nr 2) o zróżnicowanej wysokości w poszczególnych ciągach tj.: 4,5 m lub 5,5 m. Ekrany akustyczne posadowione są na gruncie (słupy wbudowane w głowice pali żelbetowych wierconych) oraz na barierach drogowych (słupy zakończone dospawaną stalową blachą stopową zamontowane do bariery za pomocą 4 kotew). Wypełnienie przęseł ekranu stanowią stalowe panele pochłaniające jednostronnie perforowane o izolacyjności Rw = 36 dB oraz pochłanialności 6 dB, zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie oraz powłokę PVDF (polifluorowo-winylidenową), mocowane przy pomocy śrub rozporowych. W górnej części ekranów akustycznych zastosowano panele przeźroczyste o wysokości 1,00 m, wykonane z poliwęglanu w systemowych ramach aluminiowych, zabezpieczonych przed utlenianiem poprzez anodowanie. Zastosowano panele TRO TRANSPARENT PANEL o grubości 6 mm, 8 mm
i 10 mm (w zależności od wielkości panelu). Rama panelu wykonana z profili aluminiowych o grubości ścianki 5 mm o profilach prostym lub skośnym. Krawędzie górna oraz dolna paneli są wyprofilowane w sposób zapewniający łączenie paneli w ścianach pionowych jak i ukształtowanych w łuku. Aluminiowe profile panelu zabezpieczone są antykorozyjnie przed utlenianiem poprzez anodowanie lub opcjonalnie poprzez powłokę polifluorowo-winylidenową (PVDF) nanoszoną metodą ciągłą o grubości 80 µm. Elementami dodatkowymi panelu TRO TRANSPARENT PANEL są: specjalne sprężyny, nity i uszczelki gumowe do przegubowego mocowania płyt podkładki i uszczelki. Miedzy panelami akustycznymi, a żelbetowymi barierami drogowymi zamontowane jest uszczelnienie wykonane z aluminiowych kątowników, płaskowników i gumowych uszczelek. Wysokość ekranów wynosi odpowiednio od 4,5 m do 5,5 m. Łączna długość remontowanych ekranów akustycznych wynosi 499 m. 
Ciąg ekranu akustycznego nr 1/1 jest posadowiony na gruncie. Składa się
z 8 przęseł o całkowitej długości 30,00 m oraz wysokości 4,50 m. Rozpiętość przęseł wynosi odpowiednio 4,00 i 2,00 m. Na krańcu ciągu, w miejscu gdzie przy ekranie zlokalizowany jest chodnik stanowiący dojście do przystanku autobusowego, zastosowano w 3 przęsłach, o długości 4,00 oraz 2,00 m, wypełnienia przezierne z poliwęglanu w systemowych ramach aluminiowych zabezpieczonych poprzez anodowanie. W dolnej części ekranu zastosowano podwalinę żelbetową o wys. 0,5 m. 
Ciągi ekranów akustycznych nr 1/2, 1/3, 3, 6 posadowione są na żelbetowej barierze drogowej. Przy ciągach przy których występuje różnica poziomów miedzy jezdniami, bariera drogowa miejscowo osiąga wysokość od 1,00 m do około 1,90 m (od strony zabudowań). Rozpiętość przęseł w ciągach ekranów akustycznych nr 1/2 i 1/3 wynosi od 1,75 m do 4,00 m. Na krańcach ciągów ekranów, w miejscach gdzie zlokalizowany jest chodnik stanowiący dojście
do przystanku autobusowego, przejścia dla pieszych oraz skrzyżowanie, zastosowano do wypełnienia przęseł krańcowych ekranu przezierne panele akustyczne w systemowych ramach aluminiowych, zabezpieczonych przed utlenianiem poprzez anodowanie. Rozpiętość przęseł w ciągach ekranów akustycznych nr 3 i 6 wynosi od 3,90 m do 4,00 m.
Konstrukcję wsporczą ekranów akustycznych stanowią profile stalowe HEB
160 o wysokości 3,5 m (107 szt.) oraz 4,5 m (38 szt.). Słupy ciągów ekranów
1/2, 1/3, 3 i 6 zakończone są u dołu przyspawaną blachą stopową, mocowane przy pomocy 4 kotew osadzonych w barierze żelbetowej. Słupy ekranu nr
1/1 (9 szt.) wbudowane są w głowice pala. Konstrukcja wsporcza ekranów zabezpieczona jest antykorozyjnie poprzez ocynkowanie, systemem powłokowym dostosowanym do środowiska agresywnego.

4. Zakres robót do wykonania w ramach realizacji przedmiotu zamówienia
Tabela 1.
	L.p.
	Pozycja rozliczeniowa
	j.m.
	Ilość przewidywanych jednostek

	1
	Wymiana stalowych, jednostronnie perforowanych paneli akustycznych na nowe aluminiowe panele akustyczne jednostronnie perforowane  zabezpieczone antykorozyjnie, z powłoką malarską w kolorach wskazanych przez Zamawiającego
	m2
	1346

	2
	Demontaż i montaż przeziernych paneli akustycznych
	m2
	616

	3
	Wymiana stalowej konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych na nową
	t
	21,6

	4
	Zabezpieczenie antykorozyjne nowej stalowej konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych
	m2
	510

	5
	Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego stalowej konstrukcji wsporczej (do wykonania w warunkach terenowych)
	m2
	40

	6
	Wymiana nakrętek oraz podkładek stosowanych do montażu konstrukcji wsporczej ekranów, na nowe
	szt.
	544

	7
	Naprawa powierzchni betonowych elementów żelbetowych ekranów przeciwhałasowych zaprawami PCC klasy R3 lub R4
	m3
	30

	8
	Wykonanie nadlewek z betonu ze zbrojeniem rozproszonym na barierach drogowych wraz z wykonaniem kotwienia
	m3
	7,6

	9
	Impregnacja hydrofobizująca elementów żelbetowych ekranów przeciwhałasowych
	m2
	1527

	10
	Malowanie powierzchni elementów żelbetowych farbą elastyczną do betonu, do 3 mm grubości
	m2
	1527

	11
	Wykonanie, uzgodnienie i wdrożenie wieloetapowego projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót wraz z przywróceniem stałej organizacji ruchu po zakończeniu prac
	kpl.
	1


4.1 Wymiana stalowych, jednostronnie perforowanych paneli akustycznych na nowe aluminiowe panele akustyczne jednostronnie perforowane  zabezpieczone antykorozyjnie, z  powłoką malarską w kolorach wskazanych przez Zamawiającego. Wykonawca odpowiada za prawidłowe oznakowanie stalowych jednostronnie perforowanych paneli akustycznych, zdemontowanie, zabezpieczenie oraz transport pod wskazany przez Zamawiającego adres
na terenie m.st. Warszawy. Śruby, uszczelki, dystanse zastosowane do montażu istniejących wypełnień ekranu akustycznego oraz uszczelnienie występujące między panelami akustycznymi, a żelbetowymi barierami (m.in. aluminiowe kątowniki, płaskowniki i gumowe uszczelki tj. elementy, które nie podlegają ponownemu wbudowaniu podlegają utylizacji na koszt Wykonawcy.
4.1.1 Poprzez oznakowanie, należy rozumieć widoczne i trwałe (ale możliwe do późniejszego usunięcie np. poprzez zastosowanie naklejki) opisanie każdego demontowanego elementu w zakresie jego lokalizacji, poprzez wskazanie ciągu ekranu, numeru przęsła z którego został zdemontowany oraz kolejności montażu).
4.1.2 Nowe wbudowane nieprzezierne aluminiowe panele akustyczne malowane na wskazany kolor RAL, z systemem uszczelek gumowych, muszą charakteryzować się izolacyjnością akustyczną określoną dla klasy B3 (klasa izolacyjności od dźwięków powietrznych minimum DLR = 30 dB bądź wyżej, wartość zdefiniowana zgodnie z PN-EN 1793-2:2013-05) oraz spełniać wymagania dla klasy A3, bądź wyższej (klasa właściwości pochłaniających minimum DLα = 10 dB, wartość zdefiniowana zgodnie
z PN-EN 1793-1:2013-05). Panele aluminiowe muszą być zabezpieczone antykorozyjnie oraz pomalowane na wskazany kolor RAL. Charakterystyka: materiał konstrukcyjny – aluminium, łączniki - stal nierdzewna, bądź aluminium, typ - kasety absorbująco-pochłaniające jednostronnie perforowane z systemem uszczelek gumowych. Nie dopuszcza się, w ramach realizacji niniejszego zamówienia, wykorzystania paneli akustycznych w konstrukcji których zastosowano elementy stalowe. Wszystkie nowe, wbudowywane panele wypełnień ekranów przeciwhałasowych muszą być zgodne z normami PN-EN oraz posiadać znak „CE” lub budowlany oraz być zgodne z zaleceniami Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest dobrać wymiary paneli stosownie do istniejącej konstrukcji wsporczej, uwzględniając przede wszystkim typ słupów oraz ich rozstaw. Panele muszą być zamontowane w sposób eliminujący jakiekolwiek szpary, luzy, chwianie się paneli pomiędzy stalowymi elementami nośnymi, w tym wykluczający niebezpieczeństwo ich wysunięcia się. Nie dopuszcza się rozwiązania, w którym do przytrzymania wypełnień akustycznych w słupie wykorzystuje się śruby rozporowe. Zamawiający nie  dopuszcza stosowania uszczelek nieprzymocowanych systemowo do paneli, tj. luźno włożonych pomiędzy panel, a słup. Panele, w których uszkodzono, zerwano mocowanie uszczelki, np. podczas ich montażu, będą podlegały wymianie na nowe przez Wykonawcę, na jego koszt.
4.1.3 Stopy aluminium, z których wykonane będą elementy aluminiowe powinny spełniać wymagania normowe odpowiednie do środowiska użytkowania (C4/C5) oraz wymagania dotyczące obróbki powierzchniowej. Możliwe systemy zabezpieczenia antykorozyjnego elementów aluminiowych do wykonania przez Wykonawcę: 

I. powłoki anodowe tlenkowe (najkorzystniej aby były wykonane w anodowniach posiadających aktualną licencję QUALANOD), grubość powłoki min. 25 µm, anodowanie powinno być uszczelnione wraz z wykonaniem powłoki malarskiej (najkorzystniej w lakierniach posiadających aktualną licencję QUALICOAT z zastosowaniem wyrobów spełniających wymagania QUALICOAT) lub 
II. powłoki lakierowe (ciekle lub proszkowe) z zastosowaniem warstwy konwersyjnej (najkorzystniej zastosowanie obróbki chemicznej typu SEASIDE wraz z wykonaniem powłoki malarskiej (najkorzystniej w lakierniach posiadających aktualną licencję QUALICOAT z rozszerzeniem SEASIDE, z zastosowaniem wyrobów spełniających wymagania QUALICOAT).Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiającego Program Zapewnienia Jakości na system zabezpieczenia antykorozyjnego elementów metalowych przedmiotowego ekranu przeciwhałasowego. Przewidywana trwałość zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych min. 15 lat, dla elementów aluminiowych ekranu przeciwhałasowego (akustyczne panele wypełniające) min. 10 lat, przy założeniu kategorii korozyjności środowiska: (C4/C5).
4.2 Demontaż i montaż przeziernych paneli akustycznych. Istniejące akustyczne płyty z poliwęglanu wraz z ramami aluminiowymi oraz elementami mocującymi nie podlegają wymianie, należy je wykorzystać przy realizacji przedmiotu zamówienia. Przed demontażem i transportem należy każdy z paneli bezwzględnie oznaczyć
w taki sposób aby można było odtworzyć ich usytuowanie. Za odpowiednie oznaczenie, zdemontowanie, zabezpieczenie i magazynowanie (do czasu ponownego montażu w miejscu docelowym) paneli odpowiada Wykonawca. 
4.2.1 Przed ponownym montażem przeziernych paneli akustycznych
w aluminiowych ramach systemowych wraz z elementami mocującymi należy dokładnie (obustronnie) umyć z zabrudzeń ciepłą wodą pod ciśnieniem z użyciem detergentu oraz spłukać czystą wodą pod ciśnieniem i osuszyć. W przypadku uszkodzenia przeziernych wypełnień ekranu, ram lub elementów mocujących panele w wyniku realizacji przedmiotu zamówienia (podczas demontażu, transportu, składowania, montażu etc.) Wykonawca we własnym zakresie i na własny koszt wymieni uszkodzony element/panel na nowy o tożsamych parametrach jak wymieniany. Panele muszą być zamontowane w sposób eliminujący jakiekolwiek szpary, luzy, chwianie się pomiędzy stalowymi elementami nośnymi, w tym wykluczający niebezpieczeństwo ich wysunięcia się. Panele, w których uszkodzono, zerwano mocowanie uszczelki, uszkodzono elementy mocujące itp. np. podczas ich montażu, będą podlegały wymianie na nowe (tożsame) przez Wykonawcę, na jego koszt.
4.3 Wymiana stalowej konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych na nową. Wykonawca odpowiada za demontaż stalowej konstrukcji wsporczej ekranów (stalowe słupy HEB 160 o zmiennej wysokości, tj.: 29 szt. HEB 160 o wys. 4,5 m oraz 107 szt. HEB 160 o wys. 3,5 m wraz z dospawanymi stalowymi blachami stopowymi każdy) zakup/wyprodukowanie nowych słupów stalowych tożsamych
z wymienianymi, prawidłowe prace hawerskie klasa P3 zgodnie z PN-EN ISO 8501-3 (słupy zakończone dospawaną blachą stopową), osadzenie zabezpieczonych antykorozyjnie słupów na barierach żelbetowych. W cenie zakupu/wyprodukowania i wymiany stalowej konstrukcji wsporczej ekranów należy uwzględnić zysk ze sprzedaży stali zdementowanych stalowych słupów.
4.4 Zabezpieczenie antykorozyjne nowej stalowej konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych. Zabezpieczenie antykorozyjne ciągów ekranów akustycznych nr 1/2, 1/3, 3 i 6 należy wykonać w warunkach warsztatowych, poza terenem robót. Zamawiający wymaga zabezpieczenia antykorozyjnego składającego się z: 

· powłoki cynkowej zanurzeniowej o grubości min. minimum 120 µm (wymagana grubość powłoki cynkowej po omieceniu drobnym ścierniwem niemetalicznym ocynkowanego podłoża). Należy bezwzględnie wkalkulować w harmonogram prac odpowiedni czas sezonowania powłoki cynkowej przed malowaniem. 

· zastosowanie systemu malarskiego dostosowanego do środowiska C5-Vh,
do nakładania na podłoża ocynkowane zanurzeniowo składającego się
z (do wyboru przez Wykonawcę):  

a) powłoki gruntującej z farby epoksydowej o grubości min. 80 µm;

+ powłoki nawierzchniowej z farby poliuretanowej o grubości min.
100 µm;

lub

b) powłoki gruntującej z farby epoksydowej o grubości min. 80 µm;
+ powłoki miedzywarstwowej epoksydowej z miox o grubości min.
80 µm
+ powłoki nawierzchniowej poliuretanowej odpornej na UV we wskazanym kolorze RAL o grubości min. 60 µm.

Jako alternatywę Zamawiający dopuszcza systemy dwupowłokowe i inne , które zgodnie z KOT są dedykowane do środowiska C5-Vh i przeznaczone do nakładania na powierzchnie ocynkowane zanurzeniowo.
4.5 Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego stalowej konstrukcji wsporczej
(do wykonania w warunkach terenowych). Renowację słupów ekranu nr 1/1 należy  wykonać w warunkach terenowych (bez demontażu słupów) przy odpowiednim zabezpieczeniu miejsca prowadzenia prac.
4.5.1 Po demontażu wypełnienia ekranu akustycznego, przed czyszczeniem zasadniczym, należy prawidłowo przygotować powierzchnię, tj. bezwzględnie umyć konstrukcję wsporczą, zgodnie z pkt
4.2.1. Zamawiający może wymagać od Wykonawcy wykonania w swojej obecności, we wskazanych miejscach pomiarów stężenia zanieczyszczeń jonowych na powierzchni słupów po ich myciu.
4.5.2 Czyszczenie strumieniowo ścierne należy wykonać do stopnia czystości Sa 2½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008. Następnie wymagane jest odpylenie
i odtłuszczenie konstrukcji. Wykonawca zastosuje następujący system malarski:

· powłoka gruntująca epoksydowa z płatkami aluminium o grubości min. 80 µm
· powłoka międzywarstwową epoksydowa z miox o grubości min. 160 µm
· powłoka nawierzchniowa poliuretanowa odporna na UV we wskazanym kolorze RAL o grubości min. 60 µm.

Zamawiający preferuje aplikację systemu w warunkach zgodnych z Krajową Oceną Techniczną właściwą dla zastosowanego systemu malarskiego.
4.6 Wymiana nakrętek oraz podkładek stosowanych do montażu konstrukcji wsporczej ekranów, na nowe. Wykonawca w ramach realizacji niniejszego zamówienia zobowiązany jest zutylizować zdemontowane elementy ekranu akustycznego
, które nie podlegają ponownemu wbudowaniu, z wyłączeniem elementów podlegających oznaczeniu i  zeskładowaniu na terenie wskazanym przez Zamawiającego w obrębie m.st. Warszawy. Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu oryginał dokumentów poświadczających utylizację ww. elementów.
4.6.1 Zamawiający założył możliwość wymiany na nowe, max. 10% kotew uszkodzonych  nieumyślnie podczas demontażu konstrukcji wsporczych ekranu do wkalkulowania w koszt jednostkowy pozycji rozliczeniowej nr
3 Tabeli 1 (pkt 4 STWiOP) tj. pozycji rozliczeniowej tożsamej
w Formularzu cenowym, stanowiącym załącznik do Oferty.

4.6.2 Przed montażem zabezpieczonej antykorozyjnie konstrukcji wsporczej ekranów akustycznych należy bezwzględnie umyć i oczyścić stalowe kotwy do stopnia czystości St 2. Nie dopuszcza się montowania zabezpieczonej  konstrukcji wsporczej na zabrudzonych, skorodowanych nieoczyszczonych kotwach.

4.6.3 Kotwy, podkładki i nakrętki po montażu konstrukcji, odpyleniu
i odtłuszczeniu, należy zabezpieczyć farbą wysokocynkową o zawartości cynku w suchej powłoce powyżej 90%, o grubości powłoki min. 60 µm
(po odpowiednim przygotowaniu powierzchni podkładek i nakrętek tj. odpyleniu, odtłuszczeniu, zgodnie z kartą techniczną producenta stosowanego systemu antykorozyjnego), następnie należy zabezpieczyć powierzchnie pełnym systemem malarskim (nie dopuszcza się stosowania farb w sprayu) 
4.7 Naprawa powierzchni betonowych elementów żelbetowych ekranów przeciwhałasowych zaprawami PCC klasy R3 lub R4. Do reprofilacji wymaga się zastosowania materiałów należących do jednego systemu zawierającego,
w zależności od zakresu robót, materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwę sczepną zaprawę naprawczą PCC, szpachlówkę etc. Wymagane jest oczyszczenie powierzchni z luźnych fragmentów skorodowanego betonu (do betonu o wytrzymałości na odrywanie min. 1,5 MPa) poprzez:

a) czyszczenie metodą strumieniowo-ścierną
b) hydromonitoring
c) odkuwanie ręczne i/lub z użyciem m.in. urządzeń mechanicznych
d) łączne zastosowanie metod a) b) c) - (wybór metody w gestii Wykonawcy)

4.7.1 Podłoże do nałożenia zaprawy PCC (klasy R3 lub R4) należy odpowiednio przygotować poprzez odpylenie i odtłuszczenie, przy zastosowaniu preparatów do tego przeznaczonych, zgodnie z kartą techniczną producenta zastosowanego systemu. W przypadku wystąpienia korozji lub/i ubytków zbrojenia, należy wykonać rozkucia, odsłonięcie, oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odkrytych prętów zbrojeniowych, a także ich wymianę lub uzupełnienie (jeżeli stan zbrojenia będzie tego wymagał). Wszelkie luźno związane części, otulina skorodowanych prętów, zanieczyszczenia i warstwy ograniczające przyczepność muszą bezwzględnie zostać usunięte. Naprawa powierzchni powinna być wykonana w sposób zapewniający wymaganą grubość 25 mm otuliny betonowej, a jej powierzchnia powinna być zatarta i wygładzona. 
4.8 Wykonanie nadlewek z betonu ze zbrojeniem rozproszonym na barierach drogowych wraz z wykonaniem kotwienia. Wykonane nadlewki mają na celu likwidację przerwy (szczeliny) między wypełnieniami ekranów akustycznych a barierą drogową. Wykonawca odpowiada za prawidłowe przygotowanie powierzchni, mieszanki betonowej do wykonania nadlewek wraz
z doborem włókien (wyklucza się zastosowanie włókien stalowych) oraz deskowania, pielęgnację betonu, zgodnie z kartami technicznymi materiałów. Nadbetonowywane powierzchnie na barierach żelbetowych należy połączyć
z żelbetem bariery poprzez kotwienie tj. nawiercenie i wklejenie prętów stalowych o średnicy Ø 8 co 15 cm oraz połączenie ich (poprzez spawanie) prętem podłużnym, w sposób zapewniający  wymaganą grubość 25 mm otuliny betonowej dla nadbudowywanego elementu. Spaw przed betonowaniem należy oczyścić ze zgorzeliny. Należy uwzględnić w projektowanych zaprawach klasę ekspozycji  XC3, XF4, tj. powierzchni narażonych na oddziaływanie czynników korozjogennych przy dużym nawilżaniu.
4.9 Impregnacja Hydrofobizująca elementów żelbetowych ekranów przeciwhałasowych. Materiał do impregnacji hydrofobizującej aplikowany na elementach żelbetowych (po wykonaniu napraw i nadbudowie) musi być kompatybilny ze stosowaną powłoką malarską do betonu (powierzchnie betonowe narażone na wpływ substancji  korozjogennych).

4.10 Malowanie powierzchni elementów żelbetowych farbą elastyczną do betonu,
do 3 mm grubości. Na zaimpregnowaną i odpowiednio przygotowaną powierzchnię należy aplikować elastyczną powłokę malarską  do betonu
o grubości do 3,0 mm, zgodnie z kartami technicznymi stosowanych materiałów (kompatybilną ze stosowanym impregnatem do hydrofobizacji).
4.11 Organizacja robót musi być zgodna z opracowanym przez Wykonawcę i uzgodnionym wieloetapowym projektem czasowej organizacji ruchu oraz
z wymaganiami technologicznymi. Koszty związane z opracowaniem wieloetapowego projektu czasowej organizacji ruchu, jego uzgodnieniem oraz wdrożeniem (niezależnie od ilości etapów), jak i z przywróceniem stałej organizacji ruchu oraz inne koszty pośrednie, zawierają się w pozycji rozliczeniowej nr
10 Tabeli 1 (pkt 4 STWiOP) tj. pozycji rozliczeniowej tożsamej w Formularzu cenowym, stanowiącym załącznik do Oferty.
4.12 Bezpośrednio przed przystąpieniem do renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji wsporczej remontowanych ekranów akustycznych należy bezwzględnie umyć słupy celem usunięcia zanieczyszczeń jonowych i tłuszczowych. Mycie należy przeprowadzić pod ciśnieniem w dwóch fazach:
w pierwszej – ciepłą wodą z detergentem pod ciśnieniem, w drugiej – ciepłą czystą wodą pod ciśnieniem. Dopuszczalny poziom zanieczyszczeń jonowych na konstrukcji 100mg NaCl/m2. Jeżeli po oczyszczeniu zostaje przekroczony poziom dopuszczalnego stężenia zanieczyszczeń jonowych na powierzchni należy ją powtórnie umyć ciepłą czystą wodą.
4.13 Za odpowiedni dobór stosowanych materiałów (w tym do stosowania
w środowisku korozyjnym, C4/C5) sprawdzenie przydatności oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.  Stosowane materiały powinny należeć
do jednego systemu naprawczego i być dobrane pod kątem kompatybilności,
w tym kompatybilności naprawianego elementu i materiału naprawczego. Wykonawca musi uwzględnić również odpowiednią pielęgnacje materiału naprawczego, zgodnie z kartą produktu.
4.14 Należy zastosować niżej podaną kolorystykę wymienianych/remontowanych elementów ekranu przeciwhałasowego:
· panele aluminiowe: 

RAL 6018 
· słupy stalowe: 
 

RAL 6001

· elementy żelbetowe:

RAL 7040
5. Wymagania wobec Wykonawcy i warunki realizacji
5.1 Roboty należy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 Nr 63 poz. 735 z późń. zm.), Zaleceniami GDDKiA z dnia 8 marca 2006 r. do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych oraz zaleceniami Zamawiającego. 
5.2 Zaleca się, aby Wykonawca dokonał wizji w terenie przed przygotowaniem Oferty.
5.3 Wykonawca wykona we własnym zakresie i na własny koszt wszelkie niezbędne roboty i czynności towarzyszące, w tym wynikające z uzyskania dostępu do miejsca robót, ewentualnego wykonania zaplecza, poboru prądu i wody, transportu i magazynowania elementów itp. Roboty powinny być prowadzone zgodnie z zasadami BHP, ochrony środowiska i obowiązującymi przepisami.
5.4 Wykonawca przed przystąpieniem do robót budowlanych musi uzyskać Protokolarną zgodę wejścia w teren na ich wykonanie, zgodnie z procedurą Zarządu Dróg Miejskich (dalej „ZDM”). Wejście w teren na roboty budowlane będzie możliwe na podstawie przedłożonego przez Wykonawcę wieloetapowego projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robót, uzgodnionego przez właściwe organy, w tym Biuro Polityki Mobilności
i Transportu, Biuro Koordynacji Inwestycji i Remontów w Pasie Drogowym Urzędu m.st. Warszawy, Wydział Organizacji Ruchu - Zarządu Dróg Miejskich, Komendę Stołeczną Policji oraz Zarząd Transportu Miejskiego, a także inne jednostki/organy, jeśli odrębne przepisy tego wymagają.
5.5 Wykonawca przed przystąpieniem do robót powiadomi pisemnie (faksem) odpowiednie Wydziały ZDM (w tym Pogotowie Drogowe (UPD), Wydział Organizacji Ruchu (TOR), Wydział Infrastruktury (UIN)) o terminie, lokalizacji
i zakresie robót, wraz z podaniem sposobu ich oznakowania oraz podaniem osoby odpowiedzialnej za ich wykonanie.
5.6 Wykonawca zobowiązany jest do założenia dziennika robót oraz dziennika prac antykorozyjnych oraz bieżącego ich prowadzenia i uzupełniania. Dzienniki
te stanowić będą załącznik do dokumentacji powykonawczej, o której mowa
w pkt. 5.21. STWiOP.
5.7 Wszystkie materiały i wyroby użyte do realizacji przedmiotu zamówienia muszą być materiałami wprowadzonymi do obrotu, zgodnie z przepisami ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 r. poz. 266) oraz być zgodne z zaleceniami Zamawiającego.
5.8 Za ewentualne szkody powstałe w trakcie, bądź w wyniku realizacji przedmiotu zamówienia, także wobec osób trzecich, odpowiada Wykonawca.
5.9 Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia we własnym zakresie wszelkich materiałów niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia.
5.10 Wykonawca ma obowiązek zorganizować i realizować przedmiot zamówienia z należytą starannością z zachowaniem procesów technologicznych zgodnych
z Kartami Technicznymi producentów materiałów i wyrobów używanych do realizacji zamówienia, warunkami zawartymi w STWIOP, zachowując istniejące wysokości ekranów.
5.11 Przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu harmonogram prac, Programy Zapewnienia Jakości na roboty stanowiące przedmiot zamówienia oraz materiały i wyroby do zatwierdzenia przez Zamawiającego.
5.12 Wykonawca zapewni Zamawiającemu – Inspektorowi ZDM, na każde żądanie, możliwość przeprowadzania kontroli w wytwórni prefabrykatów oraz w wytwórni zabezpieczeń antykorozyjnych.
5.13 Oznakowanie robót musi być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 Nr
220 poz. 2181 z późn. zm.) i Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (tj. Dz. U. 2019 poz. 454).
5.14 Wykonawca obowiązany jest dodatkowo do wykonania naprawy ewentualnych uszkodzeń każdego elementu ekranu akustycznego (bądź wymiany na nowy pełnowartościowy) powstałych w czasie, bądź w związku z realizacją przedmiotu zamówienia we własnym zakresie i na własny koszt. Wykonawca ma obowiązek niezwłocznie poinformować Zamawiającego o zaistniałym uszkodzeniu oraz przy jego udziale dokonać naprawy natychmiast po uzgodnieniu technologii wykonania.
5.15 System zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych do wykonania przez Wykonawcę, musi być zgodny z Zaleceniami GDDKiA z dnia 8 marca 2006 r. do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych. Wykonawca w ramach wykonywanych prac antykorozyjnych ma obowiązek prowadzić na bieżąco „dziennik prac antykorozyjnych”. Dziennik prac antykorozyjnych zostanie opracowany na wzór załączonego przykładowego dziennika (zał. Nr 3) dostosowany do przyjętego systemu antykorozyjnego zabezpieczanych elementów.
5.16 Wszelkie prace zanikowe, ulegające zakryciu podlegają odbiorowi przez Zamawiającego.
5.17 Montaż elementów ekranu należy prowadzić w sposób zapobiegający ich uszkodzeniu oraz zapewniający poprawność mocowania słupów i paneli (uniemożliwiający wysuwanie się elementów spomiędzy słupów oraz ich poprawną niwelację). Uszkodzone elementy będą podlegać naprawie w sposób zaakceptowany przez Zamawiającego, a w przypadku braku możliwości dokonania skutecznej naprawy, uszkodzony element będzie podlegał wymianie na nowy.
5.18 Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania wszelkich niezbędnych informacji, które mogą być konieczne do prawidłowej wyceny przedmiotu zamówienia i podpisania umowy, gdyż wyklucza się możliwość roszczeń Wykonawcy związanych z błędnym skalkulowaniem ceny lub pominięciem elementów niezbędnych do prawidłowego wykonania umowy.
5.19 Zamawiający wymaga zatrudnienia przez Wykonawcę lub Podwykonawcę na podstawie umowy o pracę osób wykonujących czynności na terenie robót w trakcie realizacji przedmiotu zamówienia, polegających na: wymianie elementów ekranu akustycznego, reprofilacji elementów żelbetowych, wykonania nadlewek
z betonu ze zbrojeniem rozproszonym, hydrofobizacji elementów żelbetowych, renowacji powłok antykorozyjnych z wyłączeniem osób wykonujących samodzielne funkcje w budownictwie w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z późn. zm.). Osoba wyznaczona przez Wykonawcę w ofercie do kierowania robotami, nie będzie podejmowała się innych robót kolidujących z realizacją przedmiotowego zamówienia.
5.20 Zamawiający zastrzega, iż Wykonawca który powołuje się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zmawiającego w STWiOP, w odniesieniu do których podano normy polskie (dot. pkt 4.1.2 i 4.2.1 STWiOP) jest obowiązany wykazać, że oferowane przez niego panele akustyczne spełniają wymagania określone przez Zamawiającego.
5.21 Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia dokumentacji powykonawczej zawierającej następujące elementy:
a) wykaz przekazanej dokumentacji (spis),

b) szczegółowy opis wykonanych prac z podziałem na poszczególne elementy, podaniem dokładnej nazwy i producenta użytych materiałów oraz opisem zastosowanej technologii i kolorystyki,
c) dokumentację rysunkową (szkice lub kopie rysunków z dokumentacji, będącej w posiadaniu Zamawiającego, z naniesionymi opisami dotyczącymi wykonanych robót ze wskazaniem nazwy i producenta użytych materiałów wraz z załączeniem rysunków rozwiązań szczegółowych (w tym montażowymi, przekrojami, itp. np. w AUTOCAD). Zakres dokumentacji rysunkowej podlegać będzie akceptacji Zamawiającego.
d) dziennik robót,

e) protokoły z przeprowadzonych badań i pomiarów (np. badania grubości poszczególnych powłok malarskich, pomiary stężenia zanieczyszczeń jonowych na konstrukcji),
f) dziennik prac antykorozyjnych,

g) dokumentację złomowania lub utylizacji materiałów (w tym protokół przekazania materiałów pod wskazany przez Zamawiającego adres),

h) pisemne oświadczenie Wykonawcy (Kierownika Robót) o zakończeniu robót oraz o prawidłowości ich wykonania,

i) oświadczenie Kierownika Robót o uporządkowaniu terenu na którym prowadzono roboty jak i terenów przyległych,

j) uzgodniony wieloetapowy projekt czasowej organizacji ruchu,

k) wszelkie inne uzgodnienia wymagane odrębnymi przepisami,
l) deklaracje zgodności na wbudowane materiały,

m) protokoły przekazania terenu,

n) książki obmiarów,

o) dokumentację fotograficzną na płycie CD/DVD, uwzględniającą stan poszczególnych elementów przed i po wykonaniu napraw. 


Wykonawca przekaże Zamawiającemu jeden egzemplarz dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej oraz jeden egzemplarz w wersji elektronicznej (zapisany na płycie jednokrotnego nagrania CD lub DVD, opakowanej i opisanej, bądź na innym zewnętrznym nośniku danych). Wersja elektroniczna dokumentacji powykonawczej ma zawierać, odpowiednio do wersji papierowej, wszystkie strony i rysunki opatrzone pieczęciami, opisami uzgodnień oraz podpisami. Wersja elektroniczna ma zawierać również wersję edytowalną rysunków, opisów etc.
6. Rękojmia i Gwarancja należytego wykonania przedmiotu zamówienia
6.1 Wykonawca ponosi odpowiedzialność z tytułu rękojmi za wady fizyczne i prawne wykonanego przedmiotu zamówienia, na zasadach określonych w Kodeksie cywilnym.
6.2 Okres rękojmi wynosi 60 miesięcy, licząc od daty spisania przez Strony Protokołu odbioru końcowego.
6.3 Wykonawca udzieli Zamawiającemu gwarancji na okres wskazany w ofercie, liczony od daty spisania przez Strony Protokołu odbioru końcowego, o którym mowa w pkt 8 STWiOP.
6.4 Wykonawca udzieli na wykonywane roboty gwarancję, na okres zgodny
ze złożoną Ofertą, stanowiącą załącznik do umowy, na następujących warunkach:
6.4.1
Dopuszczalne wartości stopnia skorodowania: 
Ri: 0 – w okresie od dnia zawarcia umowy do 36 miesięcy, liczonym
od daty odbioru końcowego Przedmiotu umowy,

Ri: nie więcej niż 1 – w okresie po 36 miesiącach od daty odbioru końcowego Przedmiotu umowy do upływu okresu udzielonej w ofercie gwarancji, liczonego od daty odbioru końcowego Przedmiotu umowy.
6.4.2 
Na krawędziach (jako elementach istotnych) nie dopuszcza
się skorodowań.
6.4.3 Dopuszczalny stopień kredowania powłoki:

St.: nie więcej niż 1 – w okresie od dnia zawarcia umowy do 36 miesięcy, liczonym od daty odbioru końcowego Przedmiotu umowy,

St.: nie więcej niż 2 – w okresie po 36 miesiącach od daty odbioru końcowego Przedmiotu umowy do upływu okresu udzielonej w ofercie gwarancji, liczonego od daty odbioru końcowego Przedmiotu umowy.
6.4.4 Spękania, spęcherzenia i złuszczenia powłok – klasa 0 – do końca okresu gwarancji
6.4.5 Przyczepność powłok: nie mniejsza niż 5 MPa - do końca okresu gwarancji
6.5 Określenie stanu powłok odbędzie się na podstawie:
6.5.1 Wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2016, PN-EN ISO 4628-3:2016, PN-EN ISO 4628-4:2016, PN-EN ISO 4628-5:2016, PN-EN ISO 4628-6:2012.
6.5.2 Przyczepność powłok metodą nacięcia krzyżowego wg PN-EN ISO 16276-2:2008 lub metodą odrywania wg PN-EN ISO 16276-1:2008 (stosując nacięcie wokół stempla) z podaniem przyrządu, którym będzie wykonane badanie – badanie przeprowadzone po 60 miesiącach, tj. przed upływem okresu rękojmi, i na koniec okresu gwarancji. Napraw w miejscu badań dokona Wykonawca.
6.5.3 Do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach,
na których występuje skorodowanie większe niż na wzorcu Ri-0, kredowanie powyżej stopnia 1, jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie
i pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez użytkowników dróg, adhezja do podłoża i adhezja międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 0 wg PN-EN ISO 16276-2:2008 i wartość nie mniejszą niż 5 MPa wg PN-EN ISO 16276-1.
6.5.4 Powłoka nawierzchniowa powinna zachować barwę tak żeby ΔE ≤ 2, utrata połysku powłoki ma być nie większa niż 50%.
6.6 Wykonawca na każdym etapie realizacji zamówienia oraz w okresie rękojmi i gwarancji zobowiązany jest do naprawy ujawnionych wad wykonania. W przypadku ujawnienia wad wykonania, Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiającym Program Naprawczy na naprawiane/ wymieniane elementy, na podstawie którego dokona naprawy/wymiany niezwłocznie, w terminie ustalonym z Zamawiającym.
7. Termin realizacji zamówienia

Termin wykonania całości przedmiotu zamówienia: od dnia zawarcia umowy
do dnia końca listopada 2019 r. z zachowaniem terminu wykonania w terenie prac antykorozyjnych elementów stalowych, nie później niż do dnia 30.09.2019 r.
8. Odbiór i Rozliczenie prac


Rozliczenie wykonywanych robót będzie odbywać się na koniec każdego miesiąca fakturami częściowymi i fakturą końcową po zakończeniu robót. Podstawą do wystawienia faktur przez Wykonawcę jest Protokół odbioru częściowego lub odbioru końcowego spisany pomiędzy Stronami umowy, sporządzony w oparciu o faktyczne ilości wykonanych robót oraz ceny jednostkowe podane w ofercie – wg obmiaru zrealizowanych robót, potwierdzonego przez Zamawiającego, z zastrzeżeniem że płatność za zabezpieczenie antykorozyjne słupów oraz wyminę wypełnień ekranu akustycznego, może zostać dokonana po ich montażu w miejscu docelowym. Ceny jednostkowe podane w ofercie nie będą podlegały zmianie przez cały okres realizacji umowy.
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