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28.12.2017r.
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5. Warunki Techniczne PSG-W400/DT/ZMS/SEMU/1326/2017 z dnia 30.11.2017r.

6. Warunki Techniczne VEOLIA – VWAW/EWO/17/17229576 z 05.12.2017r.

VWAW/EWT/17//1728880/1 z 02.01.2018r.



4
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3. Stan istniejący – lokalizacja uszkodzeń

– widok z boku - przekrój – rys. MTR.3

4. Stan projektowany – plan sytuacyjny – rys. MTR.4

5. Stan projektowany – naprawa uszkodzeń

– widok z boku - przekrój – rys. MTR.5

6. Stan projektowany – widok z góry - układ kom. – rys. MTR.6

7. Stan projektowany – plan - kolizje – rys. MTR.7

8. Stan projektowany – widok z góry - kolizje – rys. MTR.8
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Oświadczamy, że:
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został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami oraz zasadami

wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć.

................................. ……............................
podpis  Projektanta podpis Sprawdzającego
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PROJEKT KONCEPCYJNY
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I KONIECZNYCH NAPRAW
KŁADKI NAD UL. OSTROBRAMSKĄ

PRZY UL. MOTOROWEJ W WARSZAWIE
TOM I

BRANŻA MOSTOWA

OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA
Podstawę formalną opracowania stanowi Umowa Nr DPZ/396/A/2017, zawarta

w dniu 20.11.2017r. pomiędzy:

− Miastem Stołecznym Warszawa – Zarządem Dróg Miejskich, ul. Chmielna 120, 00-

801 Warszawa,

a firmą:

− PONDUS Cezary Witas, ul. Szara 10, 05-200 Wołomin.

2. PODSTAWA MERYTORYCZNA OPRACOWANIA
[1] Opis przedmiotu zamówienia;

[2] Dz. U. nr 63/2000 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie;

[3] Dz. U. z 2016r., poz. 124 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie;

[4] Projekt remontu – przebudowy kładki dla pieszych nad ulicą Ostrobramską

przy ulicy Motorowej – opracowanie wielobranżowe Promost Consulting

Rzeszów – Rzeszów 2006r.;

[5] Materiały geodezyjne – mapa do celów projektowych – opracowanie LandGeo

– Wołomin, grudzień 2017r.;

[6] Wizje lokalne wraz z dokumentacją fotograficzną;

[7] Normy i literatura z zakresu budownictwa mostowego;

[8] Zarządzenie nr 1682/2017 Prezydenta m. st. Warszawy z dnia 23 października

2017r. - Standardy dostępności dla m. st. Warszawy.
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3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Celem opracowania jest przedstawienie koncepcji projektowej dla lokalizacji wind

przy kładce dla pieszych nad ul. Ostrobramską przy ul. Motorowej w Warszawie wraz

z określeniem programu koniecznych napraw istniejącego obiektu.

Projekt koncepcyjny obejmuje swoim zakresem:

• opis i rysunki stanu istniejącego;

• opis i rysunki koncepcji projektowej z uwzględnieniem uwarunkowań

związanych z warunkami technicznymi gestorów sieci;

• program niezbędnych prac remontowych związanych z naprawami istniejącego

obiektu;

• sposób odwodnienia podszybia windy;

• sposób zwiększenia mocy przyłączeniowej;

• wytyczne usunięcia kolizji;

• wytyczne dla organizacji ruchu na czas remontu;

• niezbędne uzgodnienia.

Wykonanie – w kolejnym etapie – projektu remontu kładki i przeprowadzenie prac –

w tym w szczególności wymiany platform na windy dla osób z niepełnosprawnością –

pozwoli na przywrócenie pełnej wartości eksploatacyjnej oraz estetycznej istniejącego

obiektu.

4. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO
4.1 Lokalizacja inwestycji

Teren inwestycji znajduje się na obszarze dzielnicy Praga Południe Miasta Stołecznego

Warszawy. Przedmiotowy obiekt położony jest nad ulicą Ostrobramską przy ul.

Motorowej w Warszawie.

Kładka zlokalizowana jest na dwóch działkach:

• nr 41 – obręb 3-05-12 – działka drogowa, ul. Ostrobramska – droga powiatowa,

właściciel Skarb Państwa – trwały zarząd ZDM;

• nr 6 – obręb 3-05-20 – działka drogowa, ul. Ostrobramska – droga powiatowa,

właściciel Skarb Państwa – trwały zarząd ZDM.

Na całym obszarze inwestycji nie obowiązuje miejscowy plan zagospodarowania

przestrzennego – plan dla obszaru Gocławia w rejonie Jeziora Gocławskiego jest

w opracowaniu.
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Teren inwestycji wokół obiektu to silnie zurbanizowany teren miejski. Po obu stronach

ulicy Ostrobramskiej zlokalizowane są duże osiedla mieszkaniowe oraz budynki

użyteczności publicznej, usługowe i handlowe.

4.2 Układ komunikacyjny

Kładka zlokalizowana jest nad ul. Ostrobramską – która od 2013r. ma status drogi

powiatowej. Ulica Ostrobramska to droga dwujezdniowa, o dwóch pasach ruchu zarówno

w kierunku ul. Płowieckiej (wschodnim) jak i w kierunku Al. Stanów Zjednoczonych

(zachodnim) – z bardzo intensywnym ruchem pojazdów.

Kładka umożliwia bezkolizyjne przejście na drugą stronę ulicy – jest przystosowana

dla potrzeb osób z niepełnosprawnością. Przy klatkach schodowych usytuowane są

platformy.

Po obu stronach drogi biegną chodniki dla pieszych. Po stronie południowej

zlokalizowana jest asfaltowa ścieżka rowerowa.

Najbliższe inne przejścia dla pieszych znajdują się w odległości:

• ~200m – w kierunku zachodnim – kładka nad ul. Ostrobramską przy ulicy

Kinowej;

• ~450m – w kierunku wschodnim – kładka dla pieszych nad ulicą Ostrobramską

przy ulicy Poligonowej.

Obie sąsiednie kładki przystosowane są dla potrzeb osób z niepełnosprawnością –

wyposażone są w pochylnie.

W rejonie kładki znajduje się przystanek autobusowy po północnej stronie ul.

Ostrobramskiej.

4.3 Istniejące instalacje

Na terenie planowanej inwestycji znajduje się sieć uzbrojenia podziemnego,

charakterystyczna dla zabudowy miejskiej:

• sieć kanalizacyjna,

• sieć teletechniczna,

• sieć elektroenergetyczna,

• sieć gazowa,

• sieć wodociągowa,

• sieć ciepłownicza.
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4.4. Zieleń

Jezdnie ulicy Ostrobramskiej są oddzielone od siebie pasem zieleni, bez nasadzeń. Po

obu stronach zewnętrznych, przy jezdni i chodnikach zlokalizowane są trawniki, po

południowej stronie, pomiędzy ścieżką rowerową i chodnikiem rośnie szpaler drzew

liściastych.

Projekt remontu zakłada, że elementy środowiska naturalnego nie ulegną zmianie.

4.5 Opis konstrukcji kładki

Kładka dla pieszych nad ulicą Ostrobramską przy ulicy Motorowej to rama

dwuprzęsłowa ciągła, o rozpiętości teoretycznej przęseł: 20.61m + 21.61m. Została ona

wybudowana w 2009 roku, w miejscu wybudowanej w latach siedemdziesiątych ubiegłego

wieku typowej kładki dla pieszych typu „Wisłostrada”, zaprojektowanej przez Miejskie

Biuro Projektów „Warcent”.

Ustrój nośny w przekroju poprzecznym stanowią dwa dźwigary blachownicowe

o przekroju skrzynkowym, zmiennej wysokości, tj. od 560mm do 690mm w przęsłach oraz

od 200mm do 258mm na wspornikach. Rozstaw osiowy dźwigarów wynosi 4.00m.

Dźwigary kładki są sztywno połączone ze słupami podporowymi. Słupy podporowe

zaprojektowano jako blachownicowe o przekroju skrzynkowym o wymiarach

zewnętrznych: 340mm x 400mm słupy skrajne oraz 300mm x 410mm słupy środkowe.

Słupy podporowe zostały oparte na adaptowanych fundamentach podpór poprzedniego

obiektu.

Pomiędzy dźwigarami głównymi zaprojektowano stalowe poprzecznice

blachownicowe o przekroju dwuteowym. W przęśle od strony południowej poprzecznice

zaprojektowano w rozstawie co 550cm. Natomiast w przęśle od strony północnej rozstaw

poprzecznic wynosi 575cm oraz 600cm.

Konstrukcję nośną klatek schodowych stanowią dźwigary blachownicowe o przekroju

skrzynkowym i wymiarach zewnętrznych 450mm x 340mm oraz słupy podporowe

o przekroju skrzynkowym i wymiarach zewnętrznych 340mm x 330mm. Belka biegu

pośredniego klatki schodowej oraz słupy podporowe w układzie litery „V” tworzą

trójkątną ramę, do której zamocowane są belki (dźwigary) biegu dolnego i górnego. Belki

biegów górnych klatek schodowych zostały zamocowane do dźwigarów głównych kładki.

Płyta pomostu to monolityczna płyta żelbetowa z betonu klasy C34/45 o minimalnej

grubości 18 cm, zespolona z dźwigarami głównymi przy pomocy sworzni. Na krawędziach

płyty - w celu zakotwienia balustrady stalowej – uformowane zostały belki podporęczowe
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o średniej grubości 22cm. Całkowita szerokość zaprojektowanej płyty pomostu wynosi

4.60m.

Płyta pomostu klatek schodowych jest również monolityczna, żelbetowa z betonu

C35/45 o grubości: na biegach schodowych od 18cm do 33cm, a na spocznikach min.

17cm. Płyta pomostu klatek schodowych jest zespolona z dźwigarami klatek schodowych

przy pomocy sworzni. Płyta klatki schodowej jest połączona w sposób ciągły z płytą

pomostu kładki. Stopnie schodów mają wymiary 30 x 17.5cm i szerokości użytkowej

3.00m. Szerokość całkowita płyty schodów na biegach i spocznikach wynosi 3.60m. Na

zewnętrznych krawędziach biegów i spoczników w płycie klatek schodowych zostały

uformowane belki podporęczowe o grubości od 36cm na biegach do 30cm na spocznikach

w celu osadzenia balustrady zabezpieczającej ruch pieszych. W płycie spoczników klatek

schodowych oraz na stopniach biegów schodowych – zostały uformowane spadki

poprzeczne wynoszące 2%.

Na żelbetowej płycie pomostu oraz na biegach i spocznikach klatki schodowej ułożona

jest nawierzchnia epoksydowo-poliuretanowa o grubości 6mm.

Na zewnętrznych krawędziach płyty pomostu oraz płyt klatek schodowych,

w uformowanych belkach podporęczowych, osadzona jest balustrada stalowa o wysokości

1.10m. Płyta pomostu i klatek schodowych ograniczona jest prefabrykowaną

polimerobetonową deską gzymsową o gr. 7cm i wysokości 65cm.

Warunki gruntowo-wodne w pobliżu przedmiotowej kładki są typowe dla tarasu Wisły.

Podłoże jest zbudowane z gruntów mineralnych rodzimych reprezentowanych przez piaski

i mady rzeczne.

Powierzchnia terenu przykryta jest warstwą nasypów mineralnych i mineralno –

gruzowych do głębokości 1.5 do 2.3m p.p.t. Pod warstwą nasypów występują

przewarstwienia z gliny piaszczystej o miąższości warstwy od 0.5 do 1.6 m.

Pod warstwami nasypów i glin (mady) występują grunty nośne w postaci gruntów

piaszczystych tj. piaski drobne, średnie, grube i żwiry o uogólnionym stopniu zagęszczenia

IL = 0.5, które występują naprzemianlegle.

Poziom wody gruntowej kształtuje się w piaskach na głębokości od 4.7 do 4.9 m p.p.t.

Dla potrzeb wykonania podpór ustroju nośnego przedmiotowej kładki adaptowane

zostały fundamenty starej kładki dla pieszych – wykonanej w latach siedemdziesiątych

dwudziestego wieku.

Podpory klatek schodowych posadowione są na wykonanych w 2009r. palach

fundamentowych.
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Ze względu na znaczne zagęszczenie uzbrojenia terenu, posadowienie podpór klatek

schodowych zaprojektowano w postaci pali fundamentowych.

Posadowienie podpór nr 4A i 4B (numeracja wg rysunku ogólnego) zaprojektowano

w postaci rusztu palowego tj. 4 pali wierconych o średnicy 600 mm, które zostaną

zwieńczone oczepem żelbetowym o wymiarach w planie 2,80 x 2,80 m i grubości 0,80 m.

Pale zaprojektowano w rozstawie osiowym wynoszącym 1,60 x 1,60 m. W osi oczepu

zaprojektowano słupek żelbetowy o przekroju okrągłym o średnicy 800 mm i wysokości

1,05 m.

Posadowienie podpór nr 5A i 5B zaprojektowano w postaci pala fundamentowego

wierconego o średnicy 800 mm i długości 11,0 m, usytuowanego w osi istniejącej podpory

skrajnej kładki w odległości 6,50 m od osi podłużnej kładki.

Biegi wejściowe przy istniejącym terenie zostaną dodatkowo posadowione na

fundamencie bezpośrednim o wymiarach 0,60 m x 3,60 m posadowionym na głębokości

1,10 m od poziomu terenu.

W celu ochrony betonu przed korozją zaprojektowano zabezpieczenie powierzchniowe

słupków podporowych i zwieńczeń pali.

Kładka dla pieszych nad ulicą Ostrobramską przy ulicy Motorowej ma następujące

parametry techniczne:

• nośność obiektu: obciążenie tłumem pieszych wg PN-85/S-10030;

• rodzaj konstrukcji: zespolona stalowo-betonowa;

• schemat statyczny – stalowy przestrzenny układ ramowy zespolony

z monolityczną płytą żelbetową;

• rozpiętości teoretyczne w osiach podparcia – 21.61 + 20.61m;

• całkowita długość obiektu – 50.94m;

• rozstaw osiowy dźwigarów głównych – 4.00m;

• szerokość całkowita:

• pomostu – 4.74m;

• schodów – 3.74m;

• szerokość użytkowa:

• pomostu – 4.00m;

• schodów: pochylnia górna, pośrednia i dolna wraz ze spocznikami – 3.00m;

• skrajnia pionowa – 5.71m;

• skrajnia pozioma (z zachowaniem skrajni pionowej 5.71m) – 2 x 7.10m;
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• maksymalna wysokość konstrukcyjna pomostu – 0.87m;

• maksymalna wysokość ustrojowa pomostu – 2.06m;

• ukształtowanie obiektu w planie – prostoliniowe;

• kąt skrzyżowania osi podłużnej kładki z osią ul. Ostrobramskiej – 90º;

• spadki podłużne:

• na pomoście – spadek podłużny: łuk wypukły o promieniu R = 215 m na

odcinku 28,76 m przechodzący w spadek 1% na odcinkach skrajnych płyty;

• na spocznikach – 2% (kopertowy);

• na schodach – 2% jednostronny;

• spadki poprzeczne:

• na pomoście – 2% na odcinku łuku pionowego, 3,5% na odcinkach

skrajnych płyty;

• na spocznikach – 2% (kopertowy);

• charakter obiektu – trwały zgodnie z Dz. U. nr 63 z dnia 3.07.2000 r.

4.6 Platformy dla osób z niepełnosprawnością

Obsługę osób z niepełnosprawnością zapewniają platformy usytuowane we wnęce

utworzonej przez klatki schodowe po stronie północnej i południowej kładki dla pieszych.

Zastosowano typ dźwigu, który nie wymaga osobnej maszynowni w nadszybiu

Platforma od strony południowej jest posadowiona na głębokości 1.20m od poziomu

terenu. Od strony północnej platforma posadowiona jest na płycie, która opiera się na

zwieńczeniu istniejącego fundamentu oraz na palu fundamentowym.

4.6 Odwodnienie kładki

Odwodnienie płyty pomostu kładki i schodów jest realizowane poprzez system

spadków poprzecznych i podłużnych. Woda z płyty pomostu jest sprowadzana przy

pomocy wpustów, a następnie systemem rur spustowych wraz z kolektorami kanalizacji

deszczowej podłączonymi do istniejącej kanalizacji ulicznej.

4.7 Oświetlenie kładki

Oświetlenie kładki realizowane jest przez system oświetlenia ulicznego. Na pomoście

kładki nie ma słupów oświetleniowych.

5. ZAŁOŻENIA PROJEKTOWE
Wykonanie – w kolejnym etapie – projektu remontu kładki i przeprowadzenie prac –

w tym w szczególności wymiany platform na windy dla osób z niepełnosprawnością –
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pozwoli na przywrócenie pełnej wartości eksploatacyjnej oraz estetycznej istniejącego

obiektu.

W niniejszym projekcie – zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia – zakłada się

analizę niezbędnych prac związanych z remontem zachowawczym kładki oraz wymianą

platform na windy – w tym także prac związanych z usunięciem kolizji oraz zwiększeniem

zapotrzebowania na moc przyłączeniową.

Nie zmienia się światła pionowego ani poziomego istniejącej kładki. Nie ingeruje się w

układ jezdni.

6. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE
6.1 Wymiana platform na windy

Założono wykonanie wind w miejscu istniejących platform. Wymiana urządzeń

dźwigowych będzie wymagać niewielkich zmian w istniejącym zagospodarowaniu terenu.

Związane to jest z większymi wymiarami szybu windy w porównaniu do szybu platformy.

Zakłada się wykonanie wind z kabinami nieprzelotowymi.

Windy wymagają również wykonania podszybia czyli głębszego posadowienia –

wierzch fundamentu musi być obniżony względem obecnego poziomu o minimum 80cm.

Lokalizacja wind w miejscu istniejących platform wymagać będzie wycięcia fragmentu

płyty pomostu bezpośrednio przed drzwiami windy.

Rozbiórce podlegać będą następujące elementy:

• konstrukcja szybów platform wraz z wyposażeniem,

• płyty fundamentowe.

Zabezpieczenia wymagać będzie:

• instalacja elektryczna zasilająca platformy,

• sieć teletechniczna biegnąca równolegle do osi ul. Ostrobramskiej, po

południowej stronie – w bezpośredniej bliskości fundamentu windy;

• kolektor – równoległy do ul. Ostrobramskiej – biegnący po północnej stronie.

Po wykonaniu robót rozbiórkowych należy usunąć kolizje oraz zabezpieczyć sieci

uzbrojenia podziemnego, które znajdują się blisko projektowanych urządzeń dźwigowych.

Dopiero po wykonaniu tych prac można przystąpić do wykonania fundamentów. Zaleca się

wykorzystanie istniejących pali po stronie północnej – tak, aby nie zmienić sposobu

oddziaływania na biegnący bezpośrednio przy windzie kolektor.
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Po stronie południowej – ze względu na biegnącą sieć teletechniczną – prace związane

z wykonaniem podszybia windy należy prowadzić ze szczególną ostrożnością. Dopiero po

ustaleniu dokładnego przebiegu instalacji można przystąpić do prac fundamentowych

przyjmując taką technologię posadowienia pośredniego, która umożliwi w przyszłości

bezpieczną eksploatację windy również w trakcie odkopania i wymiany sieci

teletechnicznej.

Na przygotowanych fundamentach zostaną wybudowane nowe przeszklone

konstrukcje stalowe szybów windowych – zgodne z aktualnymi wymaganiami. W nich

zamontowane zostaną nowoczesne urządzenia.

Zamontowane windy powinny spełniać podstawowe warunki zgodnie z [1] i [8].

Należy podkreślić fakt, że opracowanie [8] – Zarządzenie nr 1682/2017 Prezydenta

m. st. Warszawy z dnia 23 października 2017r. - Standardy dostępności dla

m. st. Warszawy jest opracowaniem najnowszym – w sposób kompleksowy określającym

zalecenia projektowe.

Poniżej przedstawiono wytyczne z opracowania [1]:

• konstrukcja samonośna szybu powinna być umieszczona na fundamencie

z kratką ściekową odprowadzającą nadmiar wody z podszybia windy do

kanalizacji;

• udźwig 800kg, liczba osób 10, szerokość drzwi min.  900 mm, wymiary kabiny

min.1200x1600 (mm), prędkość – od 0.50 m/s;

• zasilanie elektryczne 230/400V;

• napęd hydrauliczny lub mechaniczny;

• winda musi być ekonomiczna (niskie zużycie energii, ograniczony hałas i inne);

• elementy wbudowane odporne na środowisko wg klasy ekspozycji – XF4;

• wszystkie podzespoły oraz konstrukcja szybu muszą być wykonane z stali

nierdzewnej typu AISI 316 (za wyjątkiem prowadnic);

• elementy połączeniowe (np. śruby, nakrętki, podkładki i inne) ze stali

nierdzewnej;

• panel dyspozycji w kabinie - ze stali nierdzewnej podświetlany (oznaczenia

„tictile”- przyciski wypukłe - alfabet Braille’a);

• oświetlenie sufitowe w systemie LED, wandaloodporne  (zabezpieczone przed

dewastacją);

• szyby w konstrukcji szybu bezpieczne i przyciemniane termiczne;
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• wiatrołap powinien chronić nie tylko osoby znajdujące się przy wejściu do

dźwigu, ale również przed nawiewaniem deszczu, śniegu, piasku itp. na

podgrzewany próg szybu windy;

• elektronika i podzespoły muszą spełniać warunek szczelności nie mniej niż IP

54/IP55;

• urządzenie dźwigowe winno być wandaloodporne zgodnie z normą

wytrzymałości mechanicznej  EN50102 „Stopień ochrony ≥ IK10”;

• automatyczne otwieranie i zamykanie drzwi oraz impulsowy przycisk jazdy,

pamięć wyboru piętra, wzmacniane drzwi odporne na wodę zabezpieczone

cynkowaniem ogniowym lub ze stali nierdzewnej;

• awaryjny zjazd na przystanek w przypadku zaniku prądu (UPS) – podtrzymanie

min. 1 godz.;

• winda powinna mieć możliwość przesyłu informacji o niesprawności

urządzenia do Konserwatora i Zamawiającego (ewentualny wymagany sprzęt

musi być dostarczony do zamawiającego i firmy konserwującej);

• awaryjne oświetlenie w kabinie;

• modem GSM do łączności awaryjnej z Konserwatorem;

• zapewnienie pracy urządzeń dźwigowych w warunkach zewnętrznych

w zakresie temperatur od – 25ºC do + 40 ºC, temperatura w maszynowni nie

mniej niż 5 ºC w okresie zimy , a w okresie letnim do 25 ºC;

• wypełnienie szybu dźwigu szkłem podwójnie klejonym o dobrej termoizolacji –

w czasie upałów (tj. od 30ºC) w kabinie i w szybie windy temperatura nie może

przekroczyć 25-28ºC, a w okresie temperatur ujemnych w szybie, maszynowni

i kabinie temperatura nie może być mniejsza niż 5ºC;

• wentylacje mechaniczną (wymuszona oraz grawitacyjna) w kabinie i w szybie

dźwigu;

• podgrzewanie kabiny i szybu, zabezpieczające przed przemarzaniem urządzeń

sterujących podczas mrozów oraz zapewnienie prawidłowej temperatury

w maszynowni przez cały rok;

• dodatkowe podgrzewanie elektryczne cylindra siłownika dźwigu (tylko

na dźwigach hydraulicznych).
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Poniżej przedstawiono najważniejsze wytyczne dotyczące wind z opracowania [8]:
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6.2 Zakres prac remontowych

Remont obejmować będzie naprawę uszkodzonych i zniszczonych elementów kładki.

Zakłada się konieczność wykonania:

• wymianę inhibitorów korozji zamontowanych w przekrojach skrzynkowych

ustroju nośnego;

• renowacji powłok malarskich stalowej konstrukcji kładki;

• renowacji powłok malarskich stalowych elementów wyposażenia;

• malowania powierzchni betonowych: spodu płyty żelbetowej pomostu oraz

betonowej ławy podpory pośredniej;

• przebudowę instalacji odwodnienia.

6.3 Zabezpieczenie sieci teletechnicznej

Sieć teletechniczna zlokalizowana w bezpośrednim sąsiedztwie windy południowej nie

są własnością Orange.

Nie jest planowana jej przebudowa – sieć należy zabezpieczyć rurami dwudzielnymi

lub prefabrykatami betonowymi.

6.4 Odwodnienie szybów windowych

Projekt koncepcyjny zakłada odwodnienie szybów windowych do istniejącej instalacji

odwodnienia kładki. Szczegóły rozwiązań zawarte są w Tomie III.

6.5 Oświetlenie obiektu

Projekt koncepcyjny oświetlenia obiektu zakłada wykorzystanie istniejącego

oświetlenia. Szczegóły rozwiązań zawarte są w Tomie II.

6.6 Zasilenie wind

Szczegóły rozwiązań zawarte są w Tomie II.

Opracował:

mgr inż. Cezary Witas
(grudzień 2017)


