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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania ogdélne odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t , ktére zostang wykonane w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic
tukasza Drewny- Przyczotkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako czesc Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi :

D.00.00.00 Wymagania og6lne

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach | - IV kategorii

D.03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D.03.02.01a. Kanalizacja deszczowa

D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza

D.04.02.01 Warstwa mrozoochronna

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego stabilizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01.Podbudowa z chudego betonu

D.04.07.01.Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 Nawierzchnie

D.05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej

D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna

D.05.03.05b Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wigzaca i wyrownawczawg WT-1 i WT-2 z 2010r.
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)

D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D 05.03.26a zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
D.05.03.26g Potgczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejgca
D.07.00.00 Urzadzenia zabezpieczenia ruchu

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 Elementy ulic

D.08.01.02 Krawezniki kamienne

D.08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

D.08.02.01 Chodniki z betonowych ptyt drogowych

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.01.01 Zielen drogowa

1.3.2. Specyfikacje techniczne zgodne sg z zasadami ,Wytycznych zlecania robo6t, ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych
zatgcznik do zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe,
instrukcje i przepisy stosujgce sie do robot.

1.3.3. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Szczegbtowych Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy , korpus ziemny , wezef)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt , z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét , przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Kierownik Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.45. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu.




1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawiajgcego , niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robo6t.

1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét , zgodna z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi ,
zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) warstw wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg , zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub
dwéch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza . Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng , odsgczajacg lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstw, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyzej.

i) warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodno$é wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig¢ pojazdéw , umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig , ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej,
dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej , stuzgce do przeplywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego , pieszego.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.27. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczng , zdolng do

samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce Rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.




15.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoéitrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego rob6t. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

15.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki , obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowy.
1.5.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej , ktora dostarczy Zamawiajgcy po podpisaniu Umowy z Wykonawca.

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.

1.5.2.2. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktorg powinien opracowaé Wykonawca we wtasnym zakresie w ramach ceny kontraktowe;j.

W Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Projektowej bedgcej w posiadaniu Zamawiajgcego rozwigzano wszystkie gtéwne problemy.
Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji Kierownikowi Projektu nastepujace opracowania :

1. Projekt organizacji ruchu na czas budowy .

2. Projekt organizacji robot.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa , Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentdéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,Ogoélnych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Kierownika Projektu , ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw.

W szystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami , a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$é
elementu budowli, to takie materialy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

15.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnigciem os6b postronnych. Wszelkie konsekwencje z tytutu nieodpowiedniego
zabezpieczenia Terenu Budowy z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i
odbioru koncowego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory , $wiatta ostrzegawcze , sygnaly itp. , zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw , dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

W szystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Kierownik Projektu oraz przez
umieszczenie , w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu , tablic informacyjnych , ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie , ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie :

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j ,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia ,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepis6w ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.




Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

15.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy , ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska , to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzagdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizaciji.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji rob6t urzgdzen podziemnych lub instalacji na powierzchni ziemi innych niz wykazane w
dokumentach dostarczonych przez Zamawiajgcego, do Wykonawcy nalezy obowigzek ich zinwentaryzowania, ustalenia wiasciciela oraz dokonania
ich przetozenia lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Kierownika Projektu i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzer osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Kierownika Projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dfa uzyskania materiafow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegobtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty
spetniajg wymagania Szczeg6towych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych

wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownik Projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.




Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownik Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6w, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w umowie bedg wykorzystane do robét
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiafow

Wytwérnie materialtbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakos$ci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki :

a) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w czasie przeprowadzania inspekcji ,
b) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie , do tych czesci wytwérni , gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiaféw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwos$é do robét i byty dostepne do kontroli Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym , jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej
zmieniony bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Kierownika Projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Kierownika Projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i
wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i
wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowag, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacijg Projektowg, wymaganiami SST, PZJ , projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Dopuszcza sie mozliwos$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentacji projektowej.




Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu, Biura Projektéw oraz wiasciciela badz instytucji eksploatujacej
dany obiekt.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie
Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢ :

a) czes$é ogdbing opisujacy :
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszczegoblnych elementow
robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych roboét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zlecié prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych
wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi
Projektu;

b) czes¢ szczegotowa opisujacyg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegoélnych elementéw robét,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel
, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$ci sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Kierownik Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

W szystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o
ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy .

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane , w spos6b zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

W szystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptowane przez Kierownika Projektu.




Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobieraé¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i rob6t z Dokumentacijg
Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych.

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normag lub
- aprobatg techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w
pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego
badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu , z podaniem jej imienia i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym , bezposrednio jeden pod

drugim , bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci :

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej ,

- uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét ,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot ,

- przebieg robét , trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i przyczyny przerw w robotach ,

- uwagi i polecenia Kierownika Projektu ,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu ,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych , ulegajacych zakryciu , cze$ciowych i koncowych odbioréw robét ,

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi ,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét ,

- dane dotyczace jakosci materiatéw , pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat ,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu rob6t .

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania sieg.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne

wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.




4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazania terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokoty odbioru robét ,

e) protokoly z narad i ustalen ,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru , co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na
pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiafow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
W szystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
W szystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odno$snym wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposé6b zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw , ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robo6t

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SS , roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ,

b) odbiorowi czesciowemu ,

c¢) odbiorowi koAcowemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika
Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.




Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
korncowym rob6t. Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odbidr koncowy robot
8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Odbiorem koncowym bedg objete obydwie jezdnie jednoczesnie niezaleznie od czasowego oddawania ich do ruchu.

Caltkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbidr koncowy rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu ,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacji Projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong warto$é wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét odbioru koncowego rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i rejestry obmiardw,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koricowego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robét. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub

uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

NogorwNE

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr korncowy
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaitowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,

okres$lone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$é zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- koszt nadzoru specjalistycznego petnionego przez wiascicieli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
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Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej (czyli poza terenem objazdowym

tramwajowym) obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz
z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c)  opfaty/dzierzawy,

d)  przygotowanie terenu,

e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni,

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

2. utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)  usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).z p6zniejszymi zmianami.

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Warunki umowy.

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach odtworzenia trasy drogowe;j i jej
punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczdtkowa
w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
b/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
konturéw robét w obrebie pasa drogowego,
d/ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e/ wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli rob6t przez Kierownika Projektu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
diugosci okoto 0,75 metra, trzpienie stalowe.

Do stabilizacji pozostatych punktéw mozna stosowaé paliki drewniane o ditugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 , 0,08 m. Swiadki wbijane obok
palikéw osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- niwelatory,

- tyczki,

- taty,

- taSmy miernicze, szpilki.

Sprzet stosowany powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru i posiada¢ stosowne legalizacje.
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4. TRANSPORT

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw jest samochéd dostawczy lub inny gwarantujgcy przewozenie sprzetu i materiatéw w sposéb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi

odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich

zawczasu przez Kierownika Projektu.

W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego

wytyczenia rob6t.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli

rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomié o tym Kierownika

Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢é zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i

jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t. Punkty

zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt.

Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowaé uproszczong dokumentacje geodezyjng

zawierajgcg nastepujgce elementy:

- odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- zatozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego dla odtworzenia projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie rzadziej niz 50 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczyé z dokladnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich usunigcie jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy
Wykonawca zastgpi je odpowiednikami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m.

Rzedne reperéw nalezy okreslié z takg doktadno$cia, aby $redni bfad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km stosujgc niwelacje
podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Rzedne punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig istniejgcej krzywizny pionowej, na ktérej sie znajdujg, stosujgc formute matematyczng uwzgledniajgca diugos¢ cieciwy i strzatke
krzywizny.

Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykop6w na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych),

b) wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarysu nasypéw i wykopow w przekrojach poprzecznych i powinno byé wykonane w punktach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Przy wykonywaniu robét wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie wykopu w odstepach nie wiekszych niz 15 m,
a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp fatami przybitymi do palikéw.

5.5. Wyznaczenie pofozenia obiektow

Do kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego potozenie w terenie poprzez:

a) wyznaczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu.

Pofozenie obiektu nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.2.

6. KONTROLA ROBOT

Ogodlne zasady kontroli podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z doktadno$ciami podanymi w
specyfikacjach opisujgcych dany asortyment robo6t.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km . Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem
obiektéw jest czescig obmiaru robdt mostowych.

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robét na podstawie szkicow dziennikdw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada Kierownikowi Projektu Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Pfatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowac¢ na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robét i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu rob6t, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- inwentaryzacja powykonawcza robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw rob6t drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich,
GDDP Warszawa, 1989.

3. Instrukcja techniczna 0-1. - Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-1. - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. - Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-3. - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

7. Instrukcja techniczna G-4. - Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK, 1979.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw w ramach przebudowy ulicy Maszynowej na odcinku od ul. Wiodarzewskiej do ul. Drygaty w
Warszawie w dzielnicy Ochota.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- Sciekow,

- chodnikéw,

- znakéw drogowych,

- wygrodzen

- budynkéw

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

< <K<K

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11
+Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich
wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sige w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
-dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
-dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciek6w prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
-dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
Vv  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
v rozkucie i zerwanie nawierzchni,
Vv ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
v zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
Vv wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
v  odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikbw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
Vv  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
v zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
Vv wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
Vv reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
VvV  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
Vv  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
v zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
Vv wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
v  demontaz elementéw bariery lub poreczy,
v odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
Vv zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
v zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
v uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 3 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

< <K KK
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych, ktére zostang
wykonane w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczotkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu nastepujacych robét:
a)  wykopdéw w gruntach kat .1 — IV, zgodnie z dokumentacjg projektowa

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesc wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.38. Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym

i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej, majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa, wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.13. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
_r,
I s T T
rds
gdzie:
ra¢ - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Fds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu

w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
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1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
—_ d 60
d 10
gdzie:

deo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne.”

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiafdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Podziaf gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tabela 2. W wymienionej tablicy
okreslono przecigtne wartos$ci gestosci objetosciowej gruntow

i materiatow w stanie naturalnym oraz wspoétczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w tabeli 1 specyfikacji D.02.03.01.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp Wyszczeg6lnienie whasciwosci | Jednostki Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta
- pospodtka - rumosz gliniasty zwiezia, glina zwiezla,
- piasek gruby - zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
- piasek $redni - pospotka gliniasta - it, it piaszczysty it
- piasek drobny pylasty
- zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta, glina
pylasta
- it warstwowy
2 Zawarto$é czgstek
£0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
£ 0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos$¢ bierna Hin m <1,0 31,0 >1,0
4 W skaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tabela 2. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg ,Wykonanie i odbiér robét ziemnych
dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.”
Gestos¢ Przecigtne
objetosciowa  w | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
goria naturalnym kN/m3 | w % od
pierwotnej
objetosci)
1 2 3 4
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub odpadami drewna
16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez gtazéw 19,6 do 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
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[ Popioly lotne zlezate [17.7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25
kg, stanowigcymi do 10 % objetosci gruntu 18,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
totupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami
0 masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcym 10 - 30 %
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w bokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 17,6
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
totupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 do 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
7 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8. Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczak6w skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 d 050
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio lub drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 d 050
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Babrodioabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
255
Bazalt 27,4

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatéw na warstwy nasypéw przed
ich zageszczeniem, wieksze wartos$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie
bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
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z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D.02.03.01, pkt.2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkifad.
Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.
4.2. Transport gruntow

Wybo6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.5.
5.2. Dokfadno$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. R6znica w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i - 3 cm. Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia

i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych

w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodujg ich diugotrwata nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postgpowac w kierunku podnoszenia

sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw
wod z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

Zrédta  wody, odsfoniete  przy  wykonywaniu  wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz dokumentacja
projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
6.2 2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6
SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 3.

Tabela 3. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg szablonem, fatg o dtugos$ci 3 m i poziomica
2 Pomiar szerokosci dna rowéw lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego | w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 2100 m
4 Pomiar pochylenia skarp co 50 m natukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosé
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$é dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz-3cm lub+1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Ro6wnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nieréwno$¢ skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podfuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

W skaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

W szystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

71 . Ogo6lne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
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Jednostka jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D.02.01.01 oraz D.02.03.01 pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

3. PN-B-04493:60 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.

6

7

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie piyta.
. BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | — IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych prowadzonych w gruncie | — IV kategorii, ktére zostang
wykonane w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczotkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruncie kat. | — IV, ktére wystepuja pod koryto budowy
ulicy Nowobukowinskiej.

14. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia podane zostaty w SST D.02.00.01 pkt. 1.4.

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01. pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w SST D.02.00.01
tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnos$ci do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01 pkt. 2 tablica 1.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00. pkt.3 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany do rob6t ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-M.00.00.00. pkt.4

Wybo6r srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiez¢é na odktad. Ustalenie miejsca odktadu oraz ewentualne optaty za sktadowanie gruntu na odktadzie
obcigza Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01. pkt.5.

Do wykonania robé6t przystapi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i zakonczeniu robét przygotowawczych objetych SST D.01.00.00.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych

z nieprawidfowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigzg Wykonawce robot
ziemnych.
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Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposoéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Kierownika Projektu. Odspojone grunty przydatne do
wykonywania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce
szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4 % w przypadku gruntdw spoistych i 2 %
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét. Niezaleznie od budowy urzadzen
stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych w ujetych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzgdzenia, ktére umozliwig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar robé6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunt przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), okreslonego w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z wyprofilowaniem i zaggeszczeniem podtoza”.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is:

gbrna warstwa o grubosci 20 cm —Is = 1,00

na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych Is = 1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganego wskaznika Is.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjaé¢ srodki w celu ulepszenia podtoza.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$é
budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruchu pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.02.00.01 pkt.6

W czasie prowadzenia robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw
Kierownikowi Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujagcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i
wymaganych niniejszg SST i PZJ.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzanie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:

a) odspajanie gruntdw w spos6b nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykop6éw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) dokfadnos$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.02.00.01.
Jednostkg obmiarowa dla rob6t ziemnych objetych niniejszg specyfikacja jest 1 m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.02.00.01.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan i
pomiaréw przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne

Z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

Ponadto Wykonawca powinien przygotowa¢ tabelaryczne zestawienia warto$ci wskaznika zageszczenia lub modutéw odksztatcenia i wskaznika
odksztatcenia wraz z warto$ciami $rednimi tych cech i ewentualnym opracowaniem statystycznym, wynikéw dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i lokalizacje miejsc pobierania probek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Pfatnos$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkitad ,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rekultywacije terenu,

- ew. opfaty za sktadowanie gruntu.

W cene jednostki obmiarowej nie wchodzi zageszczenie powierzchni wykopu, ktére ujeto w cenie jednostki obmiarowej w SST D.04.01.01.
LProfilowanie i zageszczenie poditoza”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204:97 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481:98 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Symbole, podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452:74 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:74 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

7. PN-B-04493:60 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza, ktore zostang w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie
w dzielnicy Wilanéw.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu, realizacji kontroli i odbiorze robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu koryta przeznaczonego do utozenia warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00 -
“Wymagania ogoélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$é

z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 - “Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Profilowanie koryta

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z uko$nie nastawianym lemieszem, walce statyczne i
wibracyjne oraz inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robét, przede wszystkim wymaganego wskaznika zageszczenia.

Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i nie moze powodowa¢ niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania rob6t
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Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne.
5.2 Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢é do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wytacznie za zgodg Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowaniu i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem warstwy
odsgczajace;.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podfoza

Do profilowania podfoza mozna przystgpi¢ po wykonaniu i odebraniu rob6t zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia (sgczkéw,
przykanalikéw i studzienek $ciekowych).
Profilowanie podfoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na $cieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia
podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza.
Zaleca sig aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.
Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy obowigzujgce wymagania, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.
Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gteboko$¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania przez watowanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia, kontrole nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o BN-64/8931-02. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia lo
bedacy stosunkiem warto$ci modutu wtérnego do warto$ci modutu pierwotnego, stosujgc zakresy obcigzen podane w PN-S-02205.
Podtoze mozna uzna¢ za prawidtowo dogeszczone, jezeli:

- Is>1,00lub lo > 2,20
przy czym
Me2 > 60 MPa — dla gruntéw niespoistych
Me2 > 45 MPa — dla gruntéw spoistych.

Wilgotno$é gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od — 20 % do + 10 % warto$ci
wilgotnosci optymalnej.

5.4. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu koryta nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowanie i zaggszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu poditoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano SST D-M-00.00.00. Wymagania og6lne.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podje ponizsza tabela:

Czestotliwos$é¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ koryta 10razy na 1l km

2 Ro6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaltowanie osi w planie*/ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2

*/ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2 Szeroko$¢ koryta
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 10 cmi—5cm.

6.2.3 ROwnos¢ koryta
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Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.2.5 Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2
cm.

6.2.6 Uksztatowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dotyczace zageszczenia podano w pkt. 5.3. niniejszej SST.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Tolerancje dla wilgotnosci podano réwniez w pkt. 5.3.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

Dodatnie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine”
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt..6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub odktad
- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podfoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

2. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. PN-B-06714/17:77 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg.
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01a KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji
ogdlnosptawnej w ramach budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
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Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce na celu wykonanie sieci wraz z odcinkami do posesji oraz
przykanalikéw i wpustéw ulicznych. W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekdw.

1.4.2. Kanat og6lnosptawny - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekdw bytowych i opadowych.

1.4.4. Odcinek sieci - kanat odprowadzajgcy $cieki z posesji od granicy dziatki drogowej do kanatu zbiorczego.

1.45. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji ogélnosptawne;j.

1.4.6. Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatéw

i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

1.4.7. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.

1.4.38. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potgczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych, w
jeden kanat odptywowy.

1.4.9. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.10. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin witazowy sg wykonane z
prefabrykatow.

1.4.11. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.12. Komin wtazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia i wychodzenia obstugi.
1.4.13. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu $ciekow.

1.4.14. Wysokos$é komory roboczej - odlegto$é pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory
roboczej, a rzedng spocznika przy $cianie komory.

1.4.15. Spocznik - element dna studzienki pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.16. Whaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i
pokrywy.

1.4.17. Plyta pokrywowa (posrednia) - ptyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;j.
1.4.18. Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.19. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych splywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.20. Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
1.4.21. Infiltracja - przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i poleceniami
Kierownika Projektu badz Inzyniera budowy.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2 Materiaty

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materiaty zgodnie z wymaganiami Rysunkéw
i Specyfikacji. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacja, przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera celem
sprawdzenia zgodnos$ci z wymogami projektowymi .

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego
zrédta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang
prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowac¢ trwato$¢ wiekszg od 50 lat .
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W szystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci bgdz deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub
Aprobatg Techniczna.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury i ksztattki kanalizacyjne z polipropylenu
rury o $ciance litej jednowarstwowej, kielichowe taczone na uszczelki o maksymalnej $rednicy 0,60 m, sztywno$¢ obwodowa minimalna SN 8
kN/m2, zgodnie z normg PN-EN 1852-1:2010. Rury powinny charakteryzowa¢ sie odpornoscia na wysoka temperature.

2.1.2. Rury i ksztattki kanalizacyjne z pvc
rury o $ciance litej jednowarstwowej, kielichowe taczone na uszczelki o maksymalnej $rednicy 0,20 m, sztywno$¢ obwodowa minimalna SN 8
kN/m2, zgodnie z normg PN-EN 1852-1:2010. Rury powinny charakteryzowac¢ sie odpornoscia na wysoka temperature.

2.1.3. Rury i ksztaltki kanalizacyjne z kamionki
Rury kielichowe glazurowane ze zintegrowana uszczelkg z elastomeru. Rury wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 295-1:2013-06, PN-EN 295-
2:2013-07 oraz PN-EN 295-3:2012.

2.1.3. Rury i ksztattki kanalizacyjne z kamionki przeciskowe
Rury kielichowe glazurowane ze zintegrowana uszczelkg z elastomeru. Rury wykona¢ zgodnie z normami PN-EN 295-1:2013-06, PN-EN 295-
2:2013-07 oraz PN-EN 295-3:2012.

2.1.3. Rury ochronne na kablach
Na istniejgcych kablach energetycznych przewidziano zastosowanie rury ostonowej, dwudzielnej wykonanej z PCV lub rur z polietylenu wysokiej
gestosci (PE-HD) PS110 lub PS160.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

- studzienki powinny by¢ wykonane z kregéw taczonych na uszczelki (gumowe, elastomerowe lub podobne);

- wewnetrzne powierzchnie studzienek nalezy zabezpieczy¢ powtokami antykorozyjnymi catkowicie odcinajgcymi dostep srodowiska
agresywnego;

- prefabrykowany element ptyty dennej powinien stanowi¢ monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej oraz posiadaé gotowa, wykonang
fabrycznie kinete lub kinety wraz z przejsciami szczelnymi, uniemozliwiajgcymi infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje $ciekéw, dostosowanymi do
wybranego materiatu z jakiego budowany bedzie kanat i spocznik;

- studzienki wykonane z elementéw prefabrykowanych nalezy posadowi¢ na ptycie zelbetowej z betonu C 12/15 o grubos$ci minimum 0,15 mi o
$rednicy wiekszej od $rednicy zewnetrznej studzienki o minimum 0,10 m;

- kinete dla studzienek betonowych nalezy wykona¢ z betonu klasy minimum C 50;

- Studnie betonowe lub zelbetowe nalezy projektowaé dla klasy ekspozycji XA3 zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04 uwzgledniajgc
nastepujace cechy betonu:

- a) beton klasy C35/45 o w <0,45;

- b) cement siarczanoodporny CEM IlIA 42,5 lub HSR 42,5 w ilo$ci 360 kg/m3;

- c¢) kruszywo grube tamane bazaltowe;

- d) nasigkliwo$¢ betonu 5%;

- e) wodoszczelno$é W 10.

- Stopnie zeliwne zgodnie z normg PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych

- Wiaz zeliwny kanatowy klasy D-400 z wypetnieniem betonowym, o przeswicie 600 mm z wkiadka stabilizacyjng. Potaczenie rur ze studzienkag
— na kréciec dostudzienny doptywowy i odptywowy.

- Ptyty pokrywowe oparte na pierscieniach odcigzajgcych

2.3. Wpusty deszczowe

2.3.1. Whpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne na zawiasach powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.3.2. Kratka sciekowa
Nalezy stosowac kratki $ciekowe wpustéw ulicznych z zeliwa sferoidalnego.

2.3.3. DNO OSADNIKOWE
Dno osadnikowe studzienki wpustu ulicznego wykonuje sie jako monolityczne z betonu
o whasciwosciach podanych w p. 2.4.1. Plyte denng ustawia¢ na podiozu z betonu B20 utozonym na podsypce piaskowe;.

2.3.4. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe zastosowano prefabrykowane kregi zelbetowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 50 cm oraz kregi z wylotem o $rednicy 20 cm i
wysokosci 50 cm z betonu klasy C35/45.

2.3.5. KREGI POSREDNIE | PRZYLACZENIOWE

Kregi posrednie i przytgczeniowe studzienki wpustu deszczowego powinny byé wykonane z kregdw zelbetowych ¥ 500 mm (lub £ 450 mm)
faczonych na uszczelki, odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08, z betonu klasy B45 odpowiadajacego wymaganiom PN-B-06250,
w gruntach nawodnionych z dodatkiem $rodka uszczelniajgcego.

2.3.6. Pierscienie zelbetowe odciazajace
Zastosowano pierscienie zelbetowe odcigzajgce prefabrykowane, wykonane z betonu klasy B45 zbrojonego stalg St3SX-b. Dopuszcza sie
zastosowanie prefabrykatéw z betonu klasy B45.

2.3.7. Plyty zelbetowe odcigzajace
Zastosowano plyty zelbetowe prefabrykowane o grubosci 20 cm wykonane z betonu klasy B45 zbrojonego stalg St3SX-b. Dopuszcza sie
zastosowanie prefabrykatéw z betonu klasy B45.

2.3.8. Plyty fundamentowe
Zastosowano piyty fundamentowe o grubosci 15 cm wykonane z betonu klasy B20 zbrojone stalg St3SX-b.

2.4. Beton hydrotechniczny /B40, B45/
Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych
oraz wylotéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.5. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250.
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2.6. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiadaé
PN-90/B-14501.

2.7. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.8. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy
PN-/B-06712/A1:1997.

a) Kruszywo grube
Do betonu klasy B40 nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-97/B-06712/A1, z tym, ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ponadto zgodnie z ,Rozporzgdzeniem MTiGM” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajgca na wykonanie partii betonu
o statej jakosci.
Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszag by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w spos6b uniemozliwiajacy
mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego
z r6znych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.
Do betonu klasy B40 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-97/B-
06712/A1 dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonaé kontrolne badania niepetne obejmujgce:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-97/B-06712/A1 oraz wynikow
badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

b) Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny byé piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompo-zycja piasku rzecznego i kopanego
uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym:
- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,
- ziarna wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm -57 do 76 %.

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w__kruszywie drobnym
Pi Pyly mineralne do15%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$é zwigzkoéw siarki do 0,2 %

Reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem
(wg PN-78/B-06714/34)

zwigkszenie wynikéw liniowych < 0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne

%)

Grudki gliny

0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartos$ci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.9. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997.

2.10. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997.

2.11. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.12. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace

2.12.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzgce do uszczelniania przej$¢ rur przez $ciany studzienek wg PN-B-
30150:97.

2.12.2. Papaizolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.12.3. Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:98.
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2.12.4. 1zoplast Ri B

2.13. Przejscie szczelne przez sciane studzienek, komér dla rur z:
PP-B - faczniki;
PE — uszczelnienie ceresitem CX5

2.14. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia betonu elementéw konstrukcyjnych objetych zakresem niniejszej SST nalezy zastosowac stal zbrojeniowa:
- klasy A-l (St3SX-b) przy wykonaniu czesci dennych studzienek,

- klasy A-ll (18G2-b) przy pierscieni odcigzajgcych studzienek.

2.15.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych objetych zakresem niniejszej SST stosuje sie klasy i gatunki stali wedtug zestawienia ponizej.

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-l St3SX-b Okragta gtadka PN-96/H-84023/06
A-ll 18G2-b Okragta zebrowana jednoskosnie PN-96/H-84023/06

2.15.2. Wymiary i masy stali zbrojeniowej
Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215.

2.15.3. Whasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-96/H-84023/06.

2.15.4. Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
W szystkie wymagania odnos$nie dtugosci oraz sposobu pakowania stali zbrojeniowej powinny odpowiadaé¢ PN-75/H-93200.00 oraz
PN-82/H-93215.

2.16. Sktadowanie materiatow na placu budowy

Powinno odbywa¢ sig na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo warstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi
do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle.

Zaleca sig sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

W przypadku pionowego sktadowania rur betonowych ilo$¢ warstw nie moze przekroczyé 2 m.

Kregi mozna sktadowa¢ poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowa¢ podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur. Wtazy nalezy sktadowaé¢ w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo. Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac
w magazynie zamknigtym. Kruszywa tj. pospoétke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach. Zaleca sie spos6b sktadowania materiatow
umozliwiajgcy dostep do poszczegodlnych jego asortymentdéw. Ksztalttki z polipropylenu nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, w opakowaniach
fabrycznych. Rury stalowe nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem na podktadach drewnianych.

2.16.1. Rury kamionkowe

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywac¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

Rury mozna skladowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo--warstwowo, albo w pozycji stojace;j.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych
nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada w/w. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.16.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep
do poszczegodlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.16.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wdd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w spos6b uporzgdkowany, zapewniajacy fatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w
jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o fgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stos6w i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.16.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

1.16.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.16.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

2.16.7. Cement
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Cement nalezy sktadowac¢ w silosach lub w workach. Na budowie powinny znajdowac¢ sig silosy w ilosci zapewniajgcej ciggto$¢ robét.
Dla sktadowania cementu w workach Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujgce odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce, zgodnie z BN-88/6731-08.

2.16.8. Drewno narozpory
Drewno nalezy uktada¢ na podktadkach izolujgcych od bezposredniego kontaktu z ziemia i woda.
W arstwy tarcicy oddziela sie przektadkami.

2.17. Odbiér materiatébw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem
nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji ogélnosptawnej zastosuje sprzet gwarantujgcy wtasciwg jakos$¢ robét.

3.1. Do rob6t ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu i betonu,
- pite motorowa do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3

- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne)
- samochody samowytadowcze.

3.2. Do robét montazowych mozna stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- wciggarke reczng,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochdd samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykonywanych robét. Spos6b
wykonania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4 Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.
Materialy na budowe powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna
gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

4.1. Transport rur kanatowych i przejsciowych

Rury kamionkowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dtugosci, wiekszej niz 1,0, ktére nalezy przewozié w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkifadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sig¢ wyrobow
nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek,
rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy
uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu. Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ taSmg stalowa.
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas
transportu.

4.5. Transport gruntu pochodzacego z wykopu
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Transport odspojonego gruntu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zaleca sie transport
samochodami samowytadowczymi o duzej tadownosci.
Odspojony grunt nalezy rownomiernie umiesci¢ na catej powierzchni fadunkowej, zabezpieczyé przed spadaniem lub przesuwaniem i
bezzwiocznie przetransportowaé na miejsce przeznaczenia (wysypisko). W przypadku przygotowania odktadéw gruntu, przeznaczonych do
zasypywania niezabudowanych wykopoéw, odlegto$¢ podn6za skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materiatéw na budowe i powinien odbywac sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:
- ilosci mas ziemnych
odlegtosci transportu
szybkosci i pojemnosci $rodkéw transportowych
- uksztaftowaniu terenu
wydajnosci maszyn odspajajacych grunt
pory roku i warunkéw atmosferycznych
- organizacji robét.

4.6. Transport materiatow do zasypek
Materiaty do zasypek moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umies$ci¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

4.7. Transport mieszanki betonowej

4.7.1. Ogélne zasady transportu masy betonowej
a) Mase betonowa nalezy transportowac¢ $rodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnos$ci masy
- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu)
b) Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki
zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji

4.7.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Srodki transportu betonu
- mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,gruszkami”)
- ilo$¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
b) Czas transportu i wbudowania
Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic¢
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednie-niem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C
70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C
30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C

4.8. Transport kruszywa
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Dla cementu w workach - transport krytymi $rodkami transportowymi.

Dla cementu luzem — transport cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie
do wytadowania cementu oraz posiadajgce mozliwo$¢ plombowania wsypow i wysypow.

4.10. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w taki sposéb, aby nie byta narazona na trwate odksztaicenie, zabrudzenie
itp. Transport powinien byé przeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisami ruchu drogowego.

4.11. Transport drewna konstrukcyjnego
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po wczes$niejszym zabezpieczeniu przed spadaniem lub przesuwaniem.

5 Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji ogdlnosptawnej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staly punkt niwelacyjny
o rzednej podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

5.6.7. Wpusty deszczowe

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi ®450, ®500 mm. Gteboko$é osadnika studzienki
wynosi 1,0 m.

Zastosowano wpust sciekowy typu cigezkiego.

5.6.8. Przykanaliki
Podtgczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomocg przykanalikéw. Przykanaliki nalezy wykonaé z rur kanalizacyjnych
PVC f 200 mm tgczonych za pomocg kielicha i uszczelki elastomerowe;.

5.6.9. Roboty betonowe.

Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegdtowy program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez
Inzyniera) obejmujaca:

- wybér sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposo6b transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i spos6b tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki i rozformowanie konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedzajgcych

betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajgcych, miedzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

- prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje (kanaty, saczki itp.),
gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz ,Rozporzgdzeniem MTiGM".

5.6.12. Podtaczenie urzadzen

Srednice wylotu i wlotu urzadzen sg przystosowane do rur PVC. Potaczenie z innymi typami rur wykonaé za pomocg adaptoréw. Przy podigczaniu
nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta rur. Ogdlnie nalezy:

- Ustawi¢ rure kanalizacyjng osiowo do Wlotu/Wylotu urzadzenia

- Zwilzy¢ uszczelke kielicha rury i zewnetrzng powierzchnig kré¢ca $rodkiem poslizgowym

- Powoli wcisng¢ kielich na kréciec na gtebokos$¢ okreslona przez producenta rur

- Poruszyé¢ rure przytgczeniowg w réznych kierunkach w celu utozenia sie uszczelki.

5.7. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypu wykopu.

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed
korozjg. Rurociagi nalezy zasypywac¢ na morko piaskiem bez kamieni. Grubo$c¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna siega¢ 30 cm ponad goérng
tworzgca rury. Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z
PN-B-10736:99. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu.

Ogodlne zalecenia zasypywania wykopow

Tereny zielone (pobocza) Chodniki (ciagi pieszo-rowerowe) Jezdnie
) Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne Warstwy konstrukcyjne
Obiekt f " f ‘- f -
materiat/grubos¢/ls materiat/grubosc¢/ls materiat/grubosé/ls
lodsyp-ka [obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka dsy-pka | obsypka zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 30cm do poz.terenu 20 cm 30cm do rzednej 20 cm 30cm do rzednej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,00
Przewody o A A B A A A A A A
gtebokosci 20 cm 30cm do poz.terenu 20 cm 30cm 20 cm 30cm
gory obsypki * il * il
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97
0,95 0,97 .97 1,00
Komory,studni A A B A A A A A A
e 20 cm fys. studni do poz.terenu 20 cm Vys. studni do rzednej 20 cm vys. studni do rzednej
1,0 1,0 dna koryta 1,0 dna koryta
0,95 0,95 1,0 1,0 1,0 1,0

W przypadkach prowadzenia robét ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci osiagniecia wskaznika zageszczenia
gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwg zasypu wzmochiong podbudowg drogi.
Nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

5.8. Rozbiérka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzgséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.9. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, z kregéw zelbetowych oraz wyloty nalezy zaizolowaé 2 x lepikiem lub izoplastem "R".
Elementy metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczyscié, zagruntowa¢ farbg podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowa¢ 2 x izoplastem B lub papg na lepiku ze $ciankg dociskowa.

6 Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien dokona¢ oceny stanu terenu w zakresie mozliwos$ci wyznaczenia:
a) stref montazowych
b)dr6ég dowozu materiatéw do stref montazowych

¢) miejsc sktadowania materiatow
d) miejsc do skladowania ziemi z wykopdw.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do systematycznego wykonywania badan i pomiaréw w zakresie i z czestotliwos$cig zaakceptowang przez
Inzyniera, a kopie raportéw z wynikami badan przekazywat bedzie Inzynierowi w terminach okreslonych w PZJ.

Kontroli podlega petny zakres rob6t oraz asortyment stosowanych materiatéw a w szczegélnosci:

1)  Roboty ziemne

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z n.n. Specyfikacjg oraz PN-B-10736:99.

Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddanego badaniom nie powinna by¢é mniejsza niz 50 m. Kontrola powinna obejmowac¢ sprawdzenie zgodnosci
wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz badanie wykopéw otwartych obudowanych w tym:

a) sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnos$cig do 1 mm

b) sprawdzenie materiatéw i elementéw obudowy przez ogledziny i poréwnanie ich cech na zgodno$¢ z dokumentami dostarczonymi przez
wytwérce

c) kontrola zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy

d) kontrola zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych

e) badanie szerokosci wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejscach badanego odcinka, taSmg stalowg z doktadnoscig do 0,1 m.

f)  badanie gtebokosci wykopu — wykonywane przy uzyciu niwelatora i faty niwelacyjnej w odstepach nie wigkszych niz 30 m z doktadnoscig do 1
cm

g) pomiar szerokosci i grubosci podtoza piaskowego w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m, miarke z doktadnoscig do 1 cm

h)  pomiar grubosci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w punkcie g)

i)  badanie zageszczenia podtoza piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu do powierzchni terenu, laboratoryjnie przez pomiar
wskaznika zageszczenia (Ic=0,95).

Prébki pobiera¢ nalezy w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz co 50 m.

2) Materiaty

Nalezy sprawdzi¢:

- sprawdzenie posrednie — przez poréwnanie cech materiatéw podanych przez wytworce z certyfikatami badz deklaracjami zgodnosci
- sprawdzenie bezposrednie — na budowie przez ogledziny zewnetrzne.

- sprawdzenie materiatéw konstrukcyjnych i izolacyjnych, polegajace na:

a) nakontroli jakosci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i betonu oraz prawidtowego wykonania wszystkich robét betoniarskich
Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$é betonu na $ciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$é wody przez beton.

lloé¢ prébek do badan, wymiary prébek, sposéb ich pobierania, przechowywania, przygotowania i badania oraz analiza otrzymanych wynikéw wraz
z poréwnaniem z warto$ciami dopuszczalnymi, musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

W szystkie prébki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w spos6b nie budzgcy zadnych
watpliwosci.

W przypadku konieczno$ci wstrzymania robét na czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac¢ roszczen z tego tytutu.

Zestawienie wymaganych badan mieszanki betonowej oraz betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:

) . Punkt wg normy Metoda badania . o .
Rodzaj badania PN-88/B-06250 wg Termin lub czesto$¢ badania
Badanie sktadnikéw betonu:

1) Badanie cementu:

a) czasu wigzania 31

b) zmiany objetosci 31 Bezposrednio przed uzyciem kazdej

c) obecnosci grudek 31 PN-EN 196-3 1996 dostarczonej partii
2) Badanie kruszywa:

a) skladu ziarnowego 3,2 PN-B-06714/10

b) ksztaltu ziarna 3,2 PN-B-06714/16

c) zawartosci pytow 3,2 PN-B-06714/13 jw.

d) zawartosci

zanieczyszczen 3,2 PN-B-06714/12
e) wilgotnosci 3,2 PN-B-06714/18

Przy rozpoczeciu
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 robét i w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

PN-EN-480-1:1999
3,4 i $wiadectwo dopuszczenia
do stosowania

4) Badanie dodatkow
i domieszek

Badanie mieszanki betonowej:

PN-B-06350 Przy rozpoczeciu
1) Urabialnos¢ 4,2 robo6t
2) Konsystencja 42 iw. Przy projektowaniu recepty i2

razy na zmiane roboczg

Przy projektowaniu recepty i co
3) Zawarto$¢ powietrza 43 jw. najmniej 1 raz na zmiane
robocza
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Badania betonu:
Po ustaleniu recepty oraz nie
o - ) mniej niz: 1 prébke na 100 zarobéw,
1) Wytrz'ymaiosc na $ciskanie na 51 jw. 1 prébke na 50 m3, 1 probke
probkach ) L
na zmiane roboczg oraz 3 prébki na
partie betonu
2) Wytrzymato$¢ na $ciskanie — badania 59 PN-74/B-06261 W przypadkach technicznie
nieniszczace ' PN-74/B-06262 uzasadnionych
Po ustaleniu recepty, 3razyw
3) Nasigkliwosé 5,2 PN-88/B-06250 okresie wykony-wania konstrukcji i 1
raz na 5000 m3 betonu
Po ustaleniu recepty, lrazw
4) Mrozoodpornos$é 53 jw. okresie wykony-wania konstrukcji i 1
raz na 5000 m3 betonu
5) Przepuszczalnos$é 54 jw. jw.
wody

b) kontroli jako$ci robét izolacyjnych

Sprawdzeniu jakos$ci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

Kontrola jakosci rob6t obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa (nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych robét
izolacyjnych z dokumentacjg Projektowa i SST oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno$ci za pomocg ogledzin zewnetrznych)

- sprawdzenie materiatéw (nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikaciji)

- kontroli jakosci rob6t izolacyjnych (sprawdzeniu jakosci rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w
trakcie ich prowadzenia. Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy i pokrycia osobno.

3) Roboty montazowe

Kontrola w zakresie budowy przewodoéw i studzienek badanie zgodnosci utozenia przewodu na podtozu wzmocnionym z Dokumentacja

a) badanie odchylenia w planie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi w dokumentacji z doktadnoscig do 5 mm
b) badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profilu wykonywane w studzienkach z doktadnoscig do 1 mm, zmiany kierunku w
planie za pomoca tukéw lub na potaczeniu z doktadnoscig do 1 mm

c) badanie réznicy rzednych w profilu (odchylenie spadku) utozonego przewodu z doktadnoscig do 1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po
wierzchu przewodu)

d) badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg od zewnatrz i od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje

e) badanie potgczenia rur z PVC i betonu sprezonego wg wytycznych producenta rur

f) badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje:

- Czas préby dla odcinkéw przewodu PVC o dtugosci do 5 m t = 30 min, dla odcinkéw przewodu PVC powyzej 50 mt =1 h,

- Czas préby dla rur z betonu sprezonego oraz studzienek winien wynosi¢ 8 h,

9) sprawdzenie lokalizacji studzienek i komér wg PN-B-10729:99.

h) sprawdzenie statecznosci i wytrzymatosci studzienek wg PN — jw.

i) sprawdzenie dna studzienek poprzez ogledziny zewnetrzne

j) sprawdzenie kominéw wtazowych poprzez ogledziny zewnetrzne

k) sprawdzenie przejscia kanatow przez $ciany studzienek przez ogledziny zewnetrzne

1) sprawdzenie wtazéw kanatowych poprzez ogledziny zewnetrzne oraz pomiar krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni $ciany

m) sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kontrole zamocowania w $cianie, pomiar odstep6éw pionowych i poziomych oraz poziomego
potozenia gornej krawedzi stopni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

a) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz+ 5cm
b) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m
c) odchylenie grubos$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podfoze nie powinno przekroczyé + 3 cm

d) dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi
przewodu nie powinny przekraczag¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw — 5 cm

e) réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla
pozostatych przewodéw + 2 cm
f) dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych i z betonu sprezonego 2 cm
9) dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studzienek i promieniu tukéw kotowych od przyjetych w dokumentacji nie powinno przekracza¢
+ 5cm
h) dopuszczalna wymiaréw wysoko$ci stopni powodujgcych zmiane spadku przewodu miedzy studzienkami nie powinno przekracza¢ = 3 mm
i) dopuszczalne odchylenie spadku (r6znice rzednych w profilu) utozonego przewodu od przewidzianego w dokumentacji nie powinno
przekroczyé w kazdym jego punkcie + 1 cm
i) dopuszczalne zmiany kierunku w planie uktadanego przewodu na potgczeniu rur nie moga przekraczaé: 1 ° kata odchylenia (tangens kata =
0,017
k) ) dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekéw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami — wg PN-92/B-10735 p. 6.1.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (jeden metr) wykonanej i odebranej kanalizacji i uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe obmierzone
wedtug innych jednostek:

- wykopy -1ms

- roboty betonowe (beton klasy B10, B20, B40) -1ms
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- roboty izolacyjne (bitumiczne) -1m?2

- wykonanie zabezpieczenia wykopéw -1m
- wykonanie zabezpieczenia wykopdw stalowymi,

whbijanymi $ciankami szczelnymi -1m
- konstrukcja rozpierajgca $cianek szczelnych -1 Mg
- roboty zbrojarskie (stal klasy A-I) -1 Mg.
8 Odbiér robot

8.1. Odbior techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robét z Rysunkami
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migedzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbior poszczegdinych faz robét podlegajgcych a mianowicie: zakryciu: podtoza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty:
a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i
przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okreslajgce poziom wéd gruntowych.
c) Dane odnosnie punktéw nawigzania sytuacyjno - wysokos$ciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw.

8.2. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen
dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych.

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodéw i obiektéw na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego
Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane
do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w sposéb trwaly i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocenawynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego
zakresu rob6t zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato speinione, nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji ogéinosptawnej obejmuje:
zakup i dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza,

wykonanie ewentualnych saczkéw drenarskich,

montaz przewodéw kanalizacyjnych,

wykonanie studzienek i wpustéw deszczowych,
wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgociowej,
zasypanie i zageszczenie gruntu,

10. odwdéz nadmiaru gruntu,

11. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

12. pomiary i badania,

13. opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

©CONOUTAWNE

10 Przepisy zwigzane

+Wytyczne do opracowywania dokumentacji technicznych oraz budowy przewoddw i przytgczy wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
przepompowni kanalizacyjnych” — MPWIiK Warszawa
Prawo budowlane USTAWA z 7 lipca 1994 r (Dziennik Ustaw — poz. 1409 z dnia 29 listopada 2013r. tekst jednolity) z p6zniejszymi zmianami,

PN-EN 1852-1:2010 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji — Polipropylen (PP) — Cze$¢ 1: Specyfikacja rur, ksztattek i
systemu

PN-EN 13476-3 + A1:2009 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej kanalizacji

deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewoddw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVCU), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes$¢ 3:
Specyfikacje dotyczl Ice rur i ksztaltek z gtadkg wewnetrzng i profilowang zewnetrzng powierzchnig
oraz systemu, typu B

PN-EN 877:2004 — Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji do odprowadzania wéd z
budynkéw -- Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-EN 598 + A1:2010 Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potgczenia do odprowadzania $ciekéw —
Wymagania i metody badan”

PN-/B-02481:1998 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
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PN-B-10736:1999

PN-EN1610:2002
PN-EN 124:2000

PN-92/B-10729
PN-EN 14396:2006
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 15564:2009
PN-EN 124:2000

PN-92/B-10735

PN-S-02204:97
PN-B-01700:99

PN-B-06050:1999

PN-B-10736:1999

BN-62/6738-03

PN-88/B-06250
PN-EN 934-2:1999
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250

PN-B-19701:1997

PN-79/B-06711

PN-87/B-01100

PN-B-06712/A1:97
PN-69/B-10260
PN-75/D-01001
BN-68/7159-01
BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/B-06712
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

DIN 1999
PN-B-30150:1997
BBA-95/3119
BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998
PN-B-12037:99
PN-64/H-74086
PN-EN 1452-1:2000

PN-EN 1452-2:2000

PN-EN 1452-3:2000

Roboty ziemne .Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -
zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drabiny do zamocowania na state w studzienkach wtazowych

Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

Prefabrykaty z betonu — Beton modyfikowany zywicg — Wymagania i metody badan
Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i Kotowego.
Zasady Konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

Wodociagi i kanalizacje.

Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.

Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Zaprawy budowlane zwykte.
Materiaty budowlane.
Woda do betonéw i zapraw.

Cement powszechnego uzytku.

Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
Kruszywa mineralne.

Piaski do zapraw budowlanych.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne.

Podziat, nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
Materialy tarte.

Deskowanie. Piyty klejone z drewna.

Sklejka szalunkowa.

Plyty pil$niowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.
Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.
Kruszywa mineralne do betonu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Nazwy i okreslenia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

Separatory do cieczy lekkich.
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.
Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu.
Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Cegta kanalizacyjna.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu do przesytania wody. Wymagania ogéine.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu do przesytania wody. Rury.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku
winylu do przesytania wody. Ksztattki.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac
w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstw mrozoochronnych, ktére stanowig element budowy sygnalizacji
Swietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w W arszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej pod nawierzchnig jezdni i wjazdéw o
grubosci 10 15 cm.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne normami podstawowymi i zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ gruntu.

Grunt powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wodoprzepuszczalno$¢ — warto$é wspétczynnika filtracji ,k” powinna byé wigksza od 8 m/dobe

- zageszczalno$¢ — uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik r6znoziarnostosci U > 5

- szczelno$é¢, okreslong zaleznoscia: Dis/dgs < 5

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza

-wskaznik piaskowy WP > 35

-laboratoryjny wskaznik nosnosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg Wnos. > 15 %.

2.2. Skfadowanie kruszywa

Jezeli grunt przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowywany bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
koniecznos¢ jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Woda

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ wode czystg, z wodociggu.

2.4. Zr6dfa poboru materiatéw

Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Nie pézniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowac
wiasciwosci okreslone w pkt. 2.1.

Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Do utozenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac¢ réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne lub inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera.
Do zageszczenia warstwy nalezy uzy¢ walcoéw gtadkich, wibracyjnych i ogumionych oraz innego sprzetu zapewniajgcego uzyskanie w kazdym
miejscu wymaganego zageszczenia.

Sprzet powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i posiada¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Nalezycie wymieszane kruszywo powinno o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych je przed
segregacja, zanieczyszczeniem i nadmierng zmiang wilgotnosci. Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe warstwy mrozoochronnej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.2. Rozkfadanie kruszywa

Warstwy mrozoochronne na wszystkich jezdniach, ktorych niniejsza specyfikacja dotyczy powinny
by¢ wykonywane jednowarstwowo. Kruszywo nalezy rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j.
Po roztozeniu kruszywa, warstwe nalezy wyprofilowaé do wymaganych spadkow poprzecznych
i rzednych wysokosciowych.

5.3. Zageszczanie kruszywa

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od
dolnej do gornej krawedzi warstwy.

Wilgotno$é kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej , okreslonej wediug PN-88/B-04481 metodg | lub II.
Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci: - 20 % + 10 % warto$ci wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia,
a mianowicie:

- wskaznik zageszczenia Is > 1,03

- wtorny modut odksztatcenia E2 > 120 MPa oraz stosunek modutéw E2/E1 — I, < 2,2
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5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa morozoochronna po jej wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszty napraw sg objete ceng jednostkowg 1 m2 warstwy.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce.

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem wiasciwych robo6t dla warstwy mrozoochronnej .Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu :
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia
- wykonania badan materiatowych potrzebnych do akceptacji zrédta materiatéw
- okreslenia grubosci warstwy z materiatu w stanie luznym potrzebnej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu
- wyprébowania sprzetu do rozktadania i zageszczania tupka.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ okoto 500 m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wbudowania w warstwe mrozoochronng, a wyniki przedstawié Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie cechy okreslone w pkt.2.1. niniejszej specyfikacji.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1 Czestotliwos$¢ badarn kontrolnych w czasie budowy warstwy mrozoochronnej:
Lp. Wyszczeg6lnienie badarn Czestotliwos$¢ badan
1. Uziarnienie kruszywa min. jedno badanie na 1000 m2 powierzchni
2. Wskaznik piaskowy WP min. 1 badanie na dziennej dzialce roboczej przy czym
3.  Kapilarno$¢ bierna Hkb maksymalna powierzchnia przypadajgca na jedno badanie 1000
4. Wspotczynnik filtracji k10 m2.
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa,
5.  Wskaznik nosnosci CBR nie mniej niz 1 badanie na 5000 m3 wbudowanego kruszywa
6.  Wskaznik pecznienia P
7.  Wilgotno$¢ kruszywa
9.  Zageszczenie i no$nosc¢ jak w pkt. 3,4,5
9.  Zawarto$é zanieczyszczen obcych
10. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Przy kazdej zmianie kruszywa i nie mniej niz 1 badanie na
1000 m?
6.2.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ w spos6b losowy z roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Badania powinny by¢ prowadzone z
czestotliwoscig nie mniejszg niz podano
w tablicy.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ kruszywa
Wilgotnosé kruszywa kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem
do zageszczania. Badania powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscig nie mniejsza niz podano

w tablicy nr 1. Dopuszczalne réznice od wilgotnosci optymalnej podano w pkt. 5.3. niniejszej SST.
6.2.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢é warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu z czestotliwoscig
nie mniejsza niz podano w tablicy. Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm grubosci projektowanej.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokosci co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.2.5. Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy

Badania nalezy przeprowadzac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy.

Wyniki powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wskaznik zageszczenia Is > 1,03

- modut z wtérnego obcigzenia piyta VSS, £30 cm, (MPa) E2 > 120

- stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/E1 — I, < 2,2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.3.1. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z BN-68/8931-04.
Roéwnos¢ warstwy — dla kazdego pasa ruchu w kierunku podtuznym nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig nie mniejsza niz co 20 m, w kierunku
poprzecznym co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
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Pomiar 4 metrowa tatg i poziomicg co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych (na poczatku i
koncu krzywej przejsciowej, na poczatku, w $Srodku
i na koncu tuku kotowego).

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokosSciowe

Nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
R6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi-2cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi w planie

Nalezy sprawdzac w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 25 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.3.5. Szeroko$¢ warstwy

Nalezy sprawdza¢ co  najmniej 10 razy na 1 km. Nie moze sie r6zni¢é od  projektowanej o  wigcej
niz+10cm -5cm.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 wykonanej warstwy o grubosciach okreslonych w p.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Odbioér przeprowadzanych jest przez Inzyniera na podstawie wynikow pomiaréw Wykonawcy
z biezacej kontroli robét, ewentualnych pomiaréw uzupetniajgcych oraz ogledzin wykonanej warstwy.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
wymaganych tolerancji wg. pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sig za m2 wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o grubosciach okreslonych w pkt. 1.3.

Cena jednostki obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup i dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i SST

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

2. PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

3. PN-B-11112:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie
w dzielnicy Wilanéw.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego po6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Og6blne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgepujacego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloci zatozonej.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczna, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane wtasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedfug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkltadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty
4. »Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo ftamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. 0odbior robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- - roztozenie mieszanki,
- - zageszczenie roztozonej mieszanki,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- - utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D.04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego stanowigcych element przebudowy w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic
tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres rob6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego. Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego — cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajacej sie z jednej lub wigcej warstw nosnych z tlucznia i klinca
kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt.1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.2.

2.2. Rodzaje materiafow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023:1984 (9), sa:

- kruszywo tamane zwykte: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112;1996 (8),

- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112:1996 (8):
- tluczen od 35 mm do 65 mm,

- tluczen od 16 mm do 26 mm,

- kruszywo do klinowania — warstwa regulacyjna z klinieca od 4 mm do 20 mm.

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrdéd wymienionych w PN-S-96023:1984 (9), dla
ktérych wymagania zostang okreslone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112:1996 (8), okreslonymi dla:
- klasy Il

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowac¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji.
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Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca, wg PN-B-11112:1996 (8).

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa lll

1. Scieralnos$é¢ w bebnie Los Angeles , wg. PN-EN 1097-2:2000 (7):

a) po petnej liczbie obrotéw , % ubytku masy, nie wiecej niz :

- w tluczniu 35 50

- w Kklincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw , nie wiecej niz 30 35

2. Nasigkliwos$¢ , wg. PN-B-06714-18:1977 (4), % , nie wigcej niz :

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3. Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg.PN-B-06714-19:1978 (5), % ubytku masy, nie wiecej niz:

nie wiecej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych

b) dla kruszyw ze skat osadowych 4,0 10,0
5,0 10,0
4. Odporno$¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg. PN-6714-19:1978 (5) i
PN-B-11112:1996 (8), % ubytku masy , nie wiecej niz :
- w klincu
- w tluczniu 30
nie bada sie nie bada sie
nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy ttuczniowej,

wg PN-B-11112:1996 (8).

] ] Podbudowa jednowarstwowa
Lp. WLASCIWOSCI lub podbudowa zasadnicza Podbudowa
pomochnicza

1. Uziarnienie , wg. PN-EN 933-1:2000
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm ,
odsianych na mokro , % nie wigcej niz :
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos$¢ frakcji podstawowej, %, m/m,
nie mniej niz :

- w tluczniu i w klincu 75 65
c) zawarto$¢ podziarna, %, m/m, nie wiecej niz :
- w tluczniu i klincu 15 25
d) zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz :
- w tluczniu i w klincu 15 20

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg.
PN-B-06714-12:1976 (1),% , nie wigcej niz :
- w tluczniu i klincu 0,2 0,3

3. Zawartos$¢ ziaren nieforemnych,

wg. PN-B-06714-16:1978 (3),% m/m, nie wigcej niz :
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada sie nie bada sie

4. Zawarto$é zanieczyszczen organicznych ,
barwa cieczy wg. PN-EN 1744-1:2000 (6):
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze byé¢ studzienna lub z wodociggu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w S.T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a)  réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania ttucznia i klinca,

b)  rozsypywarek kruszywa do roztozenia klinca,

c)  walcow statycznych gtadkich do zageszczania kruszywa grubego,

d)  walcoéw wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

f) walcoéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koncowego dogeszczenia,

g)  przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2 . Transport kruszywa
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania rob6t.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Pod’fo_ze pod podbudowe ttuczniowg powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01.,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
g(c))?;tc;jgc;wa tluczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na
gruncie spoistym, pod podbudowe tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajgcej albo odsaczajgcej,
powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
£15
d 85
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej albo odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w spos6b umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Kierownika
Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub  szpilki powinny  by¢ ustawione w  osi  drogi i w rzedach réwnoleglych do  osi drogi lub
w inny spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10
m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru najwiekszych ziarn ttucznia.
Maksymalna grubo$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowe o grubosci powyzej 20 cm nalezy
wykonywa¢ w dwdéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukfadarki albo réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagnefa grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno byé przywatowane dwoma przej$ciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami
podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. W przypadku
wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo ptytowg
zageszczarkg wibracyjng o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz2.
Grubos$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypetnione
kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wibrowywanie kruszywa drogowego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo
drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego.

Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawaly nad
powierzchnig od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gtadkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyc takich materiatow oraz sprzetu do rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Kierownika Projektu.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w drobnym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Kierownika Projektu, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w S.T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié wyniki tych
badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicach
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1i 2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z tlucznia kamiennego.

Czestotliwo$¢ badan

o ] Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziaice roboczej podbudowy przypadajgca na
jedno badanie [ m2 ]

1. Uziarnienie kruszywa

2. Zawarto$¢é zanieczyszczen obcych w kruszywie

3. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie 2 600

4. Scieralnos¢ kruszywa

5. Nasigkliwos$¢ kruszywa 6000

6. Odpornos¢ kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie
7. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych zrodta kruszywa

6.3.2. Badania wtasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé biezaco przekazywane
Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3 powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwos$cig gwarantujgca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania materiatéw oraz na polecenie Kierownika
Projektu. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy, w obecnosci Kierownika Projektu.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6éw wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km

2. Ro6wnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3. ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10razynal

5. Rzedne wysokos$ciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Uksztattowanie osi w planie *) co100m

7. Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8. Nos$nos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o] wiecej niz + 15 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalez mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 (11).
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢: 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w palnie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
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6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz +1cm, -2cm.
6.4.8. Nosnosc podbudowy

Pomiary no$nosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 (10).
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Kategoria ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny E 'E Wtérny E 2

Ruch lekki 100 140

Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wiekszy od 50 MPa.

Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Eg do pierwotnego modutu

odksztatcenia E:; jest nie wiekszy od 2,2.

M

I
E
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

= £2.2

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6.4., powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania
i pomiary zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu
(lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchnia wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$é, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiatlem o
odpowie-dnich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie
Wykonawca.

6.5.3. Niewfasciwa no$nosc podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w S.T D-M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tlucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w S.T D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia podstawy ptatnosci podano w S.T D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ttuczniowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
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- roztozenie kruszywa,

- zageszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12:1976 Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych.

2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

3. PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn.

4. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

5. PN-B-06714-19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemiczne wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odpornosci na
rozdrabianie.

8. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

9. PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.

10. BN-64/8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie piytg.

11. BN-68/8931-04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planofrafem i tata.

10.2. Inne dokumenty.

Nie wystepuja.

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach miejskich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-
B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci

32,5

47




1 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$c¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) ¢ ziarn  przechodzgcych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
¢ g Y ( ) eeel 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawarto$¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, % (m/m),
nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz:
30 PN-B-06714-15 [4]
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$é czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie
wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
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ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz:
0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej:

1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajgce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymaloscé na sciskanie probek W skaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub podbudowa od1,6 od 2,5
pomocnicza dla KR2 do KR6 0,7
do 2,2 do 5,0
2 Gorna cze$¢  warstwy ulepszonego  podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i
KR6 lub goérna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego od 1,0 od 1,5 0.6
podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do1,6 do2,5
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia konstrukcji
nawierzchni na podiozu z gruntow watpliwych - od 0,5 0.6
i wysadzinowych do15
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spei¢
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza ulepszone
podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢é wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzié jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do
gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilo$ci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujacg uzyskanie
projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢é mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej
niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$é wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$é mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
réznic¢ sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatléw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
- 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwo6ch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pézniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone

podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6ine” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. odbior robét

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 9.
10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 10.

D.04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach miejskich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego
betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég
o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podfozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 £12 £7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej D 1145 i wiecej 1

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
= podbudowe pomocnicza,

= podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m? oraz optymalng ilo$cig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na
$ciskanie R2s w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sag zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. materiaty
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy
32,5 N, cement hutniczy CEM lll klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno byé¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-

06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- - wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikbw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objeto$ciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sig zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg
PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$é i urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka [ Przechodzi przez sito [ Przechodzi przez sito
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kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$é cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢é wody powinna odpowiadaé wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.:

1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Whasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa od 6.0 do 9.0 PN-B-06250 [10]




3 Nasigkliwos¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornosc¢, zmniejszenie rzymatosci, %, nie wiecej
4 niz: P ! vrzym eeel 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy
poditoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢é dozowane wagowo zgodnie z normag PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbhudowania, w spos6b zabezpieczony przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca
réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
mieé¢ prawidiowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$é mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej
wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej
szerokos$ci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wycigcie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$é nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do
1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej
wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozyé na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,
- geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspéiczynniku wodoprzepuszczalnos$ci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna byé
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnaciji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgodg Inzyniera.
5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdbw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a diugos$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z
chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwo$é
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwo$¢ badan
P . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosci wierzcyhnia pogbu—
badan na dziennej dowy na jedno
dziatce roboczej badanie
. . dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1 Wiasciwoséci kruszywa zmianie kruszywa
) Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 Wilgotno$¢é mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie chudego betonu; P
; 3 prébki
po 7 dniach i 400 m2
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢é mieszanki chudego betonu powinna byé¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej
wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacijg
projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$é na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96013:
1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu
Nasigkliwos$¢ i mrozoodporno$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é
Lp. badan i pomiaréw
1 Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg
2 | Réwnos¢ podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza o co najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na niej
uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rbwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

= 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5

cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowsa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,

= wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

= przygotowanie poditoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
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PN-EN 197-1:2002

Cement.Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978
14. PN-B-11111: 1996
15.  PN-B-11112: 1996
16. PN-B-11113: 1996
17.  PN-B-23004: 1988
18.  PN-B-32250: 1988
19. PN-P-01715:1985
20.  PN-S-96013: 1997
21.  PN-S-96014: 1997

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Wi16kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

22. BN-88/6731-08
23. BN-68/8931-04
10.2. Inne dokumenty
24. 24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. 25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. 26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grys6w i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego stanowigcych element budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny-
Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 £12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1IlubKR 2 KR 3do KR 6
1 | Kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca skalnego
oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B- kLI, 11, 11I; gat.1,2 kl'l, II; gat. 1, 2
11115:1998 [4]
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k1,1l -
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI, LN gat 1, 2 kil Il; gat. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1, 20
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, popioty pyly z odpylania
laboratorium drogowego lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej 3 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania 3 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Og6blne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, srednich i cigzkich,
walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

<<<K<LKKLKKK

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
v cysternach kolejowych,
v cysternach samochodowych,
v/ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypekiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek

pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i

uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatébw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
Vv  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
v okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznos$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1IlubKR 2 | KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72,100 87+100 100 72,100 87+100
20,0 62,88 76,100 83+100 100 62,86 76,100
16,0 53,80 66,93 70,100 90+100 100 53,75 66,90
12,8 45,72 57.86 59,90 80,100 89100 45,66 57,81
9,6 37,63 48,77 48,80 68,90 76,100 37.58 48,71
8,0 33,58 42,71 42,74 60,83 69,93 33,53 42,65
6,3 29,53 36,64 35,65 53,75 60,85 29,48 36,58
4,0 23,45 27,53 27,53 40,60 47,70 24,40 27,47
2,0 17,35 19,40 20,40 26,45 30,51 17,30 19,35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65, 83) (60,81) (60, 80) (55.74) (49,70) (70,83) (65,81)
0,85 10, 26 12,28 13,29 17,30 16,34 10,22 12,24
0,42 6,19 8,20 8.21 11,22 9.24 6,17 7.18
0,30 4,16 6,17 7.18 9.19 7.20 5.15 6,15
0,18 3,12 5.13 5.14 6,14 5.14 4,11 5,12
0,15 3,11 5.12 5.13 6,13 5,12 4,10 5,11
0,075 3,7 4.8 4.8 4.8 4.8 3.6 4.7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu 35,45 3,8.4,8 4,0,5,2 4,0,55 4,0,5,8 2,8,4,5 3,0,4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

KR 1lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

KR 1lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR 1 lub KR 2

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikdbw moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2
% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 1450 C do 1650 C,

- dlaD 70 od 1400 C do 1600 C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA__W zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie 316,0 (322,02
2 Stabilno$é prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°
C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN 38,0 3110
3 Odksztaicenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
£75,0 £72,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 308,0 398,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % viv od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2 2 specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD 50 od 1400 C do 1700 C,
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- zD70 od 1350 C do 1650 C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 100C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia
podioza powinna byé sucha i czysta. Przed roziozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod
podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.

Powierzchnie czotowe witazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym, okreslonym w
SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m2. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w
czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2 h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
Lp. Sktadniki mieszanki 0 kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1IlubKR 2 KR 3do KR 6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +20
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +2,0 +15

0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0.3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy. Do takiej préby Wykonawca uzyje takich
materiatbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowag szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo zigcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziaice
roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura skladnikbw mieszanki mineralno- _
asfaltowej dozor ciggly

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sig¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 | Ztagcza podiuzne i poprzeczne cafa diugos¢ zigcza

9 | Krawedz warstwy cafa diugosé

10 [ Wyglad warstwy ocena ciaggta

11 [ Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rbwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazna, nie powinny byé wigksze od
podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasyGi Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ziagcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a
przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
.- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
.- oznakowanie robot,
.- dostarczenie materiatéw,
.- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
.- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
.- skropienie miedzywarstwowe,
.- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
.- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
.- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
.- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornos$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacije, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z
kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:
- naodcinkach drég o duzych pochyleniach,
- naplacach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg byé stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do
budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztaitdéw rozréznia sie trzy typy kostki:
- regularng,
- rzedowa,
- nieregularna.
Rozréznia sig dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i tgcznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznos$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujace wielkosci (cm):
- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I wedtug
Wytrzymato$é na $ciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniegj niz 160 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wiecej niz 0.2 0.4 [4]
Wytrzymato$é na uderzenie (zwiezio$¢), liczba PN-B-04115
3 uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]
4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna fagcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej

B - tgcznikowa

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1.2
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7
Nieréwnosci powierzchni goérnej (czota), nie
wieksze niz - - - - +0,4 +0,4 +0,6
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz - - - - 0.4 0.8 0.8
Nieréwnos$¢ powierzchni dolnej (stopki), nie . )
wieksza niz - - - - +0,4 nie bada sie
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢
uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich diugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci

kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o diugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki

(a), natomiast tgczna ich dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokosé lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki
powinna miesci¢ sie w prostopadfoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.
Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace
tablica 3.

wymiaréw kostki rzedowej przedstawia

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokosé lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki
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_ B Dopuszczalne
o Wielkos¢ odchyiki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b od12do | od 14 do | od 16 do | od 18 do R R R

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czofa), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota), nie
wieksze niz - - - - +0,4 +0,6 +0,8
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztait kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szerokos¢ i gtebokos¢ nie powinny byé wigksze niz podane dla gatunku 2 3
kostki regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyitki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm)

10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do
gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnosci powierzchni gérnej (czota),w
cm, nie wieksze niz - - - - +04 +0,6 +0,8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm, nie
wieksza niz - - - - 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie
wieksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej, w
stopniach, nie wieksze niz - - - - +6 +8 +10

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-
B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od O do
4 mm.

Zawartosé pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na
podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).
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Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢
woda ,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno byé wykonywane bez
rzucania. Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.
5. wykonanie rob6t
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich OST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
- D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub OST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nastepujgcych rodzajow podsypki:

- podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
- podsypka bitumiczno-zwirowa,
- podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

W spétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$é na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetiajacg
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
- desen rzedowy uko$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
- desen w jodelke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,
- desen tukowy, ktéry otrzymuije sie przez uktadanie kostki w ksztaicie fuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki,
zaleca sie ukladanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na
jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
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- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm
powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m
oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$¢ jej
przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypeienie dolnych czes$ci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki
w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami
wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym
nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.
Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od kraweznikéw w
kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastagpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sig po catkowitym trzykrotnym
ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cafe. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy
ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-
zwirowej. Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej,
zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej
lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawag cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,
- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosié okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gteboko$¢ okoto 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,
- masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnosc¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposoéb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w
kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnig nalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnos$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé¢ za ukoriczona.
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6. kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza
sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek
jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci, ktére
zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki.
Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypeinienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie giebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowe;j i
masie zalewowej - rwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnosc¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é

Lp.
P pomiaréw badan i pomiaréw

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
1 Spadki poprzeczne

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokos$ciowe

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksztattowanie osi w planie
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4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wykonane w ramach budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny-
Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria

Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu wy '

KR 1-2 AC8S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sig z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC8S
KR1 - KR2 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgoérskie)

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
P badania | 5070 [ 70/100
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
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3 Temperatura zaptonu,

nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek

lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,

nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po

starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosé parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwos$ci Fraassa,

nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 —
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-KR2 [65]
Wiasciwosé AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum®
Bmins 6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR3-KR4 [65]
Wiasciwos¢ AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 85
2 45 60
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum® Bmin6,4
Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ T
wolnych ggg'“g”a”'?* PN-EN 12697-8 [33], \\//minlvo
przestrzeni uderzen p.4 maxso
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmingg
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych . C.1.2,ubijanie,
przestrzeni x50 udeJrzeh PN-EN 12697-8 [33], VMAnin16
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub ro(wnowazng
metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$é podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do
badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

) . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - - ,
przed przystgpieniem do rob6t w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos$¢ . . Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
[cm] rel [%(A)]
AC8S, KR1-KR2 25+5,0 =97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W arstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W szystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6line

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-b)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 W skaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 ROwnos¢é
2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czg$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czes$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.
6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodag pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢é materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartos$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢é wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a
do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgcy obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigkszg odlegto$é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie
kota.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
. . . W artosci wskaznika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A 'S wylgczania =29
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A 'S wylgczania <6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <s

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
postojowe, jezdnie facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien byé okreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(y) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna byé wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw
z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore facznice), poszczegodine wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
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60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S
Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic >0.44 R
GP, G,z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0.36 R

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potrgcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 W apno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaitu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$é 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1:
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czg$é 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. wrt-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. wTt-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog
i Mostéw, Warszawa 1997

D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z2010r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ’ . ) 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw

na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skitada sig z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podr6znych.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 AC16W ,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50, 50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 | 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mieknienia po
starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$é parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 W zrost temp. mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa,
nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie s Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- A ! PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura PN-EN 1427 [22] °C 260 6
migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
o PN-EN 13589 [55] N o
(mai_a pre(_ikosc PN-EN 13703 [57] J/iem 22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania w

’ 5°C (duza PN-EN 13587 [53] N

Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Jiem NPD® 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jicm? NPD2 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji Pozostata o S
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] » 240 3
na starzenie Wzrost PN-EN 1427 [22] °C <8 3




wg PN-EN temperatury
12607-1lub - | mieknienia
3[31]
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 935
wiasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12
tamliwosci
\',\'Vaz";r% SPrezysty | pN_EN 13398 [51] % 250
Nawr6t sprezysty
w 10°C NPD*
Zakres PN-EN 14023 [59] .
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR®
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5
R6znica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur mieknienia
Stabilnos¢
) magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Wymagania | gsinica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPDe 0
dodatkowe penetragji
Spadek tempe-
ratury mieknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
ENJ260TLID - | pnLEN 12607-1
[31] Y
Nawrot spre-2ysty | py gy [33%]398 51] ’
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD2 0
EN 12607-1 lub -
3[31]
aNPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zilgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

6,7,8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé AC11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁwaixiwrtjomsg lepiszcza, Bmina,6 Bmins,4 Bmins,4 Bmins,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$c¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
2,650
wartosé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wediug réwnania: @ =
r
d

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagei,z,\f_zg\‘l'a w9 Metoda | warunki badania ACLIW AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé I
wolnych (zlég,uguam(’e, PN-EN 12697-8 [33], \\;min:i,o \\;min:&,o
przestrzeni uaerzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] VFBmin 65 VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 ' VFBmin 80 VFBnmin 80
lepiszczem
Zawartosé
wolnych o
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAin 14
: 2x50 uderzen 5

mieszance p-
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, @ ITSRso ITSRso
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zage;ﬁ_zgﬂ'a w9 Metoda | warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
Odporno$é na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaR03 WTSaR03
trwate @ Pog-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR deki PRDairdek
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
. . ITSs0 ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b

3 Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
Odporno$é na deformacje C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSar0,15 WTSar015
trwate @ Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108_20' PRDAIR dekia PRDAIR dekia
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie wody C.l.l,ubuam(’e, przechowywanie w 49 C.Z Jednym ITSRso0 ITSRso
2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C P

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej

powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng
metoda)
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Maksymalna nieréwno$¢ podioza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
G ) f h
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate
w ten sposéb ubytki wypeini¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Prébki do
badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Rodzaj robét M|n|m_aln_a temperatyra otoczenia [°C] _ _
przed przystgpieniem do rob6t w czasie robét
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
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Projektowana grubos$é . . Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(VIV)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 298 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 298 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 298 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W arstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W szystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6line

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 W skaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Whtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$é warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2

lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysoko$é przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej hawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3.  PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4.  PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
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24.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
49.
50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.

61.
62.

63

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢é 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci

modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. wT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

70. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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71. wt-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
) liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 £12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysoéw, zawierajaca stabilizator mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$é
btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sa zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaé aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

) . Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu

nr normy KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]

a) a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, 1I; gat.1, 2 kL. 1, 1IV; gat.1
b) b) ze skat osadowych jw. jw.2

C) Cc) zsurowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
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stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte

wg PN-B-11112:1996 [ 2] k.1, Il gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12] Kl 1,1l gat.1, 2 Kl 1; gat.1
Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50%, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
TWT -PAD-97[16] DE150% A,B,C, DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci £
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pytu z odpylania, popiotu lotnego z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca sie
stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowac¢ stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik
stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.
Zaleca sig¢ stosowanie samochod6w termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. wykonanie robét
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega ha:
- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze $rodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9,6 100 90 ., 100 100
8,0 90 , 100 100 45, 60 90 , 100 100
6,3 45 . 80 90, 100 100 35, 48 45, 75 90 , 100
4,0 35, 55 45 . 70 90, 100 100 30, 40 35, 47 45, 70
2,0 26, 40 28, 40 35, 50 90, 100 24, 32 26, 32 28, 35
zawartosé 20, 30 20, 30 25, 35 30, 40 17 . 25 20, 25 20, 25
ziarn > 2,0
(70, 80) (70, 80) (65, 75) (60, 70) (75 . 83) (75.80) | (75, 80)
0,85
0,42 15, 24 15, 25 17, 27 19, 29 12, 21 15, 22 15, 23
0,30 1, 21 12, 22 13, 24 15, 26 10, 20 11, 19 12, 21
0,18 9. 19 1, 21 12, 23 13, 24 10, 19 9. 18 11, 20
0,15 8., 17 10, 19 10, 20 1, 21 9,18 8. 16 10 | 17
0,075 8. 16 10, 18 10, 19 11, 20 9,17 8. 15 10, 16
8, 13 10, 15 10, 15 10, 15 8. 13 8. 13 10, 13
Orientacyjna
zawarto$é asfaltu w od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 75 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i

Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1IubKR2 | KR3doKR6

1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu

b) b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA od 0,2do 0,9
0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla % (V/V),
zageszczonych
a) a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +50C 0d2,0do4,0

od 3,0do 4,0

b) b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C
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3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do 25
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % 308,0 398,0
Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem
do ruchu, % (VIV) 0d25do6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego warto$¢ powinna wynosié
co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego warto$¢ po
10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci prébki.
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocnien i
remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 45° C — predkos$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. gtebokos$¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 60° C — predkos$é przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gteboko$¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc zasady okreslone w SST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w iloéciach okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien byé¢
dozowany do mieszalnika réwnoczes$nie z gorgcym grysem. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania skfadnikow moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2
% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla D 50 od 145° C do 165° C,
- dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
zD 50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135° C do 175° C,
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- z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sig od wtasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podioza
Podioze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia
powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny byé wigksze od:
- dla drég klasy GiZ 9 mm,

- dla drég klasy L i D oraz placéw i parkingéw 12 mm.
W przypadku gdy nierébwnosci podioza sa wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, witazéw, wpustoéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zar6b probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej
produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢é wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy uktadarki rozkladajace i dogeszczajgce powinny byé podgrzane przed
rozpoczeciem robo6t.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. W skaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym
asfaltem ok. 1% m/m), wilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy rozsypywac¢ na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Ztacze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania ztgcz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do roboét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

o | Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w | 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozér ciggty
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1iIp. 8 — badania mogg byé wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu pojedynczej prébki metoda
ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 [KR3doKR 6

99




1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6;

8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 +4,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42;

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075 mm +2,0 15
4 Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy
wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wyglagdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i

wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy" 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

Rzedne wysokosciowe warstwy

Uksztattowanie osi w planie »

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
usytuowania osi wedtug dokumentacji
budowy

oraz

Grubos$¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

Ztacza podiuzne i poprzeczne

cafa diugos¢ zlgcza

©| o] N| o »n

Krawedz, obramowanie warstwy

cafa diugosé

10 [ Wyglad warstwy

ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

11 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$é wykonanej warstwy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od :

- drogaklasy GiZzZ

- drogaklasyLi D oraz place i parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

- 6mm,
- 9mm.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
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= dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,

= dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja £ 5 mm.
6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania zlgcza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza powinny byé réwne i
zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i
PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - oczyszczenie podtoza,
- - skropienie podtoza,
- - dostarczenie materiatéw,
- - wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- - posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- - roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- - posypanie grysem i przywatowanie,
- - obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej w ramach budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przycz6tkowa w Warszawie w dzielnicy
Wilanéw.
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1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni wjazdéw, miejsc parkingowych oraz chodnikéw z kostki brukowej
betonowej grub.8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaitka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiafow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
221 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci £ 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o 8cm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na diugosci + 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i bragzowy.

+
+

2.2.4. Wytrzymafo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach /$rednio z 6-ciu kostek/ nie powinna byé mniejsza

niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa
/w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek/.

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 /2/ i wynosi¢
nie wiecej niz 5 %.

2.2.6. Odporno$¢ na dziafanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami

PN-B-06250 /2/.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,

jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wieksze niz 20 %.

2.2.17. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
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Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 /4/.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 /3/.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 /5/.

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie

Z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwosc¢ i wieksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzgdzenie
sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku

w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami

W hienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podfoze - koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. W skaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wigkszy niz 0,97 wg normalnej
metody Proctora.

5.2. Podbudowa

Podbudowe stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.04.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowac¢ krawezniki betonowe zgodnie z warunkami okreslonymi w SST D-
08.01.01.

5.4. Podsypka

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nawierzchnig z betonowej kostki brukowej nalezy uktada¢
na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢
3cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt i kolor ksztattek powinien byé zgodny z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

Kostke uktada sig na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.

Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie zageszczenia podsypka ulega dogeszczeniu.
Dopuszczalne odchylenie wysokosci pomigdzy ptaszczyznami sasiadujacych dwoch kostek nie moze przekraczaé 2 mm.

Elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo, jednak
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nie byty szersze niz 9 mm. Po utozeniu kostki, spoiny nalezy zamuli¢ piaskiem na petng grubo$¢ elementu. Utozong nawierzchnie nalezy zagescié
wibratorami ptytowymi z ostong gumowa

lub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej w kierunku $rodka

i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ spoiny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng lub atest wyrobu.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezgcych badan wytrzymatosci wyrobu na $ciskanie.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania materiafow

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a)kostki betonowe:
- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do rob6t i w przypadkach watpliwych — j.w.
- ksztalt i wymiar
- wytrzymato$¢ na $ciskanie na catych kostkach wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystapieniem
do robét i w przypadkach watpliwych
- nasigkliwos$¢ na catych kostkach wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystapieniem do robét
i w przypadkach watpliwych
- odpornos$¢ elementéw na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych
- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — 1 raz przed przystgpieniem do robét
i w przypadkach watpliwych

b)materiaty do podsypek i wypetnienia spoin
- wtasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta  z wymaganiami odpowiednich norm
- kruszywa, piasek: uziarnienie wg PN-B-06714/15, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
wg PN-B-06714/12, zawarto$¢ pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 — 1 raz
przed przystgpieniem do rob6t dla partii nie wiekszej  niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podfoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag
i odpowiednimi SST.
Dla podtoza dopuszczalne tolerancje wynosza:
-dla gtebokosci koryta:
-0 szeroko$cido3m -+ 1cm
-0 szerokosci powyzej 3m -+ 2 cm
-dla szerokosci koryta - £ 5 cm.
Zageszczenie lub no$nos¢ koryta nalezy bada¢ w dwdch punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 50m ciggu.
Uzyskane parametry zageszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.1.
niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02.

6.3.4. Sprawdzanie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega

na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST:
-pomierzenie szerokosci spoin,

-sprawdzenie prawidtowosci ubijania ,

-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przyjety desen i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podfuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni sprawdzi¢ fatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 /8/ nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+ 0,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
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R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$é nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiaréw

Czestotliwo$é pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych

w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4
byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 /metr kwadratowy/ wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

- wykonanie koryta,

przygotowanie podtoza,

zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podbudowy

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:84 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250:88 Beton zwykly.

3. PN-B-06712:86 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701:97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
. PN-B-32250:88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fat.

a1

D 05.03.26a zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi

1. Wstep
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach,
ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nowych i
przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opézniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej i wiazacej, spekan odbitych
zlokalizowanych w miejscach:
- nieszczelnosci podbudowy i warstw nawierzchni lezacych nizej,
- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,
- potgczen réznych rodzajéw nawierzchni,
- poszerzen istniejgcych nawierzchni.

Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien syntetycznych jak polietylen, polipropylen,
poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potgczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedgce odwzorowaniem istniejgcych peknie¢ i nieciggtosci
warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do
lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na
podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. rRemont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wytaczeniem robét konserwacyjnych,
porzadkowych i innych.

1.4.6. zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania
peknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST oraz aprobata techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzystaé z ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3i 4 w
zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzonej
folii, kt6ra zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie
wolno sktadowag rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dtuzszy niz jeden
tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajacg aprobate techniczng IBDiM; zaleca
sie emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE 250 C.
2.4. Materialy do uszczelnienia pgknigé
Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
- zalewe asfaltowg ,ha gorgco” lub mase uszczelniajgca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,
wedtug ustalen:
- OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych [9],
- OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10],
- OST D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].
2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete na
rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobrg przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymato$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku £ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztaiceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f)  odpornosciag na starzenie sie.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi $ciankami
naprawianej warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2
do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowa¢ przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wiekszych od 4 metréw.
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2.6. Tasmy uszczelniajace peknigcia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknieé w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢ dostepne na rynku tasmy
uszczelniajgce, bedace siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i r6znej szerokos$ci dostosowanej do wymiaréw
uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
2.7. Materialy do rob6t nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST wtasciwym dla ustalonego rodzaju
nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

= przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie
zblizonych do prostokatéw),

= sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych)
z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

= walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach
samochodowych,

= odkurzacze przemystowe.
3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna byé sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace
wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach
bocznych.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podfozu mozna stosowaé uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszos$ci robot
mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzong lanca spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza,
aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiadaé wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinigtych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢
utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania
lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.
5. wykonanie rob6t
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny byé zgodne z dokumentacjg
techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowa¢ nastepujgce czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejacej nawierzchni
asfaltowej,

- wypehienie spekan w istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,

- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na catej szerokos$ci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i
pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowg, SST lub niniejszg OST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w spos6b gwarantujgcy pozostawienie jak
najmniejszych rowkéw, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i
poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypetnienie spgekan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknig¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

niniejszej OST.
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Pekniecia wezsze niz 3,5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taSmg uszczelniajgcg wedtug techniki
podanej w zatgczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzyé do wymaganej przez dokumentacje projektowg lub specyfikacje techniczng,
szerokosci i gtebokosci. Poszerzenie zaleca sie wykonaé frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu peknigcia, ze statg
szerokoscig i gtebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Pekniecie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, nalezy wypetnié¢ zalewa
asfaltowg lub masg uszczelniajacg wg ustalen:

- OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetia sie w nawierzchni asfaltowej,

- OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia sie w nawierzchni betonowej,

- OST D-05.03.04a [6], gdy wypetnia sie szczeling nawierzchni betonowej.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- dokladne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski
asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki bfota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczna, wirujgca druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie
pozostawienie na podiozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposéb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem sprezonego powietrza z
przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupehienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne jego ubytki (wskazane jest rowniez
pokrycie ich powierzchni ciekig substancjg wigzaca);

- powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki

5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych
mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pitg. Szeroko$¢ po przycieciu powinna umozliwié potgczenie sgsiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo
nie nalezy wykonywac¢ wcie¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane
rolki siatki nalezy roztozy¢é wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposo6b uktadania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna ukifada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgca; rownos$¢ powierzchni jest warunkiem
integralnosci catego ukfadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokos$ci wiekszej niz 10 mm powinny byé wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usunigte lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie
przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powiloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta, np. 400-450
g/m?; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie uktadania przez podnoszenie rolki i
nacigganie siatki,

- siatki plecione roziozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew. Srubami z
nakretkg osadzonymi wewnatrz kotk6w,

- geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W
celu potaczenia zakladéw pasm geosiatki zaleca sig jg skropié lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100
m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej
mieszanki przez roz$cietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycig¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegdéw. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg
mniejsze od 600 m, ufozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi
kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

- ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?2,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tasmy stalowej i stalowych kotkdw wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy
pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomigdzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,

- geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy facznikéw zaciskowych na zaktad,
ktory w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,

- siatka powinna byé naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5%
lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sig¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wiékna podtuzne
taczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mieé szeroko$¢ wieksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10 , 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢
czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zostaé usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i
olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatna tate z
geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.
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Roboty prowadzi sie wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzchni lub
pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek
powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé powodem
zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgodg Inzyniera, zneutralizowac¢, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np.
grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jag ubijajgc.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg rob6t asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania
i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza
niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywagé sig jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny porusza¢ sie¢ z matg predkoscia, bez gwattownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.

5.7. Spos6b wykonania napraw przy uzyciu geosiatki

5.7.1. Gtowne sposoby wykonania rob6t

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi, wystepujg nastepujgce gtéwne
sposoby wykonania robét:
1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte,
2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa peknigé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,
4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycigtym pasie warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym
gtéwnie dla op6znienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej
podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy $cieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynno$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy $cieralnej do gtebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem szerokosci 1m, symetrycznie wobec
istniejgcego peknigcia poprzecznego, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

- poszerzenie frezarka peknigcia do szerokosci co najmniej 12 mm i gtebokos$ci 15 mm, wypetnienie go zalewg asfaltowg, wg wymagan OST D-
05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukows,

- wypehienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skfadzie i wtasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istniejgcej
warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na
powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w
zah 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia (wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknie¢ odbitych od nieciagtosci w sztywnej
podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciggtosci. Naprawa ta, obejmujgca ewentualng
naprawe podtoza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnos$ci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy $cieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju poprzecznego i diugosci pasa 2,0 m,
symetrycznie wobec istniejgcego peknigcia poprzecznego lub peknieé zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

- sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podioza, na szerokosci catego przekroju poprzecznego i diugosci pasa 1 m, wg
wymagan OST D-05.03.11 [8],

- w razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go kruszywem naturalnym stabilizowanym
mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan OST D-04.04.01 [4],

- wypehienie pasa sfrezowanego na diugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzgca, wg wymagan odpowiedniej OST (przyktad
podano w zat. 7 rys. 3),

- skropienie powierzchni zageszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan OST D-04.03.01 [3],

- ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejacg asfaltowo-kauczukowa,

- wypehienie pozostatej czesci wycietego pasa o diugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materialem o skfadzie i wiasciwosciach
zblizonych do wtasciwosci istniejgcej warstwy $cieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie uktada sie kolejny pas siatki o diugosci
3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosci i przykrywa nowg warstwg lub warstwami asfaltowymi (przyktad
podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknigé odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do op6znienia
wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od nieciggtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach,
jesli przewidziana jest regulacja catej powierzchni istniejgcej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujgce;j.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spekan poza pasem drogowym,

- wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] lub profilowaniem warstwag profilujgcg (wg wymagan OST D-
04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujgcej przed jej potozeniem nalezy spekania wypemié¢ emulsjg lub zalewg (wg wymagan
OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchnie o gtebokich rowkach, to nalezy jg dodatkowo
powierzchniowo zamknaé cienka warstwag mineralno-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciggtosci warstw lepiszczem asfaltowym (emulsjg asfaltowg lub asfaltem)
modyfikowanym elastomerem; fgczna szeroko$¢ skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jest o 0,10 m szersza
od pasa geosiatki z kazdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy przewidzieé¢
skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

- ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozkladania geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢
zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

- rozilozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i
Mostéw)
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Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach.
Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczg lokalnych spekan, spoin konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejgca
jezdnia a jej poszerzeniem, przej$cia pomiedzy drogg a konstrukcjg mostu, przej$cia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej no$nosci podioza,
spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom
istniejgcej warstwy $cieralnej towarzysza ugiecia pionowe pod obcigzeniem.

Sposo6b wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omoéwionych, nawigzujgce do rozpatrywanego
przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej:

nad przekopem instalacyjnym (przykfad - zat. 8, rys. 1),
2. w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego (przyktad - zat. 8, rys. 2),
3. w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. 8, rys. 3),
4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8, rys. 4),
5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),
6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykfad - zat. 8, rys. 6),
7. potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego (przykfad - zat. 8, rys. 7).
5.8. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy
najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich OST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie
gwaltownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno byé wykonane przy pomocy topat i listwowych
$ciggaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom OST D-05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
W szystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
7. obmiar robét
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru rob6t jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Czestotliwo$é badan W artosci dopuszczalne

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Co25m
w osi i przy
krawedziach

Sprawdzenie robo6t rozbiérkowych nawierzchni (ocena

) ; Max. 10 mm rowki
wizualna z ew. pomiarem)

po frezowaniu

Sprawdzenie wypetnienia spekan w nawierzchni (wg

Kazdg szczeline lub

2 | ST D-05.03.04a [6]) spekanie Wg OST [6]
3 Sprawdzen_le_ oczyszczenia podtoza (Ocena wizualna Cale podioze Brak luznych odpryskéw i
wg p. 5.5 niniejszej OST) kurzu
4 Badanie skropienia lepiszczem podtoza (wg OST D-
04.03.01 [3]) Cate podioze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych $cian Whciete pas
5 wyciecia tasma klejgca asfaltowo-kauczukowg (ocena yciete pasy Wg p.5.7
’ Lot T nawierzchni
wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)
6 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. 5.6 Cata siatka Wg p. 5.6

niniejszej OST)

Wg odpowied-niej
OST, np.
D-05.03.05 [7], D-
05.03.17 [11], itp.

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej
7 (wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D-05.03.17
[11], itp.)

Wg odpowiedniej OST, np.
D-05.03.05 [7],
D-05.03.17 [11], itp.

8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- wypeienie spekan w istniejgcej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podtoza,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- rozilozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty rozbiérkowe,
wypetnienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-

04.01.01,04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00,04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-

04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych
11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki wiokien syntetycznych

r— 32

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sige stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetyk6w) nie spetnig swoich zadan,
- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykow
mozna zaktada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtéknin), gdy ma zwigzac¢ sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak ,zbrojenie”,
nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymato$ciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze
spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczeg6lnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opéznieniu
powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos$¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu
sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w
procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetyk6w przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie polimeréw
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych
warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach, o dosy¢
duzej ptaszczyznie i masie wiasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnos$ci). Metoda odlewu pozwala na
uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegdéw siatki, co poprawia jej zdolno$é kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw
kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej odpornosci
chemicznej na wystepujgce kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos$é.
W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg
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sktonnosciag do pefzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza
wytrzymato$é na wezlach. Posiadajg wysoka wytrzymato$¢, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.

ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popekanej starej
nawierzchni asfaltowej i pomigedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna
warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartos$ci asfaltu. Dobra adhezja pomigdzy istniejacg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz
pomiedzy siatkg a towarzyszgcymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny byé
naciggniete i konce ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen i redukcje
ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw
poruszajacych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno,
zmiany termiczne, osiadania). Dla krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od
0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie
odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W
warstwach asfaltowych naprezenia $ciskajgce przenoszone sa przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe,
zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy
lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokos$ci min. 50 mm ponizej
powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujacym powstawanie kolein z towarzyszgcym temu bocznym
przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.
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ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki

Lp. Wiasnosé Jednostka przeplatanej S
w wezlach ciggnionej
1 Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciaggajaca przy wydtuzeniu 1% (modut
sieczny), min. kN/m 3 2
4 Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, min.
% 70 70
5 Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wiekszy od max. ziarna w mieszance mm 20x20 20x20
mineralno-asfaltowej
6 Odpornos¢ na temperature, min. do °C 190 148
7 Sita zrywajgca przy wydtuzeniu 1%, min.
tj. modut sieczny, min. kN/m 2 2
kN/m 200 200

ZALACZNIK 5
ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:
przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

zasiegu spekan w gtgb konstrukcji nawierzchni,

zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).
Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych nalezy kierowac¢ sie kryteriami oceny

wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miarg intensywnosci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:
IS = ! L +L
- n
2 p

w ktérym:

IS - indeks spekan,

Ln - liczba spekan niepetnych (na niepetng szerokos$¢ jezdni) na 100 m ditugosci jezdni,

Lp - liczba spekan petnych (na petng szerokos¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni.

Przyjeto nastepujacy klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

ISE1 - odcinki nie spekane,

1<ISE 3 - odcinki $rednio spekane,

IS>3 - odcinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podziatu zaleca sie podejmowac decyzje o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan, badz pojedynczych spekan.
b) Wspétprace w peknieciu odbitym nawierzchni potsztywnej (dwdch czesci nawierzchni oddzielonych peknigciem), okresla sie wspotczynnikiem

wspotpracy k ze wzoru:
w ktérym:

k - wsp6iczynnik wspotpracy,

y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,

y2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej

k<0,1 - 0znacza brak wspotpracy miedzy ptytami,

0,1<k<1 - 0znacza czesciowe przekazywanie obcigzenia z jednej ptyty na druga,

k=1 - 0znacza petng wspotprace piyt.

c)

Pomiary ugie¢ mozna wykonywa¢ ugieciomierzem belkowym Benkelmana lub ugieciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugie¢
wykonuije sie na krawedziach pekniecia.

Warunki podparcia nawierzchni na podtozu gruntowym w obrebie peknigcia poprzecznego okresla sie wspotczynnikiem wptywu punktu
przytozenia obcigzenia s wyrazonym wzorem:

y
s=2L
Yo
w ktérym:
y1 - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w $rodku rozpietosci piyty),
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s<1l4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s314 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy wykona¢ naprawe catej powierzchni w
postaci membrany przeciwspekaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest $rednio spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to
zaleca sie naprawe pojedynczych peknieé. Jesli odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedtug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie
ciagtej naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na catej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod uwage takze przewidywang
propagacje peknie¢ i zwiekszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca sie
kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy:

Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej peknieé nawierzchni (bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gteboka (stabilizacja naprawa
Rodzaj spekania Przyczyna spekania naprawa podparcia krawedzi) powierzchnio-
phytka wycigcie warstw wa pod nowe
do podioza iniekcja warstwy
asfaltowe
Pekniecie odbite Skurcz termiczn
y podbudo-wy
poprzeczne (dobre 2wigzanej (sztywnej) + +
podparcie krawedzi)
o _ Skurcz termiczny podbudo-wy
Pekniecie odbite i $cinanie od obcigZenia . .
poprzeczne (brak | rychem, prostopadle do kra-
podparcia krawedzi) | wedzi
- ] Scinanie od obcigzenia
Pekniecie odbite ruchem, réwnolegle do + +
podtuzne pekniecia
Pekmeme_w spoinie Niestaranno$¢ wykonania +
technologicznej
Peknigcie podtuzne w Niewystarczaiaca nosnosé +
$ladzie koleiny Iewystarczajaca nosnosc
Spekania siatkowe Niewystarczajgca no$nosé +
Spekania blokowe Skurcz te_rmiczny +
zmeczeniowy

ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia tasma uszczelniajgca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych potaczen technologicznych
rozwartych do szerokosci 5 mm.

Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:
- wstepne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotka reczng lub mechaniczna,
- dokfadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,
- posmarowanie $cianek szczeliny srodkiem gruntujgcym pedzlem i pozostawienie ich do wyschniecia,
- przyklejenie tasmy uszczelniajgcej i docisniecie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,
- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,
- posypanie mgczkg wapienna lub piaskiem.

Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajgca jest siatkg wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu dostosowania tasmy do
szeroko$ci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie pekniecia z przykryciem tasmg uszczelniajacg stosuje sie w przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokosci 5 mm,
- peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca sie przede wszystkim do rob6t o matym zakresie, przy ktérych zastosowanie wiekszej liczby
maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

W szystkie roboty muszg by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie
zuzywanie sie tasm, ich stosowanie ogranicza sig do drég o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich
stosowac na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7

PRZYKLADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg [15])

Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte - w istniejgcej warstwie
Scieralnej
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wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

taSma klejaca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni}

| |

i | asfaltowa warstwa

’_-_:XE ___________ JJ—_ " &cieralna
—l asfaltowa warstwa

I

1

|

5 wigzaca
I [ podbudowa sztywna
. i lub pétsztywna
min. 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte - w istniejacej warstwie
Scieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca B - -
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masa zalewowg

| warstwy istniejacej nawierzchni

‘ ~ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
S [ g — |

I L J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna

| istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

| ( podbudowa sztywna lub pofsztywna

Rys. 3. Naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia

wypefnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
, . kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
tasma klejgca

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

t warstwy istniejacej nawierzchni

:41_/_ ______________________ TN
s |

~

podbudowa sztywna
lub péisztywna

‘ min. 1.0 m
\ 20m

i
B
!
i
1

Rys. 4. Naprawa gteboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi peknigcia, z utozeniem
nowej warstwy asfaltowej
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nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowvm
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym
wypetnienie wycietego pasa mieszankg min.-asfaltowa,
tasma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.
asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone

I warstwy istniejacej nawierzchni

i
;::E“ ,,,,,,,,,,,,,,,, [
|

podbudowa sztywna
lub pétsztywna

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych
nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowaq

I warstwy istniejacej nawierzchni

| |

|
| i
|

v warstwy bitumiczne Wl
|
it

L ‘)} podbudowa sztywna lub pétsztywna

! |

’ min. 1.0 m l

ZALACZNIK 8
PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI

ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
o geosiatka

GG R NOREN 77
09202096920%20206%0202095902080%
020%0%0 000 020P0%:%:20
0209%0909%:%0%¢ o 0208%0%0
0920%0%0 o 0P0%0%0%
05050505050 ogbgogofogo ]
020209%0%0%0 02020206208 0le— warstwa no$na z kruszywa
090209090 ogogogogoy oY va
062096959990 95P6%26%0% stabilizowanego mechanicznie
020209090 %0 o 02092080
0920%0% o 020P0P%68% %
02099097070 o oPoPo070
020%0%0 oPo¥0P00F0o o0 0
0505000708658,0765850,0,070,0 .

AL I7A7AY, 7 71— podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego
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nowe warstwy asfaltowe

[~—————— geosiatka

~—— istniejace warstwy bitumiczne

It

00000000
00000006
00000000
D0 000000

tee——————— warstwa nos$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

\——— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm

geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

istniejace warstwy bitumiczne

warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

podtoze gruntowe

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoina konstrukcyjna,
f=———— szeroko$¢ min. 800 mm
utozona na starej warstwie bitumicznej

| e————— bruk lub tluczen

—— istniejgce warstwy bitumiczne

le———— warstwa nosna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

~=——— podtoze gruntowe

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni

a) wariant 1
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/ nowe warstwy asfaltowe
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geosiatka nad spoing podtuzna

/ :> istniejace warstwy bitumiczne

- warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

—=————————podtoze gruntowe

b) wariant 2

7 nowe warstwy asfaltowe

“a———— geosiatka nad spoing podiuzna

-s——— stniejgce warstwy bitumiczne

-a———— warstwa noéna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

-~———————— podtoze gruntowe

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

o

2%
vz//ﬂ///.l/[’///’MI/I'///I///A.///

nowa warstwa asfaltowa
; nowa podbudowa asfaltowa

e geosiatka

}‘\———— asfaltowa warstwa profilujaca

ppp— istniejace warstwy bitumiczne

~——— warstwy stabilizowane cementem

Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na i

W// //W—————— warstwa kruszywa

istniejacej nawierzchni z betonu cementowego

nowa warstwa asfaltowa

nowa podbudowa asfaltowa

geosiatka
asfaltowa warstwa profilujgca

~——__ ___ istniejaca spekana nawierzchnia

Z betonu cementowego

{re————— Warstwa noéna z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

j—————— podtoze gruntowe
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D.05.03.26g Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potgczenia nowej
konstrukcji nawierzchni, zawierajgcej asfaltowg warstwe $cieralng i wigzacg z istniejgcg nawierzchnig asfaltowg na dowolnej podbudowie.
Potaczenie polega na rozbiorce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzgcej emulsjg
asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa $cieralng.
Wykonanie potagczenia ma zapobiec (lub co najmniej opézni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, odbitego od
spoiny na krawedzi potgczenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Potgczenie nowej i starej nawierzchni — sposob konstrukcji, tgczacy nowa nawierzchnig z nawierzchnig istniejacg, majacy na celu
zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwato$ci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajgcy wystgpieniu na powierzchni jezdni poprzecznego
pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagta jest woda lub roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej.
1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowtékning z widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowag

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t nalezy uzyé:
- geokompozyt, wzmachniajgcy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
- emulsje asfaltowg do ztgczenia geokompozytu z nawierzchnig.

Ponadto przy konstruowaniu potgczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowa¢ geokompozyt,
stanowigcy potgczenie siatki z wiékien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtékning wytworzong z widkien syntetycznych
(polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciaglych wzmacnianych mechanicznie poprzez igtowanie, stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opézniania
powstawania spekan w nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosié dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 = 100 kN/m.

Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej.

Dilugos¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szeroko$ci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szeroko$¢
geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzgcej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ztgczania geokompozytu z asfaltowg warstwg nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowg emulsje modyfikowang polimerem,
spetniajgca wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
: C60 BP3 ZM lub
Wymagania techniczne Me;sgigrarg;ma Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS zM
Zakres wartosci Zakres wartosci
Klasa Klasa
PN-EN 13075-1 [6] - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 3lub 4 lub 70 do 130 5
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2]
%(m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
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Czas wyptywu dla @ 2 mm w

40°C PN-EN 12846 [4] s 1 TBRD) 1 TBRY
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 [3]
%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach magazy-
nowania PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
] PN-EN 12847 [5]
Sedymentacja %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujgce przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujgce przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i dostosowane do

rodzaju warstw nawierzchni.
3. sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- pity do ciecia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

- miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

- skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujgca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

- ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajgcg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geokompozytu,
- sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka
powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji
projektowej.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatozeniach Zamawiajgcego, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie transportu i

sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny by¢

przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skladowania nalezy
chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢
do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny byé czyste i nie zawieraé
resztek innych lepiszczy.

Transport materiatéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5. wykonanie rob6t
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:
roboty przygotowawcze,
rozbiorke starej nawierzchni,
utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,
utozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,
roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje rob6t, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejgcej nawierzchni i nowej konstrukcji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dr6g, ogrodzen itd.
5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci przewidzianej
dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiérce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego wzmocnionego
potgczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubos$ci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia
pod warstwg $cieralna, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przykfad rozbidrki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe wigzaca.

Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

GO N
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Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych specyfikacji technicznych, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

5.6. Utlozenie geokompozytu i warstwy scieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

- skropi¢ emulsja asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szeroko$¢ geokompozytu, ktéry ma
by¢ utozony),

- utozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

- przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwa $cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzujg nastepujgce zalecenia:

- uktadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze byé mokry i pozostawiony na noc bez
przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosié¢ co najmniej +10°C,

- ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podioza: okoto 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz
lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2 w
zaleznosci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtokniny; wtasciwg ilos¢ powinien poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

- dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze bedzie czyste, suche (przed skropieniem),
réwne (tak aby wyréb do niego przylegat),

- geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkg do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas oczekiwania na
odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat konsystencje lekko klejaca,

- powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte
przed skropieniem,

- czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego
wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng fate geokompozytu o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

- w przypadku tgczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolng warstwe zaktadu
nalezy skropié¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m?,

- przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym)
w celu ustabilizowania jego potozenia,

- w przypadku powstania fatldy w geokompozycie nalezy jg przecig¢ i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni asfaltowej,

- przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

- ruch pojazdéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu gwattownego
hamowania i skrecania, aby nie faldowa¢ wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnaciji i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac¢ z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie moze byé
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyé potgczenie warstw).

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robo6t roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

W szystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

o . . Czestotliwos$é .

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z lraz Wg pktu 5 i dokumentaciji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni o
lraz Linia prosta
3 Rozbiérka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 Utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy
wigzacej Jw. Wg pktu 5.5
5 Skropienie emulsjg asfaltowg podtoza pod
geokompozyt Jw. Wg pktu 5.6
6 Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 Utozenie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni
Jw. Wg pktu 5.6
8 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. obmiar robot
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich OST.
8. odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie nawierzchni,
- skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,
- utozenie geokompozytu.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
-  przygotowanie podioza do utozenia geokompozytu,
—  rozebranie istniejacej nawierzchni,
—  skropienie podioza emulsja asfaltowa,
—  utozenie geokompozytu,
- wykonanie wszystkich robét wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca rob6t i uporzadkowanie terenu przylegtego,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 utozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktére powinny by¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metodg z wypetniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. wWT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66. IBDiM,
Warszawa 2004

ZALACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogoélne

Potaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgcg powinno gwarantowac te sama nosnosé (trwato$é zmeczeniowa) obu
potaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposoéb potaczenia powinien zapobiegaé lub co najmniej op6znia¢ wystgpienie na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, ktére moze pojawi¢ sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposob potaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna byé dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcji istniejgcej
nawierzchni oraz odpowiednio z nig potagczona schodkowo.

Na jezdni istniejgcej nalezy wyznaczy¢ linig styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchnie z wykonaniem schodkéw
na kolejnych warstwach. Przesunigcie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej
warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralng powinien byé odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu, ktérego celem
jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i starej warstwy $cieralnej. Geokompozyt w
potgczeniu nawierzchni zaleca sig stosowac we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w potgczeniu obu nawierzchni powinny byé o zwigkszonej sztywnos$ci i wytrzymatos$ci na rozcigganie oraz o
matym wydtuzeniu.

W nawierzchniach drog KR4 + KR6 zaleca sie stosowanie geokompozytéw bedgcych potgczeniem siatki i widkniny. W nawierzchniach
drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ sama geowtdknine o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowtdknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona lepiszczem, bez
nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato$é warstwy posredniej na $cinanie w podwyzszonej temperaturze, co moze
spowodowac odksztaicenia trwate nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i przyspieszania. Niedobdr lepiszcza uniemozliwi peine
nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng szczelno$é warstwy posredniej. Nastgpi infiltracja i retencja wody, ktéra
zmniejszy adhezje pomigdzy warstwami, a tym samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.

W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwdch kolejnych potaczeniach warstw
(miedzy trzema warstwami).
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ZALACZNIK 2
PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Spos6b rozebrania nawierzchni istniejacej
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
stanowigcego element w ramach budowy sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy
Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz
strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczeg6ine miejsca na nawierzchni.
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1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubos$ci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza
sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztat, wielko$¢ i wysoko$c¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych
naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéitej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$é budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
Vv nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
v mase brutto i netto,
Vv numer partii i date produkcji,
v  informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
Vv ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-
97 [4].
2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla
aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-

warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

\4
\4

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie
wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna byé naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w
nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajgca znajdujacg sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na
przejezdzanie pojazdéw,
plastikowy z warstwg zabezpieczajgca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czegsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze byé wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢
biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
v  farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,
v  farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,
pozostalych materiatéw - ponizej 400C.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
sprzetu do badan, okreslonych w SST.
4. transport
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4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. wykonanie rob6t

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernoéci i/albo miejsca fatania
nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w
dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6znié od ilosci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W szystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie ré6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy
przyczepno$é naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu
+Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie
elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podkiad (primer) poprawiajacy przyczepno$c¢ przyklejanych
punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac
nawierzchnie.

Zaleca sig wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
AV cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
Vv  grubowarstwowego, metodg frezowania,
Vv punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na jego
szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na whasciwosci poditoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wsp6tczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Vv Q- wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,
Vv L -luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m2,
v E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspoiczynnika Q
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
v/ biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1,
v biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1,
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v zoltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1.

Pomiar wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji b, wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspoétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

v biatej, co najmniej 0,60,
v zoltej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspoétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
z6ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wsp6irzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania

powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1

Oznakowanie biate: X 0,4
y 0,4

Oznakowanie zotte: X 0,5
y 0,4

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

Vv  biafej, co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
Vv  z6ftej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

Vv  biafej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1,

2
0,3
0,3
0,5
0,5

Vv z6ftej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1,

b) folii:

v  dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1,
v  dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.

6.3.1.3. Szorstko$é oznakowania

3
0,3
0,3
0,5
0,5

4
0,34
0,38
0,43
0,48

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg

POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na

mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:

Vv $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

Vv uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkos$ci nie wykonuje sieg.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4],
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

v  farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
Vv  pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2

godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach

ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
Vv  sprawdzenie oznakowania opakowan,

Vv wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

Vv pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
Vv pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

v badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
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oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],
wizualng ocene réownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu

uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

widzialnosci w dzien,
widzialnosci w nocy,
szorstkosci,

<<K<
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odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie
z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan,
sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
wilgotnosci wzglednej powietrza,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
v widzialnosci w dzien,
v/ widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £30 £2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 W spbtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych
wspbtcz. >15 >15
3 W spbtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym
dla oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- Zottej mcd m2 Ixt 3130 3130
mcd m2 Ix?t 3100 3100
4 W spétczynnik luminancji b dla oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspotcz. b 30,60 30,60
- z6Mej wspétcz. b 30,40 30,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- Zottej mcd m2 Ixt 3300 3300
mcd m2 Ix?t 3200 3200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT 350 350
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 345 345
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 35 35
- pozostatymi materiatami wskaznik 36 36
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h £2 £2
9 Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych mm £ 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - £5
10 | Okres statos$ci wtasciwosci materiatéw do o
znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
v szeroko$¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
v diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
v dlalinii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
v dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokos$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne
stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

128




7. Obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbior robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:
oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
v wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sig¢ stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

v naodcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

Vv naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

Vv naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

Vv naprzejSciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

v  dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

Vv nanawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

Vv nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

Vv nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie
powinno sie udziela¢,

Vv w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum
9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

Vv nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i
termoplastycznymi pozgdane jest skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$é dla pieszych i drobnych
elementéw do 9 miesiecy.

9. podstawa ptatnosci

\4
\4
\4
\4

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

< <K<K

<K<

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r.
(M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego stanowigcego element robét w ramach
budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem, kontrolg i odbiorem znakéw pionowych
dla organizacji ruchu docelowej

Sa to znaki $rednie:

- znaki ostrzegawcze,

- znaki zakazu i nakazu,

- znaki informacyjne,

- znaki uzupetniajace.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami umieszczonymi na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku, tarcza moze by¢ jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku — przednia czes$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku.

Lico moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym —
wspoétdroznym).
1.45. Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami

stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
15. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiafow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg lub z aprobata techniczng wydang przez
IBDIM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z konstrukcjami wsporczymi wytworcy, ktory posiada swiadectwo kwalifikacji na
kompleksowe wykonanie pionowego oznakowania drég wydane przez IBDIM Warszawa oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczenia wyrobéw
znakiem bezpieczenstwa.

2.2. Fundamenty znakéw

Znaki nalezy osadzi¢ na fundamentach betonowych z betonu B15 wg PN-B-06250.
Wymagania dla kruszywa wg PN-B-06712, cement wg PN-B-19701, woda wg PN-B-32250.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiardéw znakéw i tablic, sktadajgcych sie z:

7. rur ££60 mm ocynkowanych — dla znakéw,

8. tgcznikdw do mocowania elementéw konstrukcji,

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny
by¢ proste. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-EN 1179

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93010. Powierzchnia powinna by¢ wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania.

Powtoka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej 160 mm. Powierzchnia powfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci, nie moze wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku. Przedmiotem gwarancji sg
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4, Tarcze znakow

Tarcza znakéw powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubosci co najmniej 2 mm i powinna byé catkowicie odporna w warunkach
zasolenia. Wytrzymato$¢ dla tarcz wzmocnionych co najmniej 155 MPa.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrét. Tarcza znaku sktadanego
musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

Tarcze znakéw powinny by¢ oprawione w ramke aluminiowg lub z podwéjnie zginang krawedzia.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig (tylna strona) musi by¢ zabezpieczone przy pomocy matowej farby nieodblaskowej barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspétczynniku luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$é powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 mm.

2.5. Powierzchnia odblaskowa

Powierzchnig odblaskowg powinna stanowic¢ folia odblaskowa 3M lI-giej generacji (High Intensity).
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znakéw.
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Symbole na powierzchni lica powinny byé naniesione metodg sitodruku.

Sposob potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ jej odklejenie od poditoza bez jej zniszczenia, nie moze wykazywaé

zadnych odklejen i rozwarstwien.

2.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

9. nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,

10. datg produkcji,

11. oznaczeniem dotyczacym materiatu lica,

12. datg ustawienia znaku.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Wykonawca powinien zapewnié¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i skladowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robét.

3. SPRZET

3.1 Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego, przewozie zafadunku i wyfadunku nalezy stosowac:
- koparki kotowe lub gasienicowe (wykopy pod fundamenty),

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4 ton (montaz znakéw),

- betoniarki przewozne (fundamenty na ,mokro”),

- $rodki transportu materiatow

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu powinien odbywa¢ sie srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i uszkodzenia.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonywania robo6t

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢ lokalizacje znakéw i odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego.
5.3. Wykonanie fundamentéw dla konstrukcji

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokos$ci wykopu, rodzaju gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania fundamentéw.
Gorna czes$¢ fundamentu powinna sie pokrywa¢ z powierzchnig pobocza lub byta nad nig wyniesiona nie wyzej niz 3 cm, dla konstrukcji
wsporczych poza korong drogi, gérna cze$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 15 cm.
Wymiary fundamentéw znakéw ok. £40x90 cm.

5.4. Ustawienie znakow

Konstrukcje wsporcze znakdw i tablic oraz umieszczenie na nich tarczy powinno by¢ zgodne z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”,
Zatgcznik do MP nr 16 z dnia 9 marca 1994 r.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w S.T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.6.
6.2. Kontrola materiatow

Wszystkie uzyte materiaty powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu (np. beton) dotagczony powinien byé dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie prowadzonych robét nalezy skontrolowaé:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamocowania),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek ustawienia:

13. odchytka od pionu, nie wiecej niz: + 1 %,

14. odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz: + 2 cm,
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15. odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz:
+ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach
drogowych pionowych,

prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w S.T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:
c) 1 szt. ustawienia znaku duzego

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w S.T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.8.

Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania rob6t na podstawie dokumentéw, ktére przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w S.T D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- zakup i dostarczenie elementéw znakéw

- zamocowanie tarcz znakéw, zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-32250:88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

2. PN-B-06250:88 Beton zwykly.

3. PN-B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-H-74219:80 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania.
5. PN-EN-1179:1998 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

6
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. PN-H-74220:84 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia.

. PN-H-93010:91 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

8. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
9. PN-EN-22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.
10.PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powiok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na konstrukcje

stalowe i wyroby ze stopdéw zelaza.

10.2. Inne dokumenty

10. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | — Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do Zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 03.03.1994 r. (MP Nr 16, poz. 120).
11. Rozporzgdzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 21.06.1999 r. w sprawie znakéw i sygnafow drogowych (Dz.U. Nr 8,
poz. 622).
12. Rozporzgdzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz
i Administracji z dnia 24 sierpnia 2000 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie znakéw
i sygnafow drogowych (Dz.U. Nr 72 poz.850).

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.02. KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Spraw

Wewnetrznych

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z

ustawieniem kraweznikéw kamiennych.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw kamiennych:
- ulicznych,
- mostowych,
- drogowych,
na fawach z ttucznia, zwiru, betonu lub bezposrednio na podtozu piaszczystym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6blne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikdw kamiennych sa:
- krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
-  piasek na podsypke,
- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
- woda,
oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikdw, zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie trzy typy kraweznikdw:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.
2.

3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych, rozréznia sie w kazdym z
typéw dwa rodzaje kraweznikow: AiB.

2.3.3. Wielkosci

W zaleznos$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozréznia sie nastepujgce wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 i 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw, rozréznia sig trzy
klasy:
klasa |,
klasa ll,
klasa Il

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II: kraweznik UPB35Il  BN-
66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materialem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I'i Il wg BN-
62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatosciowe I 1]
1 Wytrzymato$é na $ciskanie w stanie powietrzno-
suchym, w kG/cmz?, co najmniej 1200 1000 600
2 Scieralnosé na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej
niz 0,25 0,5 0,75
3 Wytrzymato$é na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej
niz 13 9 6
4 Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0

catkowita wg PN- | dobra wg PN-B-
5 Odpornos$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie B-01080 [1] 01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztait kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztait kraweznikdw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztait kraweznikdw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.
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Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik

uliczny odmiany UP,
rodzaju B
Tablica 2. Wymiary b kraweznikéw ulicznych
o7
¢ —
[
e
< ..
N
..
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B
d 15 15 15 15 +02 £20
| 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

&~

ST

o, ..

.
.

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

dla A: dla B
d 12 10 12 10 +02 £20
| od 80 do 200 -
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Rys. 6. Kraweznik drogowy

Tablica 4. Wymiary

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b u dla A: dla B:
+0,5 +15
| od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

rodzaju B

kraweznikéw drogowych

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia
normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikdéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe A" B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
to$¢ powierz- stykowych [ 02cm ] [ 03cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzch-ni jedno
wagtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajgce z techniki wy- konania faktury
wady obrébki bocznych wagtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.
powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
(wgtebienia i przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na powierzchni
wypuktosci) tylnej (od strony chodnika) dopuszcza sie wypukio$ci poza nie
lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza
sie
stykowych w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedo- puszczalne,
pozostata cze$é powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- ilos¢é w prze-
kodzenia kra- liczeniu na 3 5
wedzi i narozy 1m
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diugosé 0,5cm 1cm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5cm
0,3cm na
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni dtugo- sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - [ 10cm ] -

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkifadkach drewnianych.
Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materialy na fawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw piytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, diugos$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpos$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej
jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.
W skaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno byé zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 5.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
- sprawdzenie ksztaftu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:
- badanie nasigkliwos$ci woda,
- badanie odpornosci na zamrazanie,
- badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
- badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.
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Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikéw. Badanie laboratoryjne nalezy
przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na
prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skifad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢
partii nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzielié na partie sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po
przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz
pomiar ich wielkosci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz ocene wynikéw badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01

(9l
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci,
ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robo6t
W czasie rob6t nalezy sprawdzac:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie taw,
- ustawienie kraweznik6w i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialtéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie wykopu pod fawe,
- ew, wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce,
- wypelnienie spoin,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
D.08.01.02a. Ustawianie kraweznikdw kamiennych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikéw kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, diugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy maksimum do 0,5 mm pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypukiosciami a wklestosciami
wiekszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.
1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentacija projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- krawezniki kamienne,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

- w przypadku kraweznikéw tukowych dtugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm,
diugo$é maksymalng okresla producent; krawezniki fukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej;
diugosé catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspélnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary
wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg stosowane, powinny byé okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozrdznia sie rozne ksztalty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

—  rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
- napowierzchni czolowej kraweznikdw nie powinno byé otworéw montazowych,
— rozrdznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdinych parametréw powinny by¢
ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN . Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Szerokosc¢ Kiasa 1 Klasa 2

— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A [5] +10 +30 +20

— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30 +20

— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +15 +15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c) ripj(:]\jmerzchm czotowych kraweznikéw prostych, w ciosane obrabiane

— prostoliniowos$¢ krawedzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej

— prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadto$é pomiedzy powierzchniami gérng i +10 +7
czotowa, gdy tworzg one kat prosty

— nieréwnosci gérnej powierzchni +10 +5

— prostopadto$¢é pomiedzy powierzchnig gérng wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
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d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowanej
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu z
powierzchnig po obrébce mechanicznej
e) nieréwnosci (wypukfosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej
— z grubg fakturg +10, -15
— z drobng fakturg + 5 -10
+ 3 -3
2 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie PN-EN Odporne (£ 20% zmiany wytrzymato$ci
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczeg6lnych 12371 [6] na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymato$é na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7], niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35
— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i zat. B [5] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd
do garazy
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie  uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz

dawac przyblizone pojecie w odniesieniu
do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwo$é (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrob byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrébki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowsg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],
c) tawy tluczniowej — tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub weiny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej
jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed
rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane
uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i spos6b wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

6. roboty przygotowawcze,
7. wykonanie tawy,
8. ustawienie kraweznikow,
9. wypetnienie spoin,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustalié¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczeg6lne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczen nalezy starannie ubié polewajgc woda. Gérng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnacé klincem i ostatecznie zagescié.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegoblne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozsécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zatgcznik 3.
5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigetych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowa¢ wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokos$ci projektowanej,
c) réwnosc¢ gornej powierzchni faw.
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Ro6wnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit
pomiedzy gérnag powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia
zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegodinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty,
przy czym przes$wit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Og6lne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznik6w z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5.  PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

8.  PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 W oda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢é 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

143




10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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11. ZALACZNIKI

PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

1
10 / 10

10

IA 5
10
/6 10
10
7/ 10

Legenda:

1.

=

COONO U AWN

W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
Faza

Zaokraglenie

Kraweznik prostokatny

Kraweznik skosny

Kraweznik z fazg lub skosem

Kraweznik podciety

Kraweznik z fazg lub skosny

Kraweznik zaokraglony

Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 1
S—
10
10
10 —\10
10 10
9
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. K

a) Krawezniki typu ulicznego

rawezniki uliczne, mostowe i drogowe)

Wymiary kraweznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(wcm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (cm) RodzajAiB
h 22
b 11
| od 40 do 120

Kraweznik drogowy rodzaju B

ZALACZNIK 3
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PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA YAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
betonowej zwyktej betonowej z oporem

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm 1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na ptask  d) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na
(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) fawie betonowej

lem/

PR - S Iem/
15lwb 20 28

~
~. wn!
m
:_' o
2
R
=3
wn,
1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x50 + 200 cm 1. kraweznik, typ uliczny
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 15(20) x 30(35) x 200 cm
3. fawa z betonu B10 2. $ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
D.08.02.01 CHODNIK Z BETONOWYCH PLYT CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z ptyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach miejskich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem opaski:
- z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy opaski.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznos$ci od wymiar6w i ksztaltu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - piyta potéwkowa,
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C - piyta infuta,
D - piyta naroznikowa $cieta,
E - piyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji piyty rozréznia sie odmiany:
ptyta jednowarstwowa - 1,
ptyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie gatunki piyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek Il - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:
Piyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak wytwérni, symbole
elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

5
_‘_ﬂ_-_ J»
Rodzaj C Rodzaj D
@ @ d
Rodzaj E
&)

) vl
. - € o

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary piyt, cm Grubos¢é
piyty a b c d piyty h, cm
A 35
50 } } } min 5
5 35 175
50 25 - - max 7
C 35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dh +2 +3
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2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$é lub wypukto$é powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczaine

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dugosé, mm, max 20 40
- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny byé sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
Piyty powinny byé posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku piyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania opaski
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomochniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych
Ptyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum
0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w SST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza’. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentaciji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajagca pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,W arstwy odsgczajace i odcinajgce”.
5.5. Uktadanie opaski z ptyt chodnikowych betonowych
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi kraweznika.
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Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawag cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaty sie wachlarzowo. Plyty mogg by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny byé uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sige przy uzyciu tréjkgtoéw lub trapezéw
wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatéw dostosowaé nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.
5.6. Spoiny

Szerokos$é spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na fukach nie powinna by¢ wieksza niz 3
cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na petng grubos¢ piyty lub wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowa.
5.7. Pielegnacja opaski

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokryé warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy
zwilzyé wodg i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03
[8l.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania opaski z piyt betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gitebokosci koryta:
- oszerokoscido3m:+1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3m: £ 2 cm,
- szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania opaski

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania opaski polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujgcy sposob: na kazde 200 m2 opaski z ptyt betonowych nalezy
zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzyé grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad piyt opaski.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci opaski

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonej opaski i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50 m opaski. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety opaski w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 opaski i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na
kazde 200 m2 opaski i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 opaski z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsgczajgcej,
- rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
- ufozenie piyt,
- wypetienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdbw i torowisk
tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z piyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw ulic - obrzezy betonowych stanowigcych element
robét w ramach budowy sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic tukasza Drewny- Przyczétkowa w Warszawie w dzielnicy Wilanéw.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania obrzezy betonowych 8 x 30 cm zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjag Projektowg

- przy chodnikach
- przy wjazdach na posesje

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeze betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocowania obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie z obrzeza na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiafow

W szystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie p6zniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu (obrzezy, betonu na tawe, cementu kruszywa) dotgczony by¢ powinien dokument potwierdzajacy
jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
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Preferowane sg wyroby (obrzezy) i wytwornie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM. Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t sa:
- obrzeza betonowe

- piasek na podsypki i do zapraw

- cement do podsypki i zapraw

- materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

- materiaty do wykonania tawy pod obrzeza.

2.2. Obrzeza betonowe

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie obrzezy betonowych typu Ow, G1, 8x30x100
wg BN-80/6775-03/04.
Oznaczenia:
- rodzaj Ow (obrzeze wysokie) o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1 (G1) wg normy
BN-80/6775-03/04,
Co najmniej co 50-te obrzeze powinno mie¢ w sposéb trwaty: znak wytwdrni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Obrzeza betonowe — wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekraczaé:
13.dla szerokosci i wysokosci +/- 3 mm
14.dla diugosci +/- 8 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi obrzezy betonowych, dla gatunku 1:
16. wklestos¢ wypukto$¢ powierzchni i krawedzi +/- 2 mm
17. szczerby i uszkodzenia krawedzi lub narozy:

- ograniczajgcych powierzchnie gérne — niedopuszczalne

- ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- max. liczba -2
- max. dtugosc¢ -20 mm
- max. gtebokos¢ -6 mm.

2.3.2. Skfadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane w pozycji wbudowania na sktadowiskach otwartych, na podtozu utwardzonym i nalezycie
odwodnionym, posegregowane wedtug rodzajow.
Obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych lub na paletach transportowych.

2.4. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy B25 wg PN-B-06250. Do produkcji betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej
niz 32,5 wg PN-B-19701. Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Woda powinna byé odmiany 1 i odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materiaty do posadowienia obrzezy

Obrzeza posadowione s3 na fawie:

- betonowej — z betonu klasy B-15 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, zwir lub mieszanka — PN-B-
11111, piasek — PN-B-11113, cement - PN-B-19701

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113, a do zaprawy cementowo-piaskowej wymaganiom PN-B-06711.

W oda powinna by¢ odmiany 1 i spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,
- wibratoréw ptytowych , ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 75 %
wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D.08.01.01. Krawezniki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
5.2. Podfoze pod fawe

Podtoze pod tawe betonowg stanowi podbudowa z kruszywa tamanego lub podtoze gruntowe przygotowane w czasie wykonywania rob6t
zwigzanych z korytem nawierzchni.

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.

W skaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3. tawa betonowa
tawy betonowe o wymiarach 15 x 15 cm wykonuje sie w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne.

152




5.4. Ustawienie obrzezy

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $cianka obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie obrzezy na fawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4

0 grubosci 4 cm po zageszczeniu. Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Spoiny miedzy obrzezami nie wymagajg wypetnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdélne pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadza¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami pkt. 2.3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaftu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzaé z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3. Sprawdzenie katow prostych w naroznikach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kgtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Pozostate badania obrzezy betonowych (wytrzymato$¢, nasigkliwo$é, mrozoodporno$é i $cieralno$¢) nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w BN-B-80/6775-03/01 i BN-B-80/6775-03/04 — 1 raz przed przystgpieniem do robdét i w przypadkach watpliwych.

6.2.2. Badania pozostafych materiaféw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu obrzezy powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw. Nalezy sprawdzac:

- wytrzymato$é betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 — $rednio co drugag partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki
dziennej i w przypadkach watpliwych

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku

- wiasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodnos$¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami odpowiednich norm

- mase zalewowa — zgodnos¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami pkt. 2.4 niniejszej SST

- kruszywa: uziarnienie wg PN-B-06714/15, zawarto$¢é zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, zawarto$¢ pytow mineralnych wg PN-B-
06714/13, zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714/26 — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla partii nie wiekszej niz 1500
Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostaw

- wytrzymato$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla Rzs — 1 raz w czasie budowy i w przypadkach
watpliwych, wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ Rz > 10 MPa, Rzs > 14 MPa.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +/ - 2 cm. Zaggszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Kontrola wykonanej fawy

Nalezy sprawdza¢ co 50 mb:

- zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowa: dopuszczalne odchytki niwelety fawy - +/- 1 cm na kazde
100 mb

- odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ +/- 2 cm na kazde 100 mb

- wymiary fawy, dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokosci +/- 10 % wysokosci projektowanej

- dla szerokosci +/- 10 % szerokosci projektowanej

- réwnosé gornej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.3.3. Kontrola ufoZenia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzaé¢ co 20 mb:
zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb
ustawionego kraweznika
usytuowanie w planie — odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb
réwnos¢ gornej powierzchni obzrezy mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 mb, spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne. pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 mb (metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogo6lne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania og6line pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji podanych w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonana tawy

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania og6ine
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup, dostarczenie materiatow

- wykonanie koryta pod lawe,

ewentualnie wykonanie szalunku

wykonanie fawy

- rozscielenie i ubicie podsypki

ustawienie obrzeza na podsypce

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

3. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i
pielegnacjg zieleni drogowej.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- zakiadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzew6w sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym hie
przycietym przewodnikiem i uformowang koronag.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m
wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu r6znych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. muszag miec etykiety,
na ktérych podana jest nazwa tacifnska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny byé prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiada¢ nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u rodlin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujgce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaro$nigte, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.
W ady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z
nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwiedniete,
- pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna byé dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiednigcie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak
najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone
przed wyschnigciem.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion r6znych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnos$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabin,
- podnos$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z
brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub byé w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyitki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku
niewysytania roslin w ciagu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskaé¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny byé jednak mokre, aby
uniknag¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na
dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozié¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwos$ci dokonywany nocag.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikw

Wymagania dotyczgce wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest
to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ roz$cielona réwna warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- naskarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna byé watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i
wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé¢ z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawoz6w nalezy przygotowywac tak, aby
trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
- od poftowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzew6w sg nastepujgce:
- pora sadzenia - jesien lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemiag urodzajna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkéice. Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj rosliny,
- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
- korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,
- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
- wysokos$¢ palika whitego w grunt powinna byé réwna wysoko$ci pnia posadzonego drzewa,
- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
- rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé cechy poszczegoélnych
gatunkéw roslin, a mianowicie:

- spos6b wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc cigcia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie
takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosngcych na koronie drég i ulic oraz w
poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa si¢ gatezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20
m nad chodnikami;

b) cigecia krzewow lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze
mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewow, ktérych gatezie wykazujg matg zywotno$é, powodujg niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu.
Zabieg odmtadzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego os$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i
podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub
martwych;

f) ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu powinno byé mozliwie krétkie i
wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie cigcia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i
ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniac¢:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:
- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich
(grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i
konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
- ukfadaniu $ciotki wokot $wiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie

warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas

trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4.

Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:
gleba przed zatozeniem kwietnikbw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe
urodzajng na gtebokos$é od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,
ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
po posadzeniu roslin ziemia musi byé wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidiowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotk6w ziemig urodzajng,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnos$ci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-
R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,
zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzew6w z dokumentacjg projektows,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidiowos$ci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

. Kwietniki

Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowa pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczeg6lnych gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolito$ci pokroju, zabarwienia i
stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidiowosci zabiegdéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostandw,
wymiany uschnigtych roslin).

Kontrola rob6t przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonych
roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
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m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i r6z),

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dow6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:
przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zasadzenie materiatu roslinnego,
pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
dostarczenie materiatu roslinnego,
pielegnacje posadzonych drzew i krzew6w: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Uk wWN

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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