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1. WSTEP
1.1 Inwestor

MIASTO STOLECZNE WARSZAWA reprezentowane przez:
ZARZAD DROG MIEJSKICH
ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa

1.2 Lokalizacja inwestyciji

Przebudowa sygnalizacjg swieting na skrzyzowaniu ul.Gérczewska-Ptocka
zlokalizowana jest na terenie miasta stotecznego Warszawy w dzielnicy Wola

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Projekt Wykonawczy Przebudowy Sygnalizacji $wietlnej
na w/w skrzyzowaniu ulic.

1.4. Stan istniejacy sygnalizacji Swietlnej.
1.4.1. Demontaz urzadzen sygnalizacji Swietlnej.

Na skrzyzowaniu ul.Gérczewska-Ptocka istnieje sygnalizacja $wietlna realizujgca
programy sygnalizacyjne akomodacyjne. W zwigzku z przebudowg sygnalizaciji
Swietlnej nalezy zdemontowaé na w/w skrzyzowaniu istniejgce urzadzenia
sygnalizacyjne zgodnie inwentaryzacjg i przekaza¢ do Zarzadcy Drogi.

— sygnalizator LSK-300 szt. 6
— sygnalizator LSK-200 szt. 4
— sygnalizator LSP 200 szt. 16
— sygnalizator LSR 200 szt. 4
— sygnalizator LSS 200 szt. 4
— sygnalizator LSK 100 szt. 4
— maszty MS. szt. 11
- rozdz. ,R” szt. 1
— przyciski dla pieszych szt. 8
— odc. kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 37x1.5mm odc. 18
— odc. kabla YKSY 7x1,5mm szt. 8
— studnie betonowe 500x500mm szt. 8
— skrzynka pofgczeniowa Ssp szt. 1
— sterownik sygnal. EC-2/230V kpl. 1
— rury ochronne / 75mm mb 350
— kabel XzZTKMX pw 5x2x0,8mm mb 350

1.5 Podstawy opracowania.
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:

— istniejgca i projektowana geometria drég oraz projektowana organizacja ruchu.

— podkfady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacjg urzgdzen sygnalizacji Swietlnej
uzgodnione w ZUD

— istniejgce i projektowane urzgdzenia energetyczne i o$wietleniowe.

— obowigzujgce normy i przepisy.

— Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r
z pdzniejszymi zmianami).

— Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zalgcznik
nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r ( Dz. U. nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r).
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a) Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z
pozniejszymi zmianami.

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

(Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.)

2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

2.1 Zatozenia ruchowe

Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zatwierdzonej przez Biuro Polityki Mobilnosci i
Transportu m.st. Warszawy na w/w skrzyzowaniu zaprojektowano sygnalizacje Swieting
realizujgcg algorytm sterowania adapcyjnego, skoordynowang w ciggu ul. Gérczewska.

2.2. Urzgdzenia sterownicze

Dla

realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu projektuje sie

zamontowanie na skrzyzowaniu sterownik akomodacyjny na napiecie 40/42V
wyposazony w minimum dwa mikroprocesory w ukfadzie logicznego sterowania,
umozliwiajgce realizacje réznych algorytmow sterowania zaleznego od ruchu w zakresie
dostarczonego typu urzgdzenia i jego osprzetu, spetniajgce ponizsze wymagania:

mozliwo$¢ swobodnego zaprogramowania urzgdzenia dla realizacji planu
sygnalizaciji.

mozliwo$¢ obstugi minimum dwéch skrzyzowan przez jeden sterownik praca
niezalezna.

mozliwos¢ diagnostyki pracy urzadzenia Ilub awarii poprzez  wbudowany
wyswietlacz LCD oraz klawiature.

Sterownik sygnalizacyjny na napiecie 40/42V z profesjonalnym uktadem UPS
zapewniajgc przy braku zasilenia prace sygnalizacji przez min.1h.

monitoring pracy sterownika na skrzyzowaniu z uwzglednieniem przesytu do
Zarzgdcy systemu ZDM-TSG poprzez state tgcze IP lub modem fgcznosci
bezprzewodowej LTE / LR77.

mozliwos¢ diagnostyki pracy urzadzenia Ilub awarii poprzez  wbudowany
wyswietlacz LCD oraz klawiature.

wyposazony w uktad kontrolno-zabezpieczajgcy wykrywania braku sygnatéw
Zielonych lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzy zielonych w
grupach.

eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowaé w
czasie < 0,3s powodujgc catkowite wytgczenie zasilania sygnalizatoréw.

uktady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru diugosci cyklu

nadzér pracy zdalnej oraz realizacja planéw sygnalizacji przez pozostate sterowniki w
ciggu koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru.

dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjne;.

dostep do menu na wys$wietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN w zaleznosci od poziomu uprawnien.
przechowywanie w logach min.1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i
awariach.

obudowa wykonana z materiatdbw odpornych na korozje posiadajgcg 5-letnig
gwarancje na jej trwatosé.

wyposazenie sterownika w rezerwowe 2 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaty
sygnatowe.

wyposazenie sterownika w elementy potgczenia z kablem S$wiattowodowym
(przetgcznica, konwerter, mufy kablowe)

Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji swietlnej”
oraz Normami Europejskimi dotyczgacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy
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zaprogramowa¢ zgodnie z  zatwierdzonym  programem  sygnalizacyjnym
umieszczonymi w projekcie inzynierii ruchu.

2.3 Kanalizacja kablowa oraz linie kablowe dla sygnalizacji $wietingj

Dla potrzeb instalacji sygnalizacji swietlnej, detekcji, koordynacji swiattowodem oraz
zasilania, przewidziano budowe w petni drozng kanalizacje kablowg. W wyznaczonej
przez geodete trasach nalezy ukfadac¢ rury ostonowe karbowane RHDPEk-f/110 lub
sztywne RHDPEp/110mm (przepusty). W gotowych rowach kablowych rury ostonowe
uktadac pojedynczo, podwdjnie lub w wigzkach uwzgledniajgc wymogi ilodciowe zgodnie
z opisem na rys.nr.1. Rowy kablowe zasypywac kolejno warstwami ziemi z gruntu
rodzimego ubijajgc je co 20 cm.

Kanalizacje wykona¢ zgodnie z normami ZN-95/TP.S.A-011/T,ZN-95/TP.S.A-012/T i ZN-
95/TP.S.A-023/T, uktadajgc ja na gtebokosci min. 0.7m liczac od gérnej powierzchni
kanalizacji.

W projektowanych miejscach montowaé odpowiednio dobrane studnie kablowe. Nalezy
stosowa¢ studnie modutowe z poliweglanu, charakteryzujgce sie duzg odpornoscig
mechaniczng oraz termiczng przy niskim ciezarze wtasnym, odporne na dziatania
benzyny, smaréw, weglowodorow alkalicznych, nie odksztatcajgce sie¢ w trakcie
uzytkowania i nie podtrzymujgce plomienia-samogasngce. Studnie kablowe, z
poliweglanu o spienionej strukturze z ozebrowanym korpusem zapewniajgce trwate
potgczenie z gruntem oraz dno studni z kanatami do odprowadzenia wody. Studnie
powinny posiada¢ miejsca pocieniane na wprowadzenie rur dla uniknigcia zbednych
wiercen. Rama stalowa ocynkowana ogniowo z uszczelkg zapobiegajgcg przemarzaniu i
klekotaniu pokrywy. Moduty studni potgczone trwale dla zapewnienia stabilnosci
konstrukcji. Pokrywy studni zamykane dodatkowo kluczem imbusowym z elementem do
ptynnej regulacji poziomu do 50 mm.

Pokrywa wybetonowana klasy B125 lub D400 wyposazona w logo ZDM. W studni
zastosowac dtawice czopowe dla uszczelnia rur ochronnych stosowanych przy budowie
kanalizacji kablowe;j.

Uktad kanalizacji kablowej dla sygnalizacji swietlnej z wykorzystaniem studni o
wymiarach:

SK-1 (315 x 315 x 300) mm,

SK-3 (550 x 800 x 735) mm,

SK-4 (700 x 700 x 735) mm,

SK-5 (800 x 800 x 735) mm,

SK-6 (960 x 960 x 750) mm,

Montaz studni w gruncie na przygotowanym podtozu (ubita warstwa 20cm drobnego
zwiru) Poziomowanie studni wg rzednych podanych przez obstuge geodezyjna.
Projektowang kanalizacje kablowg wykonaé jako w petni drozng ,nalezy jg uktadac
odcinkami od studni do studni, wykonywania dodatkowych potgczen w trasie jest nie
zalecane. Kanalizacje kablowg wykonywa¢ w sposéb uniemozliwiajgcy jej zamulenie
stosujgc atestowane ztgczki gwarantujgce ich szczelnosé i trwatosé.

W rury ochronne wciggna¢ kable sygnalizacyjne, sterownicze wedtug ponizszego
schematu:

- kable sygnalizacyjne YKSY 37x1,5 mm? ukfada¢ we wspdlnych rurach.

- kable teletechniczne, teleinformatyczne (XzZTKMXpw 6x2x0,8 mm2 do przyciskéw i petli
indukcyjnych, FTPW 4x2x0.5mm kat.5E LAN do kamery obrotowej oraz XzTKMXpw
4x2x0,8 mm? dla kamer automatycznej detekcji uktadac ze sobg w wspdlnej rurze.

- kabel YKY 5x10 mm stanowigcy wiz nalezy ukfada¢ w oddzielnej rurze RHDPEK-f/110.

Catosc¢ robot kablowych wykonywac¢ zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125,
N SEP-E- 004 oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

2.4. Instalacja sygnalizacji swietlnej
Na skrzyzowaniu zainstalowac latarnie sygnalizacyjne LED 42V z wktadami LED 3
posiadajgce aktualne certyfikaty. Zastosowac sygnalizatory o zmniejszonej gtebokosci
obudowy, mocowane dwupunktowo na masztach sygnalizaciji.
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6
— LSK® 300 mm - nr. (1,2,5,6,11,14) szt. 6
— LSK ® 300 mm - blendy kierunkowe _nr (3,4,7,8) szt. 4
— LSK® 200 mm - nr (9,10,12,13) szt. 6
— LSP®200mm-symbol,pieszego’nr. (15,16,17,18,23,24,25,26,27,28,29,30,
35,36,37,38,) szt.16
— LSR®200mm-symbol ,rower” nr. (19,20,21,22,31,32,33,34,39,40,41,42,43
44,45,46) szt.16
— LSS ® 200 mm -nr (1,5) szt. 2
— Ekran kontrastowy azurowy(650x1400mm) szt. 6

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne z biatymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne piesze,
rowerowe wykonane z odpowiednig blendg dla rodzaju symbolu (soczewki nie mogg by¢
malowane). Latarnie sygnalizacyjne nalezy zamocowac¢ na masztach MSp, MSt, lub
stupach oswietl typu SAL...(dwuwnekowe) bezposrednio na konstrukcjach masztow
stosujgc tulejki z gwintem o rozmiarze $rub mocujgcych. Wysokos¢ mocowania
sygnalizatoréw na masztach liczona od poziomu gruntu zalecana:

- LSK; LSP -2,30m

- LST, LSR oraz wspélne LSP+LSR - 2,50m

do mocowania uzywac srub zalecanych przez producenta a na stupach SAL. mocowanie
na dodatkowych konstrukcjach Ilub stosujgc tulejki z gwintem o rozmiarze $rub
mocujgcych. Latarnie na wysiegnikach masztéw MSt, wyposazyé w azurowe tta
kontrastowe (650x1400mm). Wprowadzenie i pofgczenie kabli w wszystkich typach
masztow poprzez odpowiednig listwe fgczeniowg AWE/5S (Nr.51095346) z
zastosowaniem ztgczek z grupy 280-646, 4-przewodowa ztgczka przelotowa na TS 35
montaz czotowy, uktad ukosny zgodnie z deklaracja zgodnosci CE. Dekiel wneki
taczeniowej wyposazy¢ w uszczelke odporng na warunki atmosferyczne (dot. masztow
stalowych, nie dot. masztow AL.), stupy oswietleniowe wyposazy¢ w dodatkowg wneke
przeznaczong na potgczenie kabli sygnalizacyjnych Ukfad potgczen  pomiedzy
sterownikiem a kolejnymi masztami wykona¢ jako niezalezne dwie petle sygnalizacyjne
z zachowaniem 20% rezerwy kablowej w poszczegdlnych petlach.

2.4.1 Ukiad potaczen wraz z wykazem typu masztéw na skrzyzowaniu:
Petla sygnalizacyjna nr.1 - YKSY 48x1,5mm

Sterownik sygnal.- MSp nr.ll -MSp nr.IV —MSLt nr.V - MSt nr.IX — Stup oswietl.dwuwnek.
nr.X -MSp nr.Xl -MSp. nr.XIV - MSt.nr.XV - MSp.nr.XIIl - MSp.nr.XIl - Stup oswietl.
dwuwnek. nr.VIIl- MSp.nr.VII- MSp.nr.1lI - sterownik sygnal.

Petla sygnalizacyjna nr.2 - YKSY 48x1,5mm

Sterownik sygnale. - MSp nr.XXVIIl - MSp nr.XXVIl - MSp nr.XXIll- MSp.nr.XIX - MSp
nr.XVIIl - MSp nr.XVIl - MSE nr.XX - MSp.nr.XXI - MSt. nr.XXI - MSp nr.XXIV- MSt..nr.
XXV- MSp.nr.XXVI- MSp.nr.XXIX - sterownik sygnal.

Wykaz masztow:

—maszty sygnal. typu MSp./3900 - nr.I, II, 1lI, 1V, VI, XI, XII, XIII, XIV, XVI, XVII, XIX,
XXI, XXIL,XXIV,XXVI,XXIX/ Fs lub RS(opis j.n.)

—maszty sygnalizacyjne typu MSp./3600 - nr.VI, XVIIILXXVII, XXVIII,

—maszt sygnalizacyjny typu MSL - nr.V, nr.XV,nr.XX,nr. XXV / W£-5m / F-12/3

—maszt sygnalizacyjny typu MSt - nr.IX, nr.XXIl / WE-7m / F-12/3

—Stup. oswietl. (dwuwnekowy) w opracowaniu oswietlenia - nr.VIII, nr.X,

Maszty MSp/3900 lub MSp/3600 nalezy zamontowaé w gniazdach montazowych wymiar
115/600, montaz tylko w podtozu utwardzonym (chodnik, kostka) a na fundamentach
prefabrykowanych Fs/0.5x0,5x0.6m (w podfozu trawiastym, nieutwardzonym).

2.5 Uktady detekcji - petle indukcyjne, automatyczna detekcja pieszych i rowerzystéow,
przyciski dla pieszych, sygnalizacja akustyczna oraz monitoring pracy sygnalizaciji.
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Petle indukcyjne

W projekcie zastosowano jako srodek detekcji pojazdéw petle indukcyjne. Detekcja
pojazdow w oparciu o petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci obszaru, w
ktérym potozona jest petla (strefa detekcji) poréwnywana z Zzgdanymi wartosciami
czutosci, a po ich przekroczeniu sygnalizowana jest obecnos¢ pojazdu. Poniewaz
wzgledne zmiany indukcyjnosci powodowane przez pojazdy sg niewielkie, uktady detekgciji
sg precyzyjnymi uktadami pomiarowymi o wysokich czestotliwosciach pracy. Z tego
powodu niezmiernie istotne jest staranne wykonanie instalacji detekcji. Petle indukcyjne
nalezy wykona¢ przewodem LgYdt 750V 1,5mm (ok.2+5 zwoi w zalezno$ci od rozmiaréw
petli i dtugosci feedera) umieszczong w wycietym rowku (gteboko$¢ rowka dla istniejgcych
nawierzchni 100mm) W nowych nawierzchniach petle indukcyjne instalowaé pod
warstwg $cieralng jezdni.(w warstwie wigzacej gteboko$¢ 5cm).Potgczy¢ z kablem
zasilajgcym (feederem) XzTKMXpw 6x2x0,8mm? za pomocg specjalnej mufy zelowe w
studniach kablowych SK/1; SK/3.

Wyciete rowki w jezdni wypetni¢ rowno z nawierzchnig emulsjg bitumiczng. Wypetnienie
uzupetnia¢ do catkowitego wyréwnania wyciecia. Indukcyjnos¢ petli 180+300 pH.

petle indukcyjne:D1,D2,D3- (5 zwoi odlegtos¢ 50m od linii P14) wym.- (2x2)m, potaczenie

z federem w studni SK/1,oraz petla indukcyjna dla jednosladéw D15, (5 zwoii w odlegtos¢
1m od linii P14) wym. (2x2)m i petle indukcyjne:D16, (3 zwoi odlegtosé 4m od linii P14)
wym.- (20x1,5)m, potgczenie z federem w studniach SK/2, kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm

petle indukcyjne: D4,D5,D6 - (5zwoi,odlegtos¢ 50m od linii P14) wym.- (2x2)m, potaczenie
z feederem w studni SK/3, oraz petla indukcyjna dla jednosladéw D17, (5 zwoi w
odlegtos¢ 1m od linii P14) wym. (2x2)m i petle indukcyjne:D18, (3 zwoi odlegtos¢ 4m od
linii P14) wym.- (20x1,5)m, pofgczenie z federem w studniach SK/1, kabel XzZTKMXpw
6x2x0,8mm

petla indukcyjna dla jednosladéw:D11,D13- (5 zwoi w odlegtos¢ 1m od linii P14)
wym.(2x2)m oraz petla induk. D12,D14- (3 zwoje w odlegtos¢ 4m od linii P14) wym.-
(20x1,5)m, potagczenie z federem w studniach SK/1, kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm

petle indukcyjne: dla jednosladéw D7,D9- (5zwoi w odlegtosé 1m od linii P14) wym.(2x2)m
oraz petle indukcyjne D8,D10 (3 zwoje w odlegtos¢ 4m od linii P14) wym.(20x1,5)m,
potaczenie z federem w studniach SK/1,kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm.

Przyciski dla pieszych

Kasety przyciskowe wykonane z poliweglanu odporne na dzialania zewnetrzne
(wandalizm) z mozliwo$cig zaprogramowania napie¢ zasilania w zakresie 21-230V,
uruchomiane wielko powierzchniowym zestykiem sensorowym (reagujgce na dotyk) w
uktadzie stykow normalnie zwartych z podswietlanym i akustycznym potwierdzeniem
przyjecia zgtoszenia ze sterownika oraz obstugg oséb niedowidzgcych (sygnat
naprowadzania (przy swietle czerwonym) oraz informacjg akustyczna o $wietle zielonym
(typu A/B) nadawana z dodatkowego gtosnika zainstalowanego nad LSP).Informacja
wibracjg przy swietle zielonym z wskazaniem kierunku przejScia oraz tabliczke boczna z
opisem Braille’a informujgcg o topografii przejscia. Przyciski muszg mie¢ mozliwos¢ do
zmiany parametréw dzwiekowych bez ich demontazu oraz dynamicznego dostosowania
sie poziomu gtosnosci do otoczenia. Kolor obudowy zotty RAL 1023,IlI klasa ochrony
oraz stopien ochrony IP54.

P 1 >P1,P3 (dodat. gto$nik na masztach nr.XXVII nr.XXIX, wys. mocow. nad LSP)
P2,P4-Kaseta przyciskowa sensorowa z potwierdzeniem optycznym bez akustyki.

P Il > P5,P7 (dodat. gtosnik na masztach nr.I nr.IV, wys. mocow.nad LSP)
P6,P8-Kaseta przyciskowa sensorowa z potwierdzeniem optycznym bez akustyki.

Plll > P9,P11 (dodat. gtosnik na masztach nr.XIll nr.XV, wys. mocow. nad LSP)
P10,P12-Kaseta przyciskowa sensorowa z potwierdzeniem optycznym bez akustyki.

PIV > P13,P15 (dodat. gtosnik na masztach nr.XIV nr.XVIl, wys. mocow. nad LSP)
P14,P16- Kaseta przyciskowa sensorowa z potwierdzeniem optycznym bez akustyki.
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Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do $rodka czesci
aktywnej przycisku. Kasety przyciskdbw posiadajgce oznakowanie CE oraz spefniajgce
postanowienia normy PNEN50293,DIN VDE 0832-100.

Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej
przyciskow.

Uwzgledni¢ wytgczanie sygnatu akustycznego a sygnat naprowadzania wyciszony
(opcja nocna) w godz.20% =+ 8% oraz w dni $wigteczne przez istniejgcy zegar
sterownika.

Sygnalizacja akustyczna

Dla osob niepetnosprawnych projektuje sie  urzadzenia akustyczne wykonane z
poliweglanu z mozliwoscig zaprogramowania napie¢ zasilania w zakresie 21-230V,
informacja akustyczna o sSwietle zielonym (typu A lub B) z dodatkowego gtosnika
zainstalowanego nad LSP ). Informacja wibracyjna przy $wietle zielonym wraz z
wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczkg z opisem Braille’a informujacg o
topografii przejscia.

I > UA-1;UA-2 (dodatkowe gtosniki na masztach nr.XXVIIl, nr.XXVI wys.moc.nad LSP)
Il > UA-3;UA-4 (dodatkowe gtosniki na masztach nr.XXVII, nr.XXIV wys.moc.nad LSP)
Il > UA-5;UA-6 (dodatkowe gtosniki na masztach nr.X, nr.Xll wys.moc.nad LSP)
IV > UA-7;UA-8 (dodatkowe gtosniki na masztach nr.Xl; nr.Xlll wys.moc.nad LSP)

Wymagana wysokos¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do srodka kasety.
Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej urzadzeh
akustycznych.

Wysoko$¢ montazu dodatkowych gtosnikéw (nad LSP mocowane na masztach sygnal. i
skierowane do $rodka potowy przejscia dla pieszych).

Uwzgledni¢ wytgczanie sygnatu akustycznego a sygnat naprowadzania wyciszony
(opcja nocna) w godz. 20%° + 8% oraz w dni $wigteczne przez istniejgcy zegar
sterownika.

Potgczenia kablowe kaset oraz sygnal. akustycznej dla pieszych wi/g rys.

Automatyczna detekcja pieszych oraz rowerzystéw.

Dla realizacji automatycznej detekcji dla pieszych i rowerzystéw projektuje sie
zastosowanie kamer termowizyjnych mocowanych na masztach na konstrukcjach
bedacych na wyposazeniu kamer, wysokos¢ mocowania min.4m. Nalezy doprowadzié¢
do poszczegolnych kamer kabel teleinformatyczny XzTKMXpw 4x2x0.5mm?.

= na MSp nr. | zainstalowa¢ kamere termowizyjng CT-1/P+R obszar detekcji DR1
wymiar (2,0x1.5)m oraz DP1 wymiar (4x1.5)m w odlegtosci 1m od kraweznika.

* na maszcie MSL nr.XXVIII zainstalowaé kamere termowizyjng CT-2/P+R obszar
detekcji DR2 - wymiar (2,0x1,5)m oraz VP2 wymiar (4x1.5)m w odlegtosci 1m od
kraweznika.

* na maszcie MSt nr.IX zainstalowa¢ kamere termowizyjng CT-3/P+R obszar detekcji
DR3 - wymiar (2,0x1,5)m oraz DP3 - wymiar (4x1.5)m w odlegtosci 1m od kraweznika.

* na maszcie MSt nr.XXIl zainstalowaé kamere termowizyjng CT-4/P+R obszar
detekcji DR4 - wymiar (2,0x1,5)m oraz DP4 wymiar (4x1.5)m w odlegtosci 1m od
kraweznika.

* na maszcie MSt nr.XX zainstalowa¢ kamere termowizyjng CT-5/P+R obszar detekc;ji
DRS - wymiar (2,0x1,5)m oraz DP5 wymiar (4x1.5)m w odlegtosci 1m od kraweznika.

»= na maszcie MSp nr.XVI zainstalowa¢ kamere termowizyjng CT-6/P+R obszar detekc;ji
DRG6 - wymiar (2,0x1,5)m oraz DP6 wymiar (4x1.5)m w odlegtosci 1m od kraweznika.
Kamery instalowaé na masztach sygnalizacyjnych na wysoko$ci 4200mm.

W przypadku zastosowania innego systemu detekcji, typy kabli zasilajgcych oraz
wszelkie inne prace wykona¢ zgodnie z instrukcjg danego typu systemu.
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» Monitoring

Na skrzyzowaniu projektuje sie zainstalowanie kamery obrotowej nr.CM-1. Kamera
obrotowa z uchwytem do mocowania na wysokosci 8m zamontowana na stupie oswietl.
w rej. MStnr.XXIll Do kamery nalezy doprowadzi¢ przewod teleinformatyczny
FTPW4x2x0.5mm kat.5e LAN. Monitoring powinien zapewniaé ponizsze funkcje w
jezyku polskim :

- wizualizacja programéw sygnalizaciji.

- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania
rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detektorow

- wizualizacja stanow detektoréw

- mozliwo$¢ zmiany programéw sygnalizacyjnych

- mozliwo$¢ wytgczenia sterownika na z6tty migacz

- mozliwo$¢ wytgczenia/wigczenia akomodacii

- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika

- mozliwo$¢ wgrywania parametrow pracy sterownika.

z uwzglednieniem przesyiu danych do Zarzadcy systemu ZDM-TSG poprzez state fgcze
IP lub modem fgcznosci bezprzewodowej LTE / LR77.

2.6 Koordynacja skrzyzowan.

W zwigzku z przebudowg sygnalizacji Swietinej nalezy zaprojektowano wybudowanie
kanalizacji kablowej dla koordynacji i komunikacji pomiedzy sterownikami w ciggu ulicy
Gorczewskiej na odcinku od ul. Tyszkiewicza poprzez sterownik Gorczewska-Ptocka do
SK/4 na pdp w rej. ul. Syreny. Dla wykonania koordynacji nalezy utozy¢ jednolite odcinki
kable swiattowodowe jedno modowy Z-XOTKtsd 24J do poszczegdlnych sterownikow.
Uwzgledni¢ zapasy kabla (15m) na utoZzenie w studniach SK-6 (zastosowac stojaki na
zapasy kabli swiattowodowych w studniach) i odcinki uktadane od studni do sterownika z
zapasem kabli w sterowniku.

Podtgczenia kabli do koordynacji sygnalizacji swietinych w sterowniku wykona¢ zgodnie z
DTR sterownika.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowa¢ w miejscach pokazanych na planie oraz
wytyczonych przez uprawnionego geodete na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUD
(podktad geodezyjny).

2.6.1 Parametry kabla swiattowodowego

Do budowy sieci swiattowodowej projektuje sie kabel swiattowodowy zewnetrzny typu
Z-XOTKtsd 24J z witdknami jednomodowymi o 6 widknach w tubie. Kable tego typu
przeznaczone sg do transmisji sygnatow cyfrowych i analogowych w catym pasmie
optycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, gtosu i
obrazu, stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i
lokalnych, kazdej konfiguracji przestrzennej. Kable Z-XOTKtsd sg kablami catkowicie
dielektrycznymi z osrodkiem tubowym luznym, wzdtuznie uszczelnionym, skreconym
wzdiluz dielektrycznego elementu wytrzymatosciowego, w powloce polietylenowej. Do
budowy sieci Swiattowodowej nalezy uzy¢ kabli spetniajgcych ponizsze parametry.

Parametry Wartosé

1 Parametry geometryczne widkna swiattowodowego
1.1 Srednica pfaszcza [um] 1253

1.2 Eliptycznos¢ [%] < 1,0

1.3 Niecentryczno$¢ pola modu [um] < 0,8

1.4 Srednica pokrycia pierwotnego [um] 24510

2 Parametry transmisyjne wtdkna swiattowodowego
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2.1 Ttumiennos¢ jednostkowa [dB/km]

dla fali 1300 [nm]

dla fali 1550 [nm]

<04

<0,25

2.2 Dyspersja chromatyczna jednostkowa [ps/nm*km]
dw zakresie 1285 — 1330 [nm]

w zakresie 1525 — 1575 [nm]

<3,5

<20,0

3 Parametry klimatyczne

3.1 Zakres temperatury instalaciji [°C] -15....+60

3.2 Zakres temperatury i przechowywania [°C] -40...+70
3.3 Zakres temperatury pracy [°C] -40...+70

4 Profil, wymiary, witasnosci mechaniczne

4.1 Profil [ilo$¢ widkien w tubie] 4

4.2 Srednica zewnetrzna kabla [mm] 9,9

4.3 Masa kabla jednostkowa [kg/km] 75

4.4 Dopuszczalna sita ciggnienia [N] (dynamiczna/stat.) 1000/500

4.5 Dopuszczalny promien giecia [mm] (dynamiczny/stat.) 150/200
4.6 Dlugosc¢ odcinkéw fabrykacyjnych [m] (standardowo) 4200150

2.7 Zasilanie w energie elektryczna

Na skrzyzowaniu ul.Gérczewska - Plocka sygnalizacja s$wietina zasilana jest z
istniejacego ztgcza energetycznego Nalezy utozy¢ wiz od proj. ztgcza pomiarowego(przy
ztaczu energetycznym) do rozdzielni "R” wyposazonej (roztgcznik, zabezpieczenie
przeciw przepieciowe oraz automatyczny przetgcznik faz np.APF-431. Lokalizacja przy
sterowniku.

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wylgczanie zasilania oraz
jako ochrone dodatkowg zastosowanie wytgcznika réznicowo-prgdowego o dziataniu
bezposrednim i pradzie zadziatania 100mA. Uktad sieci :TN:C - zasilanie , TN-S -odbiér.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

= Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,

» |zolacja robocza czesci czynnych obwodu.

» QOdpowiednia konstrukcja urzadzenia sterowniczego

Skutecznos¢ ochrony powinna odpowiadac przepisom PN-IEC 60364-4-42
i PN —IEC60364-4-47. Maksymalny czas odtgczania napiecia w ztgczu Ts<5s,
a w urzadzeniach sygnalizacji swietlnej Ts<0.4s.

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji Swietlnej ze wzgledow funkcjonalnych zasilana jest niskim
napieciem FELF (> 50V AC). Uktad FELV- bardzo niskie napiecie funkcjonalne/robocze)
—obwdd bardzo niskiego napiecia nie zapewniajgcy niezawodnego oddzielenia
elektrycznego od innych obwodow, niskie napiecie stosowane jest ze wzgledow
funkcjonalnych, a nie dla celéw ochrony przeciwporazeniowej. Zrédtem zasilania obwodu
FELV moze by¢ transformator, z co najmniej separacjg podstawowg miedzy uzwojeniami
oraz izolacje wytrzymujgcg co najmniej napiecie probiercze obwodu pierwotnego.
Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez:

- potgczenie czesci przewodzacych dostepnych obwodu FELV z przewodem ochronnym
obwodu pierwotnego, pod warunkiem, ze obwdd pierwotny jest wyposazony w srodKi
zapewniajgce samoczynne wytgczenie zasilania.

- potgczenie czesci przewodzacych dostepnych urzadzenia obwodu FELV z nie
uziemionym przewodem potgczenia wyrobwnawczego obwodu pierwotnego, gdy ochrona
jest wykonana przez separacje elektryczna.
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Wszystkie maszty sygnalizacji swietlnej (czesci przewodzace), nalezy potgczyc
izolowang linkg LYd 10 mm? (kolor zotto/zielony) z PE.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skutecznos¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej , a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

2.9 Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcja KOR/3 $rodowisko, w ktérym bedg pracowaly urzgdzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o srodowisku przemystowym 1. W zwigzku tym
nalezy:

- konstrukcje wsporcze-maszty typu MSp, MSt, MSOS$ nalezy wykonac:

a) zrur stalowych ocynkowanych malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng
technikg posiadajgcg minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci na powtoki
ochronne(RAL 9006) oraz wykonanym elastomerem na wys. 50cm od stopy masztu
lub stupa.

lub

a) wykonane z AL./ anodowane oraz fabrycznie wykonanym elastomerem na wys. 50cm
od stopy masztu lub stupa.

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych lub
materiatu nie korodujgcego pomalowanych farbg ochronng (antyplakat).

- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem waod, przez
dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.

- pofgczenia elementow ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej
przez skrecenie, przy pomocy $rub kadmowych a miejsca potgczeh nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potgczeh pod ziemig poprzez
pokrycie abizolem.

2.10 Uwagi koncowe

- prace nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano - montazowych czes¢ V Instalacje Elektryczne

- przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢é uwage na zachowanie
skrajni drogowej min 0.75m od krawedzi jezdni oraz skrajnie od sciezki rowerowej 0.5m.

- kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez nadzor
budowy oraz przedstawiciela Inwestora.

2.11 Podstawowe normy i przepisy obowigzujgce w zakresie projektowania i budowy:

- Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegodtowe warunki techniczne dla
znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich rozmieszczenia na drogach.

- PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
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3. CZESC RYSUNKOWA

Rys nr.1 Plan kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu
ul.Gorczewska-Plocka

Rys nr.2 Plan instalacji sygnalizacji $wietlnej wraz z monitoringiem pracy sterownika.

Rys nr.3 Plan instalacji przyciskéw dla pieszych oraz sygnalizacji akustyczne;.

Rys nr.4 Plan instalacji automatycznej detekcji dla pieszych oraz rowerzystow.

Rys nr.5 Plan instalacji petli indukcyjnych, oraz kabla koordynacyjno -
komunikacyjnego na skrzyzowaniu ul.Gérczewska-Ptocka



