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Badanie predkosci chwilowej pojazdéw i natezenia ruchu wraz ze strukturg rodzajowg w 2017 roku

Raport podsumowujgcy Stan na: 15.12.2017

1 Cel dokumentu

Dokument podsumowuje zadanie ,,Badanie predkosci chwilowej pojazdéw i natezenia ruchu
wraz ze Strukturg rodzajowg w 2017 roku” realizowane na podstawie umowy
nr DPZ/52/PN/46/17 z dnia 19.16.2017 r.

Pomiary predkosci chwilowej pojazdéw i natezenia ruchu wraz z okresleniem struktury
rodzajowej wykonane zostaty na zlecenie Zarzadu Drog Miejskich w Warszawie (zwanego
dalej Zamawiajgcym) w przekrojach ulic m. st. Warszawy oraz na przejazdach kolejowych.
Realizacja badan obejmowata okres od 21 czerwca do 28 listopada 2017 roku. Wyniki
przeprowadzonych badan stanowig element analiz oraz podstawe do biezgcego zarzadzania
ruchem i infrastrukturg miasta.

1.1 Stownik pojeé¢ specjalistycznych

Predkos¢ dopuszczalna w km/h, najwieksza mozliwa predkos¢, z jaka moga
Vdop poruszac sie pojazdy, okreslona na podstawie przepisow zawartych w ustawie
Prawo o ruchu drogowym

Udziat przekroczen predkosci dopuszczalnej, liczba pojazdéw przekraczajacych
Uvdop dopuszczalng predkosé wyrazona w procentach catej zmierzonej populacji
(potoku ruchu)

Udziat odstepow niebezpiecznych, liczba pojazdéw poruszajacych sie
Uodst.niebezp. z odstepem niebezpiecznym wyrazona w procentach catej zmierzonej populacji
(potoku ruchu)

Wspodtczynnik zmiennosci predkosci, stosunek odchylenia standardowego (S)

oy do predkosci $redniej (V<r)

Grupa pojazdow o dtugosci do 6,5 m, do ktdrej zaliczajg sie motocykle, rowery,

Pojazdy lekki
e/ lishads samochody osobowe i samochody dostawcze

Grupa pojazdéw o dtugosci powyzej 6,5 m, do ktorej zaliczajg sie pojazdy ciezkie

e R i ciezkie z przyczepg oraz autobusy
Ruch pojazdéw odbywajacy sie z odpowiednio duzymi odstepami pomiedzy
Ruch swobodny kolejnymi pojazdami, pozwalajacymi na swobodny dobdr predkosci przez

kierujacych

Odstep pomiedzy kolejnymi pojazdami, ktory uniemozliwia w krytycznych
Odstep niebezpieczny sytuacjach (gwattowne hamowanie) zatrzymanie pojazdu bez najechania na
pojazd poprzedzajacy

1.2 Odniesienia

Opis Przedmiotu Zamdwienia w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia
OPZ do zadania ,Badanie predkosci chwilowej pojazdéw i natezenia ruchu wraz ze
strukturg rodzajowg w 2017 roku”
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1.3 Zataczniki

Plik zawierajgcy dane zrodtowe z punktu pomiarowego,
xxxxx_ulica_rrrrmmdd.zip gdzie: xxxxx — kolejny numer punktu, ulica — lokalizacja
punktu pomiarowego, rrrrmmdd — data udostepnienia pliku

Plik zawierajgcy opracowanie danych z punktu pomiarowego,
xxxxx_ulica_opracowanie_rrrrmmdd.zip gdzie: xxxxx — kolejny numer punktu, ulica — lokalizacja
punktu pomiarowego, rrrrmmdd — data udostepnienia pliku

Opis przekazanych danych oraz analizowanych parametrow

Opis_danych_20171215.pdf ruchu

Wykaz lokalizacji punktéw pomiarowych wraz przyktadami

Lokalizacje_ZDM_Warszawa_20171215.pdf .. ,
numeracji paséw ruchu

Badanie_predkosci_ZDM_Warszawa_ Zbiorcze zestawienie podstawowych wynikow dla wszystkich
zestawienie_zbiorcze_20171215.xlsx punktow pomiarowych

Prezentacja podstawowych wynikow badania w formie
graficznej przedstawiajaca lokalizacje punktow
pomiarowych, kwantyl 85% predkosci, udziat przekroczen
predkosci dopuszczalnej, udziat przekroczern predkosci
dopuszczalnej o ponad 10 km/h, udziat ruchu swobodnego

Badanie_predkosci_ZDM_Warszawa_
mapy_20171215.zip

Badanie_predkosci_ZDM_Warszawa_

el e, foenE e, AT G Dokumentacja fotograficzna z punktéw pomiarowych
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Raport podsumowujgcy Stan na: 15.12.2017

2 Podsumowanie wynikéw

Badania predkosci chwilowej pojazdow i natezenia ruchu wraz ze strukturg rodzajowag
przeprowadzono w okresie od 21 czerwca do 28 listopada 2017 roku. W trakcie ich trwania
wykonano 61 pomiarow w 42 unikalnych lokalizacjach na terenie 10 dzielnic m. st. Warszawy.
taczny czas realizacji badan to 132 dni pomiarowe. Zarejestrowano ponad 3,3 min pojazdow
na 228 analizowanych pasach ruchu. Zbiorcze zestawienie gtéwnych wynikéw dla wszystkich
punktow pomiarowych zawarto w zatgczniku: Badanie predkosci ZDM Warszawa

zestawienie zbiorcze 20171215.x1sx.

Jako ,najszybszy” punkt zidentyfikowano 14342 (ul. Nowokijowska), srednia predkos¢ potoku
pojazdéw w tym miejscu wyniosta 73,4 km/h. ,Najwolniejszym” punktem okreslono 14335
(ul. Gniewkowska), srednia predkos¢ chwilowa dla obu kierunkéw wyniosta 25,3 km/h.

mln zarejestrowanych

pomiarowe

9~/ pojazdow
73 Z km/h najwyzsza V.,
O ;T ul. Nowokijowska 14342
42 unikalne lokalizacji w
10 dzielnicach Warszawy

2 5 km/h najnizsza V.
/ ul. Gniewkowska 14335

dni

W
132

pasach

obserwacje na

ruchu

61 pomiar

Rysunek 1. Podsumowanie badan zrealizowanych w 2017 roku

Szczegolowy wykaz analizowanych parametrow ruchu zawarto w zatgczniku
Opis danych 20171215.pdf. Jedng z okreslanych wartosci byt udziat przekroczen
predkosci dopuszczalnej w podziale na pojazdy lekkie i ciezkie oraz kierunki ruchu. Zbiorcze
zestawienie liczby i udziatéw przekroczen sporzgdzone dla ogétu przekrojow pomiarowych na
podstawie wszystkich zarejestrowanych rekordéw przedstawiono na rysunku 2.
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Przekroczenia dopuszczalnej predkosci

60% 1858218 W suma
mO0-10km/h

50% 11-20 km/h
m21-50km/h

40% | >50 km/h

30%

819 460

20% 577 542

449 107

Stwierdzono ponad 1,8 min przekroczen predkosci dopuszczalnej stanowigcych 56%
wszystkich zarejestrowanych pojazdéw, z czego 1 min dotyczyt przekroczeh o ponad 10 km/h
(ponad 30% wszystkich pojazdow). 12 tys. (3,6%0) kierujacych pojazdami byto
zagrozonych utratg prawa jazdy (przekroczenie predkosci dopuszczalnej o ponad
50 km/h).

10%

0%

Rysunek 2. Udziat przekroczen predkosci dopuszczalnej

Na rysunkach od 3 do 6 zawarto poréwnanie najistotniejszych wynikdw sporzgadzone dla
kazdego przekroju pomiarowego na podstawie sredniego dnia miarodajnego’. Prezentacja
graficzna tych samych danych znajduje si¢ w zatgczniku Badanie predkosci

ZDM Warszawa mapy.zip.

Kwantyl 85% predkosci
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o
14342 = 87,0
14325 I 83,9
14326 I 83,1
14305 I 76,0
14301 I 75,1
14321 I 72,5
14322 71,3
14309 I 68,2
14330 N 68,1
14307 I 67,9
14327 S 67,2
14337 T 66,1
143032 I 64
14312 s 64
14341 I 63
14334 T e3
14324 I 62
14311 I 61,6
14336 I 61,0
14306 I 60,7
14302 I 60,5
143102 IS 59
14328 I 59
14331 I 58
14317 e 58
14323 I 58
14318 I 57
14329 I 57
14315 s 55
14308 I 55
14313 I 54,
14338 I 547
14320 e 54
14339 I 51,1
14314 S 51,0
14333 I 50,7
14340 I 49,7
14304 49,0
14332 | 47,5
14319 IS 44,
14316 I 351
14335 I 32,6

Rysunek 3. Poréwnanie kwantyla 85% predkosci

1 W przypadku badan realizowanych w tym samym punkcie w trybie ,przed” i ,po” wykonaniu (APP) Aktywnych
Przejs$¢ dla Pieszych w agregacji uwzgledniono jedynie dane z ostatniego pomiaru.
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Udziat przekroczen predkosci dopuszczalnej o ponad 10 km/h
Rysunek 6. Porownanie udziatu ruchu swobodnego
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Rysunek 5. Poréwnanie udziatu przekroczen predkosci dopuszczalnej o ponad 10 km/h

Rysunek 4. Poréwnanie udziatu przekroczen predkosci dopuszczalnej
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: , Badanie predkosci chwilowej pojazdow i natezenia ruchu
D DROS MIEREEE wraz ze struktura rodzajowa w 2017 roku

Kwantyl 85% predkosci

Legenda

30 90 kmth

143xx punkt pomiarowy
—1 Granice administracyjne dzielnic
Drogi
—  Krajowe
—  Wojewodzkie
—  Powiatowe
Inne
Skala 1: 60 000

Pomiary, przetworzanie | wizualizacja danych LU

Dane dla przekroju na podstawie $redniego dnia miarodajneqo. Heller Consult sp. z 0.0, Warszawa 2017

Rysunek 7. Kwantyl 85% predkosci w punktach pomiarowych
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, Badanie predkosci chwilowej pojazdow i natezenia ruchu
D DROS MIEREEE wraz ze struktura rodzajowa w 2017 roku

o

Udziat przekroczen predkosci dopuszczalnej

% Wilandw

14310a

L
; Ursyndw o
Legenda En L T /" N ,

3 7%

143xx punkt pomiarowy
—1 Granice administracyjne dzielnic
Drogi
—  Krajowe
—  Wojewodzkie
—  Powiatowe
Inne
Skala 1: 60 000

Pomiary, przetworzanie | wizualizacja danych

Dane dla przekroju na podstawie $redniego dnia miarodajneqo. Heller Consult sp. z 0.0, Warszawa 2017

Rysunek 8. Udziat przekroczen predkosci dopuszczalnej w punktach pomiarowych
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Badanie predkosci chwilowej pojazdéw i natezenia ruchu
wraz ze struktura rodzajowag w 2017 roku

ZARZAD DROG MIEJSKICH

5

Udziat przekroczen predkosci dopuszczalnej o ponad 10 km/h

Pl Pofudnic

14323 ; ™
E e
e

-

Ochota |

N ‘ 4310a T

Ursynow

Legenda L B Sl | A

] 84%

143xx punkt pomiarowy
m Granice administracyine dzielnic
Drogi
—  Krajowe

Wojewddzkie

Powiatowe

Inne:
Skala 1 : 80 000

. . . Pamiary, praetworzenie i wizualizacia danych
Dane dla przekroiu na podstawie drednisgo dnia miarodaineao. Heller Consult sp. z 0.0, Warszawa 2017

Rysunek 9. Udziat przekroczen predkosci dopuszczalnej o ponad 10 km/h w punktach
pomiarowych
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: , Badanie predkosci chwilowej pojazdow i natezenia ruchu
D DROS MIEREEE wraz ze struktura rodzajowa w 2017 roku

Udziat ruchu swobodnego

14310a

7 e ‘ Ursynow

Legenda [ /-" N

24 92%

143xx punkt pomiarowy
= Granice administracyjne dzielnic
Drogi
—  Krajowe
—  Wojewddzkie
—  Powiatowe

Inne

Skala 1: 60000

. . . ‘ Porniary. przatworzenia | wizualizacja danych
Dane dla przekroju na podstawie éredniege dnia miarodainego. Heller Consult sp. z 0.0, Warszawa 2017

Rysunek 10. Udziat ruchu swobodnego w punktach pomiarowych
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3 Zakres pomiarow

Pomiary przeprowadzono we wskazanych przez Zamawiajgcego lokalizacjach w zaleznosci
od biezacych potrzeb. Minimalng dtugos¢ pomiaru stanowity 24 petne godziny (od 00:00:00 do
23:59:59) dnia roboczego uznawanego za miarodajny — wtorek, $roda, czwartek. Mozliwe
warianty i czasy trwania pomiaréw okresla, zgodnie z punktem 2.7. OPZ, tabela 1.

Tabela 1. Warianty pomiaréw

-— E
L.p. .
pomiaru

Jeden petny dzien roboczy uznawany za miarodajny (wtorek,

1 sroda, czwartek) e

5 Dwa petne dni robocze uznawane za miarodajne (wtorek, sroda, 48h
czwartek)

3 Trzy petne dni robocze uznawane za miarodajne (wtorek, sroda, 77 h
czwartek)
Pie¢ petnych dni roboczych (poniedziatek, wtorek, sroda,

4 . 120 h
czwartek, piatek)

5 Dwa petne dni wolne od pracy (sobota, niedziela lub inne dni 48 h

ustawowo wolne od pracy)

Pie¢ petnych dni roboczych oraz jeden petny dzien wolny od pracy
6 (poniedziatek, wtorek, sroda, czwartek, pigtek, sobota, niedziela 144 h
lub inne dni ustawowo wolne od pracy)

Pie¢ petnych dni roboczych oraz dwa petne dni wolne od pracy
7 (poniedziatek, wtorek, sroda, czwartek, piagtek, sobota, niedziela 168 h
lub inne dni ustawowo wolne od pracy)

Lokalizacje poszczegdlnych punktéw pomiarowych odnotowano w pliku
Lokalizacje ZDM Warszawa 20171215.pdf stanowigcym zatgcznik do niniejszego
dokumentu.

Kazdorazowo, po zakonczeniu pomiaréw Wykonawca przekazat Zamawiajgcemu w ciggu 24 h
pliki zrédtowe w formacie MS Excel zawierajgce wyniki pomiaréw. Opis zawartosci plikow
zrédtowych oraz opracowan i zatgcznikbw zawarto w dokumencie Opis
danych 20171215.pdf.
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4 Forma opracowania danych

Kazdorazowo po zakonczonym pomiarze wykonawca przekazat Zmawiajgcemu plik zrodtowy

zawierajgcy nieprzetworzone dane zarejestrowane w czasie trwania pojedynczego badania.
Przyktad pliku z danymi zrédtowymi zilustrowano na rysunku 11.

Numer punkl:uﬂ Kierunek ﬂ Pasﬂ Czas pomiaru Prqdkos’éﬂ Klasyfikacja rodzajowa pojazduﬂ Odstep aasuﬂ Status fd

14302 Pl._Inwaliadéw 1 2017-10-02 00:02:08.8  60,390625 2 = 1
14302 Pl._Inwaliaddw 1 2017-10-02 00:05:07.0  51,69140625 2 178,2 1
14302 Pl._Inwaliadéw 1 2017-10-02 00:06:13.6  40,16015625 2 66,7 1
14302 Pl._Inwaliaddw 1 2017-10-02 00:13:12.2  68,7421875 2 418,6 1
14302 Pl._Inwaliadow 1 2017-10-02 00:15:20.1 42,24609375 4 127,8 1
14302 Pl._Inwaliaddw 1 2017-10-02 00:23:44.2 55,40625 2 504,1 1
14302 Pl._Inwaliadow 1 2017-10-02 00:29:45.1  57,8984375 2 360,9 1
14302 Pl._Inwaliaddw 1 2017-10-02 00:34:52.6  58,99514192 2 307,5 1
14302 Pl._Inwaliadow 1 2017-10-02 00:35:15.7  77,8671875 2 23,1 1
14302 Pl._Inwaliaddw 1 2017-10-02 00:36:10.5  67,2109375 2 54,8 1
14302 Pl._Inwaliadéw 1 2017-10-02 00:38:05.5  75,4921875 2 115 1
14302 Pl._Inwaliaddw 1 2017-10-02 00:39:42.4  66,02734375 2 96,9 1
14302 Pl._Inwaliadéw 1 2017-10-02 00:40:13.3  60,8515625 2 20,9 1
14302 Pl._Inwaliadow 1 2017-10-02 00:46:48.6  45,01171875 2 395,3 1
14302 Pl._Inwaliadéw 1 2017-10-02 00:48:12.6  46,640625 5 84 1
14302 Pl._Inwaliadow 1 2017-10-02 00:48:41.7 36,76953125 2 29,1 1
14302 Pl._Inwaliadéw 1 2017-10-02 00:58:40.1 55,44921875 2 5984 1
14302 Pl._Inwaliadow 1 2017-10-02 00:59:22.7 52,76953125 2 42,6 1
14302 Pl._Inwaliadéw 1 2017-10-02 01:01:52.1  47,73809084 2 1454 1

Rysunek 11. Zawartos¢ pliku danych zréodiowych

Podstawowg formg prezentacji zebranych danych jest opracowanie przygotowane dla
pojedynczego pomiaru. Przyktad typowego opracowania przedstawiono na rysunku 12.

Rysunek 12. Zawartos¢ opracowania
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Raport podsumowujgcy

Stan na: 15.12.2017

Zatgcznikiem do kazdego opracowania sg pliki w formacie .xlsx zawierajgce szczegotowe
wyniki przetworzen danych (rysunek 13) oraz zestawienia zbiorcze parametréw dla wszystkich
punktéw pomiarowych w podziale na potok ruchu i ruch swobodny (rysunek 14).

Zestawienie srednich wartosci analizowanych parametréw ruchu, pkt. pom. 14302,

Warszawa, ul. Mickiewicza (Mierostawskiego), Vdop=50/60, potok ruchu poj. ciezkie, wt. -
dziefi i noc
pas ruchu| parametr |jednostka doba dzien noc

N P 336,0 318,0 17,0
Nc P 336,0 319,0 17,0
N, P 0,0 0,0 0,0
New P 276,0 259,0 17,0
- Nvaap P 42,0 42,0 0,0
H Nydos+10 P 19,0 19,0 0,0
: s km/h 12,4 12,3 12,6
H Uc Yo 100,0 100,0 100,0
= Uons % 6,0 7,2 0,0
= Usy % 82,1 81,2 100,0
T Uyson % 12,5 13,2 0,0
E Uydop+10 %o 5,7 5,0 0,0
2 Vis km/h 26,5 26,3 31,2
ﬁ Vas km/h 48,7 48,7 50,0
Vas km/h 61,2 61,7 53,5
Vo km/h 32,6 32,3 42,5
Vi km/h 36,0 35,9 38,2
Wz, - 0,3 0.3 0,3

Rysunek 13. Wyniki szczegétowe

Nr punktu| Dzien tygodnia

Wojewédztwo

Droga/Miasto

Tabela 1. Zestawienie obliczonych predkosci érednich w ruchu swobodnym w punktach pomiarowych

Lokalizacia/Ulica

Vdop [km/h]

Pas ruchu

1 14301 8r.-czw. mazowieckie 3+3 Warszawa |. Wotoska, odc. Woronicza - Bytnary 50 (60) ierunek Bytnara, pas 1 57 57 56,4
2 14301 ér.-czw. mazowieckie 343 Warszawa |. Wotoska, odc. Woronicza - Bytnar] 50 (60) ierunek Bytnara, pas 4 62,9 62,5 66,3
3 14301 Sr.-czw. mazowieckie 3+3 Warszawa l. Woloska, odc. Woronicza - Bytnar| 50 (50) ierunek Bytnara, pas 3 62 61,9 63,8
4 14301 §r.-czw. mazowieckie 3+3 Warszawa |. Wotoska, odc. Woronicza - Bytnar] 50 (60) erunek Woronicza, pas 62,5 62,3 64,6
5 14301 8r.-czw. mazowieckie 3+3 Warszawa |. Wotoska, odc. Woronicza - Bytnari 50 (60) erunek Woronicza, pas 67,2 66,8 71,4
6 14301 8r.-czw. mazowieckie 3+3 Warszawa |. Wotoska, odc. Woronicza - Bytnary 50 (60) erunek Woronicza, pas 71,5 71,5 71,6
7 14303a ér.-czw. mazowieckie 242 Warszawa Al KEN (Jezewskiego) 50(60) hinek Przy Bazantamni, p 44 43,4 51,8
8 14303a ér.-czw. mazowieckie 242 Warszawa Al KEN (Jezewskiego) 50 (60) inek Przy Bazantarni, p| 50,9 50,5 61,2
9 143023 Sr.-czw. mazowieckie 2+2 Warszawa Al. KEN (Jezewskiego) 50(80)  erunek Wawozowa, pa; 51,3 50.8 58,3
10 143033 §r.-czw. mazowieckie 2+2 Warszawa Al. KEN (Jezewskiego) 50 (60) zrunek Wawozowa, pa: 58,5 58 67,3
11 14308 pon. mazowieckie 1+2 Warszawa ul. Ludna (Okrag) 50 (60) ierunek Rozbrat, pas 1| 43,6 43,4 47,1
12 14308 pon. mazowieckie 1+2 Warszawa ul. Ludna (Okrag) 50 (60) ierunek Rozbrat, pas 2 53,9 53,4 59,9
13 14308 pon mazowieckie 142 Warszawa ul. Ludna (Okrag) 50 (50) kierunek Solec, pas 1 47,9 47,3 55,2
14 14308 wt. mazowieckie 1+2 Warszawa ul. Ludna (Okrag) 50 (50) ierunek Rozbrat, pas 1 44 43,9 44,8
15 14308 wt. mazowieckie 1+2 Warszawa ul. Ludna (Okrag) 50 (80) jerunek Rozbrat, pas 3 53,4 53 57,7
16 14308 wt. mazowieckie 1+2 Warszawa ul. Ludna (Okrag) 50 (60) kierunek Solec, pas 1 45,8 46,3 52,7
17 14309 pon. mazowieckie 2+2 Warszawa Al. Waszyngtona (Niekiariska) 50 (60) nek Miedzynarodowa, 62,7 62 67,7
18 14309 pon. mazowieckie 242 Warszawa Al. Waszyngtona (Niekiariska) 50 (60) nek Miedzynarodowa, 68,9 68 76,3
19 14309 pon mazowieckie 242 Warszawa Al Waszyngtona (Niekiariska) 50 (60) |kierunek Saska, pas 1| 56,2 55,5 63,7
20 14309 pon mazowieckie 2+2 Warszawa Al. Waszyngtona (Niekiariska) 50 (50) kierunek Saska, pas 2 63,3 62,7 71,8

Rysunek 14. Zestawienie zbiorcze
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5 Metoda pomiaru

Dane zbierane sg w trybie ,pojazd za pojazdem” i na biezgco przesytane na serwer
wykonawcy. Dzieki temu zapewniona jest ciggta kontrola nad pracg urzadzen pomiarowych.
Operator nadzorujgcy prace urzadzen pomiarowych ma nieprzerwany podglad wszystkich
parametrow zbieranych przez system, co znaczgco wptywa na efektywnosc i doktadnosé
zbieranych danych. Na rysunku 15 przedstawiono schemat systemu pomiarowego.

Radar prostopadty

QI

S — A v
6
22N

Baza «— GSM

danych —>

Rysunek 15. Pogladowy schemat systemu pomiarowego

Podstawowym elementem systemu pomiarowego jest radar prostopadty 24 GHz
z modulowang czestotliwosciowo falg ciggtg. Instalowany na maszcie wolnostojgcym pozwala
na prowadzenie pomiaréw bez koniecznos$ci instalowania czujnikéw pomiarowych w lub na
jezdni, a wiec bez ingerencji w konstrukcje nawierzchni. System ten jest w petni niezalezny od
infrastruktury istniejacej w danym punkcie. Ponadto dzieki obserwacji paséw ruchu z gory
W znaczgcy sposob ograniczono efekt ,gubienia” pojazdéw zmieniajgacych pas ruchu.
Dokfadnos¢ wykonywanych pomiarow jest wynikiem wykorzystanej technologii podwdjnej
wigzki radarowej. W rezultacie ustalenie predkosci kazdego przejezdzajgcego pojazdu
odbywa sie na zasadach znanych z technologii petli indukcyjnych i wezy pneumatycznych,
tzn. pomiaru opdznienia pomiedzy dwiema wigzkami.

Podstawowymi parametrami rejestrowanymi przez system pomiarowy sg:
o predko$¢ chwilowa,
e czas rejestracji pojazdu w przekroju pomiarowym w milisekundach,
o dtugosé pojazdu,
e pas ruchu,
e Kkierunek ruchu,
e klasa pojazdu (ze wzgledu na dtugosc).

Znak czasu jest okreslany z doktadnoscig do jednej milisekundy, co w procesie post-produkcji
pozwala na okreslenie odstepéw niebezpiecznych, a takze na rozréznienie pojazdow
poruszajgcych sie w ruchu swobodnym oraz w kolejce pojazdow. Jako kryterium
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wyodrebniania pojazdow poruszajgcych sie w ruchu swobodnym przyjeto odstep 5 sekund
wystepujacy pomiedzy pojazdami.

Zmierzona dtugos$¢ pojazdow postuzyta do dokonania podziatu na pie¢ klas pojazddow:
1. motocykle i rowery,
2. samochody osobowe,
3. samochody dostawcze,
4. pojazdy ciezkie,
5. pojazdy ciezkie z przyczepg oraz autobusy.

Dodatkowo w analizie zebranych danych wykorzystano agregacje danych do dwdéch kategorii
pojazddéw — lekkich (klasy pojazdéw od 1 do 3) i ciezkich (klasy 4 oraz 5).
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Spis tabel

Tabela 1. Warianty pomiarow
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