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1.1 Wpykaz wybranych oznaczen

Oznaczenie  Opis:

En - wartos¢ poziomego natezenia oswietlenia w punkcie pomiarowym [Ix]
Ensr - wartos¢ srednia arytmetyczna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]
Enmin - wartos¢ minimalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]

Enmax - wartos¢ maksymalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]

Ev - wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia w punkcie pomiarowym [Ix]
Ever - wartos¢ Srednia arytmetyczna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]
Evmin - warto$¢ minimalna pionowego natezenia o$wietlenia [Ix]

Evmax - wartos¢ maksymalna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]

Uon - rownomiernos¢ ogodlna poziomego natezenia oswietlenia En

Uov kn - rownomiernos¢ ogodlna pionowego natezenia oswietlenia Ey z kierunku n

kierunek 112 _ kierunek ruchu pojazdow

a - szeroko$¢ pola pomiarowego [m]

b - dlugos¢ pola pomiarowego [m]

Xa - wymiar siatki pomiarowej zwigzanej z szerokoscig przejscia dla pieszych [m]
Xb - wymiar siatki pomiarowej zwigzanej z dtugo$cia przejscia dla pieszych [m]

j - szeroko$¢ jezdni [m]

so1,so0?2 - strefa oczekiwania 1 i 2

C - klasa o$wietleniowa zwigzana z oswietleniem ptaszczyzny poziomej przejscia
dla pieszych

EV - klasa oswietleniowa zwigzana z oswietleniem sylwetki pieszego na przejsciu
dla pieszych
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1.2 Podstawa opracowania

Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Miasta Stotecznego Warszawa pl. Bankowy 3/5,
00-950 Warszawa, NIP 525-22-48-481 w imieniu i na rzecz ktdérego dziata Zarzad Drog
Miejskich, ul. Chmielna 120, 00-801 Warszawa, powotany uchwatg Rady Miasta Stotecznego
Warszawy z dnia 26-04-1993 r. nr XLV/259/93 w sprawie utworzenia Zarzagdu Drég Miejskich,
dziatajgcy na podstawie uchwaty Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 29-05-2008 r. nr
XXXIV/1023/2008 w sprawie statutu Zarzgdu Drég Miejskich na podstawie petnomocnictwa
udzielonego Dyrektorowi Zarzgdu Drog Miejskich. Adres: 00-801 Warszawa, ul. Chmielna 120.

Umowa nr ZDM/UM/DPZ/107/PN/93/19 z dnia 18.02.2020 r.

Opracowanie dotyczy pieciu dzielnic i zgodnie z umowg powstang nastepujgce syntezy:
Czes¢ | — Biatoteka - BRD i Oswietlenie

Czes¢ Il - Rembertéw - BRD i Oswietlenie

Czes¢ lll — Wesota - BRD i Oswietlenie

Czes¢ IV — Wilanow — BRD i Oswietlenie

Czes¢ V — Ursus - BRD i Oswietlenie

Czes¢ VI — WOLA - BRD i Oswietlenie

Niniejsze opracowanie to Czes¢ Il — Rembertow - Oswietlenie

1.3 Zespoty pomiarowe

Pomiary stanu oswietlenia na przejsciach dla pieszych w dzielnicy Rembertow zostaty
zrealizowane w 3+4 osobowych zespotach pomiarowych, w sktad ktérych wchodzity osoby
posiadajgce doswiadczenie w przeprowadzaniu w terenie specjalistycznych badan oswietlenia
drogowego. Wszystkie zespoty przeprowadzity pomiary wedtug jednolitej procedury.
Procedura pomiarowa zostata przygotowana i uzgodniona z ekspertami w dziedzinie techniki

Swietlnej posiadajgcymi doswiadczenie w pracy w jednostce badawczo — naukowej.

1.4 Sprzet do pomiaréw oswietlenia

Pomiar natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych zostat przeprowadzony za pomocg
wzorcowanych miernikdw natezenia oswietlenia (np. Sonopan L50, Sonopan L100, Sonel LXP
10A).
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1.5 Zakres badan

Wstepnie do audytu oswietlenia w dzielnicy Rembertéw wskazano 109 przejs¢ dla pieszych,
opisanych w opracowaniu: SPECYFIKACJA ISTOTNYCH WARUNKOW ZAMOWIENIA”.
Na etapie weryfikacji listy przyjeto do pomiaréw 108 przej$é dla pieszych. Zadnego ze
wskazanych przejS¢ nie wykluczono i tgcznie analizie w dzielnicy Rembertéw poddano 108

przejsé dla pieszych.

Dodatkowe wyjasnienia:

Zachowano numeracje przejs¢ dla pieszych zgodng z podang w specyfikacji, numerowanych
wg pliku Excel: Inwentaryzacja przej$¢ dla pieszych - Wola, Ursus, Wilanéw, Biatoteka,
Rembertéw, Wesota 2020.xIsx Dodatkowo do opisu przejscia wprowadzono numer ID
identyfikujgcy jednoznacznie zmierzone przejscie. Numer ID wprowadzony zostat w zwigzku
z problemem mozliwego zaistnienia pod jednym numerem przejscia dla pieszych Kilku
fizycznych przejsc dla pieszych typu “Zebra”.

Numer ID porzgdkuje kolejne pomiary, wigze “Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla
pieszych_ID” ze “Zbiorczym raportem pomiarow oswietlenia w dzielnicy Rembertéw”, nadajac
im indywidualny unikalny numer pomiaru. W Zaden sposéb Numer ID nie wptywa na
zaproponowang numeracje przej$¢ opisang w pliku OPZ.

Lokalizacje przejs¢ dla pieszych w dzielnicy Rembertéw przedstawia rys. 1.1
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Rys. 1.1 Lokalizacja przejs¢ dla pieszych w dzielnicy Rembertow
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2 PROCEDURA POMIAROW OSWIETLENIA NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH

Wykonane zostaly pomiary natezenia oswietlenia (poziomego i pionowego) istniejacego
oSwietlenia ulicznego na przejsciach dla pieszych. Zostat takze oceniony stan oswietlenia
ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych. Pomiary zostaty przeprowadzone zgodnie
z procedurg opisang w pliku: Procedura przeprowadzenia pomiaréw na przejsciach dla
pieszych - Zatgcznik Nr 2, zamieszczonym w folderze: 2020 OSWIETLENIE-procedura-
Zatgcznik-Nr-2.
W celu poréwnania uzyskanych wynikow pomiary zostaty przeprowadzone w ujednoliconych
siatkach punktéw pomiarowych:
e dla poziomego natezenia oswietlenia En (30 punktéw rozmieszczonych
réwnomiernie na przejsciu dla pieszych wg rys. 2.1),
e dla pionowego natezenia oswietlenia E, (10 punktéw rozmieszczonych
rownomiernie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw, wg rys. 2.2),
Uzyskane wyniki pomiaréw wartosci E, zostang zestawione w tab. 2.1 w Kkolejnosci
przeprowadzenia pomiardw przejscia dla pieszych (kolumna od 2 do 8) z uwzglednieniem stref
oczekiwania (kolumna 1 i 10).
Uzyskane wyniki pomiaréw wartosci E, zostaly zestawione w tab. 2.2 w Kkolejnosci
przeprowadzenia pomiaréw przejscia dla pieszych (kolumna od 2 do 8) z uwzglednieniem stref

oczekiwania (kolumna 1 i 10).

Skok siatki pomiarowej zostat dobrany indywidualnie dla kazdego przejscia dla pieszych.
Siatka punktéw pomiarowych obejmuje strefe oczekiwania pieszego na przejscie. Za pas
oczekiwania na przejscie rozumie si¢ strefe chodnika o szerokosci so1, so2 = 1m (rys. 2.1
i rys. 2.2) od krawedzi jezdni zlokalizowany z kazdej strony przejscia od strony ruchu pieszego.
Punkty pomiarowe dla pomiarow wartosci Ey usytuowano na wysokos$ci 1 m nad jezdnig, w osi
przejscia. Wysokosc¢ ta uwzglednia obserwacje przez kierowce zblizajgcego sie do przejscia
dla pieszych, przekraczanie jezdni przez osoby niepetnosprawne na wozkach inwalidzkich,

osoby niskie, dzieci oraz wozki, w ktérych przewozone sg dzieci.
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Rys. 2.1 Rozmieszczenie punktow pomiarowych poziomego natezenia oswietlenia En

Tab. 2.1
Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia Ej,
En [IX]
Opis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Krawedz k1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Os przejscia 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Krawedz k2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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Rys. 2.2 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych pionowego natezenia oswietlenia E,

Tab. 2.2
Wyniki pomiaréw pionowego natezenia o$wietlenia E,
E. [IX]
Kierunek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 31 32 33 34 35 26 37 38 39 40
2 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41
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3 PREZENTACJA WYNIKOW POMIAROW OSWIETLENIOWYCH

Wyniki pomiaréw natezenia oswietlenia dla kazdego przejscia dla pieszych zostaty zestawione
w tabelach:

e dla poziomego natezenia oswietlenia Ex (tab. 3.1)

Tab. 3.1
Obliczenia parametréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych En
Ensr Enmin Enmax Uoh
[1x] [1X] [1x] [-]

gdzie:

Enmin — minimalna zmierzona warto$¢ poziomego natezenia oswietlenia w punktach Enn,

Enmax — maksymalna zmierzona wartos¢ poziomego natezenia oswietlenia w punktach

Enn,

Ensr — wartos¢ srednia natezenia poziomego oswietlenia w punktach En,, obliczona wg

Wzoru:

Engr = (En1 + Enz+ ...+ Enn) /' 0

n - liczba punktéw pomiarowych,

Ent = Enn - wyniki pomiarow w kolejnych punktach pomiarowych poziomego natezenia

oswietlenia Ej,

Uoh = Enmin / Engr - rGwnomiernos¢ ogolna poziomego natezenia oswietlenia.

e dla pionowego natezenia os$wietlenia E, wartosci zestawione zostaty zgodnie

z kierunkami ruchu pojazdéw, takze na jezdniach jednokierunkowych (tab. 3.2):

Tab. 3.2

Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,

Kierunek | Evsr | Evmin | Evmax Uov
(x] | [x] | [ix] [-]
1
2

gdzie:
Evmin— minimalna zmierzona wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia w punktach En,
Evmax — maksymalna zmierzona wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia w punktach
Ewn,
Evsr — warto$¢ srednia natezenia pionowego oswietlenia w punktach E.n, obliczona wg
Wzoru:
Evwr=(Evi + Ev2+ ...+ Evn) /' n

n - liczba punktéw pomiarowych dla danego kierunku,
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Ev1 + Eun - wyniki pomiarow w kolejnych punktach pomiarowych pionowego natezenia

oswietlenia E,,

Uov = Evmin / Ever— réwnomiernos$¢ ogolna pionowego natezenia oswietlenia.
Dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw zostat obliczony wskaznik wyrazony ilorazem
minimalnego pionowego natezenia oswietlenia w osi pionowej przejscia dla pieszych Eymin
i wartosci sredniej poziomego natezenia oswietlenia Eng na ptaszczyznie przejscia dla
pieszych (tab. 3.3).

Tab. 3.3

Wskaznik Evmin / Engr

Kierunek Evmin / Ensr

Wyniki pomiarow oswietlenia na przejsciach dla pieszych zostaty sklasyfikowane weditug
Normy PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.
Dla pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia En na przejsciach dla pieszych przyjeto klasy

osSwietleniowe C zwigzane z o$wietleniem stref konfliktowych (tab. 3.4):

Tab. 3.4
Klasy C
Poziome natezenie oswietlenia Ej
Klasy CE En w [Ix] (wartos¢ najnizsza, Uo
wartos¢ oczekiwana) [wartosé najnizsza]

co 50
C1 30
C2 20

0,4
C3 15
Cc4 10
C5 7,5

Dla pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia E, na przejsciach dla pieszych przyjeto klasy

os$wietleniowe EV zwigzane z oswietleniem powierzchni pionowych (tab. 3.5).
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Tab. 3.5
Klasy EV
Pionowe natezenie oswietlenia E,
Klasa EV Ev.min W [IX] (utrzymywane)

EV1 50
EV2 30
EV3 10
EV4 7,5
EV5 5
EV6 0,5

Wyniki pomiaréw odwietlenia i przeprowadzonych obliczeh zostaty opracowane indywidualnie
dla kazdego z przejs¢ dla pieszych w formacie Excel pod nazwa: Raport z pomiaréow

osSwietlenia na przejsciu dla pieszych id_0000. Przyktadowa karte raportu na rys. 3.1irys. 3.2.
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych id_0000 zawiera nastepujgce dane:

© ©® N o g bk~ DN PRE

=
o

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

Numer przejscia dla pieszych wedtug OPZ ZDM.

Wspotrzedne GPS przejscia dla pieszych.

Date i godzine przeprowadzenia pomiaru.

Nazwe ulicy, na ktdrej znajduje sie przejscie dla pieszych.

Skrzyzowanie/Zjazd sgsiadujacy z przejsciem dla pieszych.

Nazwe dzielnicy, w ktérej znajduje sie przejscie dla pieszych.

Opis lokalizacji przejscia.

Kategorie drogi, na jakiej zlokalizowane jest przejscie dla pieszych.

Liczbe paséw ruchu na jezdni, na ktorej znajduje sie przejscie dla pieszych.

Opis kierunku ruchu 1, zaktadajgc kierunek 1 w strone ulicy prostopadtej, udziat ruchu
w mierzonym kierunku oraz kierunek swiata.

11. Opis kierunku ruchu 2, zaktadajgc kierunek 2 w strone ulicy prostopadtej, udziat
ruchu w mierzonym kierunku oraz kierunek $wiata.

Zrodto $wiatta bezposrednio stosowane do o$wietlenia przejscia dla pieszych.
Odlegtosé najblizszej oprawy ulicznej od krawedzi przejscia dla pieszych [m].
Dodatkowe oswietlenie przejscia (np. oprawami dedykowanymi, kasetonem
umieszczonym pod znakiem D6, itp.).

Szerokosc¢ pola pomiarowego [m].

Dtugoé¢ pola pomiarowego (fgcznie ze strefami oczekiwania pieszego na przejscie) [m].
Typ miernika natezenia oswietlenia wykorzystywanego przez zespot pomiarowy.
Tabelaryczne wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla
pieszych En.

Wyniki obliczeh parametrow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla
pieszych En.

Tabelaryczne wyniki pomiarow pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla
pieszych E..

Wyniki obliczen parametrow pionowego natezenia osSwietlenia na przejSciu dla
pieszych E..

Opis stanu oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych.

Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczgce oswietlenia przejscia dla pieszych.
Dokumentacje zdjeciowg dokumentujgcag zastang sytuacje oswietleniowg. Raport zostat
opatrzony dokumentacjg zdjeciowg adekwatng do zastanej sytuacji oswietleniowej

(minimum 4 zdjecia).
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Raport z pomiarow oswietlenia na przejéciu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejscia dla pieszych wg ZDM 3382
2 Wspétrzedne GPS 52.2629289, 21.1666694
3 Data - godzina pomiaru 2020.06.18 - 00:40
4 Ulica Generata Antoniego Chrusciela "Montera"
5 Skrzyiowanie/Zjazd Fizykow
6 Dzielnica Rembertéw
7 Opis przez Chrusciela, jezdnia W
8 Kategoria drogi powiatowa
9 Liczba paséw 2
10 Kierunek 1 w strone k. ruchu Pielgrzymoéw S TAK
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Fizykow N NIE
12 Zrédto swiatta na przejéciu dla pieszych LED
13 Odlegtos¢ najblizszej oprawy ulicznej [m] 0,9
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia tak
15 Szeroko$¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Diugos¢ pola pomiarowego [m] 9
17 Typ miernika nateienia o$wietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego natgzenia oswietlenia na przejéciu dla pieszych E;;:
Opis Ep [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
krawedz k1 103,0 144,4 150,3 152,9 167,1 181,2 216,1 152,2 142,7 162,1
[ 132,6 189,3 203,4 188,1 193,9 209,7 235,2 254,1 226,3 179,9
krawedz k2 85,8 94,9 98,9 109,6 106,6 116,8 120,5 122,7 116,2 110,7
19. Obliczenia parametréw poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ey:
Eper Epmin Efmax Ugn Klasa C
[Ix] [Ix] [bx] [-] [-]
155,57 85,80 254,10 0,55 co
20. Wyniki pomiaréw pionowego natgzenia o$wietlenia na przejéciu dla pieszych E,:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
w kierunku 1 58,4 95,6 131,6 153,1 139,8 139,6 167,2 155,8 122,4 83,7
w kierunku 2 7.5 8,6 9,6 10,3 10,5 11,4 12,3 13,2 13,2 10,2
21. Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,:
Opis Eur Eymin Eumax Uy Klasa EV Kierunek | Eymin/Ensr
kierunek [Ix] [1x] [Ix] [-] [-] Lp. [-]
w kierunku 1 124,72 58,40 167,20 0,47 EV1 1 0,38
w kierunku 2 10,68 7,50 13,20 0,70 EV4 2 0,05

22. Oswietlenie uliczne:

Instalacja w petni sprawna. Duza ilos¢ Swiatla, nowa instalacja LED, system dedykowany, z kontrastem dodatnim zamontowany w ukfadzie
naprzeciwleglym (przy jednej krawedzi przejscia). Sposoéb montazu oraz optyki opraw prawidtowe. W okolicy dwie oprawy LED w odleglosci 0,9 m
i 0,9 m (po przeciwnych stronach przejécia, naprzeciwlegle). Ogélnie bardzo duza ilo$¢ éwiatta. Bardzo dobra jako$¢ oswietlenia (ocena
audytorska: 5). W ptaszczyznie poziomej spetniona klasa CO a w pionowej EV1 i EV4. Uktad, ustawienie, poloZenie opraw oraz catosciowy uktad -
prawidlowe. Brak koniecznosci podejmowania dziatan.

23, Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:

Wynik badania jest pozytywny. Przejscie bardzo dobrze oswietlone, nie wymaga dziatar naprawczych a jedynie biezacej konserwacji.

str. 1

Rys. 3.1 Karta raportu z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych w dzielnicy
Rembertéw — strona 1

Gdansk, VIII 2020 r. 11



AUDYT BRD PRZEJSC DLA PIESZYCH BEZ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
NA DROGACH ZARZADZANYCH PRZEZ ZDM W ZAKRESIE OCENY SKUTECZNOSCI OSWIETLENIA TYCH
PRZEJSC | AUDYTU ZASTOSOWANEJ ORGANIZACJI RUCHU W DZIELNICACH: BIALOLEKA, REMBERTOW,
WESOLA, WILANOW, URSUS, WOLA

CZESC || - REMBERTOW - OSWIETLENIE

Biuro Konsultacyjno-Projektowe Inzynierii Drogowej , Trafik” s.c.

Raport z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych

24. Dokumentacja zdjeciowa:

Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

e

Rys. 3.2 Karta raportu z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych w dzielnicy
Rembertéw — strona 2
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Biuro Konsultacyjno-Projektowe Inzynierii Drogowej , Trafik” s.c.

4 OPRACOWANIE WYNIKOW ZBIORCZYCH

Wyniki pomiaréw oswietlenia na przejsciach dla pieszych zostaty skatalogowane w odrebnej

bazie, w pliku XLSX pod nazwag: Zbiorczy raport pomiaréw oswietlenia w dzielnicy Rembertow

wietienia w dzieinicy, Rembertow 2020 2020-07-08.xbx - Excel

Normalny Dobry Neutralny 2y
Dane Wejseill | [Dane wyjéd... || Wiperiacze

. Dane identyfikacyjne przejécia dla pieszych Parametry ruchu

}m,.‘,.‘ - l o ‘ o
s G
%17
5
w

Wierun

Link do karty pomiardw] W kierunku 1 ]Ilmmxnmm‘ WGerunek ruchu 1

TAK
Ak

Rys. 4.1 Zbiorczy raport pomiaréw oswietlenia w dzielnicy Rembertow

Raport zawiera zestawienie wszystkich wynikow pochodzgcych z kart raportéw z pomiarow
oswietlenia na przejsciach dla pieszych poddanych ocenie w dzielnicy Rembertow.
Raport zbiorczy zawiera dane pogrupowane w nastepujgcy sposob:
1.Dane identyfikacyjne przejscia dla pieszych:

e Lp —liczba porzgdkowa (od 1 do n),

¢ ID — numer identyfikacyjny karty pomiarowej,

e Numer przejscia wg danych OPZ ZDM,

e Ulica,

e Skrzyzowanie/Zjazd,

e Kategoria,

e Opis,

o Liczba pasdw,

e Dzielnica,

e Wspodirzedne GPS,

e Link do mapy,

e Link do karty pomiaréw (karty pomiaréw poszczegdlnych przejs¢).
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2.Parametry ruchu:

W kierunku 1 (nazwa ulicy lub obszaru),

Kierunek 1 w strone (kierunek swiata),

Kierunek ruchu 1 (udziat ruchu pojazdéw w danym kierunku),
W kierunku 2 (nazwa ulicy lub obszaru),

Kierunek 2 w strone (kierunek swiata),

Kierunek ruchu 2 (udziat ruchu pojazdéw w danym kierunku).

3. Parametry poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych Ep

Ensr (Wartos¢ srednia arytmetyczna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]),

Enmin (warto$¢ minimalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]),

Enmax (warto$¢ maksymalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]),

Uon (rGwnomiernosé ogdlna poziomego natezenia o$wietlenia Eh),

Klasa C (klasa oswietleniowa zwigzana z oswietleniem ptaszczyzny poziome;j

przejscia dla pieszych).

4.Parametry pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,

w kierunku 1 i 2:

Evsr (wartosé Srednia arytmetyczna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]),

Evmin (Warto$¢ minimalna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]),

Evmax (Warto$¢ maksymalna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]),

Uov (rGwnomiernos¢ ogoélna pionowego natezenia oswietlenia Ev z kierunku n),
Klasa EV (klasa oswietleniowa zwigzana z o$wietleniem sylwetki pieszego na
przejsciu dla pieszych),

Evmin/Ensr (Wskaznik wyrazony ilorazem minimalnego pionowego natezenia
oswietlenia w osi pionowej przejscia dla pieszych Eymin i wartosci $redniej poziomego

natezenia oswietlenia Engr na ptaszczyznie przejscia dla pieszych).

5.Uwagi i zalecenia:

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego poziomu natezenia o$wietlenia lub niewtasciwe;j

widocznosci pieszego, zostaly zaproponowane rozwigzania techniczne poprawiajgce

postrzeganie pieszych w godzinach nocnych zaréwno na samym przejsciu, jak i w strefie

oczekiwania.

Uwagi i zalecenia ujednolicono stosujgc rozwigzania polegajgce na:

Przeprowadzeniu kompleksowej konserwaciji ulicznej instalacji oswietleniowej,

Czyszczeniu opraw oswietleniowych w otoczeniu przejscia dla pieszych,

Wymianie niesprawnych Zzrodet Swiatta na nowe w otoczeniu przejscia dla pieszych,
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Wymianie zrodta Swiatta na inne o wiekszej mocy w otoczeniu przejscia dla
pieszych,

Wymianie zrodta $wiatta na inne o odmiennej barwie $wiatta w otoczeniu przejscia
dla pieszych,

Wymianie opraw oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych,
Wymianie wszystkich opraw o$wietlenia ulicznego,

Zmianie sposobu (lub wysokosci) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu
przejscia,

Przeprowadzeniu kontroli ustawienia i regulacja potozenia opraw i zrodet swiatta,
Usunieciu przeszkéd dla swiatta,

Eliminacji zrodet ol$nienia,

Montazu oprawy oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych,
Montazu dodatkowych opraw oswietleniowych na istniejgcych stupach oswietlenia
ulicznego,

Montazu dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z wigzkag
asymetrycznag,

Braku uwag.

6. Parametry instalacji oswietleniowej:

Zrédto $wiatta na przejsciu dla pieszych |,

Odlegtosé do najblizszej oprawy ulicznej [m] od przejscia dla pieszych,
Dodatkowe oswietlenie przejscia dla pieszych,

Szerokos$¢ pola pomiarowego [m],

Dtugo$¢ pola pomiarowego [m],

Oswietlenie uliczne — opis stowny stanu o$wietlenia ulicznego.

7.0ceny

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych.

o Zdecydowano sie wprowadzi¢ ocene subiektywng w skali od 0 do 5 pkt (0O pkt
— brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla
pieszych lub niesprawne oprawy oswietleniowe, bardzo zte warunki
osSwietleniowe; 5 pkt - bardzo dobre o$wietlenia przejscia dla pieszych). Ocena
wystawiana jest przez Zespot pomiarowy w trakcie przeprowadzania pomiaru
terenowego i ma za zadanie reprezentowaC subiektywne odczucia osob
oceniajagcych zwigzane z o$wietleniem przejscia dla pieszych tgcznie ze strefg

oczekiwania, o$wietlenia sylwetki pieszego znajdujgcego sie na przejsciu dla
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pieszych, stanem oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych.
Przyjeta skale ocen opisano w tab. 4.1.
Tab. 4.1
Skala ocen subiektywnych

Punkty Opis
0 Bardzo zte warunki oswietleniowe
1 Zte warunki oswietleniowe
2 Mierne warunki oswietleniowe
3 Dostateczne warunki oswietleniowe
4 Dobre warunki o$wietleniowe
5 Bardzo dobre warunki oswietleniowe

e Ocena obiektywna
o Na podstawie pomiarow i stosownych obliczen dokonano przypisania
parametrow oswietleniowych do klas oswietleniowych C oraz EV. Stosujgc
zabieg polegajacy na przypisaniu punktéw kazdej z klas C (tab. 4.2) oraz EV
(tab. 4.3) mozliwe stato sie wyznaczenie ogdlnej oceny stanu oswietlenia

przejscia dla pieszych zaleznej od czynnikow obiektywnych.

Tab. 4.2
Punkty przypisane do Klas C
Poziome natezenie oswietlenia Ej
Klasy CE Punkty En w [Ix] (warto$é najnizsza, Uo
wartos¢ oczekiwana) [wartosé najnizsza]

co 6 50
C1 5 30
Cc2 4 20

0,4
C3 3 15
C4 2 10
C5 1 7,5

Brak 0 <75 <0,4
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Tab. 4.3
Punkty przypisane do Klas EV

Pionowe natezenie oswietlenia E,
Klasa EV Punkty
Ev.min W [IX] (utrzymywane)

EV1 6 50

EV2 5 30

EV3 4 10

EV4 3 7,5

EV5 2 5

EV6 1 0,5

Brak 0 <0,5

W wyniku wymnozenia wartosci punktowych w rownaniu:
Ocena obiektywna = (Punkty Klasy C * 0,333) + (Punkty Klasy Ev (w kierunku 1) * 0,333) +
(Punkty Klasy Ev (w kierunku 2) * 0,333).

Uzyskang wartos¢ zaokraglono do liczby catkowite;j.
Maksymalng ocene, jakg moze otrzymac przejscie dla pieszych w ocenie obiektywnej wynosi
6 pkt.
¢ Koncowa ocena zintegrowana
o Na podstawie subiektywnej oceny stanu oswietlenia przejscia dla pieszych oraz
oceny obiektywnej wygenerowano ocene koncowg. Przyjeto wspotczynniki
wagowe 0,5.

o Uzyskang wartos¢ zaokrgglono do liczby catkowite;.
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5 WYNIKI OCENY POMIAROW OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH W
DZIELNICY REMBERTOW

Zgromadzone wyniki pomiarow oswietlenia przejs¢ dla pieszych w dzielnicy Rembertow,

wskazanych do oceny w opracowaniu ,Inwentaryzacja przejs¢ dla pieszych - Wola, Ursus,

Wilanéw, Biatoteka, Rembertéw, Wesota 2020.xIsx”, pozwolity na okreslenie aktualnego stanu

oswietlenia przebadanych przej$¢ dla pieszych.

W zestawieniu ogdinym dla 108 analizowanych przejs¢ dla pieszych obliczono:

minimalng wartos¢ sredniego natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej Ensrmin
wynoszacg 3,66 Ix,

maksymalng warto$¢ sredniego natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej
Ensrmax WYyNnoszgca 205,51 Ix,

wartos¢ srednig natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej Eng réwng 72,08 Ix.

Jak wynika z obliczen liczba przejs¢ dla pieszych, ktora przyjmuje wartosci ponizej $redniej

to 53 (ok. 49,07% z przebadanych przejs¢), natomiast liczba przejs¢ powyzej sredniej to 55

(ok. 50,93% z przebadanych przejs¢).

Klasyfikujgc otrzymane wartosci natezenia oswietlenia w klasie C stwierdzono, ze:

najwyzsza klasa oswietleniowa, CO jest realizowana na 46 przejsciach dla pieszych
do stanowi 42,6% przebadanych,

klasa C1 jest realizowana na 2 przejsciach dla pieszych do stanowi 1,9%
Z przebadanych,

klasa C2 jest realizowana na 7 przejsciach dla pieszych do stanowi 6,5%
Z przebadanych,

klasa C3 jest realizowana na 2 przejsciach dla pieszych do stanowi 1,9%
Z przebadanych,

klasa C4 jest realizowana na 7 przejsciach dla pieszych do stanowi 6,5%
Z przebadanych,

klasa C5 jest realizowana na 5 przejsciach dla pieszych do stanowi 4,6%
z przebadanych,

na 39 przebadanych przejsciach dla pieszych nie jest realizowana zadna klasa

oswietleniowa, co stanowi 36,1% przebadanych przejs¢ dla pieszych.

Uzyskane klasy oswietleniowe wraz z wartosciami wymaganymi przedstawiono w tab. 5.1.
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Tab.5.1
Wyniki klasyfikacji w klasach C
Uo
En w [Ix] (wartos$¢ najnizsza, wartos¢
Klasa C ) [wartosé Liczba przejs¢ %
oczekiwana) .
najnizsza]

Co 50 0,4 46 42,6
C1 30 0,4 2 19
C2 20 0,4 7 6,5
C3 15 0,4 2 19
C4 10 0,4 7 6,5
C5 7,5 0,4 5 4,6
Brak ponizej 7,5 0,4 39 36,1

Na rys. 5.1 zestawiono w sposéb graficzny podziat przejsé dla pieszych wg klasy

osSwietleniowej C realizowanej w ptaszczyznie horyzontalnej.
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| | | | | . |
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Klasy oswietleniowe Eh

o n

Rys. 5.1 Klasy poziomego natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych En w dzielnicy
Rembertéw

Na rys. 5.2 zestawiono w sposob graficzny podziat przejs¢ dla pieszych wg udziatu

procentowego klasy oswietleniowej C realizowanej w ptaszczyznie horyzontalnej.
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Rys. 5.2 Udziat procentowy klas C poziomego natezenia oswietlenia na przejsciach dla

pieszych En w dzielnicy Rembertéw

Analizie poddano uzyskane wyniki pomiarow wartosci pionowego natezenia oswietlenia

na przejsciach dla pieszych mierzone dla dwdch kierunkdéw ruchu pojazdéw.

Wartosci stabelaryzowano klasyfikujgc otrzymane wartosci natezenia oswietlenia w klasach

EV (tab. 5.2).
Tab.5.2
Klasy EV
Ev,min W [IX] Kierunek 1 Kierunek 2
Klasa EV
(utrzymywane) Liczba przejsé¢ % Liczba przejsé %
EV1 50 3 2,8 1 0,9
EV2 30 20 18,5 17 15,7
EV3 10 34 31,5 40 37,0
EV4 7,5 3 2,8 9 8,3
EV5 5 8 7,4 15 13,9
EV6 0,5 39 36,1 26 24,1
Brak ponizej 0,5 1 0,9 0 0,0

Na rys. 5.3 zestawiono w sposéb graficzny podziat przejs¢ dla pieszych w dzielnicy

Rembertéw wg klasy oswietleniowej EV realizowanej w ptaszczyznie wertykalnej.
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Biuro Konsultacyjno-Projektowe Inzynierii Drogowej , Trafik” s.c.
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Rys. 5.3 Klasy pionowego natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych EV

Dokonano takze klasyfikacji stanu oswietlenia przejs¢ dla pieszych na podstawie

wprowadzonej oceny subiektywnej, obiektywnej i koncowej. Wyniki przedstawiono w tab. 5.3.

Tab.5.3
Wyniki klasyfikacji stanu o$wietlenia
Ocena |Subiektywna Sublektywna Obiektywna Obiektywna Koncowa Koncowa

% % %
0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
1 0 0,0 25 231 0 0,0
2 11 10,2 13 12,0 25 231
3 33 30,6 26 241 22 20,4
4 24 22,2 14 13,0 30 27,8
5 40 37,0 29 26,9 30 27,8
6 0 0,0 1 0,9 1 0,9

Na rys. 5.4 zestawiono oceny subiektywne, obiektywne i koncowe uzyskane dla przebadanych

przejsc dla pieszych w dzielnicy Rembertow.
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Rys. 5.4 Zestawienie ocen stanu oswietlenia przejs¢ dla pieszych w dzielnicy Rembertow

W ujeciu ogdélnym zestawiono takze uwagi i zalecenia w zakresie poprawy stanu oswietlenia

na przejsciach dla pieszych. W tab. 5.4 oraz na rys. 5.5 zestawiono w sposob zbiorczy uwagi

i zalecenia tgcznie dla 108 przejs¢ dla pieszych.

Tab.5.4
Zestawienie tgczne — uwagi i zalecenia
Lp. Uwagi i zalecenia Hezba
dziatan
1 | Przeprowadzenie kompleksowej konserwacji ulicznej instalacji oswietleniowe;j 21
2 | Czyszczenie opraw o$wietleniowych w otoczeniu przejscia dla pieszych 27
3 | Wymiana niesprawnych zrédet $wiatta na nowe w otoczeniu przejécia dla pieszych 2
4 | Wymiana zrodta $wiatta na inne o wiekszej mocy w otoczeniu przejscia dla pieszych 0
5 | Wymiana zrédta swiatta na inne o odmiennej barwie swiatta w otoczeniu przejscia dla 3
pieszych
6 | Wymiana opraw oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych 12
7 | Wymiana wszystkich opraw o$wietlenia ulicznego 14
8 | Zmiana sposobu (lub wysoko$ci) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejscia 4
9 | Przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacja potozenia opraw i zrodet swiatta 35
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NA DROGACH ZARZADZANYCH PRZEZ ZDM W ZAKRESIE OCENY SKUTECZNOSCI OSWIETLENIA TYCH
PRZEJSC | AUDYTU ZASTOSOWANEJ ORGANIZACJI RUCHU W DZIELNICACH: BIALOLEKA, REMBERTOW,

Lp. Uwagi i zalecenia Hozba
dziatan

10 | Usuniecie przeszkod dla swiatta 8

11 | Eliminacja zrédet ol$nienia 0

12 | Montaz oprawy o$wietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych 4

13 |Montaz dodatkowych opraw oswietleniowych na istniejgcych stupach oswietlenia 6
ulicznego

14 |Montaz dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z wigzkag g
asymetryczng

15 |Brak uwag 34
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Ze wzgledu na ocene parametru sSredniego natezenia oswietlenia w plaszczyznie
horyzontalnej Ensr wytypowano te przejscia dla pieszych (2), na ktorych nie przekroczono

progu minimalnej wartosci Sredniej 5 lux-ow (tab. 5.5).

Tab.5.5
Przejscia dla pieszych o najnizszych warto$ciach natezenia oswietlenia Ehsr < 5 Ix
Numer przejscia Ulica Skrzyzowanie/Zjazd Ensr
4014 Chetmzynska Chetmzynska 269 3,66
3377 Ignacego Paderewskiego Kordiana 4,38

W kolejnym zestawieniu (tab. 5.6) wytypowano przejscia dla pieszych (7), na ktérych nie
osiggnieto minimalnej warto$ci parametru sredniego natezenia oswietlenia w ptaszczyznie

horyzontalnej Ensr < 7,5 IX (spetnienie klasy warunku podstawowego klasy C5)

Tab.5.6
Przejscia dla pieszych o najnizszych wartosciach natezenia oswietlenia Ehér < 7,5 Ix
Numer przejscia Ulica Skrzyzowanie/Zjazd Kategoria Ensr
4014 Chetmzynska Chetmzyniska 269 powiatowa 3,66
3377 Ignacego Paderewskiego Kordiana gminna 4,38
10098 Marsa przystanek "Marsa-Las" wojewoddzka 5,27
3379 Ignacego Paderewskiego Katiuszy powiatowa 5,87
10162 Cyrulikéow Marsa wojewddzka 6,42
10161 Ignacego Paderewskiego Pielgrzymow powiatowa 6,47
4011 Chetmzynska Chetmzynska 211 powiatowa 7,06

W kolejnym zestawieniu wytypowano przejscia dla pieszych (11), ktére uzyskaty najnizsze
oceny subiektywne wystawione przez zespoty oceniajgce. W dzielnicy Rembertow zadnego z
przejs¢ nie oceniono na oceny 0 i 1. Tylko 11 przejs¢ w dzielnicy Rembertéw uzyskato

najnizsze subiektywne oceny 2. W tab. 5.7 zestawiono stan oswietlenia ulicznego oraz uwagi

i zalecenia.
Tab.5.7
Przejscia dla pieszych o najnizszych notach wg oceny subiektywnej
Ocena
Numer
subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wna
3332 2 Wzdtuz ul. Marsa, oprawy oswietlenia | Zalecana kompleksowa konserwacja i czyszczenie

ulicznego ze zrédfami sodowymi zostaty
zawieszone na stupach w ustawieniu
jednostronnym. Stup oswietleniowy i

oprawa znajdujg sie na chodniku w

opraw oswietleniowych (sodowych) w ciggu ulicy
Marsa, w otoczeniu przejscia dla pieszych. Ze wzgledu
na zte warunki

obserwacji i ztozong sytuacje

geometryczng nalezy zainstalowaé¢ dwa dodatkowe
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Ocena
Numer
o subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wha
odlegtosci 8,5 m przed przejsciem od | stupy i dwie oprawy dedykowane do oswietlenia
strony ul. Ptatnerskiej. Od strony ulicy | przejscia dla pieszych o rozsytach asymetrycznych, o
liskiego dociera Swiatto pochodzace od | biatej barwie Swiatta — zalecane LED.
dwoch  opraw  LED (V). Instalacja
oSwietleniowa w otoczeniu przejscia
sprawna, ale nieefektywna. Niekorzystne
warunki obserwacji pieszego przez
kierowce z potencjalnych kierunkéw
ruchu.

3377 2 Instalacja sprawna. llo$¢ Swiatta na zbyt | Wynik badania jest negatywny. Wymaga sie
niskim poziomie jak na warunki | przyciecia gatezi drzew oraz ustawienia dodatkowego
geometryczne drogi (ocena audytorska: | stupa na ktérym zostanie zainstalowana podwdjna
2) — duze oddalenie latarni. W okolicy | oprawa ,V” LED doswietlajgca przejscia 3377 oraz
przejscia jedna oprawa w odlegtosci 14,0 | 3375 — sgsiednie).

m (irédto sodowe). W ptaszczyinie
poziomej nie spetniona klasa C a w
pionowej EV6 i EV6. Jest to wynik zbyt
niski dla przyjetej lokalizacji, nie
spetniajgcy wymagan normy. Silne
zadrzewienie. Konieczne s dziatania
naprawcze celem poprawy jakosci.

3379 2 Instalacja sprawna. llo$¢ swiatta na zbyt | Wynik badania jest negatywny. Nalezy wyczyscic¢

niskim poziomie (ocena audytorska: 2).
W okolicy przejscia jedna oprawa w
odlegtosci 5,3 m (zrédto sodowe — nie
oswietla skutecznie przejscia, uktad ,V”).
W ptaszczyznie poziomej nie spetniona
klasa C a w pionowej EV6 i EV6. Jest to
wynik zbyt niski dla przyjetej lokalizacji,
nie spetniajgcy wymagan normy. Brudne
klosze. Konieczne s dziatania naprawcze

celem poprawy jakosci.

klosze opraw sodowych w ciggu ulicznym oraz
wymienié¢ oprawe sodowa ,,V” na LED w uktadzie ,V”

i skierowaé w strone przejscia.
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Ocena
Numer
o subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wha

3390 2 Instalacja sprawna. llos¢ swiatta na zbyt | Wynik badania jest negatywny. Nalezy przycigc
niskim poziomie (ocena audytorska: 2). | gatezie drzewa oraz dostawi¢ dodatkowy slup z
W okolicy przejscia jedna oprawa w | oprawg (najlepiej LED) po przeciwnej stronie
odlegtosci 14,5 m (zrédto sodowe — nie | przejscia (przeciwnej do istniejgcej latarni).
oswietla skutecznie przejscia, zastaniana
przez gatezie drzewa). W ptaszczyznie
poziomej nie spetniona klasa C a w
pionowej EV6 i EV6. Jest to wynik zbyt
niski dla przyjetej lokalizacji, nie
spetniajagcy wymagan normy. Konieczne
sq dziatania naprawcze celem poprawy
jakosci.

4011 2 Wzdtuz ulicy Chetmzynskiej sodowe | Brak klasy oswietleniowej na przejsciu dla pieszych
oprawy oswietlenia ulicznego | spowodowany niskg wartoscig natezenia oswietlenia
rozmieszczono  nieréwnomiernie  na | Eh. W ciggu ulicznym ulicy Chetmzynskiej nalezy
stupach energetycznych w ustawieniu | przeprowadzi¢ czyszczenie opraw  sodowych.
jednostronnym. Stup oswietlenia | Obecnie poziomy oswietlenia nie gwarantujg
drogowego w bezposrednim otoczeniu | wiasciwych warunkéw obserwacji  kierowcy i
przejscia dla pieszych. Brudne klosze i zty | pieszemu. Konieczne jest zainstalowanie rozwigzania
stan techniczny eksploatowanych opraw | dedykowanego. Zainstalowanie w catym ciggu ulicy
oswietleniowych. Niskie poziomy | Chetmzynskiej identycznego rozwigzania
oswietlenia generujgce zte warunki | technicznego (opraw dedykowanych z rozsytem
osSwietleniowe na przejsciu, w otoczeniu | asymetrycznym) na przejsciach dla pieszych pozwala
przejscia dla pieszych i w strefach | wyrdzni¢ obszar przejscia dla pieszych i zapewnié
oczekiwania pieszego na przejscie. zblizone warunki obserwacji kierowcom zblizajgcym

sie do przejscia. Wszystkie przejscia na catym ciggu
ulicznym powinny by¢ o$wietlone w ten sam sposdb.

4014 2 Wzdtuz ulicy Chetmzyniskiej sodowe | Brak klasy oswietleniowej na przejsciu dla pieszych
oprawy oswietlenia ulicznego | spowodowany niskg wartoscig natezenia oSwietlenia

rozmieszczono  nierdbwnomiernie  na

stupach energetycznych w ustawieniu

Eh. W ciggu ulicznym ulicy Chetmzynskiej nalezy

przeprowadzi¢  czyszczenie opraw  sodowych.

jednostronnym. Brudne klosze i zty stan | Obecnie poziomy oswietlenia nie gwarantujg
techniczny  eksploatowanych  opraw | wiasciwych warunkéw obserwacji kierowcy i
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Ocena
Numer
o subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wha

osSwietleniowych. W obszarze przejscia | pieszemu. Bezwzglednie odbiér nowej instalacji LED
zastosowano oprawy dodatkowe w | (opraw dedykowanych) nalezy przeprowadzi¢ na
ustawieniu krzyzowym, dedykowane do | podstawie potwierdzenia pomiarami planowanych
osSwietlenia przejs¢ dla pieszych ze | efektdw oswietleniowych (zgodnie z projektem).
zrédfami LED. Instalacja LED nieczynna — | Zainstalowanie w catym ciggu ulicy Chetmzynskiej
prawdopodobnie jeszcze nie | identycznego rozwigzania technicznego (opraw
dopuszczona do uzytkowania. Obecnie | dedykowanych z rozsytem asymetrycznym) na
zte warunki oswietleniowe w otoczeniu | przejsciach dla pieszych pozwala wyrdzni¢ obszar
przejscia dla pieszych i w strefach | przejscia dla pieszych i zapewni¢ zblizone warunki
oczekiwania pieszego na przejscie. obserwacji kierowcom zblizajagcym sie do przejscia.
Docelowo zalecana wymiana wszystkich opraw
o$wietleniowych w catym ciggu ulicy Chetmzynskiej
(oprécz dedykowanych). Wszystkie przejscia na
catym ciggu ulicznym powinny by¢ oswietlone w ten

sam sposob.
4024 2 Wzdtuz ulicy Chetmzynskiej zastosowano | Brak klasy oswietleniowej Eh spowodowany

sodowe oprawy oswietlenia ulicznego
ktére rozmieszczono jednostronnie na
stupach energetycznych. Brudne klosze i
zty stan techniczny eksploatowanych
sodowych  opraw  oswietleniowych
kwalifikuje je do wymiany na najblizszej
przysztosci. Na przejSciu dla pieszych
zastosowano dwa naswietlacze o biatej
barwie Swiatta i bryle asymetrycznej,
zawieszone centralnie nad przejSciem dla
pieszych. W zwigzku z niewtasciwg
dystrybucjg Swiatta z zastosowanych
opraw sylwetki pieszych nie sg wtasciwie

oswietlone na catym przekroju przejscia.

niewtasciwg dystrybucjg wigzki Swietlnej i niska

rownomiernoscig Uoh. W celu ujednolicenia
warunkow oswietleniowych dla obydwu kierunkéw
ruchu i zastosowania rozwigzan technicznych z

kontrastem dodatnim zaleca sie demontaz
istniejgcych opraw i stupa oraz zastosowanie dwéch
opraw dedykowanych LED z rozsytem asymetrycznym
i dwdch stupow. Zainstalowanie w catym ciggu ulicy
Chetmzynskiej identycznych rozwigzan technicznych
(opraw dedykowanych z rozsytem asymetrycznym)
na przejsciach dla pieszych pozwala wyrdzni¢ obszar
przejscia dla pieszych i zapewnic zblizone warunki
obserwacji kierowcom zblizajagcym sie do przejscia.

Wszystkie przejscia na catym ciggu ulicznym powinny

Pomimo duzej ilosci sSwiatta jego | by¢ oswietlone w ten sam sposob. Zalecane jest

dystrybucja nie zapewnia | czyszczenie opraw oswietleniowych (sodowych) w

rownomiernego oswietlenie przestrzeni | ciggu ulicy Chetmzyniskiej. Docelowo zalecana
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Ocena
Numer
o subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wha
przejscia dla pieszych i pfaszczyzn | wymiana wszystkich opraw oswietleniowych w catym
pionowych przechodzacych przez oS | ciggu ulicy Chetmzynskiej w niedalekiej przysztosci.
przejscia, a zwigzanych z obserwacjg
sylwetek pieszych z kierunku ruchu
pojazddw.

4025 2 Wzdtuz ulic Niepotomickiej i | Zaleca sie wymieni¢ oprawe sodowg na pojedynczg
Chetmzynskiej zastosowano sodowe | oprawe LED o bryle SwiattosSci przeznaczonej do
oprawy os$wietlenia ulicznego ktére | oSwietlenia skrzyzowan i wyzszym strumieniu
rozmieszczono jednostronnie na stupach | Swietinym. Zalecane jest czyszczenie opraw
energetycznych. Brudne klosze i zty stan | oswietleniowych  (sodowych) w ciggu ulic
techniczny eksploatowanych sodowych | Niepotomickiej i Chetmzynskiej. Docelowo zalecana
opraw o$wietleniowych. Stup oswietlenia | jest wymiana wszystkich opraw i stupéw
drogowego ,A” w bezposrednim | oswietleniowych w obydwu ciggach ulicznych.
otoczeniu przejscia dla pieszych na
ktorym zainstalowano oprawe sodowa.

Kolejny stup w ciggu ulicy Niepotomickiej
w duzej odlegtosci > 28 m.
Niskie poziomy oswietlenia generujgce
zte warunki oswietleniowe na przejsciu i
w otoczeniu przejscia dla pieszych.
10098 2 Wzdtuz ul. Marsa oprawy oswietlenia | Brak klasy oswietleniowej na przejsciu dla pieszych

ulicznego zostaty zawieszone na stupach
energetycznych w ustawieniu
jednostronnym. Oprawy ze zrodtami
Brudne  klosze

sodowymi. opraw

osSwietleniowych. Instalacja
oSwietleniowa w otoczeniu przejscia
sprawna, ale nieefektywna. Przejscie dla
pieszych zlokalizowane jest pomiedzy
stupami i oprawami oswietleniowym.
Niskie poziomy natezenia oswietlenia na
ptaszczyznach pomiarowych przejscia dla
warunki

pieszych. Zte obserwacji

spowodowany niskg wartoscig natezenia oswietlenia
Eh. Obecnie poziomy oswietlenia nie gwarantujg
wtasciwych  warunkéw obserwacji kierowcy i
pieszemu. W ciggu ulicznym ulicy Marsa nalezy
przeprowadzi¢ czyszczenie opraw sodowych. Na
stupach zlokalizowanych przed i za przejsciem dla
pieszych konieczne jest zdemontowanie dwodch
opraw sodowych i zainstalowanie w to miejsce,
opraw LED o istotnie zwiekszonej mocy (strumieniu) i
szerokim rozsyle drogowym. Uzyskany zabieg ma

wytworzy¢ wysoki kontrast ujemny sylwetki pieszego

z ttem na przejsciu. Rozwigzanie to wyrdzni obszar
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Numer

przejscia

Ocena
subiekty

whna

Oswietlenie uliczne

Uwagi i zalecenia

pieszego przez kierowce z potencjalnych

kierunkdw ruchu.

przejScia biatg barwg S$wiatta i istotnie zwiekszy
poziomy natezenia oswietlenia w pfaszczyznach

poziomej i pionowych.

10161

Instalacja sprawna. llos¢ $wiatta na zbyt
niskim poziomie (ocena audytorska: 2+).
W okolicy przejscia jedna oprawa w
odlegtosci 8,8 m (zrodto sodowe — nie
oswietla  skutecznie przejscia). W
ptaszczyznie poziomej nie spetniona klasa
C a w pionowej EV6 i EV6. Jest to wynik
zbyt niski dla przyjetej lokalizacji, nie
spetniajgcy wymagan normy. Silne
zadrzewienie. Brudne klosze. Konieczne
sq dziatania naprawcze celem poprawy

jakosci.

Wynik badania jest negatywny. Nalezy wyczysci¢
klosze opraw sodowych w ciggu ulicznym oraz
wymieni¢ oprawe sodowa na LED w ukfadzie ,V”.

Zalecana kontrola zadrzewienia.

10162

Instalacja sprawna. llo$¢ Swiatta na zbyt
niskim poziomie (ocena audytorska: 2+).
W okolicy przejscia jedna oprawa w
odlegtosci 6,6 m (irédto LED — nie
oSwietla  skutecznie przejscia). W
ptaszczyznie poziomej nie spetniona klasa
C a w pionowej EV6 i EV6. Jest to wynik
zbyt niski dla przyjetej lokalizacji, nie
spetniajgcy wymagan normy. Silne
zadrzewienie. Konieczne s3 dziatania

naprawcze celem poprawy jakosci.

Wynik badania jest negatywny. Wymaga sie dodania
dodatkowej oprawy na najblizszym stupie (powstanie

uktad ,V” LED). Zalecana kontrola zadrzewienia.

Na podstawie algorytmu oceny w tab. 5.8 zestawiono i wytypowano przejscia dla pieszych

(25), ktore uzyskaty najnizsze oceny koncowe (oceny 2) i w pierwszej kolejnosci wymagajg

modernizacji oswietlenia. W przypadku dzielnicy Rembertéw Zzadnego z przejsé nie oceniono

na koncowg ocene 0 lub 1.
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Tab. 5.8
Przejscia dla pieszych o najnizszych ocenach koncowych
Koncowa
Numer
L Ulica Skrzyzowanie/Zjazd Kategoria ocena
przejscia .
zintegrowana
3332 Marsa Franciszka llskiego wojewddzka 2
3377 Ignacego Kordiana gminna 2
Paderewskiego
3379 Ignacego Katiuszy powiatowa 2
Paderewskiego
3390 Generata Antoniego Strazacka powiatowa 2
Chrusciela "Montera"
4011 Chetmzynska Chetmzynska 211 powiatowa 2
4014 Chetmzynska Chetmzynska 269 powiatowa 2
4024 Chetmzynska Niepotomicka powiatowa 2
4025 Chetmzynska Niepotomicka gminna 2
10098 Marsa przystanek "Marsa-Las" wojewddzka 2
10161 Ignacego Pielgrzyméw powiatowa 2
Paderewskiego
10162 Cyrulikow Marsa wojewddzka 2
3318 Grzybowa Dziatynczykow powiatowa 2
3352 Generatfa Antoniego Al. Sztandarow wewnetrzna 2
Chrusciela "Montera"
3364 Czwartakow Kadrowa gminna 2
3368 Czwartakoéw Paderewskiego gminna 2
3370 Ignacego Kaletnicza powiatowa 2
Paderewskiego
3374 Ignacego Zawodowa gminna 2
Paderewskiego
3375 Ignacego Kordiana powiatowa 2
Paderewskiego
3376 Ignacego Kordiana powiatowa 2
Paderewskiego
3378 Ignacego Kordiana gminna 2
Paderewskiego
3386 Generata Antoniego Sztukatorska gminna 2
Chrusciela "Montera"
3396 Marsa Marsa 110 wojewddzka 2
4007 Strazacka Chetmzynska powiatowa 2
10099 Cyrulikéw Republikanska gminna 2
10100 Cyrulikéw Gawedziarzy gminna 2
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6 WNIOSKI

1. Niniejsze opracowanie jest drugim (w roku 2020) etapem prac nad poprawg stanu
osSwietlenia przejs¢ dla pieszych w Warszawie. Podjete dziatania majg na celu ustalenie stanu
faktycznego oswietlenia na istniejgcych przejsciach dla pieszych w dzielnicy Rembertéw oraz
wskazanie problemow i rekomendacii.

2.  Oswietlenie przejs¢ dla pieszych jest jednym z elementéw audytu BRD. Przedstawione
powyzej zestawienia odnoszg sie do warunkéw oswietleniowych. Wytypowanie przejs¢ do
modernizacji wigze sie w kompleksowg oceng pozostatych czynnikéw BRD.

3. W celu poprawy aktualnego stanu zagrozenia niechronionych uczestnikéw ruchu
drogowego, przeprowadzono kompleksowg kontrole stanu oswietlenia na 108 (z 109
wytypowanych do przeprowadzenia kontroli wg OPZ) przejsciach dla pieszych w dzielnicy
Rembertéw. Na jej podstawie zidentyfikowano i sklasyfikowano czynniki ryzyka. W efekcie
wytypowano przejscia dla pieszych, na ktérych wymagane jest przeprowadzenie konserwacji,
modyfikacji istniejgcej ulicznej instalacji oswietleniowej bgdz instalacji opraw dodatkowych.

4. W wyniku przeprowadzonych wizji lokalnych w porze nocnej oraz wykonanych pomiaréw
parametrow oswietleniowych, ustalono szereg zaleceh dla poszczegdlnych przejs¢ dla
pieszych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na fakt, ze kazde z ocenianych przejs¢ dla
pieszych zlokalizowane jest w odmiennym otoczeniu (na ulicach, placach lub ciggach
pieszych), posiadajgcym odmienne klasy oswietleniowe. Zatem kazde z nich nalezy ocenia¢
indywidualnie i odnosi¢ do zastanych warunkow oswietleniowych w otoczeniu przejscia.

5. Wiekszos¢ z badanych przejsé dla pieszych (58 tj. ok 53,7%) oswietlona jest za pomoca
opraw ulicznych ustawionych w sposéb niegwarantujgcy wytworzenia odpowiednich
warunkéw oswietleniowych na przejsciach. Pozostate 50 przejs¢ (ok. 46,3 %) oswietlone jest
za pomocg rozwigzah dedykowanych (przeznaczonych do o$wietlenia przejs¢ dla pieszych,
np.: oprawy z asymetryczng dystrybucjg wigzki swietlnej w ustawieniu krzyzowym, pojedyncze
oprawy z rozsytem dedykowanym pozwalajgce na istotne zwiekszenie kontrastu sylwetki
pieszego z ttem).

6. Nalezy podkresli¢ bardzo duzg liczbe realizacji (50) oswietlenia przejs¢ dla pieszych w
dzielnicy Rembertow oswietlonych za pomocg rozwigzan dedykowanych. Cze$¢ z
zastosowanych rozwigzan dedykowanych (43) zostata zainstalowana wtasciwie i otrzymata
wysokie noty (4, 5 lub 6). Jednak takze w przypadku rozwigzan dedykowanych zdarzajg sie
btedy instalacyjne lub eksploatacyjne. Nalezy kontynuowac podjete dziatania modernizacyjne.
7. Stan oswietlenia ulicznego budzi zastrzezenia w kontekscie realizacji zadan
oSwietleniowych na przejsciach dla pieszych. W dzielnicy Rembertow tylko na 2 (z

przebadanych 108) przejsciach dla pieszych nie uzyskano srednich wartosci natezenia
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oSwietlenia w ptaszczyznie horyzontalnej wiekszych od 5 Ix. Pomimo zastosowania duze;j
liczby rozwigzan dedykowanych na 39 przejsciach dla pieszych (ok. 36,1%) nie uzyskano
klasy oswietleniowej C. Przyczyng tego stanu najczesciej byto nie uzyskanie minimalnej
wymaganej rownomiernosci 0,4.

8.  Wedlug oceny zespotu badawczego, potwierdzonej badaniami obiektywnymi, na duzej
liczbie przejsé dla pieszych (39) wymagane jest podjecie dziatah zmierzajgcych do poprawy
stanu oswietlenia. W pierwszej kolejnosci zalecamy podjecie dziatan na przejsciach
wskazanych w tab. 5.8 .

9. W dzielnicy Rembertéw 50 z przebadanych przej$¢ posiada oswietlenie dodatkowe,
dedykowane do oswietlenia przejscia. Zaobserwowano, ze stosowane obecnie dodatkowe
rozwigzania os$wietleniowe na przejsciach dla pieszych (oprawy dedykowane, kasetony itd.)
instalowane sg bez zachowania kontroli ustawienia kierunku emisji wigzki swietlnej opraw
oswietleniowych i bez potwierdzenia uzyskiwanych parametréw oswietleniowych. Stosowanie
tego typu rozwigzan bez kontroli efektow oswietleniowych moze w efekcie nie poprawi¢ stanu
oswietlenia sylwetki pieszego znajdujgcego sie na przejsciu dla pieszych. Takze przejscia dla
pieszych z oprawami dedykowanymi wymagajg zastosowania zabiegdw konserwacyjnych
i regulacyjnych.

10. Zalecane jest stosowanie opraw dedykowanych do oswietlenia przejs¢ dla pieszych na
catych ciggach ulicznych wraz z przeprowadzeniem badan kontrolnych stanu o$wietlenia na
etapie realizacji inwestycji oraz w trakcie eksploataciji.

11. Wymagane jest zwrdcenie szczegdlnej uwagi na problem systematycznej konserwacji
ulicznych instalacji o$wietleniowych w kontekscie poprawy istniejgcego stanu oswietlenia
w otoczeniu przejs¢ dla pieszych w dzielnicy Rembertow. Wizja lokalna ujawnita liczne
zaniedbania w tej kwestii. Jak wynika z zaleceh przedstawionych w tab. 5.4 oraz rys. 5.5,
konserwacja opraw oswietleniowych (21), czyszczenie opraw (27) sg gtdbwnymi przyczynami
wplywajgcymi na stan oswietlenia na przejsciach dla pieszych.

12. Mozliwa jest wymiana eksploatowanych obecnie opraw na oprawy nowe (12), o scisle
ukierunkowanym rozsyle swiattosci. W dzielnicy Rembertow wiele ulicznych instalacji
oswietleniowych nalezy w przysztosci wymieni¢ na nowoczesne systemy oswietleniowe (14).
13. Podczas projektowania instalacji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na aspekt
poprawnego os$wietlania przej$¢ dla pieszych i weryfikacje pomiarowg projektu przed
oddaniem instalacji oSwietleniowej do eksploataciji.

14. Od roku 2018 funkcjonujg wytyczne prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych.
Wytyczne, ktére zostaty opracowane w 2017 r. na zlecenie Ministra Infrastruktury

i Budownictwa, reprezentowanego przez Sekretariat Krajowej Rady BRD, uporzgdkowaty
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proces przygotowania inwestycji drogowych. Zalecamy, aby stosowac opracowane standardy
takze w odniesieniu do Warszawskich przej$¢ dla pieszych.

15. Jak zaobserwowano, obnizenie parametréw oswietleniowych na przejsciach dla
pieszych (8 przypadkdw) wigze sie z wystepowaniem przeszkod dla swiatta (np. korony drzew
przestaniajg oprawy oswietleniowe). Ma to takze miejsce w zielonej dzielnicy Rembertéw.
Nalezy podjg¢ zdecydowane dziatania polegajgce na usunieciu istniejgcych przeszkdd dla
Swiatta. Zalecane jest takze regularne przycinanie gatezi przestaniajgcych oprawy
oswietleniowe. Z uwagi na liczne przypadki wystepujgce w dzielnicy i wystepujgca znaczng
liczbe drzew i krzewdw zabieg ten powinien by¢ takze wykonywany systematycznie. Poza
aspektami oswietleniowymi przestanianie opraw przez korony drzew oraz brak konserwacji
opraw oswietleniowych prowadzi do marnotrawstwa energii elektrycznej przeznaczanej na
cele oswietleniowe. Jezeli nie ma mozliwosci usuniecia elementow drzewostanu zalecane jest
podejmowanie innych krokdéw pozwalajgcych na poprawne doswietlenie przejs¢ dla pieszych.
Czesto mozna zastosowa¢ zmiane lokalizacji opraw oswietleniowych Iub sposoéb ich
zamocowania.

16. Wskazane jest podjecie krokéw zmierzajgcych do wprowadzenia jako zasady
czyszczenia opraw o$wietleniowych przynajmniej raz w roku (z uwagi na duzy ruch pojazdow
wystepujacy w dzielnicy oraz budowe linii metra).

17. Wskazane w raporcie przypadki wymiany zrodet Swiatta (tgcznie 5) lub opraw
oswietleniowych (fgcznie 12) sugerujg zastosowanie rozwigzan efektywniejszych
energetycznie w stosunku do rozwigzan istniejgcych. Mozna, zatem pokusi¢ sie
0 zastosowanie zrodet sSwiatta i opraw oswietleniowych o wyzszej skuteczno$ci Swietlnej.
Dazenie do poprawy efektywnosci energetycznej rozwigzan oswietleniowych powinno
dotyczy¢ takze przejs¢ dla pieszych. Nalezy dazy¢ do utrzymania zatozonych klas
osSwietleniowych z jednoczesnym zachowaniem ustalonego stosunku mocy oprawy bez

potrzeby przewymiarowania ilosci Swiatta w obszarach oswietlanych.
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