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454. ZAGOSPODAROWANIE TERENU
454-2 NAWIERZCHNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonych, w zwigzku z projektem przebudowy tzw. ,Placu Pieciu Rogdw w Warszawie”
zlokalizowanego na dziatkach o numerach ewidencyjnych: dziatki ewidencyjne 38, 46/10, 46/14, 70, 77/1, 78,
8212, 87/2, 99, 102/1, 103/1, 103/2, 110, 136/1, 136/2, 136/3, 139 jednostka ewidencyjna 146510_8 w obrebie
5-03-10 i 5-03-11 zlokalizowanych na terenie miasta stotecznego Warszawy.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

45110000-1 budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntu

45111291-4  Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

45233253-7  Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych

452233009 Roboty budowlane w zakresie parkingdw

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (ST) jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie zamdwienia
i zawarcia umowy na wykonanie nawierzchnie w ramach projektu zagospodarowania terenu.

1.3. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej sg zgodne
z obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy szczegotowa specyfikacja techniczna, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonie nawierzchni utwardzonych, do ktdrych wykonania zostaty uzyte materiaty i wyroby
odpowiadajgce wymaganiom norm lub aprobat technicznych.

Zakres powyzszych robdt obejmuie:

— wykonanie nawierzchni z prefabrykowanych ptyt betonowych (beton architektoniczny),
— wykonanie nawierzchni bitumicznych,

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej,

— wykonanie nawierzchni z ptyt betonowych,

— wykonanie nawierzchni betonowe;j,

— utozenie kraweznikéw i obrzezy,
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— wykonanie oznakowania i organizacji ruchu.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji Techniczne;
(ST) ,Wymagania ogdlne. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$ci
z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng (ST) i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

No$nos¢ poszczegdinych warstw podbudowy oraz poditoza zostata okreSlona na rysunku z zestawieniem
konstrukcji nawierzchni.

Realizacyjno-projektowe rozwigzania konstrukcyjne i geometryczne powinny spetnia¢ warunki przejezdnosci
dla samochoddéw osobowych i ciezarowych oraz odznaczac sie duzg trwato$cig eksploatacyjng

2.2. Piyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ A

Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 2185x2185x180mm.
Podstawowe ptyty na cze$¢ piesza placu z kruszywem najwigkszej frakcii.

Powierzchnie (4,77m2) podda¢ obrébce mechanicznej (np. piaskowanie, groszkowanie, szczotkowanie,
jutowanie) lub chemicznej w celu uszorstkowienia (bez uwidocznienia kruszywa grubego).

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM III/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrazowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

Wszystkie konstrukcje nawierzchni, warstwy $cieralne oraz podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, przy akceptacji uzytych materiatow przez Inspektora nadzoru i Projektanta.

2.3. Piyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ B

Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 2185x2185x180mm.
Skrocone ptyty podstawowe na czes¢ pieszg placu uktadane wzdtuz przejazdu drogowego.

Powierzchnie (3,43m2) podda¢ obrébce mechanicznej (np. piaskowanie, groszkowanie, szczotkowanie,
jutowanie) lub chemicznej w celu uszorstkowienia (bez uwidocznienia kruszywa grubego).

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM III/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrgzowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

2.4. Piyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ C
Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 2185x2185x180mm.
Skrocone ptyty podstawowe na czes¢ piesza placu uktadane przy odwodnieniach szczelinowych-pomocniczych.
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Powierzchnig (4,77m2) podda¢ obroébce mechanicznej (np. piaskowanie, groszkowanie, szczotkowanie,
jutowanie) lub chemicznej w celu uszorstkowienia (bez uwidocznienia kruszywa grubego).

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM II/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo famane o barwie bezowej, jasnobrazowe;j;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

2.5. Ptyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ D

Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 2185x2185x120mm.

Ptyty o grubosci 12cm uktadane przy drzewach, wystepujgce w roznych wariantach z prefabrykowanymi
otworami na pien drzewa oraz prefabrykowanymi otworami na iluminacje.

Ptyty przygotowane indywidualnie, domierza¢ otworowania na budowie. Przed wykonaniem prefabrykatow
upewni¢ sie do co ostatecznej pozycji drzewa, pozycje pnia drzewa wyznaczajgcego $rodek otworu domierzy¢
geodezyjnie a nastepnie przenie$¢ na rysunek warsztatowy wykonania piyt.

Powierzchnie (4,77m2) podda¢ obrébce mechanicznej (np. piaskowanie, groszkowanie, szczotkowanie,
jutowanie) lub chemicznej w celu uszorstkowienia (bez uwidocznienia kruszywa grubego).

2.6. Ptyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ F

Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 2185x2185x120mm-290mm.
Ptyty pogrubione ze spadkiem stanowigce niecke fontanny o zroznicowanej krzywiznie i zmiennej fakturze
oraz z otworem na dysze fontanny. Ptyty przygotowane indywidualnie.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM [ biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM I1I/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrazowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

2.7. Piyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ L

Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 1086x536x180mm.

Ptyty z prefabrykowanymi otworowaniami wystepujace przy latarniach.

Powierzchnig zrdéznicowang poddaé obrébce mechanicznej (np. piaskowanie, groszkowanie, szczotkowanie,
jutowanie) lub chemicznej w celu uszorstkowienia (bez uwidocznienia kruszywa grubego).

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM [ biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM I1I/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrazowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

2.8. Plyty prefabrykowane z betonu architektonicznego - typ Q
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Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 536x536x180mm.
Ptyty stanowigce 1/16 ptyty podstawowej pieszej, uktadane przy miejscach, w ktdrych wystepujg widoczne wiazy
do sieci infrastruktury podziemnej, stuzace do uzupetniania, tatwe do docinania i przenoszenia recznie.

Parametry techniczne:

— nie stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrgzowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty

— powierzchnie podda¢ obrébce mechanicznej (np. piaskowanie, groszkowanie, szczotkowanie, jutowanie)
lub chemicznej w celu uszorstkowienia (bez uwidocznienia kruszywa grubego).

2.9. Piyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ P oraz typ P.C

Ptyty P na cze$¢ drogowa placu uktadane wzdtuz przejazdu ulicy Szpitalnej do Brackiej na Srodkowym pasie
ptyt, pozbawione kruszywa o najwiekszej frakcji.

Ptyty P.C. na cze$¢ drogowq uktadane wzdtuz ulicy na skrajnych pasach przejazdu drogowego, pozbawione
kruszywa o najwigkszej frakcji, pomniejszone o ruszt odwodnienia szczelinowego.

Wymiary podstawowe dla P: 2185x2185x180mm:
Wymiary podstawowe dla P.C.: 2185x2120x180mm

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL bialy;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM III/A do 50%;
— stosowaé wtrgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrgzowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

W tym liczba ptyt przygotowanych indywidualnie: 4 sztuki o wymiarach do 2786mm, w tym liczba ptyt docietych
indywidualnie z ptyty podstawowej: 5 sztuk
Liczba typdw form: 2 typy

2.10. Ptyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ |

Ptyty podstawowe z cze$ci pieszej placu, docinane w zalezno$ci od miejsca wystepowania przy opasce
przy budynkach. Ptyt mogg zosta¢ odciete na miejscu z ptyt petnych typu A. Obliczono liczbe ptyt typu A,
mogacych postuzy¢ temu celowi, parametr do weryfikacji przez Wykonawce.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM I biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM I1I/A do 50%;
— stosowaé wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo famane o barwie bezowej, jasnobrazowe;j;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

2.11. Ptyty prefabrykowane z betonu architektonicznego — typ U

Prefabrykowane ptyty z betonu architektonicznego o wymiarach podstawowych: 536x536x180mm.

Ptyty stanowigce 1/16 pityty podstawowej pieszej, z guzkami, jako sygnatami tworzace linie uwagi wzdtuz
ul. Szpitalnej do Brackiej, stuzace do uzupetniania, tatwe do docinania i przenoszenia recznie.
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Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM I/A do 50%;
— stosowaé wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo famane o barwie bezowej, jasnobrazowe;j;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcii

2.12. Plyty obramienne przy skrzynkach hydrantowych

Ptyty wykona¢ jako prefabrykaty w rozmiarach powigkszonych, przeznaczone do dociecia oraz precyzyjnego
montazu na placu budowy.

Wymiary podstawowe 1085x1085, po docieciu wymiary zmienne.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL bialy;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM III/A do 50%;
— stosowaé wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrazowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcii.
Otworowanie dostosowa¢ do produktu, potwierdzi¢ zgodno$c¢.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ pierwsze docinanie ptyt obramiennych pod $cistym Nadzorem
Autorskim w celu uzyskania akceptacji uzyskanej jakosci przez Projektanta.

2.13. Plyty obramienne przy skrzynkach zasuw kanalizacyjnych
Ptyty wykonac jako prefabrykaty przeznaczone do precyzyjnego montazu na placu budowy, bez docinania.
Wymiary podstawowe 535x535.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty, minimum 50% i CEM IlI/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo famane o barwie bezowej, jasnobrazowe;j;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcii.
Otworowanie dostosowa¢ do produktu, potwierdzi¢ zgodnosSc.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ pierwsze docinanie ptyt obramiennych pod Scistym Nadzorem
Autorskim w celu uzyskania akceptaciji uzyskanej jakosci przez Projektanta.
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2.14. Plyty obramienne przy wiazie kanalizacyjnym
Ptyty wykonac jako prefabrykaty przeznaczone do precyzyjnego montazu na placu budowy, bez docinania.

Wymiary podstawowe 1085x1085.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty, minimum 50% i CEM IlI/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo famane o barwie bezowej, jasnobrazowe;j;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcji.
Otworowanie dostosowa¢ do produktu, potwierdzi¢ zgodnosc¢.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ pierwsze docinanie ptyt obramiennych pod Scistym Nadzorem
Autorskim w celu uzyskania akceptaciji uzyskanej jakosci przez Projektanta.

2.15. Plyty obramienne przy wywietrzniku kanalizacyjnym

Ptyty wykona¢ jako prefabrykaty przeznaczone do precyzyjnego montazu na placu budowy, z konieczno$cig
dociecia na placu budowy.

Wymiary podstawowe 1635x1635.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty, minimum 50% i CEM IlI/A do 50%;
— stosowaé wtrgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo famane o barwie bezowej, jasnobrazowe;;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcii.
Otworowanie dostosowa¢ do produktu, potwierdzi¢ zgodno$c¢.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ pierwsze docinanie ptyt obramiennych pod Scistym Nadzorem
Autorskim w celu uzyskania akceptaciji uzyskanej jakosci przez Projektanta.

2.16. Plyty obramienne przy wylazie do pojedynczej studzienki elektrycznej/teletechnicznej

Ptyty wykona¢ jako prefabrykaty przeznaczone do precyzyjnego montazu na placu budowy, z konieczno$cig
dociecia na placu budowy.

Wymiary podstawowe 1635x1635.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL bialy;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty, minimum 50% i CEM III/A do 50%;
— stosowaé wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrgzowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty
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Powyzszy rodzaj ptyt nalezy traktowac jako zamiennik ram standardowych, ktore muszg spetni¢ parametry
narzucone w specyfikacji produktow uzytkowanych przez gestorow.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcii.
Otworowanie dostosowa¢ do produktu, potwierdzi¢ zgodno$c¢.
Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ pierwsze docinanie ptyt obramiennych pod $cistym Nadzorem
Autorskim w celu uzyskania akceptacji uzyskanej jakosci przez Projektanta.

2.17. Plyty obramienne przy wylazie do podwdjnej studzienki elektrycznej/teletechnicznej

Ptyty wykonac jako prefabrykaty przeznaczone do precyzyjnego montazu na placu budowy, z konieczno$cig
dociecia na placu budowy.

Wymiary podstawowe 2185x2185.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty, minimum 50% i CEM III/A do 50%;
— stosowac wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo tamane o barwie bezowej, jasnobrazowej;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty

Powyzszy rodzaj ptyt nalezy traktowac jako zamiennik ram standardowych, ktdre muszg spetni¢ parametry
narzucone w specyfikacji produktow uzytkowanych przez gestorow.

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcji.
Otworowanie dostosowa¢ do produktu, potwierdzi¢ zgodnosc¢.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ pierwsze docinanie ptyt obramiennych pod $cistym Nadzorem
Autorskim w celu uzyskania akceptaciji uzyskanej jakosci przez Projektanta.

2.18. Plyty obramienne przy skrzynce gazowej

Ptyty wykonac jako prefabrykaty przeznaczone do precyzyjnego montazu na placu budowy, z koniecznoscig
dociecia na placu budowy.

Wymiary podstawowe 535x535.

Parametry techniczne:

— Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty;

— lub: Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty, minimum 50% i CEM IlI/A do 50%;
— stosowaé wirgcenia w postaci kruszywa o wielkosci 32-64mm;

— zastosowac kruszywo famane o barwie bezowej, jasnobrazowe;j;

— zastosowac piasek kwarcowy biaty

Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wizje lokalng w celu ustalenia rzeczywistej dziatajacej liczby
skrzynek a nastepnie potwierdzi¢ ustalenie z Nadzorem Autorskim przez rozpoczeciem produkcji.
Otworowanie dostosowa¢ do produktu, potwierdzi¢ zgodno$c¢.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowa¢ pierwsze docinanie ptyt obramiennych pod Scistym Nadzorem
Autorskim w celu uzyskania akceptaciji uzyskanej jakosci przez Projektanta.
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2.19. Obrzeza stalowe
Ptaskownik ze stali nierdzewnej o profilu 10x80mm, docinany zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Materiat (kolorystyka i jako$¢) do potwierdzenia w ramach nadzoru autorskiego.

2.20. Fuga

Szerokos¢ 15mm wg normy ujetej w projekcie drogowym.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ probe wykonania fugi do akceptacji Nadzoru Autorskiego.
Nadzér autorski architektoniczny moze podjaé decyzje 0 zmianie parametru.

Typy fugi:

— TYP A: Masa uszczelniajaca, sznur dylatacyjny, wypetnienie fug grysem granitowym 2/5.

— TYP B: Wypetnienie fug grysem granitowym 2/5.

— TYP C: Samorozlewna masa 2K do zalewania spoin, na bazie zywic syntetyzowanych/poliuretanu.

2.21. Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Nawierzchnia Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowa SMA 8S — warstwa gr. 4cm.
Warstwy podbudowy wg wytycznych Dokumentaciji Projektowej — Specyfikacja Materiatowa i Projekt Drogowy.

2.22. Nawierzchnia z kostki kamiennej — opaski pasa i najazd autobuséw
Nawierzchnia z kostki kamiennej surowo tupana 15/18, kolor jasnoszary gruboziarnisty, ztoze referencyjne
Strzegom, spoiny szare, szeroko$¢ max 6 mm na bazie cementu — warstwa gr. 18cm.

Materiat (kolorystyka i jako$¢) do potwierdzenia w ramach nadzoru autorskiego.

2.23. Prefabrykowana rampa najazdowa
Prefabrykowana rampa najazdowa z powierzchnig najazdowa, wymiary 2000x1735x160/260
Beton C35/45 XF4, powierzchnia gbrna uszorstniona.

2.24. Nawierzchnia z kostki kamiennej — miejsca postojowe

Warstwa jezdna, kostka kamienna surowo tupana 8/11, kolor jasnoszary gruboziarnisty, ztoze referencyjne
Strzegom, spoiny szare, szeroko$¢ max 6mm na bazie cementu®, kolor szary sygnatowy zblizony do RAL 7004,
spoiny pfaskie.

Materiat (kolorystyka i jako$¢) do potwierdzenia w ramach nadzoru autorskiego.

2.25. Zastosowane materialy

2.25.1. Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Dla mieszanki AC22W i AC16P, nalezy przyja¢ asfalt
drogowy 50/70.

Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 okresla ponizsza tabela.

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu

' badania 50/70 70/100
1 |2 3 4 5
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 | 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 230 230
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nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PN-EN 0,5 0,8

12607-1

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 | 50 46
mniej niz

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 | 48 45
nie mniej niz

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1

9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 |9 9
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 | -8 -10
wiecej niz

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.

Do zitaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.25.2. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy
stosowac piasek.

Wymagania dla piasku okresla ponizsza tabela.

Lp. | Wyszczegolnione wiasciwosci Wymagania
Sktad ziarnowy:

1. a) zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie wiecej niz: 2,0
b) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 10,0

2. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy nie wiecej niz: 0,1

3. Wskaznik piaskowy wiekszy od: 60

4, Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa: wzorcowa
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2.25.3. Podsypka cementowo-piaskowa — wymagania
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zalezno$ci od rodzaju nawierzchni. Stosunek
cementu do pisku powinien wynosi¢ 1:4. Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym,
przy wspdtczynniku wodno-cementowym 0,25-0,35.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna wynosi¢, co najmniej: R7=10 MPa, R28=14 MPa.
Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim marki 25 i odpowiadaé
PN-88/B-3000. Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiada¢ PN-86/B-
06712. Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna byé odmiany ,1” i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.

2.25.4. Podbudowa z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych, stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren
zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny. Warstwe podbudowy nalezy wykona¢ w zalezno$ci od typu konstrukcji nawierzchni z kruszywa tamanego
niesortowanego 0/63 mm o uziarnieniu ciggtym.

Kruszywo winno spetnia¢ nastepujace wymagania norm: Niesort 0-63 PN-B-11112:1996 | odm. I.

Kontrole no$nosci i zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytg o Srednicy 30 cm, wg PN-S-02205:
1998. Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ dla KR2 E2>=140MPa,

Zageszczenie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia E1 spetnia warunek:

£ =<2.2
1
Modut pierwotny E1 i wtérny E2 nalezy wyznaczy¢ ze wzoru:

E1 E2 =ﬁxD
4As

gdzie: D $rednica ptyty w mm
Ap  -roznica naciskow kPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy przyrostowi naciskdw Ap w mm

2.25.5. Beton na tawe i podbudowe
Beton na tawe oraz jako podktad pod nawierzchnie powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien spetnia¢
wymagania PN-EN 206-1:2003.

2.25.6. Beton architektoniczny

Beton architektoniczny nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi instrukcji Beton architektoniczny — wytyczne
techniczne w zakresie zasad zwigzanych z uzyskaniem jednorodno$ci kolorystyki i tekstury oraz kontroli jako$ci
oraz zapisami wskazanymi w poszczegdlnych rozdziatach niniejszej specyfikacji i dokumentach zwigzanych

Nalezy zastosowac:
Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty
lub Cement CEM | biaty lub CEM II/A-LL biaty minimum 50% i CEM IlI/A do 50%
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Ostateczna decyzja o rodzaju cementu i proporcjach zostanie podjeta przez Nadzér Autorski Architektoniczny
po przedstawieniu probek 0,5x0,5m.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie stwierdzono inaczej lub inaczej nie zdecydowat Nadzér Autorski
Architektoniczny, mieszanka do wykonania betonu architektonicznego bedzie w catosci pochodzita od jednego
producenta, a uzyte materiaty bedg pochodzi¢ z tego samego zrédta dla catosci robét. Nalezy zastosowac ten
sam sposob zabezpieczenia prefabrykatéw czesci ruchu autobusdw i czesci ruchu pieszego przed wnikaniem
wody i zabrudzeniem, rdznica w zastosowanych $rodkach zabezpieczajacych moze jedynie wynika¢ ze sposobu
wykonczenia powierzchni.

Prébki referencyjne:

Przed wykonaniem prébek betonu przedstawi¢ do zatwierdzenia prébki cementu, kruszyw grubych, kruszyw
do wykonania wtrgcen. Nalezy przedstawiC probki w ilosci minimum kilograma dla kazdego z materiatow.
Dla kazdego z typdw kruszywa przedstawi¢ minimum trzy propozycije.

Przed wykonaniem elementu referencyjnego/mock-upu wykona¢ probki o wielkosci 0.5x0.5m dla ro6znych
sktaddéw i dla réznego typu obrébki powierzchni — ilos¢ probek minimum 10. Nadzor Autorski Architektoniczny
ma prawo zazgda¢ wykonania dodatkowych probek w celu uscislenia wymagan wizualnych dla wykonywanych
elementow.

Przed wykonaniem wtasciwego betonu architektonicznego wykona¢ element referencyjny/mock-up dla kazdego
sktadu mieszanki betonowej i wykonczenia betonu architektonicznego wybranych przez Nadzér Autorski
Architektoniczny na podstawie prébek 0.5x0.5m.

Przed przystapieniem do wykonania elementu referencyjnego/mock-up’u nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢
wykonania najlepiej kilku powierzchni probnych (elementéw prébnych), ktére maja na celu:

— ustalenie i optymalizacje wymaganych naktadow;

— pouczenie i szkolenie personelu;

— konsultacje wykonanej powierzchni ze Zleceniodawcg i Nadzorem Autorskim Architektonicznym;

— sprawdzenie alternatywnych rozwigzan i opracowanie praktycznych szczegotow realizacji zadania;

— dobranie receptur mieszanek betonowych;

— dobranie sposobu obrdbki powierzchni;

— dobranie sposobu pielegnacji betonu;

— dobranie sposobu zabezpieczenia betonu przed wnikaniem wody i zabrudzeniem.

Skiadniki betonu

Dostawca prefabrykatéw bedzie stosowat tylko takie surowce do produkii, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami europejskimi i surowce te zostaty zaakceptowane przez Zamawiajacego/Architekta.
Magazynowanie sktadnikow betonu oraz obchodzenie sie z nimi w zaktadzie prefabrykacji bedzie realizowane
tak, ze nie spowoduje znaczacych zmian ich wiasciwo$ciach (np. na skutek dziatania czynnikéw
atmosferycznych, zmieszania lub zanieczyszczenia).

Miejsca sktadowania surowcow (np. silosy, kontenery, zasieki) bedg wyraznie oznakowane, w taki sposob,
by wykluczy¢ ryzyko pomytkowego zastosowania.

Minimalne parametry betonu architektonicznego:

— Minimalna zawartoS¢ cementu (gérna warstwa betonu GWB i nawierzchnia jednowarstwowa JWN) -
420kg/m3

— Minimalna zawarto$¢ cementu — (dolna warstwa betonu DWB) - 360kg/m3
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— w/c<45

— Klasa ekspozycji - XF4 wg PN-EN 206-12

— Mrozoodpornos¢ przy badaniu metodg bezposrednig dla DWB - wg. F150PN-B-06250

— Kategoria mrozoodpornosci dla GWB i JWN —wg FT2PN-EN 13877-2

— Wytrzymatos¢ na zginanie w 28 dniu twardnienia (Srednia z trzech prébek) nie mniejsza niz: 4.5MPa wg PN-
EN 12390-5

— Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu w 28 dniu twardnienia (Srednia z trzech prébek

— szesSciennych), nie nizsza niz: 3.0MPa wg PN-EN12390-6

— Odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju - <30mm wg PN-EN13877-2 zat. B

— Potaczenie miedzywarstwowe przy metodzie dwuwarstowej - 1,0MPA wg PN-EN 13863-2

— Charakterystyka poréw powietrznych w betonie: zawarto$¢ mikroporéw o srednicy ponizej 0,3mm (A300), %

— Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie (L), - mm > 1,5 > 0,200 PN-EN 480-11

— Klasa mrozoodpornosci kruszywa (nie dopuszcza sie stosowania zwiru jako kruszywa GWB i JWN); wg

— F1PN-EN 12620

— Stopien potencjalnej reaktywnos$ci kruszywa - 0 wg PN-EN 12620

Cement:

Dostawca bedzie udostepniat na biezaco $rednie miesigczne parametry stosowanego cementu (wartosci
wytrzymato$ci, czasy wigzania cementu, itp.).

Wartosci te bedg odniesione do wymagan normowych zgodnie z PN-EN 197-1 Cementy powszechnego uzytku.
Do wszystkich elementow i konstrukcji z betonu architektonicznego bedzie stosowany cement z jednego zrodta.
W przypadku stosowania cementéw portlandzkiego biatego i cementu hutniczego w jednej mieszance
dopuszcza sie by pochodzity z dwoch cementowni.

Barwa cementu powinna umozliwia¢ uzyskanie odpowiedniej kolorystyki betonu zatwierdzonej przez Nadzér
Autorski Architektoniczny.

Kruszywo naturalne i tamane:

Kontrola jakosci kruszyw bedzie prowadzona zgodnie z PN-EN 12620 "Kruszywa do betonu” i PN-EN
206+A1:2016-12. Wszystkie badania bedq realizowane i dokumentowane w trakcie trwania dostaw przez
obstugujace proces produkcyjny laboratorium dostawcy betonu i laboratorium generalnego wykonawcy.
Certyfikaty kruszyw wraz z potwierdzeniem zgodnosci bedg przesytane przez Producenta systematycznie wraz
z dostawami.

Nie nalezy stosowa¢ kruszywa z recyklingu, kruszywa odzyskanego przez wyptukanie ze $wiezej mieszanki.
Rodzaj, ksztalt, krzywa przesiewu oraz barwa kruszywa beda zgodne z wymaganiami do uzyskania
wymaganego wykonczenia powierzchni betonu architektonicznego.

Kruszywo powinno by¢ wolne od substancji plamigcych, oraz peczniejacych mogacych brudzi¢ lub uszkadzac
powierzchnig z betonu architektonicznego.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone substancjami biologicznymi.

Przed przystapieniem do wykonywania powierzchni probnych Wykonawca uzyska zatwierdzenie rodzaju,
ksztattu i barwy kruszywa przez Nadzor Architektoniczny Autorski.

Domieszki chemiczne:

Kontrola jakosci domieszek bedzie prowadzona zgodnie z PN-EN 206+A1:2016-12. Dla kazdej ze stosowanych
domieszek do betonu wymaga sie przedstawienia deklaracji zgodnosci producenta z PN-EN 934-2 Domieszki
do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Kazda dostawa powinna by¢ kontrolowana wizualnie, a w razie watpliwo$ci w laboratorium zewnetrznym przez
oznaczenie gestosci domieszki lub przez oznaczenie suchej masy.
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Woda:

Dopuszcza sig stosowanie pitnej wody wodociggowej z sieci miejskiej bez dodatkowych badan. Nie nalezy
stosowa¢ wody z recyclingu. W przypadku stosowania wody gtebinowej dostawca mieszanki
betonowej/producent prefabrykatéw przed rozpoczeciem dostaw przedstawi badania zgodnie z PN-EN 1008.
Nie nalezy stosowa¢ wody z recyklingu.

Dodatki do betonu:

Popidt lotny jest niedopuszczalny.

Maczka wapienna i inne bedg stosowane tylko w szczegolnych przypadkach po uzyskaniu akceptacji Nadzoru
Autorskiego Architektonicznego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane sq w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Techniczne;
(ST) ,Wymagania ogolne”.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych
robot.

3.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi
w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej (ST).

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
| zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych,
nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot,
do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej zapfacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do robot moze wykonywacé je recznie, lub korzystaé ze sprzetu.

Zastosowany sprzet:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo—piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych,

— ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materiatéw

Nalezycie wymieszane kruszywo, 0 wilgotnosci optymalnej nalezy dostarczy¢é na budowe
w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja. Kruszywo
dostarczone na budowe, przeznaczone do wykonania warstwy podsypki powinno spetniaé wymagania
okreslone w Specyfikacji Technicznej ,ST” ,Wymagania ogdlne”.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.

Mase betonowg nalezy transportowa¢ Srodkami nie powodujacymi naruszenia jednorodno$ci masy, zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezpo$rednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukii.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, (do czasu, gdy bedaq one potrzebne
do wbudowania) bylty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatow musi sie odbywaé
na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy
przed dostepem 0sdb trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do zasadniczych robét nawierzchniowych nalezy dokona¢ rozbiérki istniejacych
nawierzchni drogowych oraz likwidowanej infrastruktury technicznej nie przeznaczonej do dalszego
wykorzystywania. Ziemi¢ urodzajng nalezy zdja¢ i zabezpieczy¢ w celu ponownego wykorzystania. Nasyp
niebudowlany zalegajacy na terenie oraz ewentualne napotkane grunty organiczne/nienosne trzeba w catosci
usung¢. Materiat pochodzacy z rozbiorki istniejacej nawierzchni oraz nadmiar ziemi nalezy wywieS¢ w miejsce
wskazane przez Inwestora, aw przypadku gdyby Inwestor nie chciat go przyja¢ to Wykonawca bedzie
zobligowany do jego zagospodarowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zzachowaniem wymagan izalecen PN-S-02205: Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. W trakcie prac Wykonawca ma obowigzek biezacej
kontroli i oceny gruntu, w celu potwierdzenia jego przydatnosci zgodnie z w/w norma. W przypadku napotkania
gruntéw innych niz G1 nalezy dokona¢ ich wzmocnienia i doprowadzi¢ do kategorii G1. Obowigzkiem
Wykonawcy jest zabezpieczenie koryta przed nadmiernym zawilgoceniem podtoza w trakcie realizacji robot.

5.2. Podbudowa z kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe ttuczniowg powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone i oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 O najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokoSC zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia Is = 0.97. Wskaznik zageszczenia nalezy
wykonac¢ po jednym na kazde 100 m?2 koryta i nie mniej niz 2 na kazdej dziatce roboczej. Do profilowania podioza
nalezy stosowaé réwniarki lub roboty wykonag recznie. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany na uzupetnienie
poboczy w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania .
Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.
Podbudowa z kruszywa tamanego powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Podbudowa powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajgcy
jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.2.2. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm na poszerzeniach i 15cm na zjazdach po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymainej
0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
sie pasami podiuznymi, czesSciowo naktadajacymi sie w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy
o0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnie od 3 do 6mm.

5.2.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.3. Podsypka piaskowa

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5¢cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 3cm. Podsypka powinna by¢ zageszczona
i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspétczynniku wodno-cementowym 0,25+0,35. Zawarto$¢ cementu
do piasku w stosunku 1:4.

5.5. Koryta pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi
i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.6. Nawierzchnia asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowgq mozna wbudowywaC na podiozu przygotowanym zgodnie powyzszymi
zapisami. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5 stopni C. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni
jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.

Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym: zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem, ilo$¢
emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni jg. Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. W wypadku stosowania emulsji asfaltowe;
podtoze powinno by¢ skropione 0,5h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce. Warstwy watowane powinny
by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.7. Nawierzchnia z ptyt prefabrykowanych (beton architektoniczny)

5.7.1. Wymagania ogdine

Przed wykonaniem elementdbw z betonu architektonicznego nalezy szczegétowo przeanalizowac
rozmieszczenie i przebieg elementow instalacji, w szczegdlnosci elektrycznych i niskopradowych, kanalizacyjny
I innych. Nie dopuszcza si¢ ingerencji w powierzchnie z betonu architektonicznego w jakikolwiek widoczny
sposdb, np. przez bruzdowanie, prowadzenie instalacji nawierzchniowo, widoczne mocowania. W przypadku
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wystapienia kolizji do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie rozwigzania, kiére zapobiegnie ingerencji
w strukture betonu architektonicznego.

5.7.2. Zabezpieczenie wykonanych elementéw

Sposob zabezpieczenia przed uszkodzeniem i zabrudzeniem w trakcie prowadzenia dalszych prac
dla wykonanych elementéw prefabrykowanych zostanie podany w Planie Zapewnienia Jakosci dla betonu
architektonicznego.

Na czas transportu nalezy zabezpieczy¢ wszystkie narozniki.

Nalezy przeszkolic wszystkich pracownikbw z koniecznosci zabezpieczania powierzchni betonu
architektonicznego, tak aby w trakcie prowadzenia innych prac nie dochodzito Do zabrudzenia lub uszkodzenia
betonu architektonicznego.

5.7.3. Montaz plyt

Do przemieszczania, obracania i poziomowania wszelkiego ptyt betonowych nalezy stosowa¢ system ztozony
z olejowej pompy prézniowe]j napedzang silnikiem spalinowym lub elektrycznym z sieci 400V wraz z uzyciem
dedykowanych przyssawek. Liczbe przyssawek oraz ich rodzaj nalezy dobra¢ w konsultacji z dostawcy
rozwigzania systemowego w kontekscie ciezary ptyt, udzwigu oraz poziomu chropowato$ci powierzchni
Scieralnej. Nalezy przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenia w postaci paséw materiatowych i podktadek. Nie
jest dozwolona jakakolwiek ingerencja mechaniczna w warstwe $cieralng, w $ciany boczne ani w $ciane spodnig
ptyt, taka jak montaz tymczasowych kotew montazowych. Nie jest dozwolone stosowanie tancuchéw i innych
elementdw stalowych, ktére mogg podczas montazu trwale uszkodzi¢ powierzchnig ptyt. Piyty posiadajace $lady
mechanicznych uszkodzen nie bedg odebrane w procesie nadzoru autorskiego.

Aby utatwi¢ rozformowanie i podniesienie elementu z formy dopuszcza sie umieszczenie do 4 tulei na spodzie
elementu. Wymagana dokumentacja warsztatowa zawierajagca w/w rozwigzanie

Po zakonczeniu uktadania powierzchni z ptyt nalezy jako zabezpieczenie, zastosowaé $rodek impregnujacy
zgodny z PN-EN 1504-2.

5.7.4. Procedura naprawcza

W razie potrzeby zostanie opracowana i wdrozona procedura naprawcza, ktora bedzie stanowita zatgcznik
do Planu Zapewnienia Jakosci dla betonu architektonicznego. Wszelkiego typu naprawy zostang najpierw
przetestowane na mock-up’ie i uzyskajg zatwierdzenie Nadzoru Autorskiego Achitektonicznego.

Wszelkiego typu naprawy bedg prowadzone tylko i wytacznie po uzyskaniu zgody Nadzoru Autorskiego
Architektonicznego.

Dopuszczenie naprawy wadliwego betonu nie odbiera Nadzorowi Autorskiemu Architektonicznemu prawa
do zazadania catkowitej wymiany wadliwego elementu je$li zdecyduje on, Zze naprawa nie przywrdcita
powierzchni wymaganego wygladu | jakosci.

Wykonawca przedstawi minimum trzy preparaty zabezpieczajace do akceptacji. Dla wskazanych preparatoéw
zostang wykonane proby na elemencie referencyjnym/mock-upie. Nadzér Autorski Architektoniczny pozostawia
sobie prawo do wskazania dodatkowych preparatow spoza listy wskazanej przez Wykonawce, w celu
Przetestowania na elemencie referencyjnym/mock-upie.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ wytyczne odno$nie utrzymania wykonanych elementéw w trakcie
uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania
ogbine”.

6.2. Badania w czasie robot

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w  porozumieniu
z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakoSci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja;

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z Polskg Normg Ilub aprobatg techniczna,
w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong wyzej.

— Na sprawdzeniu wtasciwo$ci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

Wyniki badan materiatow powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora budowy.

6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.3.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu: podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchytki od grubosci projektowanej nie powinny przekracza¢ 10%.

6.3.2. Réwnosé podbudowy
Réwnos$¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzyC 4-metrowg fata. Rownos$¢ poprzeczng podbudowy nalezy
mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne réznice
w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekraczac¢ wiecej niz £ 0,5%.

6.4. Kontrola taw
Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia
mogq wynosi¢ £ 0,5 cm na catym odcinku.

Wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na catym odcinku tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza: dla wysoko$ci £ 10% wysokoSci projektowanej, dla szerokosci tawy + 20%
szerokosci projektowane;.

Zgodno$¢ wymiardw szerokosci gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja wymiaréw
szerokosci gornej powierzchni taw wynosi + 20% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni faw. Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez
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przytozenie w dwoch punktach, na catym odcinku fawy, trzymetrowej taty brukarskiej. PrzeSwit pomiedzy gorng
powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac¢ 1cm.

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw. Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikow, w planie od linii
projektowanej wynosi £ 0,5 cm na caty odcinek kraweznika.

6.5. Badania w czasie odbioru
Badania podktadow wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb umozliwiajacy
ocene wszystkich.

Szczegdtowe wymagania:

— zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny
i pomiary),

— stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,

— jako$ci zastosowanych materiatow i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatdw zgodno$ci
przedtozonych przez dostawcow.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetniac wymagania okreslone w Specyfikacji Technicznej (ST). Wszystkie
elementy robot, ktore wykazujq odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

6.7. Kontrola elementéw z betonu architektonicznego
Kazdy element konstrukcji powinien by¢ poddawany ocenianie z odlegto$ci przewidzianej jako standardowa
dla pdzniejszego uzytkownika (odstep obserwacyjny).

Przyjmuje sie, ze odstep obserwacyjny dla elementéw nawierzchniowych to 2m. Elementy powinny by¢
ogladane w formie docelowej (w poziomie), przy oswietleniu naturalnym o temperaturze barwowej 4000 K - i
o$wietleniu sztucznym o temperaturze barwowej 3000 K.

W trakcie oceny nalezy zwréci¢ uwage na to, ze kazdy element byt wykonywany w innych warunkach
atmosferycznych, a takze na to, ze mogty wystepowac roznice w jako$ci uzytych materiatow (w przewidzianym
dopuszczalnym zakresie). Niewielkie roznice w fakturze, porowatosci, kolorystyce sg dopuszczalne. Dlatego
istnieje konieczno$¢ indywidualnej oceny kazdego elementu konstrukji.

W pierwszej kolejnosci nalezy oceniaC ogolne wrazenie z odstepu obserwacyjnego odnoszac uzyskane efekty
do wygladu elementu referencyjnego. Dopiero, gdy ogdlny wizerunek nie odpowiada wymaganiom nalezy
ocenia¢ poszczegdlne parametry wyspecyfikowane.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej (ST) ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiaru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonych sa:
— [m?] wykonania podbudowy,

— [m?3] wykonania podbudowy,

— [m?] wykonania poszczegdlnych typéw nawierzchni,

— [m2] wykonania kraweznikdw i obrzezy.
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8. ODBIOR ROBOT
Sprawdzeniu i odbiorowi podlegaija:

— sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

— sprawdzenie szerokosci oraz powigzania spoin,
— zbadanie rodzaju i gatunku uzytych materiatéw,

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robot daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne

ze Specyfikacjg Techniczng (ST).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za ilos¢ jednostek wykonanej i odebranej roboty (potwierdzonej obmiarem i protokétem odbioru

elementu), na podstawie ceny jednostkowej ustalonej w umowie.

Cena jednostkowa utozenia 1 metra kwadratowego [m?] nawierzchni obejmuije:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych z betonu architektonicznego,
— wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego,

— wykonanie nawierzchni z betonu cementowego,

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacje opakowan i resztek materiatdw zgodnie ze wskazaniami ich producentéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WTWTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodno$ci

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czg$ci organicznych

PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda krystalizacji

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
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PN-B-06714-16
PN-B-06714-15
PN-B-06714-13
PN-B-06714-12
PN-B-06720
PN-B-06050

PN-B-04300

PN-B-04115
PN-B-11213

PN-B-04111
PN-B-04110
PN-B-04102
PN-B-04101
PN-B-11100
PN-S-06100
PN-S-96026

PN-B-01080
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493

Normy pomochnicze:

BN-62/6716-04
BN-68/8931-04
BN-68/8931-01
BN-80/6775-03/04
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Pobieranie prébek materiatow kamiennych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzto$ci)
Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

Grunty budowlane. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
| torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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