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1. NAZWA

Niniejszy Opis Przedmiotu Zaméwienia (dalej: ,OPZ”) dotyczy przedsiewziecia pod nazwa
,2Dostawa nowych opraw oswietleniowych”. Inwestorem jest Miasto Stoteczne Warszawa, w
imieniu i na rzecz ktérego dziata Zarzad Drog Miejskich w Warszawie.

2. ZAKRES

2.1. Etap | - Wykonanie i uzgodnienie projektéw fotometrycznych dla wszystkich ulic
wskazanych w Zatgczniku nr 1 do OPZ, z wykorzystaniem opraw o$wietleniowych
stanowigcych przedmiot dostawy.

2.2. Etap Il — Opracowanie i uzgodnienie projektéw opraw oswietleniowych; dostawa
nowych opraw oswietleniowych w technologii LED.

Liczba nowych opraw w technologii LED, zaprojektowanych i wyprodukowanych zgodnie z
niniejszym OPZ, obejmujgcych dostawe: 38 414.

Prawo opcji: Dostawa dodatkowych nowych opraw oswietleniowych w technologii LED,
zgodnie z niniejszym OPZ, o catkowitej wartosci 5 000 000 zt brutto.

2.3. Etap lll - Wdrozenie i uruchomienie ustugi polegajacej na zapewnieniu systemu zdalnej
kontroli  funkcjonowania oraz inwentaryzacji infrastruktury oswietlenia ulicznego
m. st. Warszawa.

2.4. Etap IV - Dostawa dedykowanego systemu do matrycowego pomiaru rozktadu
luminancji do kontroli jakosci o$wietlenia drogowego.

3. WYMAGANIA
3.1. Etap | - Projekty fotometryczne
3.1.1. Zakres projektu

Projekt fotometryczny zawierajgcy obliczenia parametréw oswietlenia, takich jak luminancja,
natezenie oswietlenia, rownomiernos¢ catkowita, réwnomiernos¢ wzdtuzna, wspétczynnik
olsnienia, powinien zosta¢ wykonany przy uzyciu specjalistycznego programu
komputerowego, dla wszystkich ulic wskazanych w Zataczniku nr 1 do OPZ. Projekt musi
uwzglednia¢ stan istniejgcy infrastruktury oswietleniowej (wysoko$¢ zawieszenia oprawy,
odlegtos¢ miedzy punktami swietlnymi, itp.) i drogowej (geometria). W obliczeniach nalezy
wykorzysta¢ oprawy oswietleniowe, ktérych zaréwno moce jak i bryty fotometryczne uktadow
optycznych zawiera¢ sie bedg w katalogu rozwigzan, stanowigcych oferte przedstawiong
Zamawiajgcemu. W ciaggu jednej ulicy nalezy zastosowac uktady zasilajgce o takim samym
pradzie wyjsciowym dla kazdej oprawy drogowej. Dopuszcza sie zastosowanie innego uktadu
zasilajgcego dla ciggdw pieszych. Projekt oswietlenia ulicy nalezy wykona¢ z wykorzystaniem
maksymalnie 3 rodzajéw bryt fotometrycznych uktadéw optycznych opraw dla jezdni i jednego
rodzaju dla ciggu pieszego. W przypadku zastosowania wiecej niz 1 rodzaju bryly
fotometrycznej oraz ukfadu zasilajgcego nalezy jednoznacznie wskazaé lokalizacje
poszczegdlnych opraw.

3.1.2. Minimalne parametry oswietlenia

Zaprojektowane oswietlenie powinno gwarantowa¢ spetnienie wymogdéw normy PN-EN
13201-1 oraz 13201-2.

3.1.3. Sposob uzgodnienia



Projekty oswietlenia (wyniki obliczen parametréw oswietlenia) dla wszystkich ulic wskazanych
w Zatgczniku nr 1 do OPZ nalezy dostarczy¢ droga elektroniczng Zamawiajacemu w postaci
pliku wsadowego do programu obliczeniowego oraz dokumentu, ktérego odczytanie mozliwe
jest przy uzyciu powszechnie dostepnych nieodptatnych aplikaciji.

3.2. Etap Il - Oprawy oswietleniowe

3.2.1. Parametry techniczne i funkcjonalne

. Oprawa wyposazona w gniazdo w standardzie Zhaga (montaz u géry). Stopien ochrony
pokrywy IP66. Montaz gniazda na korpusie, w osi symetrii oprawy, w linii uchwytu do
wysiegnika.

. Oprawa  wyposazona w  ukiad  zasilajgcy = umozlwiajgcy  sterowanie
z wykorzystaniem protokotu DALI-2.

. Oprawa wykonana zgodnie z wymogami standardu Zhaga-D4i.

. Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz.

. Moc oprawy i strumien swietlny zrédet LED zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi.

. Ochrona oprawy przed przepieciami — 10kV/10kA.

. Znamionowy wspotczynnik mocy zasilacza cos ¢ > 0,95.

. Wspotczynnik mocy oprawy o mocy nominalnej cos ¢ > 0,94.

. Wspotczynnik mocy oprawy o mocy zredukowanej do 50% cos ¢ > 0,92.

. Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: RGO

. Zakres temperatur pracy oprawy: -30°C < To < +35°C.

. Zaktbcenia sieci elektrycznej THD < 8%.

. Klasa ochronnosci elektrycznej: Il

. Oprawa musi by¢ wyposazona w roztgcznik odtaczajgcy napiecie po jej otwarciu.

. Efektywnos¢ energetyczna oprawy wraz zasilaczem — min. 120 Im/W.

. Temperatura barwowa zrédet swiatta w panelu LED 3000K.

. Wskaznik oddawania barw zrédet Swiatta w panelu LED Ra = 70.

. Tolerancja temperatury barwowej zgodnie z ponizszg tabelg:

Nominalna wartos¢

. Tolerancja skorelowanej
skorelowanej

temperatury barwowej

temperatury Tolerancja Auv
. CCT
barwowej CCT K]
[K]
3000 AL ORT 0,0001

(2 870 - 3 220)

Zakres tolerancji Auv:

- dla Tx 2 2870K Dw(Tx) £ 0,0060

gdzie:

Tx — skorelowana temperatura barwowa CCT dla zrédta
Dw(Tx) = 57 700 x (1/Tx)? — 44,6 x (1/Tx) + 0,00854

. Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze ULOR=0% (DLOR=100%).
. Oprawa powinna zapewnia¢ utrzymanie strumienia swietlnego w czasie na poziomie
90% po 100 000 h (100 000 L90B10).



Pliki fotometryczne opraw (np. format .Idt, .les) pozwalajgce wykona¢ sprawdzajgce
obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach
komputerowych musza by¢ dostepne na stronie internetowej producenta.

Oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci UE.

Oprawa oswietleniowa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ stosowne
deklaracje.

Oprawa musi posiada¢ certyfikat akredytowanego osrodka badawczego na znak
ENEC lub certyfikat typu 5 (wg PN-EN ISO/IEC 17067) z akredytowanej w Polsce lub
Europie Jednostki Certyfikujgce;.

Oprawa musi posiada¢ certyfikat ENEC+ lub posiada¢ raporty osrodka badawczego
akredytowanego przez polskg lub europejskg Jednostke Certyfikujgcg na wykonywanie
badan wg normy EN 62722-2-1:2016, obejmujgce nastepujgce parametry:

- moc (rozdziat 7 EN 62722-2-1:2016),

- strumien $wietlny (rozdziat 8.1 EN 62722-2-1:2016),

- rozsyt Swiattosci (rozdziat 8.2.3 EN 62722-2-1:2016),

- wartosé(-ci) Swiattosci szczytowej (rozdziat 8.2.4 EN 62722-2-1:2016),

- warto$¢ kata wigzki promieniowania (rozdziat 8.2.5 EN 62722-2-1:2016),

- skuteczno$c¢ swietlna oprawy (rozdziat 8.3 EN 62722-2-1:2016),

- tolerancja poczatkowej chromatycznosci (rozdziat 9.1 EN 62722-2-1:2016),

- poczatkowa temperatura barwowa najblizsza (rozdziat 9.2 EN 62722-2-1:2016),

- poczatkowy CRI (rozdziat 9.3 EN 62722-2-1:2016),

- cykliczne zmiany temperatury (rozdziat 10.3 EN 62722-2-1:2016, 10.3.2 IEC 62717),
- przetaczania napiecia (rozdziat 10.3 EN 62722-2-1:2016, 10.3.3 IEC 62717),

- przyspieszona préba trwatosci (rozdziat 10.3 EN 62722-2-1:2016, 10.3.4 IEC 62717),
W przypadku braku certyfikatu ENEC+ Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do
czterokrotnego zlecenia Dostawcy wykonania badan wybranej przez siebie prébki
produkcyjnej, obejmujgcych ww. parametry, w ramach wynagrodzenia za przedmiot
niniejszego zamowienia.

Oprawa musi spetnia¢ standardy obowigzujacej dyrektywy niskonapieciowej (LVD),
dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz dyrektywy (RoHS).
Oprawy musza spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”

Gwarancja producenta na oprawe i zasilacz — zgodnie z ofertg

Bryty fotometryczne uktaddéw optycznych o symetrycznym rozktadzie strumienia

Swietlnego nalezy opracowac¢ w oparciu o0 modele obliczeniowe, stanowigce Zatacznik nr 8 do
OPZ. Oprawy posiadajgce bryty fotometryczne o asymetrycznym rozktadzie strumienia nie sg
przedmiotem niniejszego postepowania. Maksymalna ilos¢ bryt fotometrycznych uktadéw
optycznych zaprojektowanych opraw drogowych — 8, opraw ciggéw pieszych - 3.

3.2.2.

Parametry fizyczne i wizualne

Budowa oprawy modutowa:

- modut 1 — korpus wraz z pokrywa,

- modut 2 — osprzet elektryczny wraz z uktadem soczewek LED

Uwaga: modut 2 musi by¢ tak skonstruowany, aby zapewnione byto termiczne
oddzielenie osprzetu elektrycznego od uktadu soczewek LED.



. Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory optycznej — IP66.

. Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody dla komory elektrycznej — IP66.

. Korpus i pokrywa wykonane ze stopu aluminium o niskiej zawartosci miedzi: <0,1%.

. Korpus i pokrywa malowane proszkowo, kolor RAL7016 lub anodowane w barwie CI65.
Grubos¢ scianki min. 2mm.

. Materiat klosza — szkto hartowane ptaskie.

. Stopien ochrony na uderzenia (korpus, pokrywa i klosz) — min. IKO8.

. Oprawa powinna by¢ wyposazona w uniwersalny uchwyt, mocowany bocznie,

pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, o $rednicy
wewnetrznej 60-72 mm (rozmiar A), 48-62 mm (rozmiar B) z mozliwoscig montazu na
sztorc oraz pochylenia w minimalnym zakresie od 0° do +10° - montaz bezposredni na
stupie; od -10° do +10 - montaz na wysiegniku.

. Wszystkie elementy mocujace oprawe na stupie lub wysiegniku ($ruby, podktadki)
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, gwarantowac stabilny montaz i nie moga
wystawac ponad powierzchnie obudowy.

. Budowa oprawy musi pozwala¢ na beznarzedziowy dostep do osprzetu oprawy za
pomocg dedykowanych zaciskow oraz beznarzedziowg wymiane modutu 2.

. Pokrywa oprawy mocowana do korpusu oprawy z wykorzystaniem zawiasu
wykonanego tak, aby mozliwy byt jej beznarzedziowy demontaz.

. Oprawa musi by¢é wyposazona w zawdr regulujgcy cisnienie wewnatrz oprawy,
zapobiegajgcy zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektryczne;.

. Podtaczenie oprawy do sieci zasilajgcej w sposdb beznarzedziowy.

. Konstrukcja oprawy musi umozliwiaé wymiane elementéw uktadu optycznego bez
koniecznosci wykonywania potgczen lutowanych.

. Oprawa musi posiada¢ zawias chronigcy pokrywe przed upadkiem.

. Konstrukcja oprawy powinna umozliwiaé wymiane uktadu zasilajgcego oraz
optycznego bez koniecznosci zdejmowania oprawy ze stupa.

. Oprawy nalezy wykona¢ w dwoch rozmiarach (A i B), wg wzorow bedacych

Zatgcznikami nr 2 i 3 do OPZ.

. Oprawy muszg by¢ oznakowane, w zaleznosci od obudowy, bryty fotometrycznej
zastosowanego uktadu optycznego, mocy pobieranej oraz pradu wyjsciowego
zasilacza, np.: A2/97/700, gdzie A — rozmiar oprawy, 2 — rodzaj optyki (bryty
fotometrycznej), 97 — moc oprawy wyrazona w watach, 700 prad wyjsciowy zasilacza
wyrazony w mA.

3.2.3. Uzgodnienie wzoru, prototypu i dokumentaciji technicznej

3.2.3.1. Etap | — weryfikacja projektu technicznego i prototypu zaproponowanej oprawy
oswietleniowej, zgodnie z zapisami punktéw 3.2.1. i 3.2.2., dostarczonych przez Dostawce.
Proces weryfikacji i uzgodnienia dokumentacji bedzie odbywat sie korespondencyjnie (przez
poczte e-mail i / lub dysk sieciowy na serwerze dostepnym tylko dla upowaznionych
przedstawicieli Zamawiajgcego i Dostawcy), natomiast prototyp bedzie kazdorazowo
dostarczony przez Dostawce do siedziby Zamawiajgcego. Wraz z prototypem Dostawca
dostarczy raport z badan obejmujgcych parametry ujete w Zataczniku nr 9 do OPZ, zgodnie z
EN 62722-2-1:2016.

Termin — Zamawiajacy i Dostawca uzgodnig ostateczny wzér, dokumentacje techniczng oraz
prototyp oprawy os$wietleniowej w ciggu 75 dni kalendarzowych od dnia podpisania umowy.



3.23.2. Etap Il — Dostawca przekaze petng dokumentacje techniczng oprawy
oSwietleniowej, wraz ze wszystkimi wymaganymi i deklarowanymi w ofercie
certyfikatami/atestami/itp. do siedziby Zamawiajgcego.

Termin — Przekazanie petnej dokumentacji technicznej oprawy oswietleniowej, wraz ze
wszystkimi wymaganymi i deklarowanymi w ofercie certyfikatami/atestami/itp. w ciggu 12
miesiecy od dnia podpisania umowy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wizytowania laboratorium i zaktadu produkcyjnego
Dostawcy, celem weryfikacji i nadzoru procesu produkcyjnego opraw, w catym okresie
obowigzywania umowy. O terminie i ilo$ci wizyt decyduje Zamawiajacy.

3.3. Etap lll - Wykonanie ustugi polegajacej ha zapewnieniu systemu zdalnej kontroli
funkcjonowania oraz inwentaryzacji infrastruktury oswietlenia ulicznego m. st.
Warszawa

3.3.1. Wymagania ogolne:

3.3.1.1. Aplikacja do zarzgdzania infrastrukturg o$wietleniowa, pozwalajgca na analize,
przetwarzanie i obrébke danych dotyczgcych urzgdzen oswietleniowych oraz oswietlanych
obszaréw.

3.3.1.2. Aplikacja wysoce skalowalna, z mozliwoscig przechowywania informacji o duzej
liczbie punktéw oswietleniowych (przynajmniej 200 000) zlokalizowanych na rozlegtym terenie
(miasto przynajmniej 2 min mieszkancow).

3.3.1.3. Interfejs graficzny pozwalajgcy na przedstawienie wszystkich obiektéw w
postaci graficznej mapy i umozliwiajgcy interaktywng edycje w trybie wizualnym, z mozliwoscig
wyboru podktadu mapowego (mapa, zdjecie lotnicze, ortofotomapa, itd.).

3.3.1.4. Aplikacja dostepna z dowolnej lokalizacji, z komputeréw pracujgcych pod
kontrolg dowolnego systemu operacyjnego, przy pomocy aktualnych wersji uznanych
przegladarek internetowych.

3.3.1.5. Zabezpieczenie przed niepowotanym dostepem przy pomocy kont i haset;
mozliwos¢ definiowania kont o r6znym poziomie uprawnien.
3.3.1.6. Mozliwos¢ tymczasowego wyswietlania (naktadania na mape) danych

geodezyjnych z zewnetrznych Zzrodet, obejmujgcych np. granice dziatek lub przebieg
infrastruktury podziemne;j.

3.3.2. Parametry (bloki) funkcjonalne

3.3.2.1. Funkcjonalnosé F1 - Inwentaryzacja




3.3.2.1.2. Wymagania w zakresie zarzadzania danymi o urzadzeniach

3.3.2.1.2.1.  Mozliwos¢ przechowywania informacji o elementach infrastruktury
osSwietleniowej, obejmujacych stupy, kable (typ i przekrdj), wysiegniki oraz oprawy
oswietleniowe.

3.3.2.1.2.2. Mozliwos¢ eksportu danych do arkusza kalkulacyjnego oraz importu danych
z zewnetrznych zrodet, takich jak arkusze kalkulacyjne (np. Excel).

3.3.2.1.2.3. Mozliwos¢ importu elektronicznych danych wektorowych w formacie DXF 2000
z warstwami dotyczacymi tylko oswietlenia (latarnie z czytelnie naniesiong numeracjg
urzadzen od 1 do n...., oraz kable, szafy, stacje), zgodnie z siatkg krzyzy w odpowiednim
uktadzie wspbétrzednych (PUWG 2000),

3.3.2.1.2.4. Mozliwos¢ dodawania, usuwania i edycji stupow, wysiegnikbéw, szaf
oswietleniowych i opraw oswietleniowych.

3.3.2.1.2.6. Dla stupéw i wysiegnikdw, system powinien umozliwia¢ przechowywanie
wszystkich istotnych elementéw geometrii instalacji (wysokos¢, dtugos¢, azymut; nachylenie).
3.3.2.1.2.7.  Dla opraw, system powinien umozliwia¢ okreslenie:

- modelu oprawy,

- istotnych parametréw, takich jak moc nominalna, LFR, itd.,

- danych dotyczacych zasilania (szafa, obwéd),

- parametréw montazu,

- segmentow oswietlanych przez dang lampe,

- komentarza.
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3.3.2.3. Funkcjonalnosé F3 - Aplikacja mobilna, wersja LITE

3.3.2.3.1. Udostepnienie wybranych funkcjonalnosci dot. inwentaryzacji (numer stupa, typ
stupa, wysokos$¢ stupa, typ wysiegnika, typ oprawy, rodzaj zrédta, moc oprawy, typ i przekroj
kabla, zarzadce drogi) do odczytu przystosowane do prezentacji na urzgdzeniu mobilnym.

3.3.2.3.2. Kompatybilnos¢ z urzgdzeniami mobilnymi pracujgcymi pod kontrolg systemu
operacyjnego Android.
3.3.2.3.3. Interfejs graficzny pozwalajacy na przedstawienie wszystkich obiektow w

postaci graficznej mapy, z mozliwoscig wyboru podktadu mapowego (mapa, zdjecie lotnicze,
ortofotomapa, itd.).

3.3.2.5. Funkcjonalnosé¢ F5 - Inwentaryzacja szaf oswietleniowych

3.3.2.5.1. Mozliwo$¢ przechowywania i edycji informacji o szafach oswietleniowych:
lokalizacja, obwody, zabezpieczenia obwodow, informacja o licznikach energii, poziomie
kompensacji mocy biernej, stanie szafy.

3.3.2.5.2. Mozliwos¢ eksportu danych do arkusza kalkulacyjnego oraz importu danych z
zewnetrznych zrodet, takich jak arkusze kalkulacyjne (np. Excel).

3.3.2.5.38. Mozliwos¢ przyporzadkowania lamp do obwodow i szaf oswietleniowych.
3.3.2.6. Funkcjonalnos¢ F6 - Dodawanie zatagcznikéw

3.3.2.6.1. Mozliwos¢ dodawania zatgczniké4w do danych o stupach oraz szafach

os$wietleniowych (np. skany dokumentéw, zdjecia).

3.3.2.7. Funkcjonalnos¢ F7 - Zapis historii obiektu

3.3.2.7.1. Mozliwo$¢ przechowywania wszystkich zmian danych o elementach
infrastruktury oswietleniowej oraz przegladania danych historycznych (poprzednich wartosé
zwigzanych z wybranym elementem).




3.3.2.8. Funkcjonalnos¢ F8 - Rozszerzenie zakresu aplikacji mobilnej do wersji
MEDIUM

3.3.2.8.1. Udostepnienie wybranych funkcjonalnosci dot. inwentaryzacji (numer stupa, typ
stupa, wysokos¢ stupa, typ wysiegnika, typ oprawy, rodzaj zrédta, moc oprawy, typ i przekroj
kabla, zarzadce drogi) zaréwno do odczytu jak i zapisu, przystosowane do prezentacji na
urzgdzeniu mobilnym.

3.3.2.8.2. Kompatybilnos¢ z urzgdzeniami mobilnymi pracujgcymi pod kontrolg systemu
operacyjnego Android.
3.3.2.8.3. Interfejs graficzny pozwalajgcy na przedstawienie wszystkich obiektéw w

postaci graficznej mapy z mozliwoscig wyboru podktadu mapowego (mapa, zdjecie lotnicze,
ortofotomapa, itd.).

3.3.2.8.4. Zgtaszanie usterek i zlecanie wykonania prac zwigzanych z infrastrukturg
os$wietleniowag w formie opisu oraz zatgcznikow, w tym zdje¢. Przyporzadkowanie zlecenia do
wiasciwego konserwatora powigzanego terytorialnie lub przedmiotowo z infrastruktura, ktérej
zlecenie dotyczy. Raportowanie przez konserwatora postepu w realizacji zlecenia w formie
opisowej, z mozliwoscig dotgczenia zatgcznikow. Akceptacja przez zlecajgcego wykonanych
prac.

3.3.2.9. Funkcjonalnos$¢ F9 — Gotowos¢ do integraciji z systemami sterowania (dla
dwoéch réznych systemow)
3.3.2.9.1. Gotowos¢ do integracjiz systemami sterowania oswietleniem klasy CMS

(Central Management System), oraz systemami dostarczajgcymi informacji sensorycznych
(np. o natezeniu ruchu, pogodzie, poziomie hatasu itp.).

3.3.2.9.2. Prezentacja aktualnych danych o infrastrukturze o$wietleniowej:

- status potgczenia komunikacyjnego,

- stan oprawy,

- poziom sciemnienia (LFR),

- chwilowa moc, napiecie, prad,

- chwilowa warto$¢ PF, i mocy biernej,

- skumulowany czas $wiecenia,

- zuzyta energia.

3.3.2.9.3. Dane historyczne muszg by¢ dostepne i przedstawione za pomocg wykresow
dla dowolnie wybranego przez uzytkownika okresu czasu.

3.3.2.9.4. Dane mogag by¢ agregowane dla zaznaczonej grupy opraw, pojedynczego
obwodu, wielu obwodbw, segmentu, wielu segmentdw, lub zdefiniowanego obszaru.
3.3.2.9.5. Uzytkownik ma mozliwos¢ zmian parametrow pracy kazdej oprawy tj. Sciemnic,
wigczy¢, wytgczy¢ oraz grup opraw, pojedynczego obwodu, wielu obwodéw, segmentu, wielu
segmentow, lub zdefiniowanego obszaru.

3.3.2.11. Funkcjonalnosé¢ F11 — Zgtaszanie usterek i zlecanie napraw

3.3.2.11.1.  Zgtaszanie usterek i zlecanie wykonania prac zwigzanych z infrastrukturg
os$wietleniowg w formie opisu oraz zatgcznikow, w tym zdjec.



3.3.2.11.2.  Przyporzadkowanie zlecenia do wifasciwego konserwatora powigzanego
terytorialnie lub przedmiotowo z infrastruktura, ktorej zlecenie dotyczy.

3.3.2.11.3.  Raportowanie przez konserwatora postepu w realizacji zlecenia w formie
opisowej, z mozliwoscig dotgczenia zatgcznikow.

3.3.2.11.4.  Akceptacja przez zlecajgcego wykonanych prac.

3.3.3. Zakres i termin swiadczenia ustugi

Zakres ustugi obejmuje wdrozenie systemu zdalnej kontroli funkcjonowania oraz
inwentaryzacji infrastruktury os$wietlenia ulicznego, z uwzglednieniem funkcjonalnos$ci
przedstawionych w niniejszym Opisie Przedmiotu Zaméwienia. Zamawiajgcy wymaga
Swiadczenia ustugi wsparcia technicznego w okresie min. 2 lat od dnia wdrozenia wszystkich
modutéw funkcjonalnosci.

3.3.4. Wdrozenie

Wdrozenie i uruchomienie ww. poszczegoélnych funkcjonalnosci ustugi bedzie nastepowato
zgodnie ze szczeg6towym harmonogramem stanowigcym Zatgcznik nr 14, w oparciu o
przedstawione w niniejszym Opisie Przedmiotu Zaméwienia zatozenia,

3.4. Etap IV - Dedykowany system do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji do
kontroli jakosci oswietlenia drogowego

3.4.1. Elementy systemu
. Matrycowy miernik luminanc;ji

. Laptop przystosowany do pomiaréw luminancji w terenie, ktéry pozwala na szybkie
przetwarzane duzej ilosci danych, o min. parametrach:

Procesor: Intel Core i7 vPro 8. Generacji lub rownowazny
System operacyjny: Windows 10 Pro
Karta graficzna: NVIDIA GeForce MX250 lub rownowazna
Wyswietlacz antyodblaskowy: 15,6”, dotykowy, IPS, FHD (1920 x 1080, 250 nitéw)
Pamie¢ RAM: min. 16GB
Bateria:
- min. 10 godzin pracy,
- technologia szybkiego tadowania.
o Pamie¢ masowa: min. 512 GB PCle SSD
o Zabezpieczenia:
- funkcje uwierzytelniania Fast Online Identity (FIDO),
- dTPM 2.0,
- dotykowy czytnik linii papilarnych,
ostona kamery internetowej,
gniazdo linki zabezpieczajgce;j.
o Kamera: hybrydowa na podczerwien z ostong
o tacznosé:
- wbudowany modut globalnej komdrkowej tacznosci szerokopasmowej LTE-A
- WLAN: Dwuzakresowa tgcznos¢ bezprzewodowa AC 2 x Wi-Fi 6 (AX)
- Bluetooth 5
o Gniazda:
- 2xUSB 3.1 (Gen 1)
- USB-C
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- czytnik kart pamieci microSD
- czytnik kart chipowych
- gniazdo karty Micro-SIM
— gniazdo stuchawek i mikrofonu
- HDMI 1.4
- RJ45
o Klawiatura:
- odporna na zalanie
-z biatym podswietleniem LED
o Zasilacz: Umozliwiajgcy szybkie tadowanie
o Obudowa: Posiadajgca certyfikat potwierdzajacy wytrzymato$¢ zgodnie z normg Mil-STD
810G

. Analityczne oprogramowanie do matrycowego pomiaru luminancji, pozwalajgce na
obrobke zapisanych danych oraz tworzenie raportéw pomiarowych, zawierajgce narzedzia
analityczne: wskazanie wybranych punktow pomiarowych, prezentacja pozioméw w skali
pseudo-kolorow, parametry statystyczne, histogramy, przekroje liniowe, prezentacja
poziomow w formie 3D. Oprogramowanie w jezyku polskim.

. Naktadka do oprogramowania umozliwiajgca weryfikacje oswietlenia drogowego
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201, pozwalajgca na natychmiastowg prezentacje
wynikéw, w tym zgodnos¢ lub niezgodnos¢ instalacji z zatozeniami i pod wzgledem wymagan
co do klasy oswietleniowej drogi wg PN-EN 13201, szybkie generowanie raportu. Naktadka do
oprogramowania w jezyku polskim.

. Statyw dedykowany do pomiaréw w terenie, umozliwiajgcy pomiary zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 13201.

. Drogomierz umozliwiajgcy pomiar odlegtosci oraz wymiaréw pola pomiarowego.

. Zestaw 4 aktywnych znacznikdw z bateryjnym zasilaniem utatwiajgcych oznaczenie

pola pomiarowego.
. Modut zasilania bateryjnego pozwalajgcy na 4-godzinng prace w terenie.

. Przetwornica samochodowa umozliwiajgca zasilenie zestawu pomiarowego
z gniazdka zapalniczki.

. Zestaw walizek transportowych pozwalajgcy na stworzenie stanowiska pomiarowego
w terenie.

3.4.2. Parametry funkcjonalne i techniczne systemu

. Matrycowy system do pomiaréw os$wietlenia drogowego zgodnie z normg EN 13201:
2016.

. System przeznaczony do weryfikacji jakosci oswietlenia wybranej drogi lub terenu.

. Miernik wyposazony w funkcje stabilizacji termicznej matrycy.

. Miernik wyposazony w filtr korekcji optycznej klasy A.

. Mierzone wielkosci fotometryczne: luminancja [cd/m2], rozktad luminancji, srednia

luminancja. Prezentacja wynikéw w formie wykresu i tabeli. Narzedzia analityczne:
wskazanie wybranych punktéw pomiarowych, prezentacja pozioméw w skali pseudo-
koloréw, parametry statystyczne, histogramy, przekroje liniowe, prezentacja poziomoéw
w formie 3D.
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. Rozdzielczo$¢ matrycy min. 4096x2168 (4K, 9 MPix)

. Konwersja analogowo-cyfrowa 12 bit

. Zakres pomiarowy: 0,01 cd/m? ... 200000 cd/m?

. Rozdzielczos¢: 0,01 cd/m?2

. Zakres dynamiczny: 1:20000000

. Odlegtosc¢ ostrzenia: 200 mm do nieskonczonosci

. Minimalna powierzchnia robocza: 56x30 mm (w odlegtosci 200 mm)
. Klasa dopasowania widmowego: Class A (f1') <3 %

. Czas integracji: 50us ... 10s

. Typ sensora: CMOS z filtrem dopasowania V(A)

. Uktad optyczny: 50mm /2.0

. Wymiary maksymalne [Wys. x Szer. x Gt.]: 150 mm x 300 mm x 350 mm
. Waga: max 4 kg

. Klasa szczelnosci: IP54

. Interfejs: USB 3.0

. Zasilanie: bateria

. Mocowanie statywu: BSW 14"

3.4.3 Wsparcie techniczne dla systemu do matrycowego pomiaru rozktadu luminanciji
Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia przez Dostawce szkolenia z zakresu obstugi systemu
do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji. Zamawiajgcy wymaga swiadczenia ustugi
wsparcia technicznego dla systemu do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji w okresie
min. 5 lat od dnia dostarczenia urzadzen i wdrozenia systemu. Gwarancja na urzadzenia min.
24 miesigce.

4. HARMONOGRAM UMOWY

4.1. Etap | - Projekty fotometryczne

Projekty fotometryczne dla wszystkich ulic wskazanych przez Zamawiajgcego w Zatgczniku nr
1. do OPZ beda wykonywane sukcesywnie przez Dostawce. Projekty fotometryczne, odrebnie
dla odcinkéw ulic / catych ulic / lub kilku sasiadujgcych ze sobg ulic, bedg wykonane i
przekazane do Zamawiajgcego w nastepujgcych terminach, liczonych od planowanego dnia
dostawy opraw oswietleniowych dla danych ulic (dzien 0), okre$lonego w Harmonogramie
Dostaw Opraw, kt6ry zostanie przygotowany przez Wykonawce i uzgodniony z Zamawiajgcym
maksymalnie w ciggu 3 miesiecy od dnia podpisania umowy.

K1: 90 dni przed planowang dostawa — przekazanie projektéw do Zamawiajgcego

K1.1.: 75 dni przed planowang dostawg — przekazanie uwag przez Zamawiajgcego do
Dostawcy

K1.2.: 60 dni przed planowang dostawa — przekazanie poprawionych projektow do
Zamawiajgcego

K2: 45 dni przed planowang dostawa — ostateczne zatwierdzenie projektéw do realizaciji
przez Zamawiajgcego

Wszelka korespondencja miedzy Zamawiajgcym i Dostawcg w zakresie projektow
fotometrycznych bedzie odbywac sie przez poczte e-mail i / lub dysk sieciowy na serwerze
dostepnym tylko dla upowaznionych przedstawicieli Zamawiajgcego i Dostawcy.

4.2. Etap Il - Dostawa opraw oswietleniowych
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Kamienie milowe (dni kalendarzowe lub petne miesigce, liczac od dnia podpisania umowy):

» K1: Podpisanie umowy — dzien 0

 K2: Dokumentacja techniczna oprawy, wg wzoru przedstawionego w ofercie,
przedstawienie prototypu - 30 dni od dnia podpisania umowy

» K2.1: Przedstawienie uwag lub zatwierdzenie Zamawiajgcego: 45 dni od dnia podpisania
umowy

» K2.2: Poprawiona dokumentacja i przedstawienie poprawionego prototypu: 60 dni od dnia
podpisania umowy

» K2.3: Ostateczne zatwierdzenie dokumentacji technicznej i prototypu oprawy, wraz z
przedstawieniem protokotow z pomiaréw parametrow opisanych w Zataczniku nr 9 do OPZ -
75 dni od dnia podpisania umowy

» K83: Uzgodniony z Zamawiajgcym Harmonogram Dostaw Opraw, zgodnie ze wzorem
przedstawionym w Zatgczniku nr 4 do OPZ: 3 miesiace od dnia podpisania umowy

* K4: Petna dokumentacja techniczna oprawy, wraz z wymaganymi i deklarowanymi przez
Dostawce certyfikatami: 12 miesigecy od dnia podpisania umowy

» Kb5: Pierwsza dostawa: 12 miesiecy od dnia podpisania umowy

» KB6: Ostatnia dostawa — nie pozniej niz do dnia 23.12.2022 roku

Uwaga:

Zamawiajgcy dopuszcza osiggniecie wszystkich kamieni milowych umowy oraz rozpoczecie i
zakonczenie dostaw wczesniej niz opisano powyzej. Warunkiem koniecznym jest spetnienie
wszystkich warunkow jakosciowych, funkcjonalnych i formalnych dla kazdego ze wskazanych
kamieni milowych. Okres miedzy K5 a K6 wyniesie co najmniej 12 miesiecy. W przypadku
podpisania umowy pozniej niz 23.12.2020 r. Zamawiajgcy dopuszcza na wniosek wykonawca
modyfikacje harmonogramu w taki sposéb, aby okres dostaw wynidst minimum 12 miesiecy.

4.3. System zdalnej kontroli funkcjonowania oraz inwentaryzacji infrastruktury
oswietlenia ulicznego

Zgodnie z Zatgcznikiem nr 14 do OPZ.

4.4. Dedykowany system do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji do kontroli
jakosci oswietlenia drogowego.

Termin dostawy: 90 dni od podpisania umowy.

5. DOSTAWA PRODUKTOW | USLUG

5.1. Harmonogram dostaw

5.1.1. Projekty fotometryczne — harmonogram wykonywania, uzgadniania oraz sposoéb
przekazywania zostat opisany w punkcie 4.1. OPZ.

5.1.2. Oprawy oswietleniowe — Harmonogram Dostaw Opraw bedzie sporzgdzony przez
Wykonawce i uzgodniony przez Zamawiajgcego w ciggu 3 miesiecy od dnia podpisania
umowy, zgodnie z punktem 4.2. OPZ. Harmonogram Dostaw Opraw, odrebnie dla kazdej ulicy,
wg wzoru przekazanego przez Zamawiajgcego (Zatgcznik nr 4 do OPZ) nalezy przygotowac
kierujgc sie nastepujgcymi kryteriami:

a) Zmniejszenie szacowanego zuzycia energii elekirycznej zuzywanej do zasilenia
infrastruktury oswietlenia ulicznego na danej ulicy, na podstawie inwentaryzacji przekazanej
przez Zamawiajgcego po podpisaniu umowy — nalezy planowa¢ dostawe opraw

oswietleniowych dla ulic wg zasady ,catkowita szacowana bezwzgledna oszczednos¢ energii
wyrazona w MWh/rok — od najwigekszej do najmniejszej”.
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b) Wskazania Zamawiajgcego odnosnie ulic wyposazonych obecnie w infrastrukture
charakteryzujgcg sie najgorszym i najlepszym stanem technicznym. Dla ulic o najgorszym
stanie technicznym nalezy planowa¢ dostawe opraw w pierwszej kolejnosci, dla ulic o
najlepszym stanie technicznym — w ostatniej kolejnosci.

C) Roéwny podziat terminbw dostaw na caly przewidziany okres, tj. 01.09.2021 -
23.12.2022 r., dla kazdej dzielnicy, biorgc pod uwage udziat danej partii dostawy do
sumarycznej iloéci opraw dla danej dzielnicy.

5.1.3. Ustuga polegajgca na zapewnieniu systemu zdalnej kontroli funkcjonowania oraz
inwentaryzacji infrastruktury oswietlenia ulicznego m. st. Warszawa

Zgodnie z Zatgcznikiem nr 14 do OPZ.

5.1.4. Dedykowany system do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji do kontroli jakosci
oswietlenia drogowego.

Termin dostawy: 90 dni od podpisania umowy

5.2. Miejsce dostaw

Oprawy oswietleniowe bedg dostarczane do magazynéw wykonawcow ustugi utrzymania i
konserwacji infrastruktury oswietlenia ulicznego na terenie m. st. Warszawy, réznych w
zaleznosci od dzielnicy, w jakiej znajduje sie ulica. Przewidywane rozstrzygniecie postepowan
dla powyzszej ustugi oraz podpisanie umow przewidziane jest najpbzniej do dnia 30.11.2020
r. Niezwtocznie po podpisaniu uméw z podmiotami, ktére beda swiadczy¢ ustugi utrzymania i
konserwacji infrastruktury oswietlenia ulicznego na terenie m. st. Warszawy, Wykonawcy
zostang przekazane dane adresowe magazynéw, do ktérych beda realizowane dostawy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do wskazania innych miejsc dostawy opraw
oswietleniowych LED, w granicach m. st. Warszawy.

5.3. Pozostatle wymagania

5.3.1. Opakowanie wielokrotnego uzytku

Wszystkie oprawy oswietleniowe bedg dostarczane do Zamawiajgcego w opakowaniach
wielokrotnego uzytku. Kazda oprawa oswietleniowa powinna by¢ zapakowana podczas
transportu w osobne opakowanie wykonane z drewna — ptyt OSB. Opakowanie musi by¢
dostosowane do rozmiaru oprawy oswietleniowej i zawieraé wyposazenie zabezpieczajgce
przed uszkodzeniami mechanicznymi podczas transportu.

Planowana jest nastepujgca rotacja opakowan:

Zapakowanie oprawy oswietleniowej w fabryce Dostawcy
Dostawa do Zamawiajgcego

Sktadowanie w magazynie wskazanym w punkcie 5.2.

Odbiér przez Dostawce po zamontowaniu oprawy oswietleniowe;j
Transport do fabryki Dostawcy

VVVYY

Majac na uwadze Harmonogram Dostaw Opraw nalezy zapewnic¢ odpowiednig ilo$¢ opakowan
zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego.

5.3.2. System oznaczen zewnetrznych w zaleznosci od wariantu optyki

Opakowania muszg by¢ oznakowane, w zaleznosci od rozmiaru obudowy oprawy, bryty
fotometrycznej zastosowanego ukfadu optycznego, mocy pobieranej oraz prgdu wyjsciowego
zasilacza, np.: A2/97/700, gdzie A — rozmiar oprawy, 2 — rodzaj optyki (bryty fotometrycznej),
97 — moc oprawy wyrazona w watach, 700 prad wyjsciowy zasilacza wyrazony w mA.
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6. ODBIOR PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
6.1. Projekty fotometryczne

Wykonanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym projektéw fotometrycznych na kazdg ulice
wskazang w Zatgczniku nr 1 do OPZ jest warunkiem koniecznym produkcji i dostawy opraw
oswietleniowych o okreslonych parametrach oswietleniowych. W ramach umowy nie jest
przewidziane czesciowe wynagrodzenie za wykonanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym
projektéw fotometrycznych, w zwigzku z tym nie przewidziano procedury wykonywania
pisemnych protokotéw odbioréw czesciowych poszczegdlnych projektéw fotometrycznych.
Projekty fotometryczne bedg na biezaco zatwierdzane przez Zamawiajgcego w ramach
biezgcej komunikacji z Dostawcag przez poczte e-mail. Po dostarczeniu wszystkich projektéw
fotometrycznych zostanie sporzgdzony zbiorczy protokét ich odbioru.

6.2. Dostawa opraw oswietleniowych

Kazdorazowo podstawg do podpisania przez strony umowy Protokotu Odbioru Czesciowego
Opraw (Zatgcznik nr 5 do OPZ) bedzie dostawa danej partii opraw, zgodnie z zatwierdzonym
Harmonogramem Dostaw Opraw.

Pojedynczy Protokdt Odbioru Czesciowego Opraw bedzie dotyczyé wszystkich opraw
oswietleniowych dostarczonym w ramach jednej partii dostawy.

6.3. Wdrozenie i uruchomienie ustugi polegajacej na zapewnieniu systemu zdalnej
kontroli funkcjonowania oraz inwentaryzacji infrastruktury oswietlenia ulicznego m. st.
Warszawa.

Wdrozenie i uruchomienie ww. poszczegdlnych funkcjonalnosci ustugi bedzie nastepowato
zgodnie ze szczegbtowym harmonogramem stanowigcym Zatgcznik nr 14 do OPZ, w oparciu
0 przedstawione w niniejszym Opisie Przedmiotu Zamoéwienia zatozenia. Wykonanie
poszczegdlnych czynnosci objetych harmonogramem, tj. wdrozenia funkcjonalnosci, testéw
oraz szkolen potwierdzone bedzie kazdorazowo pisemnie w formie protokotu odbioru
czesciowego.

6.4. Dostawa dedykowanego systemu do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji
do kontroli jakosci oswietlenia drogowego.

Odbiér dedykowanego systemu do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji nastgpi
protokdlarnie w siedzibie Zamawiajgcego w terminie 90 dni od dnia podpisania umowy.

7. PLATNOSCI
7.1. Warunki — dostawa opraw oswietleniowych

7.1.1. Protokot odbioru czesciowego opraw

Protok6t Odbioru Czesciowego Opraw bedzie podpisywany przez przedstawicieli:
Zamawiajgcego, Dostawcy i konserwatora infrastruktury oswietlenia dla danej dzielnicy
maksymalnie w ciggu 14 dni roboczych od dnia dostawy opraw we skazane miejsce. Wzor
Protokotu Odbioru Czesciowego opraw stanowi Zatgcznik nr 5 do OPZ.

7.1.2. Faktura

Dostawca bedzie kazdorazowo upowazniony do wystawienia faktury czes$ciowej za dostawe
opraw oswietleniowych, na podstawie podpisanych przez strony Protokotéw Odbioréw
Czesciowych Opraw, opisanych w punkcie 7.1.1.

Dostawca bedzie upowazniony do wystawienia faktury koncowej za realizacje Etapu |l
dotyczacego dostawy opraw oswietleniowych, na podstawie wszystkich Protokotéw Odbiorow
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Czesciowych Opraw dokumentujgcych dostarczenie przez Dostawce wszystkich opraw
oswietleniowych oraz na podstawie Protokotu Odbioru dla Il Etapu, po uptywie 15 miesiecy
okresu gwarancji i rekojmi, liczonego od daty zrealizowania ostatniej dostawy opraw, z tym ze
nie wczesniej niz w | kwartale 2024 roku, zgodnie z warunkami opisanymi w punkcie 7.4.2.

7.2. Warunki - Wdrozenie i uruchomienie ustugi polegajacej na zapewnieniu systemu
zdalnej kontroli funkcjonowania oraz inwentaryzacji infrastruktury oswietlenia
ulicznego m. st. Warszawa

7.2.1. Protokoét Odbioru Czesciowego Systemu Zdalnej Kontroli

Protokét Odbioru Czesciowego Systemu Zdalnej Kontroli kazdorazowo bedzie podpisywany
przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Dostawcy maksymalnie w ciggu 14 dni roboczych po
zakonczeniu testéw danego modutu. Wzér Protokotu Odbioru Czesciowego Systemu Zdalnej
Kontroli stanowi Zatgcznik nr 10 do OPZ. llo$¢ modutéw podlegajacych odbiorom czgsciowym
zostata okreslona przez Zamawiajgcego, w harmonogramie Etapu Ill, bedgcym Zatgcznikiem
nr 14 do OPZ.

7.2.2. Protokét Odbioru Etapu llI

Odbiér koncowy systemu zdalnej kontroli zostanie potwierdzony podpisaniem Protokotu
Odbioru dla Etapu lll, sporzgdzonego wg wzoru stanowigcego Zatgcznik nr 10 do OPZ, ktéry
bedzie podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Dostawcy maksymalnie w ciggu 14
dni roboczych po zakonczeniu wdrozenia i testow catosci ustugi, na podstawie podpisanych
wczesniej Protokotow Odbiorow Czesciowych Systemu Zdalnej Kontroli.

7.2.3. Faktura

Dostawca bedzie upowazniony do wystawienia faktury za wdrozenie i uruchomienie ustugi
polegajgcej na zapewnieniu systemu zdalnej kontroli funkcjonowania oraz inwentaryzaciji
infrastruktury oswietlenia ulicznego m. st. Warszawa tylko na podstawie podpisanego przez
strony Protokotu Odbioru Kohcowego Systemu Zdalnej Kontroli.

7.3. Warunki - Dostawa dedykowanego systemu do matrycowego pomiaru rozktadu
luminancji do kontroli jakosci oswietlenia drogowego.

7.3.1. Protokoét Odbioru Koncowego Systemu Pomiaru

Protok6t Odbioru Koncowego Systemu Pomiary zostanie podpisany przez Strony po
spetnieniu wszystkich wymagan opisanych w punkcie 3.4. Protokét Odbioru Koncowego
Systemu Pomiaru bedzie podpisany przez przedstawicieli Zamawiajgcego i Dostawcy
maksymalnie w ciggu 14 dni roboczych po zakonczeniu wdrozenia i testow catosci ustugi.
W2z6r Protokotu Odbioru Koncowego Systemu Pomiaru stanowi zatgcznik nr 11 do OPZ.

7.3.2. Faktura

Dostawca bedzie upowazniony do wystawienia faktury za wdrozenie i uruchomienie ustugi
polegajgcej na zapewnieniu systemu zdalnej kontroli funkcjonowania oraz inwentaryzaciji
infrastruktury oswietlenia ulicznego m. st. Warszawa tylko na podstawie podpisanego przez
strony protokotu odbioru koncowego.

7.4. Harmonogram ptatnosci
7.4.1. Projekty fotometryczne: Zamawiajgcy nie przewiduje wyptaty wynagrodzenia za
prawidtowe wykonanie i przekazanie projektow oswietleniowych.

7.4.2. Dostawa opraw: Wynagrodzenie za dostawe opraw bedzie wyptacane w nastepujacy
sposob:
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- 70% wynagrodzenia bedzie wyptacane w formie ptatnosci czesciowych na podstawi faktur
wystawionych przez Wykonawce bezposrednio po dostawie opraw, potwierdzonej
podpisanym Protokotem Odbioru Czesciowego Opraw, po spetnieniu warunkéw opisanych w
punktach 7.1.1. - 7.1.3.

- 30% wynagrodzenia bedzie wyptacone po uptywie 15 miesiecy okresu rekojmi i gwarancji
dotyczgcego opraw, liczonego od daty ostatniej dostawy opraw, z tym ze nie wczesniej niz w
| kwartale 2024 roku, na podstawie faktury koncowej wystawionej przez Dostawce.

7.4.3. Wdrozenie i uruchomienie ustugi polegajgcej na zapewnieniu systemu zdalnej kontroli
funkcjonowania oraz inwentaryzacji infrastruktury oswietlenia ulicznego m. st. Warszawa —
wynagrodzenie bedzie ptatne po zakonczeniu realizacji petnego zakresu opisanego w punkcie
3.3. OPZ, po spetnieniu warunkoéw opisanych w punktach 7.2.1. - 7.2.3.

7.4.4. Dostawa dedykowanego systemu do matrycowego pomiaru rozktadu luminancji do
kontroli jakosci oswietlenia drogowego — wynagrodzenie bedzie ptatne po zakonczeniu
realizacji petnego zakresu opisanego w punkcie 3.4. OPZ, po spetnieniu warunkow opisanych
w punktach 7.3.1. - 7.3.3.
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