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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-XSI-KQI-T89 *

Pan ANDRZE) JAN WEOSZCZOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/1888/01
adres zamieszkania ul. RAKOWIECKA 43 A m 7, 02-521 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-11-18 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Podpe il rafdoey



MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYNZIAL URBANISTYHI i ARGHITEKTURY

Nr ewidencyjny St'874/76

URZAD Warszawa, dnia /’% listopade. 196 r.

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkeji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i"art. 57 ust. 3 ustawy z dnia 24 pazdzier-
nika 1974r. — Prawo budowlane (Dz. U Nr 38, pozycia 229) oraz §

5 ust.l pkt 1, § 6 ust.1, § 7, § 13 ust.l pkt 4 1lit.d

rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkciji techniczriych
w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM
se Ob, ANDRZEJ J4N W L0 SZCZO0W SKI 8. Stanisitawa
inzynier elektryk

urodzonyla) dnia 18.08.1949 r. Warszawa

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej funkcii
kierownika budowy i robét

w specjalnosci instalacyjno-inzyniery jnej w zakresie instalacji.
elektrycznych:

1/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukecyjnych ele-
mentéw instalacji oraz oceniania i1 badania stanu techniczne-
go w zakresie instalacji elektrycznych,

2/ do sporzgdzania w budownictwie o08éb fizycznych projektdéw
instalacji elektrycznych.

v

Blonie, zom. 3572-2-922 nahklad 10.060 |j
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-27L-DH3-NYY *

Pan RYSZARD ZYCH o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0029/01

adres zamieszkania ul. CICHA 22A, 05-410 JOZEFOW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-19 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Preewodniczacy Rady Mazowleckiej Okregowej Izby indynieréw Budownictwa.

{Zgodnle art. S ust 2 ustawy z dnla 18 wrzesnla 2001 r. o podplsie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postacl

elektroniczne) opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym weryflkowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu sq
réwnowazne pod wzglgdem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznym.)

* Weryfikacjg poprawnoici danych w niniejszym zaéwlad¢zeniu mozna sprawdzlé za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskie] Izby Inzynieréw Budownictwa www,pllb.org.pl lub kontaktujac sle z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.



ill. KOPIE UPRAWNIEN | ZASWIADCZEN O PRZYNALEZNOSCI
DO IZBY IN2ZYNIEROW BUDOWNICTWA PROJEKTANTOW |

SPRAWDZAJACEGO

1. Projektant - Ryszard Zych

URZADO Warszawo, drio - 28 1ipea.. 1982,

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYKI | ARCHITEKTURY

Ne ewidenc;/iny ..5%=403/82

STWIERDZENIE POSIADANIA, PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnfenia samodzfeintj funkeli techniczne] w budownictwie

No podstawie ad. 18 usl. 5'i ot 57 est. 3 ustawy z dnia 24 patdziernika
1974 ¢, — Prawo budowlone G)z u. Nr 38, pozycjo 229) o0z §

5 uat.l pké 1, § 6 ueta1..§ 7. § 13 ust.1 pkt .4 11%.d

rozporzqdzenln Minisiro - Gaspodarki  Terenowej i Ochrony Scodawiske 2 dn?o
20 lulego 1975 r. w sprawle somodzielaych lunkeji techniczaych w budovmiclvie

Dz U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDIAM

2¢ Ob. RYSZARD % YO H 8.Jana
ingynier elekiryk

urodzony(a) dafa __ 09111993 L2

pasiada przygolownnle zowodowe do pelnlenta somodzielnef fuakef —
kiovownika budowy 1 robét
w speciolnadei Ln.atalauyjnu—mwnieryjma w zakresie !.natalaoji.

elektrycznychs .

1! do kisrowania, nadzoxowania 1 xontrolowania budowy L robdt,
kierowaniu i kontrolowania wytwarznns.e tonntmkoxjwoh ale-
" mentéw inatalaoji oraz oceniania i badenia stanu technloe-
nego w zakresie inatalaoi elektryosnych, :

2/ do eporrqdzanta ¥ budownictwie cséb flsyosnych projektéw

instalacji elektryosnych,
\lfbovminlnnh
rdania Miast

™ Boqualawe Domarn sdH
2-4a0vF mﬂn_w'rdddu




URZAD MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
Biuro Geodezji i Katastru

Wydziat Koordynacji Usytuowania Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu

ul. Sandomierska 12, 02-567 Warszawa, tel. 22 443 17 84, 22 443 18 75
sekretariat-bgik@um.warszawa.pl; www.um.warszawa.pl/bgik

B
AT, 2
. AL

Znak sprawy: BG.6630.554.2017

PROTOKOL Z NARADY KOORDYNACYJNEJ

w sprawie usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu z dnia 2017-03-21
Podstawa prawna: ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 1629 j.t.)

1. Miejsce narady koordynacyjnej: Biuro Geodezji i Katastru Urzedu m.st. Warszawy,
ul. Sandomierska 12, 02-567 Warszawa.
2. Wniosek z dnia; 2017-03-06 ( poprawiony w dn. 16.03.2017)
3. Przedmiot narady: sie¢ - elektroenergetyczna nn
4. Lokalizacja sieci: Warszawa PRAGA POLUDNIE ul. gen. Bora-Komorowskiego, ul. Egipska
oraz ulice: Afrykanska, Meissnera, gen. Abrahama
5. Whnioskodawca (projektant):
SIEMENS Sp. z 0. 0.
03-821 WARSZAWA
ul. Zupnicza 11

8. Zatgczniki mapowe: 2x2 egz.
7. Zaproszeni uczestnicy narady koordynacyjnej:
Podmiot, ktory .
L . ! . Stanowisko .
Imig i nazwisko reprezentuje uczestnik uczestnika narady Podpis
narady
| Sl [947 o400 v 1A, |Prezydent
|przewodniézqcy narady kodrdynacyjnej |m.st. Warszawy uwaganri1i2

~ |BAIPP Urz. m.st. W-wy

Zarzad Drég Miejskich

MPWIK w m.st. W-wie |
iS.A.

\VEOLIA Energia
|Warszawa S.A.

'Polska Spétka '
Gazownictwa Sp. z 0.0.

N innogy STOEN Operator
L+ /317 Yioad Sp.z o0.0.

Orange Polska S.A.

Brak umocowanego przedstawiciela

Centrum Wsparcia
Teleinformatycznego Sit
Zbrojnych

W wyniku narady koordynacyjnej projekt zostat wniesiony na zasadniczg mape miasta.

W-wyniku-narady- koordynacyjnej, w-zwiazku 2 UWaga-nr ..o projekt-nie zostat
wniesiony na zasadniczg mape miasta.



Uwagi i informacje uczestnikéw narady koordynacyjnej:
Dodatkowe informacje uczestnikéw, dotyczgce wykonawstwa prac, nie sq wigzqce na etapie uzgodnienia.

1. Projekt koliduje ze znakami osnowy geodezyjnej nr 211.2182, 211.2489, 211.2494.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy ochrone znakéw osnowy geodezyjnej - art. 15,
ust. 1 ustawy Prawo Geodezyjne | Kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. ( Dz. U. 2016r.,poz.1629 j.t).
Przed przystapieniem do budowy, nalezy ustali¢ w Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
w Warszawie , ul. Sandomierska 12 aktualne potozenie znakéw geodezyjnych. Prace Zwigzane z
zabezpieczeniem lub odtworzeniem zniszczonych znakéw , zlecié uprawnionej jednostce wykonawstwa
geodezyjnego.

Warunki techniczne odtworzenia zniszczonych znakéw, wykonawca prac geodezyjnych uzyska w
ODGIK.

2. Projekt sieci uzbrojenia terenu usytuowany jest w zblizeniu do istniejgcej zieleni wysokiej.
Informujemy, ze prace ziemne nalezy realizowac zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz.U.2015.1651 j.t. ze zm.). Organem wiasciwym do ustalenia sposobu ochrony istniejacego
drzewostanu jest Zarzad Oczyszczania Miasta, Al. Jerozolimskie 11/19, 00-508 Warszawa, tel. 22 277
04 70.



Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu Egipska — Afrykatiska w Warszawie
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Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu Egipska — Afrykanska w Warszawie

1. WSTEP

1.1 Inwestor
Zarzad Drog Miejskich, ul. Chmielna 120, 00 - 801 Warszawa

1.2 Lokalizacja inwestycji

Przebudowa drogi wraz z sygnalizacjg $wieting na skrzyzowaniu ulic Egipskiej i
Afrykanskiej zlokalizowana jest na terenie miasta stolecznego Warszawy w dzielnicy
Praga Pd.

1.3  Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlano — wykonawczego na
remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic
Egipska - Afrykanska w Warszawie.

1.4 Stan istniejacy sygnalizacji Swietinej.
1.4.1 Demontaz sygnalizacji Swietinej.

Na skrzyzowaniu ul. Egipskiej i Afrykanskiej istnieje sygnalizacja $wietina realizujgca
programy sygnalizacyjne staloczasowe. W zwigzku z przebudowg nalezy zdemontowac na
w/w skrzyzowaniu istniejgce urzgdzenia sygnalizacyjne zgodnie inwentaryzacjg i
przekazaé¢ do Zarzgdcy Drogi .

— latarnia LSK-300 szt. 2
— latarnia LSK-200 szt. 6
— latarnia LSP 200 szt. 14
— latarnia LSS 200 szt. 4
— maszty MSp szt. 9
— maszty MSO$/9m szt. 3
— ster. sygnal. SSU kpl. 2
- rozdz. ,R” szt. 1
— stupy o$wietl. WZ-11/\WZ-9/SAL9/SAL10 kpl. 5

- wszystkie odcinki kabli sygnalizacyjnych typu YKSY

1.4.2 Podstawy opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:

— istniejaca i projektowana geometria drég oraz projektowana organizacja ruchu.

- podkiady geodezyjne z trasami kabli i lokalizacjg urzadzen sygnalizacji $wietinej
uzgodnione w ZUD

— istniejace i projektowane urzadzenia energetyczne i o$wietleniowe.

- obowigzujgce normy i przepisy.

-~ Prawo Budowlane (Dz. Ustaw Nr 89/1994 - Ustawa nr 414 z dnia 07.07. 1994r
Z pozniejszymi zmianami).

- Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zatgcznik
nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ( Dz. U. nr 220 poz.
2181 z dnia 23 grudnia 2003r).

a) Ustawa o drogach publicznych (Dz. Ust. Nr 14 poz. 60 z 21.03.1985r.) z pdZniejszymi
Zmianami.



Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu Egipska — Afrykariska w Warszawie

b) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej — W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. Ustaw 43/99 z dnia 14.05.1999r.)

2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

2.1 Zatozenia ruchowe

Zgodnie z zatozeniami organizacji ruchu zwigzanej z przebudowg sygnalizacji
Swietlnej zatwierdzonej przez Inzyniera Ruchu m.st. Warszawy na skrzyzowaniu Egipska —
Afrykanska zaprojektowano sygnalizacje $wieting realizujgcg algorytmy sterowania
adaptacyjnego skoordynowang wzdiuz ul Bora Komorowskiego/ Egipskiej

2.2 Urzadzenia sterownicze

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu na skrzyzowaniu projektuje
sie sterownik akomodacyjny wyposazony w minimum dwa mikroprocesory w ukitadzie
logicznego sterowania, umozliwiajacy realizacje réznych algorytméw sterowania zaleznego
od ruchu. Sterownik sygnalizacji $wietinej powinien spetnia¢ wymagania funkcjonalne dla
urzadzen sterujacych zawarte w ,Szczegétowych warunkach technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach” Zatgcznik nr 3 p.3.3.1 Dz.U. RP Zat. do nru 220, poz.2181 z dnia
23.12.2003 r. i potwierdzony certyfikatem zgodnosci z normg PN-HD638:S1 wydanym przez
niezalezny Instytut lub Laboratorium. Sterownik nalezy zaprogramowaé zgodnie z
zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonym w projekcie inzynierii ruchu.

W zakresie dostarczonego typu urzadzenia i jego osprzetu, sterownik powinien spetnia¢
ponizsze wymagania:

= sterownik sygnalizacyjny na napiecie 40/42V z profesjonalnym ukfadem UPS
zapewniajgc przy braku zasilania prace sygnalizacji przez min. 1h oraz ukfad ,$ciemniania”
luminancji nadawanych sygnatéw w godzinach nocnych na podstawie czujnika
zmierzchowego

=  monitoring pracy sterownika na skrzyzowaniu z uwzglednieniem przesylu do
Zarzadcy systemu ZDM-ZTSO poprzez state tgcze IP lub modem tgcznoéci bezprzewodowej
LTE

»  mozliwosé obstugi minimum dwoéch skrzyzowan przez jeden sterownik praca
niezalezng

»  mozliwos¢ diagnostyki pracy urzadzenia lub awarii poprzez wbudowany wyswietlacz
LCD oraz klawiature

= wyposazony w ukiad kontrolno-zabezpieczajgcy wykrywania braku sygnatow
zielonych lub kolizji oraz naruszenia minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach

= eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie
< 0,3s powodujac catkowite wytaczenie zasilania sygnalizatoréw

= uktady nadzoru napiecia zasilania, nadzoru detektoréw, nadzoru dtugosci cykiu

= nadzér pracy zdalnej oraz realizacja planéw sygnalizacji przez pozostate sterowniki w
ciagu koordynacji z potwierdzeniem prawidtowego ich wyboru

» dwa kanaty nadzorowania sygnatu czerwonego w grupie sygnalizacyjnej

* przechowywanie w logach min.1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i
awariach

» obudowa wykonana z materialtébw odpornych na korozje posiadajacg 5-letnig
gwarancje na jej trwatos¢

= wyposazenie sterownika w rezerwowe 4 grupy wykonawcze lub odpowiednio kanaty
sygnatowe w stosunku do zatwierdzonego programu sygnalizacyjnego

= wyposazenie sterownika w elementy pofgczenia z kablem $wiattowodowym
(przetacznica, konwerter, mufy kablowe)



Sygnalizacja Swietina na skrzyzowaniu Egipska — Afrykaniska w Warszawie

Wymagania powyzsze sg zgodne z ,Instrukcjg o drogowej sygnalizacji $wietlnej” oraz
Normami Europejskimi dotyczacymi bezpieczenstwa ruchu. Sterownik nalezy
zaprogramowacé zgodnie z zatwierdzonym programem sygnalizacyjnym umieszczonymi
w projekcie inzynierii ruchu.

2.3 Kanalizacja kablowa i linie kablowe dla sygnalizacji $wietlnej

Dla rozprowadzenia okablowania sygnalizacji $wietinej i zasilania przewidziano budowe 8
nowych przepustéw oraz szczelnej kanalizacji kablowe;.

W zwiazku z powyzszym nalezy:

- w miejscach tras kablowych pokazanych na rysunkach w ziemi na gieboko$ci min. 0,7m
uktada¢ projektowane rury ostonowe karbowane np. DVR @ 110 lub RHDPEKk — F110. W
rowach kablowych rury uktadaé¢ pojedynczo, podwdjnie lub pigetrowo w wigzkach. Rowy
kablowe zasypywaé kolejno warstwami ziemi z gruntu rodzimego ubijajac je co 20 cm.

-w projektowanych miejscach montowaé¢ odpowiednio dobrane studnie kablowe o
nastepujgcych parametrach i wymiarach:

Studnie kablowe, z poliweglanu z pokrywa wybetonowang, o spienionej strukturze z
ozebrowanym korpusem zapewniajgce trwate potaczenie z gruntem. Studnie powinny
posiadaé miejsca pocieniane na wprowadzenie rur dla unikniecia zbednych wiercen. Rama
stalowa ocynkowana ogniowo z uszczelkg zapobiegajaca przemarzaniu i klekotaniu
pokrywy. Moduty studni potaczone trwale dla zapewnienia stabilnosci konstrukcji. Pokrywy
studni zamykane dodatkowo kluczem imbusowym z elementem do ptynnej regulaciji poziomu
do 50 mm. Pokrywa wyposazona w logo ZDM. W studni zastosowaé dtawice czopowe dla
uszczelnia rur ochronnych wg. zalecen producenta.

Wymiary studni:

SK 960 mm x 960 mm x 750 mm
SK 800 mm x 800 mm x 735 mm
SK 700 mm x 700 mm x 735 mm
SK 800 mm x 550 mm x 735 mm
SK 315 mm x 315 mm x 300 mm

- przy przejsciach przez jezdnie ulic i pod wjazdami uktadac rury sztywne np. SRS @ 110 lub
RHDPEp -M110. Przejscia przez ulice wykonywaé¢ na gtebokosci min. 1m przepustami
metodg przeciskow.

Projektowang kanalizacje kablowg wykona¢ jako szczelnie polgczong. Kanalizacje nalezy
uktada¢ odcinkami od studni do studni unikajgc (w miare mozliwosci) wykonywania
dodatkowych potaczen w trasie. W przypadku koniecznosci wykonania potgczen rur w trasie
nalezy wykonywaé¢ je jedynie atestowanymi ztgczkami gwarantujgcymi ich szczelno$¢ i
trwatos¢. Kanalizacje kablowg wykonywa¢ w sposéb uniemozliwiajacy jej zamulenie lub
przedostanie sie wody do wewnatrz.

W rury weiggna¢ kable sygnalizacyjne, sterownicze wedtug ponizszego schematu:

- kable sygnalizacyjne YKSY 48x1,5 mm? oraz YKSY 37x1,5 mm? ukfada¢ ze sobg we
wspolnych rurach;

- kable teletechniczne, teleinformatyczne oraz wizyjne (XzTKMXpw 6x2x0,8 mm2 do
przyciskéw oraz FTPW 4x2x0.5mm kat.5E LAN do kamery obrotowej i automatyczne;j
detekcji — uktadaé ze sobg we wspélnych rurach;

- kabel YKY 5x10 mm stanowigcy wiz nalezy uktada¢ w oddzielnej rurze DVR @ 110.
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Calos¢ robdt kablowych wykonywaé zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, N
SEP-E- 004 oraz aktualnie obowigzujacymi przepisami.

2.4. Instalacja sygnalizacji $wietlnej

Na skrzyzowaniu zainstalowac latarnie sygnalizacyjne LED 42V o mocy 12W/1 z
wktadem LED posiadajgce aktualne certyfikaty. Zastosowaé sygnalizatory o zmniejszonej
gtebokosci obudowy, mocowane dwupunktowo na masztach sygnalizacji MSp oraz MSt.

e LSK® 300 mm-nr. (2,3,4,6,7,8) szt. 6
e LSK® 200 mm-nr. (1,5) szt. 2
e LSP @ 200mm- symbol ,pieszego”
nr.(9,10,11,12,17,18,19,20,25,26,27,28,29,30) szt.14
e LSR @ 200mm- symbol ,rower”
nr.(13,14,15,16,21,22,23,24,31,32,33,34) szt.12
e LSS ®200mm- jednokomorowa nr.(1,3,5,7) szt. 4
e LZP ®200mm- jednokomorowa symbol ,pieszego” nr.(35) szt. 1
e Ekran kontrastowy azurowy(650x1400mm) szt. 2

Wszystkie latarnie sygnalizacyjne z bialymi soczewkami. Latarnie sygnalizacyjne
tramwajowe, piesze, rowerowe oraz kierunkowe wykonane z odpowiednig blendg dla
rodzaju symbolu (nie mogg by¢ malowane na soczewkach). Latarnie sygnalizacyjne
nalezy zamocowa¢ na masztach MSw, MSt, MSO$; STR, SR lub SAL... (dwuwnekowe)
bezposrednio na konstrukcjach masztéw. Sygnalizatory LSP+LSR mocowa¢ na
jednakowej wysokosci od podstawy 2,5m. Na MS/AL. do mocowania uzywaé¢ Srub
zalecanych przez producenta a na stupach SAL. mocowanie na konstrukcjach. Latarnie
na wysiegnikach masztéw MSt, wyposazy¢ w azurowe tta kontrastowe. Wprowadzenie i
potgczenie kabli we wszystkich typach masztéw poprzez odpowiednig listwe tgczeniowg
z zastosowaniem (min 48 szt) 4-przewodowych ztaczek szynowych przelotowych na
szynie TS 35, montaz kabla czotowy, uktad zaciskow ukosny, dostosowane do
przewodéw min 2.5 mm? i pradu znamionowego 24A. Zigczki izolowane przez tworzywo
termoplastyczne i posiadajace deklaracje zgodnosci CE. Dekiel wneki taczeniowej
wyposazy¢ w uszczelke odporng na warunki atmosferyczne(dot. masztéw stalowych, nie
dot.masztéw AL.), stupy o$wietleniowe oraz trakcyjne wyposazyé¢ w dodatkowa wneke
przeznaczong na potgczenie kabli sygnalizacyjnych. Ukfad potgczen  pomiedzy
sterownikiem a kolejnymi masztami wykona¢ jako petle sygnalizacyjne z zachowaniem
10% rezerwy kablowej w poszczegélnych petlach.

2.4.1 Ukiad potaczen wraz z wykazem typu masztow na skrzyzowaniu:
Petla sygnalizacyjna | - YKSY 48x1,5mm

Sterownik sygnal.- MSp nr.XVIII - MSp nr.XV - MSp nr.XIV - MSp nr.XVIl- - MSp nr.XVI -
St.oswietl. SAL nr. XIX - MSL nr.| - St.oswietl. SAL nr. Il - sterownik sygnal.

Petla sygnalizacyjna |l - YKSY 48x1.5mm

Sterownik sygnal.- MSp nr.lll - MSp nr.VI - MSp nr.V - St.oéwietl. SAL nr.VIIl - MSt nr.X -
MSp nr.XIl- MSp nr.XIlI- MSp nr.XI- MSp nr.IX - MSp nr.VII- MSp nr.lV -Sterownik sygnal.

Wykaz masztow :

- maszty sygnalizacyjne typu MSp. (3900mm) - nr. lll; IV; V; VII; XIV; XV; XVI; XVIII / FS
— maszty sygnalizacyjne typu MSp. (3600mm) - nr. IX/FS

— maszty sygnalizacyjne typu MSp. (3300mm) - nr. VI; XI; XII; XIII; XVII/FS
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— maszt sygnalizacyjny typu MSt - nr.l ;nr.X; WE-7m / F-12/3
— st.o$wietl. SAL dwuwnekowy — nr.ll; nr.VIII; nr.XIX

2.5 Uktady detekcji - petle indukeyjne, przyciski dla pieszych, sygnalizacja akustyczna
oraz monitoring pracy sygnalizacji.

> Petle indukcyjne

Detekcja pojazdéw w oparciu o petle indukcyjne jest pomiarem zmian indukcyjnosci
obszaru, w ktérym potozona jest petla (strefa detekcji) porownywana z zgdanymi warto$ciami
czulosci, a po ich przekroczeniu sygnalizowana jest obecnos¢ pojazdu. Poniewaz wzgledne
zmiany indukcyjno$ci powodowane przez pojazdy sg niewielkie, uktady detekcji sg
precyzyjnymi ukfadami pomiarowymi o wysokich czestotliwosciach pracy. Z tego powodu
niezmiernie istotne jest staranne wykonanie instalacji detekcji. Petle indukcyjne nalezy
wykona¢ przewodem LgYdt 750V 1,5mm (ok.2:5 zwoi w zaleznosci od rozmiarow petli i
dtugosci feedera) umieszczong w wycietym rowku (gteboko$¢ rowka dla istniejgcych
nawierzchni 100mm) W nowych nawierzchniach petle indukcyjne instalowaé pod warstwg
$cieralng (w warstwie wigzacej gtebokos¢ 5cm). Polaczy¢ z kablem zasilajgcym (feederem)
XzTKMXpw 6x2x0,8mm? za pomocg mufy zelowej w studniach kablowych w/g opisu na rys.
Wyciete rowki w jezdni wypetni¢ réwno z nawierzchnig emulsjg bitumiczng. Wypetnienie
uzupeia¢ do catkowitego wyréwnania wyciecia. Indukcyjno$é petli 180+300 pH.

- petle indukcyjne: D4.1; D4.2 - (5 zwoi odlegtos¢ 50m od linii P14) wym.(2x2)m,
potaczenie z feederem w studniach SK/EK-368, kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petle indukcyjne: D2.1; D2.2 - (5 zwoi odlegtos¢ 55m od linii P14) wym.(2x2)m,
potaczenie z feederem w studniach SK/EK-368, kabel XzTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petle indukcyjne: D3.1; D3.2 - (petla o ksztaicie typu D (patrz rysunek ponizej)
odlegtosé 0.5 m od linii P14) wym.(2x2)m, potaczenie z feederem w studniach SK/ EK-
368, kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petla indukcyjna: D1.1 - (petla o ksztatcie typu D (patrz rysunek ponizej) odlegto$¢ 0.5
m od linii P14) wym.(2x2)m, potaczenie z feederem w studni SK/ EK-337, kabel
XzZTKMXpw 6x2x0.8mm,

- petla indukcyjna: D1.2 (petla o ksztalcie typu D (patrz rysunek ponizej) odlegto$¢ 1.5 m
od linii P14) wym.(2x2)m, polaczenie z feederem w studni SK/ EK-337, kabel
XzTKMXpw 6x2x0.8mm,

- Petla indukcyjna typu ,D”
- petle indukcyjne: D3.3; D3.4 - (2 zwoje odlegtos¢ 3.5m od linii P14) wym.(20x1)m,
potaczenie z feederem w studni SK/EK-368, kabel XzTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petla indukcyjna: D1.3 - (2 zwoje odlegtos¢ 3.5m od linii P14) wym.(14x1)m, potaczenie
z feederem w studni SK/EK-337, kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.

- petla indukcyjna: D1.4 - (2 zwoje odlegtos¢ 4.5m od linii P14) wym.(14x1)m, potgczenie
z feederem w studni SK/EK-337, kabel XzZTKMXpw 6x2x0.8mm.
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» Przyciski dla pieszych i rowerzystéow

Kasety przyciskowe wykonane z poliweglanu z mozliwoscig zaprogramowania napigc
zasilania w zakresie 21-230V, sensorowe (reagujgce na dotyk) w ukfadzie stykéw
normalnie zwartym, z pods$wietlanym oraz akustycznym potwierdzeniem przyjecia
zgtoszenia ze sterownika, z obstugg osob niedowidzacych (sygnat naprowadzania oraz
informacjg akustyczna o $wietle zielonym (typu A/B/C) z dodatkowego gtosnika
zainstalowanego na wysokosci min.2.20 m).Informacja wibracjg przy $wietle zielonym z
wskazaniem kierunku przejécia oraz tabliczka z opisem Braille’a informujacg o topografii
przejécia. Przyciski muszg mieé¢ mozliwos¢ zmiany parametrow dzwiekowych bez ich
demontazu oraz mie¢ mozliwo$¢ dynamicznego dostosowania sie poziomu gtosnosci do
otoczenia.

P | > PP1;PP2;PP4;PP6 (dodat.gto$nik na masztach nr.XV nr.XVII; wysoko$¢
mocowania: nad LSP)
PP2;PP6 - Kaseta przyciskowa (obstuga rowerzystow bez funkcji akustycznych)

P Il > PP3;PP5;PP7;PP8 (dodat.gtosnik na masztach nr.XVIIl nr.XIX; wysokos¢
mocowania: nad LSP)
PP3;PP8 - Kaseta przyciskowa (obstuga rowerzystow bez funkcji akustycznych)

P Il > PP10;PP11;PP12;PP14 (dodat.glosnik na masztach nr.IV nr.VI; wysokos¢
mocowania; nad LSP)
PP10;PP12 - Kaseta przyciskowa (obstuga rowerzystéw bez funkcji akustycznych)

P IV > PP9;PP13;PP15;PP16 (dodat.glosnik na masztach nr.VIl nr.VIll; wysokos¢
mocowania: nad LSP)
PP9;PP15 - Kaseta przyciskowa (obstuga rowerzystéw bez funkcji akustycznych)

Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do $rodka czesci
aktywnej przycisku.

Kabel XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej przyciskow.

Uwzglednié wytaczanie sygnatu akustycznego w godz. 20% + 8% oraz w dni $wigteczne
przez istniejacy zegar sterownika.

» Sygnalizatory akustyczne

Dla realizacji informaciji dla oséb niepethosprawnych projektuje sie urzadzenia
akustycznego wykonanego z poliweglanu z mozliwoscig zaprogramowania napie¢ zasilania
w zakresie 21-230V, informacja akustyczna o $wietle zielonym (typu A lub B) z
dodatkowego gltosnika zainstalowanego nad LSP na min 2,2m.). Informacja wibracyjna przy
Swietle zielonym wraz z wskazaniem kierunku przejscia oraz tabliczkg z opisem Braille’a
informujaca o topografii przejscia.

I > UA-1;UA-2 (dodatkowe gtos$niki na masztach nr.IX; nr.XIl wys.moc.nad LSP)
Il > UA-3;UA-4 (dodatkowe glosniki na masztach nr.XI; nr.Xlll wys.moc.nad LSP)

it > UA-5;UA-6 (dodatkowe glos$niki na masztach nr. Il (stup oswietleniowy SAL nr Il);
nr.l wys.moc.nad LSP)

Wymagana wysoko$¢ montazu kaset-130 cm od poziomu chodnika do érodka kasety. Kabel
XzTKMXpw 6x2x0,8mm prowadzony osobno do kazdej grupy logicznej urzadzen
akustycznych.
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Wysoko$¢ montazu dodatkowych gto$nikéw (nad LSP mocowane na masztch i skierowane
do potowy $rodka przejscia dla pieszych).

Uwzgledni¢ wytaczanie sygnatu akustycznego w godz. 20% + 8%° oraz w dni $wigteczne
przez istniejgcy zegar sterownika.

Potgczenia kablowe kaset oraz sygnal. akustycznej dla pieszych wi/g rys.

2.5.1. Automatyczna detekcja pieszych i rowerzystow

Do automatycznego wykrywania pieszych i rowerzystow na skrzyzowaniu
zainstalowa¢ detekcje termowizyjng lub radarowg nie gorsza niz spetniajaca nastgpujgce
wymagania:

Wymagania funkcjonalne i techniczne dla detekcji termowizyjnej:

-poprawne dziatanie niezaleznie od warunkéw pogodowych i pory dnia

-detekcja pojazddw i pieszych oparta o zjawisko termowizji

-niezawodne wykrywanie pojazdéw do 40m od miejsca instalacji ( w strefie oczekiwanie i
dojazdu)

-niezawodne wykrywanie pieszych i rowerzystéow do 20m od miejsca instalacji (w strefie
oczekiwanie i dojazdu)

-mozliwo$é konfiguracji urzadzenia przez interfejs WiFi

-mozliwos¢ zdefiniowania do 8 stref detekciji

-obudowa odporna na warunki atmosferyczne o szczelnosci nie mniejszej niz IP67
-mozliwo$¢ podgladu obrazu wideo z detektora lokalnie jak i zdalnie kompresji H.264,
MPEG-4, lub MJPEG

-rozdzielczos¢ obrazu wideo nie mniejsza niz 1080x1920

-wizualizacji pracy detektora po przez diode LED na obudowie detektora

-zakres temperaturowy pracy detektora od -40C do +80C

-zasilanie detektora 12-42V AC/DC

Kable FTPW 4x2x0.5/kat.6e LAN prowadzone osobno do kazdej kamery. Montaz kamer na
masztach MSw wys.4500.

Wymagania funkcjonalne i techniczne dla detekcji radarowej:

- detektor mikrofalowy

- detekcja pieszych i rowerzystéw poruszajgcych sie jak i zatrzymanych w polu detekciji

- sygnalizacja wzbudzenia detektora po przez widoczng z ziemi diode LED umieszczong w
obudowie detektora

- minimalna strefa detekcji o diugosci 4,5m i szerokosci 1,5m od miejsca montazu

- mozliwos¢ skrocenia strefy detekcji do dtugosci ok. 2,5m od miejsca montazu

- eliminacja fatszywych wzbudzen detektora od pojazdéw poruszajgcych sie blisko
kraweznika jezdni

- automatyczne wystawienie zgtoszenia przez detektor w przypadku braku aktywnosci przez
zadany okres czasu

- konfiguracja ustawien pracy detektora bez uzycia komputera przy pomocy
mikroprzetacznikéw w detektorze (dostep do przetacznikdw powinien by¢ mozliwy bez
rozkrecania catej obudowy detektora)

- w sytuaciji awaryjnej detektor powinien posiada¢ mozliwos¢ zapamietywania logéw btedow
detektora i odczytywanie ich z uzyciem laptopa lub palmtopa po przez dostarczone
bezptatne oprogramowanie lub hyperterminal

- napiecie zasilania 24VAC lub 11 - 28VDC

- minimum jedno wspodlne wyjscie przekaznikowe NO/NC bezpotencjatowe

- temperatura pracy w zakresie co najmniej od - 25C do +55C

- obudowa detektora z tworzywa sztucznego, w kolorze czarnym, o stopniu szczelnosci nie
mniejszym niz IP56, odporna na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV

- uchwyt instalacyjny metalowy odporny na korozje, umozliwiajacy montaz do elementow
infrastruktury drogowej z uzyciem nierdzewnej tasémy stalowej, lub opasek samozaciskowych
o szerokosci do 18mm
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-mozliwoé¢ podgladu obrazu wideo z detektora lokalnie jak i zdalnie kompresji H.264,
MPEG-4, lub MJPEG

-rozdzielczo$¢ obrazu wideo nie mniejsza niz 1080x1920

-wizualizacji pracy detektora po przez diode LED na obudowie detektora

-zakres temperaturowy pracy detektora od -40C do +80C

-zasilanie detektora 12-42V AC/DC

Kable FTPW 4x2x0.5/kat.6e LAN prowadzone osobno do kazdej kamery. Montaz kamer na
masztach MSw wys.4500.

» Monitoring

Na skrzyzowaniu projektuje sie zainstalowanie kamery dla monitoringu nr.CM-1,wys.
mocowania 8m kamere obrotowg z uchwytem do mocowania na stupie o$wietleniowym SAL
nr. Il. Nalezy doprowadzi¢ przewod teleinformatyczne FTPW 4x2x0.5mm kat. 6E LAN.

Wymagania funkcjonalne i techniczne do kamery monitoringu drogowego:

- kamera obrotowa z mozliwoscig obrotu 360 stopni,

- przynajmniej 12- krotny zoom optyczny oraz 4-krotny zoom cyfrowy

- rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz HDTV 720p

- obudowa odporna na warunki atmosferyczne o szczelno$ci nie mniejszej niz IP66
- zasilanie przy wykorzystaniu Power Over Ethernet

- szybko$&¢ transferu nie mniejsza niz 25 kl./s

Monitoring sterownika sygnalizaciji powinien zapewnia¢ ponizsze funkcje w jezyku polskim :
- wizualizacja programoéw sygnalizacji.
- wizualizacja stanu skrzyzowania w postaci interaktywnego rysunku skrzyzowania
rozmieszczenia grup sygnalizacyjnych i detektorow
- wizualizacja stanéw detektoréw
- mozliwo$¢ zmiany programoéw sygnalizacyjnych
- mozliwo$¢ wytgczenia sterownika na 26ty migacz
- mozliwos¢ wytgczenia/wigczenia akomodac;i
- mozliwo$¢ odczytu archiwum sterownika
- mozliwos¢ wgrywania parametrow pracy sterownika.

2.6 Koordynacja skrzyzowarn.

W zwigzku z przebudowg sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Egipska -
Afrykaniska, zaprojektowano wybudowanie kanalizacji teletechnicznej w ciagu ul. Bora
Komorowskiego i Egipskiej do skrzyzowania Egipska - Aterniska. Zaprojektowano je z
zastosowaniem rur ochronnych RHDp/6,3/110 lub SRS/110 i DVR/110; oraz studni
teletechnicznych SK800mm x 550mm x 735mm i SK700mm x 700mm x 735mm dla potrzeb
komunikacji i koordynacji kablowej na w/w odcinku. Ze wzgledu na brak mozliwoSci
technicznych skoordynowania pracy sterownika ze skrzyzowania Egipska — Atenska, nalezy
dokona¢ jego wymiany na urzgdzenie opisane w rozdziale 2.2.

Dla wykonania koordynacji nalezy pomiedzy tymi sterownikami utozy¢ jednolity odcinek
kabla swiattowodowego 1 modowy typu Z-XOTKtsd 24J. Uwzgledni¢ zapasy kabla (po 15m)
na utozenie w studniach 960 mm x 960 mm x 750 mm przy poszczeg6inych sterownikach
(zastosowaé stojaki na zapasy kabli $wiattowodowych w studniach i odcinki uktadane do
sterownika).Uwzgledni¢ elementy potaczeniowe dla kabli $wiattowodowych z sterownikami
sygnalizacji (przetgcznica przemystowa, konwerter, mufy $Swiatlowodowe rozgatezne do
podwieszenia w studni przy sterowniku).

Podtgczenia kabli do koordynacji sygnalizacji $wietinych w sterownikach wykonaé
zgodnie z DTR sterownika.

W ramach realizacji koordynacji sygnalizacji nalezy:

- obok projektowanego sterownika na skrzyzowaniu Egipska — Afrykanska zamontowaé
studnie kablowg 2xSK960x960x750 wraz ze stelazem do nawiniecia zapasu kabla
$wiattowodowego min 2x15mb.
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- obok projektowanego sterownika na skrzyzowaniu Egipska — Ateriska zamontowac studnig
kablowg SK960x960x750 wraz ze stelazem do nawinigcia zapasu kabla Swiattowodowego
min 2x15mb.

Urzadzenia sygnalizacyjne nalezy usytuowa¢ w miejscach pokazanych na planie oraz
wytyczonych przez uprawnionego geodete na podstawie zatwierdzonych lokalizacji ZUDP
(podktad geodezyjny).

2.6.1 Parametry kabla $wiattowodowego

Do budowy sieci $wiattowodowej projektuje sie kabel $wiattowodowy zewnetrzny typu
Z-XOTKtsd 24J z wtdknami jednomodowymi o 4 widknach w tubie. Kable tego typu
przeznaczone sa do transmisji sygnatéw cyfrowych i analogowych w catym pasmie
optycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, gtosu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosieznych, rozlegtych i lokalnych, kazdej
konfiguracji przestrzennej. Kable Z-XOTKtsd sag kablami catkowicie dielektrycznymi z
osrodkiem tubowym luznym, wzdiuznie uszczelnionym, skreconym wzdtuz dielektrycznego
elementu wytrzymato$ciowego, w powtoce polietylenowej. Do budowy sieci $wiatlowodowe;j
nalezy uzy¢ kabli spetniajgcych ponizsze parametry.

Parametry kabla Swiattowodowego:

Parametry Warto$¢

1 Parametry geometryczne widkna swiattowodowego

Srednica ptaszcza [um] 1253

Eliptycznos¢ [%] < 1,0

Niecentrycznos$é pola modu [um] < 0,8

Srednica pokrycia pierwotnego [um] 24510

2 Parametry transmisyjne wiokna $wiattowodowego

Ttumienno&¢ jednostkowa [dB/km]

dla fali 1300 [nm] < 0,4

dla fali 1550 [nm] = 0,25

Dyspersja chromatyczna jednostkowa [ps/nm*km]

dw zakresie 1285 — 1330 [nm] < 3,5

w zakresie 1525 — 1575 [nm] < 20,0

3 Parametry klimatyczne

Zakres temperatury instalacji [°C] -15....+60

Zakres temperatury i przechowywania [°C] -40...+70

Zakres temperatury pracy [°C] -40...+70

4 Profil, wymiary, wtasnosci mechaniczne

Profil [ilos¢ widkien w tubie] 4

Srednica zewnetrzna kabla [mm] 9,9

Masa kabla jednostkowa [kg/km] 75

Dopuszczalna sita ciaggnienia [N] (dynamiczna/stat.) 1000/500

Dopuszczalny promien giecia [mm] (dynamiczny/stat.) 150/200

Dtugos$¢ odcinkéw fabrykacyjnych [m] (standardowo) 4200+50

2.7 Zasilanie w energie elektryczna

Na skrzyzowaniu ul. Egipska - Afrykanska, sygnalizacja $wietlna zasilana jest z istniejgcego
ztgcza energetycznego. Rozliczenie energii - ryczattowe. Nalezy zamontowal zigcze
pomiarowe ZL. i rozdzielniec "R” z zastosowaniem automatycznego przetacznika faz
3x230V+N z prgdem obcigzenia 16A, kierujgcego na wyjscie napiecie jednej z faz o
prawidtowych parametrach. Lokalizacja przy sterowniku.

271 OBLICZENIA
Moc zapotrzebowana i dobér zabezpieczen
Moc zainstalowana

sterownik akomod. - 500 W
wkiad LumiLED /LK 15W x 29 - 435W
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wktad LumiLED /LP 15W x 52 - 780 W
Razem 1715 W
Moc szczytowa w oparciu o program sygnalizacyjny
sterownik akomod. - 500w
wktad LumiLED 15Wx 13 - 195W
wkiad LumiLED 15Wx 26 - 390W
Razem 1085W
1085 W
Prad | = —— =4,7A (Ib=16 A)
230V

Uwzgledniajgc niejednoczesno$é $wiecenia zaréwek w komorach sygnalizatoréw wynikajaca
z programu sygnalizacyjnego przyjmuje sie nastepujgce zabezpieczenia :

- w projektowanym aparacie sterowniczym wytacznik réznicowo - pragdowy bezpo$redni Al
100mA bezposredni.

— w ziaczu pomiarowym ZL wytacznik nadmiarowo-pradowy selektywny typu 3xS191D 16A
przed licznikowy przystosowany do plombowania.

2.7.2 Spadek napiecia w obwodzie

Z uwagi na bliskg odlegtos¢ pomiedzy sterownikiem i ztgczem oraz duzym przekrojem kabla
zasilajacego przy matej mocy maksymalnej, pomija sie obliczenie spadku napigcia

2.8 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong przed dotykiem posrednim zapewni samoczynne wylgczanie zasilania oraz jako
ochrone dodatkowg zastosowanie wylgcznika réznicowo-prgdowego o dziataniu
bezposrednim i pradzie zadziatania 100mA. Ukfad sieci : TN:C - zasilanie , TN-S -odbiér.
Ochrone przed dotykiem bezposrednim zapewni:

" Obudowa w wykonaniu izolacyjnym,
. Izolacja robocza cze$ci czynnych obwodu.
= Odpowiednia konstrukcja urzgdzenia sterowniczego

Sie¢ odbiorcza sygnalizacji $wietinej ze wzgledéw funkcjonainych zasilana jest niskim
napieciem (> 50V AC) Obwéd FELV

Zapewnione jest to przez zastosowanie urzagdzen w obudowach o stopniu ochrony IP 54
oraz kabli i przewodoéw na napiecie min. 500 V.

Ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach FELV powinna by¢ zapewniona przez
potgczenie czesci przewodzacych przewodem ochronnym obwodu pierwotnego.

Wszystkie maszty sygnalizacji $wietlnej (cze$¢ przewodzaca), nalezy potgczyc izolowang
linkg LgY 10 mm* i potaczy¢ z PE.

Po zrealizowaniu projektu nalezy sprawdzi¢ w terenie skuteczno$é dziatania ochrony
przeciwporazeniowej , a stosowne protokoty przedstawi¢ przed oddaniem instalacji do
eksploatacji Inwestorowi.

2.9 Ochrona przed korozja

Zgodnie z instrukcjg KOR/3 $rodowisko, w ktéorym bedg pracowaly urzadzenia
sygnalizacyjne kwalifikuje sie do klasy IV o $rodowisku przemystowym 1. W zwigzku tym
nalezy:

- konstrukcje wsporcze-maszty typu MSw, MSt nalezy wykonaé z rur stalowych
ocynkowanych malowanych proszkowo lub zabezpieczonych inng technikg posiadajgca
minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci na powloki ochronne(RAL 9006) lub
wykonane z AL./ anodowane oraz fabrycznie wykonanym elastomerem na wys. 40cm od
stopy masztu lub stupa.

- obudowy osprzetu sygnalizacyjnego nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych lub materiatu
nie korodujgcego pomalowanych farbg ochronna.
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- fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed agresywnym dziataniem wéd, przez dwukrotne
pokrycie ich abizolem na zimno.

- potaczenia elementdéw ochrony przeciwporazeniowej powinny byé wykonane najlepiej przez
skrecenie, przy pomocy $rub kadmowych a miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca potaczen pod ziemig poprzez pokrycie
abizolem.

2.10 Uwagi koncowe

- prace nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych czes¢ V Instalacje Elektryczne

- przy montazu urzadzen sygnalizacyjnych nalezy zwréci¢ uwage na zachowanie skrajni
drogowej min 0.75m od krawedzi jezdni oraz skrajnie od $ciezki rowerowej 0.5m.

- kable i przepusty przed zasypaniem zgtosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela
Inwestora.

2.11 Podstawowe normy i przepisy obowiazujace w zakresie projektowania i budowy:

- Dz.U.Nr.220 z dnia 23.12.2003 r poz.2181 — Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich rozmieszczenia na drogach.

- PN-76/E-05125 — Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.

3. CZESC RYSUNKOWA

Rys nr.1 Plan kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu Egipska -
Afrykanska.

Rys nr.2 Plan instalacji sygnalizaciji $wietinej wraz z kamerg dla monitoringu.

Rys nr.3Plan instalacji petli indukcyjnych oraz kabla koordynacyjno komunikacyjnego
pomiedzy sterownikami na skrzyzowaniu Bora Komorowskiego — Meissnera - Abrahama do
sterownika na skrzyzowaniu z Egipska - Atenska

Rys nr.4 Plan instalacji przyciskdéw dla pieszych oraz sygnalizacji akustycznej
Rys nr.5 Plan instalacji automatycznej detekcji dla rowerzystéw.
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1. WSTEP

11 Inwestor
Zarzad Drég Miejskich, ul. Chmielna 120, 00 - 801 Warszawa

1.2 Lokalizacja inwestycji

Przebudowa drogi wraz z sygnalizacjg $wieting na skrzyzowaniu ulic Egipskiej i
Afrykanskiej zlokalizowana jest na terenie miasta stotlecznego Warszawy w dzielnicy
Praga Pd.

1.3 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie modernizacji o$wietlenia ulicznego na
skrzyzowaniu ulic Egipska - Afrykariska w Warszawie.

1.3.1 Podstawy opracowania.
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:
— zlecenie inwestora.
— obowigzujgce normy i przepisy.
- istniejgce i projektowane urzadzenia energetyczne i o$wietleniowe.

1.4 Stan istniejacy oswietlenia ulicznego

Przewidziany do modernizacji obszar o$wietlony jest obecnie réznymi zrodtami $wiatta
zamontowanymi na réznych masztach. Wykaz przedstawiono w tabeli stanowigcej zatacznik
projektu.

1.4.1 Demontaz oswietlenia ulicznego

Na skrzyzowaniu ul. Egipskiej i Afrykanskiej nalezy zdemontowaé ponizsze latarnie i
odcinki kabla zasilajgcego:

— latarnia o$wietleniowa nr. 39974 (SAL9) szt. 1
— latarnia oswietleniowa nr. 39975 (WZ-9) szt. 1
— latarnia o$wietleniowa nr. 39976 (WZ-11) szt. 1
— latarnia o$wietleniowa nr. 39977 (SAL10) szt. 1
— latarnia o$wietleniowa nr. 39982 (WZ-9) szt. 1
— wysiegnik WR-1/150 szt. 3
— wysiegnik WR-T/150 szt. 1
- wysiegnik WR-T/200 szt. 1
— oprawa o$wietleniowa OUS-400 ze zrédtem swiatta WLS-400 szt. 2
— oprawa oswietleniowa TECEOQ 1/75/LED ze zrédiem $wiatta LED-75 szt. 2
— oprawa oswietleniowa ORZ-7 ze zrodtem $wiatta LRF-250 szt. 1

— odcinki kabli zasilajgcych:
- pomiedzy latarniami 39974 i 39975
- pomiedzy latarniami 39975 i 39983
- pomiedzy latarniami 39977 i 39976
- pomigdzy latarnig 39982 i szafkg oswietleniowg 0S1142

- pomigdzy latarnig 39997 i szafkg o$wietleniowg 0S1142
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1.4.2 Zalozenia projektowe
- przebudowa kabli i wymiana stupéw oswietleniowych,

- przewiduje sie¢ demontaz kabli zasilajgcych: pomiedzy latarniami 39974 i 39975, pomiedzy
latarniami 39975 i 39983, pomigdzy latarniami 39977 i 39976, pomiedzy latarnig 39982 i
szafkg oswietleniowg OS1142 oraz pomiedzy latarnig 39997 i szafkg o$wietleniowg 0S1142
- stosowac kable miedziane pigciozytowe, uktadane w rurach ochronnych AROT DVK, SRS
o $rednicy 110mm,

- nalezy zdemontowaé stupy os$wietleniowe 3998, 39974 39975, 39976, 39977 wraz z
wysiegnikami WR-1/150, WR-T/150, WR-T/200 i oprawami oswietleniowymi OUS-400 ze
zrodtem $wiatta WLS-400, TECEO 1/75/LED ze zrodtem $wiatta LED-75 oraz

oprawe oswietleniowg ORZ-7 ze zrédiem swiatta LRF-250,

- zdemontowane oprawy TECEQ 1/75/LED ze zrodtem $wiatta LED-75 nalezy wykorzystaé
do nowych stupéw o$wietleniowych.

2. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE

2.4. Instalacja oswietlenia ulicznego

Na skrzyzowaniu zainstalowaé stupy latarni o$wietleniowych wg. Rys. 6. Plan
wymiany o$wietlenia ulicznego:

- latarnia o$wietleniowa nr. 39974 (SAL9, dwuwnekowy) szt. 1
- latarnia o$wietleniowa nr. 39975 (SAL9 dwuwnekowy) szt. 1
- latarnia o$wietleniowa nr. 39976 (SAL11) szt. 1
- latarnia o$wietleniowa nr. 39977 (SAL10 dwuwnekowy) szt. 1
~ latarnia o$wietleniowa nr. 39982 (SAL9 dwuwnekowy) szt. 1

Do oswietlenia ulicy zaprojektowano stupy anodowane aluminiowe, cylindryczno -
stozkowe, dwu elementowe, z wysiegnikiem jednoramiennym ustawiane na fundamentach
betonowych o wymiarach 0,4m x 0,4m x 1,2m, rozstawie kotw 0,3m x 0,3m. Stup
posiadajacy dwie wneki stupowe i zabezpieczony od dotu elastomerem. Pokrywa wneki
zamykana na specjalne $ruby imbusowe - dostep za pomocg specjalnego kluczyka
imbusowego. Na tylnej $ciance wneki przyspawana szyna aluminiowa do montazu tabliczki
bezpiecznikowej stupowej. Zamontowany stup nalezy ustawi¢ w wykopie za pomocg dzwigu
samojezdnego i wykona¢ jego posadowienie.

W miejscu zdemontowanych kabli przewiduje sie utozenie kabli YKY(20) w rurach
ochronnych DVK110 w poprzednich trasach kablowych. Zasilanie latarni tak jak dotychczas
pozostaje z istniejgcej szafy 0S1142.

2.4.1 Szafy oswietleniowe
Przebudowa sieci o$wietleniowej nie wymaga rozbudowy istniejgcej szafy.

2.4.1 Zrodia éwiatla

Przewiduje si¢ montaz opraw TECEO-1/26/LED TECEO-1/75/LED ze zrédtami
$wiatta LED-26 i LED-75 (jak przed demontazem)
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3. Spadek napiecia w obwodzie
Po przebudowie obwodu spadek napiecia pozostanie praktycznie bez zmian.
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| Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. | Poszcz. Razem
Remont i dostosowanie do pracy w akomodacji sygnalizacji swietinej na skrzyzowaniu ulic Egipska - Afrykariska w Warszawie
1 Demontaze o i _
1|KNR 5-10 Demontaz szaf sterowniczych sygnalizacji ulicznej lub o$wietlenia zewnetrznego o |szt.
d.1]/1106-01 cigzarze do 100 kg na gotowym fundamencie
1 szt, | 1.000
RAZEM 1.000!
2|KNR-W 5-10 |Demontaz skrzynek o cigzarze do 30 kg - rozdzielnica "R" |szt. |
d.1{1001-02
1 szt. 1.000. I
RAZEM 1.000
3|KNNR 5 Demontaz stupéw oéwietleniowych szt.
d.1/1001-02
ANALOGIA [
5 |szt. 5.000 ]
RAZEM 5.000;
4|KNNR 5 Demontaz kabli o$wietleniowych. Przez analogie demontaz kabli z wykopu, wyko- |m
d.1|0707-02 nanego pod wymiane kabli oswietleniowych.
ANALOGIA
230 - m 230.000
| RAZEM 230.000
5/KNR 5-10 Demontaz masztéw i masztow wysiegnikowych sygnalizacji ulicznej szt.
d.1{1101-01 D-
07.03.01
ANALOGIA
12 szt. 12.000 |
RAZEM 12.000
6|KNR-W 5-10 | Demontaz latarri sygnatéw ulicznych na maszcie LSK 3-komorowa fi300 i fi200 szt.
d.1({1104-01 D-
07.03.01
ANALOGIA
1246 - szt. 8.000 _
RAZEM 8.000
7|KNR-W 5-10 Demontaz latarri sygnatow ulicznych na maszcie - LSP fi200 szt.
d.1({1104-01 D-
07.03.01
ANALOGIA
14 szt. | 14.000|
RAZEM 14,000
8/KNR 5-10 Demontaz latarr sygnatéw ulicznych o ilosci komoér do 4 na gotowych przewiesz- | szt.
d.1/1105-02 kach lub konstrukcjach bramowych
4 szt 4.000|
| | RAZEM | 4.000
9/KNR 5-01 Wycigganie kabla o $r. do 30 mm w powloce termoplast.z kanal kablow.- otw.wy- |m
d.1|0608-05 petn.wiecej niz jednym kablem. Kable sygnalizacyjne typu YKSY
1245 = . m . 245000 |
| o RAZEM 245.000
2 | Budowa kanalizacji kablowsj
10|KNR 5-01 Budowa kanalizaciji kablowej z rur PCW w gr kat.|ll, 1 warstw.w ciggu kan., 1 rur.w m
d.2/0106-01 warstwie, 1 otw.w ciaggu kan. Rura DVR 110
1153 . — m 153.000
| | - | RAZEM 153.000
11 iKNR 5-01 'Budowa kanalizacji kablowej z rur PCW w gr.kat.lll, 1 warstw.w ciggu kan., 2 rur.w m
d.2/0106-02 | warstwie, 2 otw.w ciagu kan.
1204 'm 204.000
I ,. RAZEM 204.000
12 KNR 5-01 |Budowa kanalizacji kablowej z rur PCW w gr.kat.Ill, 1 warstw.w ciggu kan., 3 rur.w|m
d.2/0106-03 |warstwie, 3 otw.w ciggu kan.
70 m 70.000
L1 i - | | RAZEM 70.000
13 KNR 5-01 |Budowa kanalizacji kablowej z rur PCW w gr.kat.lll, 2 warstw.w ciagu kan., 2 rur.w m
d.2/0106-05 warstwie, 4 otw.w ciggu kan.
34 |m 34.000| |
- RAZEM | 34.000
14 KNNR 5 Wykopy pionowe reczne dla urzadzenia przeciskowego wraz z jego zasypaniem w |m?
d.2/0724-02 gruncie nienawodnionym kat.1l1-1V - roboty obok czynnego pasa jezdni (131-230
z.52.2.14. poj/h) |
9902-03
| 8*3"1.2*1.2 m3 34.560 _
; RAZEM 34.560
15/ ZN-97/TP Wykonanie przepustow dlugosci do 10 m pod drogami i torami prostoliniowo, prze-|m
d.2|S.A.-039 biciem przy pomocy mtota pneumatycznego poziomego, z wcigganiem rur HDPE
0103-01 $r. 110 mm - grunt kat. IlI-IV |
Obmiar dodatkowy - ilo$¢ przepustow
1 prze- 1.000
pust.
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia | jm. | Poszcz. Razem
10 m 10.000 _
| | RAZEM 10.000
16|ZN-97/TP Wykonanie przepustéw pod drogami i torami prostoliniowo, przebiciem przy pomo- 'm
| d.2|S.A.-039 cy miota pneumatycznego poziomego, z weigganiem rur HDPE sr. 110 mm - grunt
0103-06 kat. Il-IV - dodatek za kazdy 1 m ponad 10
1 - 'm 1.000| =i
I _ RAZEM | 1.000
17|ZN-97/TP Wykonanie przepustéw o dlugosci do 30 m pod przeszkodami terenowymi metodg |m
d.2|S.A.-039 ptuczaco-wiercong sterowang w gruncie kat. Il - rury SRS 110 o0 ér. 2x110 mm
0104-02
Obmiar dodatkowy - ilos¢ przepustéw
4 prze- 4.000
pust.
| 10+10+11+11 m | 42.000|
| | | RAZEM [ 42.000
18 ZN-97/TP  |Wykonanie przepustéw o diugosci do 30 m pod przeszkodami terenowymi metoda |m
d.2/S.A.-039 ptuczgco-wiercong sterowang w gruncie kat. Il - rury HDPE o $r. 3x110 mm
0104-03
Obmiar dodatkowy - ilo$¢ przepustéw
4 prze- 4.000
pust.
| | 10+11+13 Im 34.000
! - RAZEM 34.000]
19|ZN-97/TP Budowa studni kablowych o wymiarach 315 x 315 x 300 mm w gruncie kategorii Il [szt.
d.2|S.A.-040 - ANALOGIA
0301-02
1 szt - 1.000 —
[ RAZEM 1.000!
20|ZN-97/TP Budowa studni kablowych o wymiarach 800 x 550 x 735 mm w gruncie kategorii |l |szt.
d.2|S.A.-040 - ANALOGIA
0301-02
4 szt. 4.000
[— - RAZEM 4,000
21|ZN-97/TP Budowa studni kablowych o wymiarach 700 x 700 x 735 mm w gruncie kategorii Ill |szt.
d.2|S.A.-040 - ANALOGIA
0301-02
3 szt 3.000
| RAZEM 3.000
22|ZN-97/TP Budowa studni kablowych o wymiarach 800 x 800 x 735 mm w gruncie kategorii |ll szt.
d.2|S.A.-040 - ANALOGIA
0301-02
14 szt. 14.000
RAZEM 14.000
23|ZN-97/TP Budowa studni kablowych o wymiarach 960 x 960 x 750 mm w gruncie kategorii lll | szt.
d.2/S.A.-040 - ANALOGIA
0301-02
3 szt. 3.000 |
I o RAZEM 3.000
|24 Montaz dtawic czopowych szt
d.2|kalk. wtasna |
| 125 szt 125.000|
 — RAZEM 125.000
[ 3 |Montaz urzadzen sygnalizacji $wietinej
25/KNNR 5 | Uktadanie kabli o masie do 3.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknie- |m
d.3/0713-03 tych - roboty obok czynnego pasa jezdni (131-230 poj/h) - kabel YKSY 48x1,5
2.5z.2.14.
9902-03
271+156 m 427.000
_ RAZEM 427.000|
26/KNNR 5 Ukladanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknie- |m
d.3|0713-01 tych LgYd 10mm2
427 m 427.000 |
i Al RAZEM 427.000
27|KNR 5-10 Obrébka kabli sygnalizacyjnych wielozylowych bez pancerza o ilosci 2yt do 48 szt.
d.3/0605-07
36 - szt. 36.000| ]
| RAZEM 36.000
28|/KNR 5-10 W cigganie przewodéw YDY-450/750V 5x1,5mm w wysiegnik na ziemi do LSK m-1
d.3/1004-03 (8x3m) przew
8*3 m-1 24.000
| - przew
. RAZEM 24.000
29/KNR 5-10 W cigganie przewodéw YDY-450/750V 3 x1,5mm w wysiegnik na ziemi doLSP,  [m-1
d.3/1004-03 LSR, LSS. LZP (31x3m) przew
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| Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j-m Poszcz. | Razem |
| 313 m-1 93.000 |
! - przew ]
| L RAZEM 93.000|
30|KNR 5-10 Weigganie przewodéw YDY-450/750V 5 x 1,5 mm z udziatem podnosnika samo- |m-1
d.3/1004-02 chodowego w wysiegnik na stupie przew
22 m-1 22,000/
__|przew |
RAZEM | 22.000
31/KNR 5-10 Montaz masztéw sygnalizaciji ulicznej o wysokoséci 3,9m szt. |
d.3/1101-01D -
07.03.01
8 szt. 8.000| |
= . RAZEM 8.000!
32 KNR 5-10 Montaz masztoéw sygnalizacji ulicznej o wysokosci 3,6m szt. [
d.3/1101-01 D -
07.03.01
| M _ |szt. i 1.000 |
ey = = ! RAZEM ___1.000|
33 KNR 5-10 Montaz masztow sygnalizacii ulicznej o wysokoséci 3,3m szt.
d.3/1101-01D -
07.03.01
5 szt. 5.000 I
Lt ] RAZEM _ 5000
34|KNNR 5 Montaz i stawianie stupow o$wietleniowych o masie do 1100 kg - kolumna masztu |szt.
d.3/1001-05 typu MSt-7 z fundamentem
2 szt. 2.000 |
| RAZEM | 2.000
35/KNNR 5 |Montaz i stawianie stupow céwietleniowych o masie do 1100 kg - kolumna masztu |szt.
d.3/1001-05 |typu SAL-9 z fundamentem, jeden maszt z demontazu
(3 |szt. 3.000 |
I I RAZEM 3.000|
36/KNNR 5 Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 50 kg na stupie - do kolumny MSt-7 szt. |
d.3(/1002-03
2 szt. 2.000
RAZEM 2.000!
37|KNNR 5 Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 50 kg na stupie - do kolumny SAL 9, szt. [
d.3/1002-03 SAL 10 i SAL11
9 szt. | 9.000|
| RAZEM = 9.000
38|KNR 5-10 Montaz szaf sterowniczych sygnalizacji ulicznej lub oéwietlenia zewnetrznegoo  [szt.
d.3/1106-01 ciezarze do 100 kg na gotowym fundamencie
Il 1 szt 1.000
RAZEM 1.000]
39/KNNR 5 Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 20 kg wraz z konstrukcjg mocowa- |szt. |
d.3|0405-07 ng do podtoza przez przykrecenie- rozdzielnica "R"
1 szt. 1.000 |
B RAZEM | 1.000]
40| KNR-W 5-10 |Montaz latarn sygnatow ulicznych na wysiegniku - LSK 3-komorowa fi 300 szt. | [
d.3/1105-02 |
| 2 = szt. 2.000] |
! RAZEM | 2.000|
41 KNR-W 5-10 |Montaz latari sygnatéow ulicznych na maszcie - LSK 3-komorowa fi 300 szt. |
d.3/1104-02
4 szt. 4.000| |
| | RAZEM 4.000/
42|KNR-W 5-10 |Montaz latari sygnatéw ulicznych na maszcie - LSK 3-komorowa fi 200 szt.
d.3/1104-02
- 2 szt. 2.000,
| RAZEM | 2.000|
43|KNR-W 5-10 Montaz latarri sygnaléw ulicznych na maszcie - LSP symbol/ 2-komorowa fi szt.
d.3/1104-01 200mm
114 szt. 14.000
- RAZEM | 14.000]
44| KNR-W 5-10 |Montaz latari sygnatéw ulicznych na maszcie - LSR symbol/ 2-komorowa fi szt. |
d.3/1104-01 200mm
I 12 szt. 12.000 |
[ I - RAZEM 12.000|
45 KNR-W 5-10 |Montaz latarri sygnatow ulicznych na maszcie - LSS symbol strzalki/ 1-komorowa |szt. |
d.3/1104-01 fi 200mm
4 szt. 4.000 |
i - RAZEM 4.000,
46| KNR-W 5-10 |Montaz latari sygnatéw ulicznych na maszcie - LZP symbol pieszy/ 1-komorowa fi |szt.
d.3/1104-01 200mm
1 szt. 1.000 |
[ | RAZEM | 1.000|
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. | Razem
47| KNR-W 5-10 |Montaz ekranéw kontrastowych azurowych (650 x 1400mm) szt. |
d.3/1105-01
ANALOGIA
2 o szt. 2.000 |
1 - RAZEM 2.000
48/ KNNR 5 Montaz listwy zaciskowej na masztach sygnalizacyjnych (zlacza samozaciskawe) - | szt.
d.3/1006-01 analogia
A 22 szt. 22.000 |
| RAZEM 22.000
4 Detekcja pozjadéw
49/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknie- |m
d.4/0713-01 tych, kabel Xz2TKMXpw 6x2x0,8
467 /m 467.000 |
. — RAZEM 467.000/
50 KNNR 5 Uktadanie kabli LgYdt 1,5 750V w rurze typu peschel w rowach kablowych recznie |m
d.4/0707-01 - roboty obok czynnego pasa jezdni (131-230 poj/h)
z2.52.2.14.
9902-03
23 m 23.000
! 1 RAZEM 23.000
51|KNR 5-10 Reczne uktadanie kabli jednozytowych o masie do 0.5 kg/m na napiecie znamiono- |m
d.4/0101-01 we ponizej 110 kV w rowach kablowych - przewody petli indukeyjnych LgYdt 1,
5mm2 750V
| 720 m 720.000
RAZEM 720.000
52|KNR 5-01 Montaz ztaczy odgaleznych lub rownolegtych zalewanych w kanalizacji na kablach |ztacz.
d.4/1001-07 o powlokach termoplast. - montaz muf zelowych petli indukeyjnych
4 o zlacz. 4.000
RAZEM | 4.000
53|KNNR 5 Ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych na gtebokosé 5 cm m
d.4|0721-01
64+176 m 240.000| !
B | RAZEM | 240.000
54 /KNNR 5 Ciecie nawierzchni z mas mineralno-asfaltowych - za kazdy dalszy 1 cm gteboko$- | m
d.4/0721-02 ci - roboty obok czynnego pasa jezdni (131-230 poj/h)
z.52,.2.14. Krotno$¢ = 3
9902-03
1240 - m 240.000/ _
RAZEM | 240.000
55 Whypetnienie rowka petli indukcyjnej masg asfaltowq zalewowg m
d.4 analiza indy-
widualna
=} 1240 m 240.000,
RAZEM | 240.000]
56 Dostrojenie petli indukcyjnych m |
d.4|analiza indy-
widualna
B m | 12000 |
L RAZEM | 12.000
5 Detekcja pieszych i rowerzystéw
57|KNNR 5 Ukfadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknig- |m
d.5/0713-01 tych - kabel XzTKMXpw 6x2x0,8
580 m 580.000| _
— | RAZEM 580.000
58 KNR 5-10 W cigganie przewodow XzTKMXpw 6x2x0,8 w wysiegnik na ziemi - do przyciskéw |m-1
d.5{1004-03 przew
3*22 m-1 66.000
przew |
RAZEM 66.000
59|KNR 5-10 Montaz dodatkowych glosnikow dla pieszych na stupach sygnalizacyjnych kpl.
d.5(1102-01 Ana-
logia
6 kpl. | 6.000
- ! RAZEM 6.000]
60 KNR 5-10 Montaz przyciskéw dla pieszych na stupach sygnalizacyjnych kpl.
| d.5[1102-01 Ana-
logia
| 8 kpl. . 8.000
. ' RAZEM 8.000
61 KNR 5-10 Montaz przyciskow dla rowerzystéw na stupach sygnalizacyjnych kpl.
d.5/1102-01 Ana-
logia
8 kpl. 8.000
L RAZEM 8.000]
‘ 62|KNR 5-10 Montaz glowic kablowych - obrébka kabli sygnalizacyjnych wielozytowych bez pan- |szt. [
d.5/0605-04 cerza o ilosci zyt do 16

-5-
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia jm. Poszcz. | Razem '
44 szt. 44.000 ]
RAZEM 44.000,
6 Automatyczna detekcja pieszych
63|KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknie- |m _‘
d.6/0713-01 tych FTPW 4x2x0,5/kat.5 LAN |
556 m 586.000, |
Z RAZEM 556.000
64 KNNR 5 Montaz automatycznego detektora pieszych |szt.
d.6|1004-02 [
ANALOGIA
4 szt | 4.000 .
RAZEM 4.000
65/KNR 5-10 Wcigganie przewoddw FTPW 4x2x0,5/kat.5 LAN w wysiegnik na ziemi m-1
d.6/1004-03 przew
14*4 m-1 16.000
_ \przew |
L j | RAZEM 16.000
66 KNR 5-10 Montaz glowic kablowych - obrébka kabli sygnalizacyjnych wielozylowych bez pan- |szt.
d.6/0605-03 cerza o ilosci zyt do 8
s 8 szt | 8000f |
, RAZEM 8.000|
7 Automatyczna detekcja rowerzystéw
67 KNNR 5 Ukfadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknie- |m
d.7/0713-01 tych XzTKMXpw 6x2x0,8
| 376 m 376.000 =l
! o RAZEM 376.000
68 KNR 5-10 | Wcigganie przewodow XzTKMXpw 6x2x0,8 w wysiegnik na ziemi m-1
d.7/1004-03 | przew
|44 m-1 16.000
__ |przew =
| RAZEM 16.000
69/ KNNR 5 Montaz kamery detekcji rowerzystow szt.
d.7/1004-02
ANALOGIA
6 szt 6.000
_ - RAZEM 6.000
70/ KNR 5-10 Montaz gtowic kablowych - obrébka kabli sygnalizacyjnych wielozylowych bez pan- |szt.
d.7|0605-03 cerza o ilosci zyt do 8
szt. 8.000/
RAZEM 8.000
8 Maonitoring
71/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknig- |m
d.8/0713-01 tych FTPW 4x2x0,5/kat.6e LAN
49 |m 49.000,
B | RAZEM | 49.000
72|KNR 5-10 Montaz glowic kablowych - abrébka kabli sygnalizacyjnych wielozytowych bez pan- |szt. |
d.8|0605-03 cerza o ilodci zyt do 8
2 szt. | 2.000 |
L I | RAZEM 2.000
73|KNR 5-10 Montaz wysiggnikow rurowych o cigzarze do 15 kg na stupie do kamery monitorin- |szt.
d.8/1002-01 gu
1 szt. 1.000
RAZEM 1.000
74 KNNR 5 Montaz kamer obrotowych dla potrzeb monitoringu z uchwytem do mocowania szt. |
d.8(1004-02
1 B szt. | 1.000
L . | RAZEM ~1.000
l—9 Pomiary
75 KNP 18 Pomiar sygnalizacji w zakresie do 32 grup sygnalizacyjnych kpl.
d.9/1357-01.08
L 1 kpl. | 1.000
| | RAZEM 1.000
76/ KNP 18 Pomiar sygnalizacji skrzyzowania w zakresie do 16 grup sygnalizacyjnych kpl.
d.9/1357-01.05
1 kol. 1.000| |
| RAZEM 1.000
77|KNNR 5 Badanie linii kablowej - kabel sygnalizacyjny 48-zylowy odc.
d.9(1302-09 Ana-
logia
|2 - odc. 2.000
RAZEM 2.000|
78/ KNNR 5 Badanie linii kablowej - kabel sygnalizacyjny 24-zylowy odc.
d.9/1302-09
17 odc. 17.000 |
o RAZEM 17.000|
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Lp. | Podstawa Opis i wyliczenia im. Poszcz. | Razem |
79/KNNR 5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy pomiar) szt. |
d.9/1304-01
17 _|szt. 17.000 e
[ | RAZEM 17.000,
80/KNNR 5 | Pomiar rezystanciji izolacji przewodéw petli indukcyjnych pomiar
d.9/1303-01 | |
|12 - - pomiar 12.000 |
— i | RAZEM 12.000!
10/ | Przylacze kablowe nn .
81 KNNR 5 | Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia pomiar
d.10/1301-02
1 pomiar | 1.000| |
| RAZEM 1,000,
82/KNNR 5 Pomiar rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej - obwdd 3-fazowy (pomiar pierw- | pomiar
d.10/1303-03 szy)
1 pomiar 1.000,
RAZEM 1.000)
83/KNNR 5 Uktadanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rurach, pustakach lub kanatach zamknie- |m
d.10/0713-02 tych - roboty obok czynnego pasa jezdni (131-230 poj/h) YKY 5x6mm2
z2.52.2.14,
9902-03 |
52 = — m 52.000 1
| RAZEM | 52.000!
L1 Kabel koordynacyjny - _ |
84|ZN-97/TP Wecigganie mechaniczne kabla XOTKtsd 24J w otwér wolny kanalizacji kablowej |m
d.11|S.A.-040
0503-01
353+201 [m 554.000| 1
| RAZEM |  554.000|

85|ZN-97/TP  |MontaZ przetacznic $wiattowodowych skrzynkowych; 1 iacznik centrujacy lub pat- | szt.
d.11(S.A.-039 chcord
0701-01
12 — szt. 2.000 |
| RAZEM 2.000!

86|ZN-97/TP  Montaz przetacznic $wiattowodowych skrzynkowych; kazdy nastepny lacznik cen- |szt.
d.11/S.A.-039 trujgey lub patchcord
0701-02

46 szt 46.000 1
RAZEM 46.000!

87|ZN-97/TP Pomiary reflektometryczne linii $wiattowodowych koricowe z przetacznicy - odcinek | odc.
d.11/S.A.-039 regeneratorowy (1 zmierzony $wiattowdd)

0901-07
2 odc. 2.000 =
| RAZEM 2.000|
| 88/ZN-97/TP Pomiary reflektometryczne linii $wiattowodowych koncowe z przelgeznicy - odcinek | odc. ‘
d.11/S.A.-039 regeneratorowy (kazdy nastepny zmierzony swiatlow6d)
0901-08
46 odc. 46.000| |
I RAZEM 46.000
89|ZN-97/TP Pomiary indywidualne ttumiennosci odbicia wstecznego (reflektancii) zlgczek za- |
d.11(8.A.-039 $wiattowodowych (1 zmierzony $wiattowéd) konicz.
0903-01
2 za- 2.000
B koricz, 1
! | | RAZEM 2.000]
90|ZN-97/TP Pomiary indywidualne tumienno$ci odbicia wstecznego (reflektancii) ztaczek za- |
d.11/S.A.-039 $Swiattowodowych (kazdy nastepny zmierzony $wiattowéd) koncz.
0903-02
46 za- 46.000
| _1 koncz. |
| RAZEM 46.000
91|ZN-97/TP Montaz ztgczy przelotowych na kablach $wiattowodowych tubowych utozonych w | zlacz.
d.11/8.A.-039 rurociggu kablowym w ziemi; mufa termokurczliwa, 1 spajany $wiattowod
0602-01
1 - zlacz. 1.000
RAZEM 1.000
92| ZN-97/TP Montaz ztaczy przelotowych na kablach $wiattowodowych tubowych utozonych w | zigcz.
d.11 S.A.-039 rurociggu kablowym w ziemi; mufa termokurczliwa, kazdy nastgpny spajany $wiat-
0602-02 lowod
[ |23  |zmcz. | 23.000
| i _ | RAZEM 23.000
=7E
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