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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot drogowych zwiazanych z modemizacjg na skrzyzowaniu ul. Egipskiej— ul.
Afrykanskiej — ul. Bora Komorowskiego w Warszawie
1.2. Zakres Robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspolne dla Robét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdinych asortymentow Robot drogowych:
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy w terenie sir. 6

D-01.02.04. Rozbiorki elementéw drog i ulic sir. 7
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01. Wykonanie wykopow str. 8
D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdine str. 8

D-04.01.01. Profilowanie i zaggszczanie podioza str. 12

D-04.02.01. Warstwa odsgczajaca str. 13

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowana mechanicznie str. 14
D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca str. 14

D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa $cieralna str. 20
D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome str. 25

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 27
D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.02a. Krawezniki kamienne / str. 29

D-08.02.01. Chodniki z plyt drogowych betonowych str. 32

D-08.02.03. Chodniki z plyt kamiennych sir. 33

D-08.03.01. Obrzeza betonowe str. 35

D-08.05.03. Scieki z kostki kamiennej str. 36

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa-obiekt budowl, nie bedacy budynkiem, st calosé techn-uzytkowa (droge) albo jego czesé st odrebny element konstr.

1.3.2. Chodnik-wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga-ydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z

prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzeri i

okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.3.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaz do kierowania robotami i do wyst w jego imieniu w sprawach realizacji kontraltu.

1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.3.8. Konstrukcja nawierzehni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgji nawierzchni.

1.3.11. Rejeslr obmiaréw-akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robét w formie wyliczer,, szkicow i ew. dod zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badar i prob

zwiazanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.3.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacig projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez

Inspektora Nadzoru.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzer od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne

warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieraina - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych,

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa Scieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa-dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obciazeri od ruchu na podioze. Podbudowa sklada sig z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomochiczej.

) Podbudowa zasadnicza - gdma czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noéne w konstrukcji nawierzchni.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajgca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czastek podioza. Zawiera warstwe mrozoochronna, odsaczajaca.

g) Warstwa odsaczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokoSciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.3.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z

przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.17. Pas drogowy-wydzielony |. rozgr pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowat

teren przewidziany do rozbudowy drogi | budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.18. Pobocze-czgéc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i

wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.3.20. Podloze ulepszone - géma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i

wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.21. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji

robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.3.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.3.23. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita modemizacja (zmiana parametrow geometrycznych

trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polaczenia.

1.3.24, Przetargowa dokumentacja proj - cze$¢ dokumentacii projj, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.25. Rekultywacja-roboty majace na celu uporzadkowanie i przywracenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie reallzaql zadania budowlanego.

1.3.26. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykanania.
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1.3.27. Zadanie budowlane-cze$é przedsiewzigcia budowlanego, slanowiaca odrebng calo$é konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
spelnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, ulrzymaniem
oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projekiowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.4.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacjg i wspélrzedne punktéw glownych irasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa
komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i ulrwali na wasny koszt.
1.4.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podzial na dokumentacijg projektowa; Zamawiajacego, sporzadzong przez Wykonawce.
1.4.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacija projektowa i STWIORB.
Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢ umowy, a wymagania
wyszczegdinione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentoéw obowigzuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w .Ogélnych Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, kiéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jesl od odczylu ze skali rysunkéw.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB beda uwazane za
warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okrestonego przedzialu tolerancji. Cechy maleriatéw i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedzialu tolerancji.W przypadku,
gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wplynie 1o na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemizacyjnych i remontowych (;pod ruchem”)Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakiu, az do zakoriczenia i odbioru ostalecznego
robot.Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspeklorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aklualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczeristwa.Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.Fakl przystapienia
do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, kiorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne
bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie
i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnymWykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w ckresie trwania
realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt.Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oSwiellenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.Koszl
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna,

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wiasno$ci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) Iokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekw wodnych pytami lub substancjami ioksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyltami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarows]. Wykonawca bgdzie utrzymywaC sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.Materiaty
tatwopalne bgda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktre w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uZycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialywania tych materialow na Srodowisko.Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organdw administracji panstwowej.Jezeli Wykonawca
uzy! malerialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz

bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni

wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim
harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy



dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowat sig bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on
wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nielypowych wagowo fadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym lakim przewozie powiadamiat
Inspeklora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na éwiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
lerenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizaci robot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.W szczegéinosci Wykonawca ma obowiazek
zadbat, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dia ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s uwzglgdnione w cenie umownej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie cdpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do
wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora Nadzoru). Wykonawca bgdzie utrzymywac roboly do czasu odbioru ostatecznego. Ulrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, 1o na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie sig¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wladze centraine i miejscowe oraz inne przepisy i wylyczne, kiore sa w jakikolwiek
sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wylycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca
bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzysiania opatentowanych
urzgdzeni lub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1, Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykenawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa bada laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspeklora Nadzoru. Zatwierdzenie parlii materialéw z danego 2rodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie matenialy z danego
zrodia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, 2e materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia
w sposdb ciggly spelniaja wymagania SST w czasie postepu robdt.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet migjscowych wiaczajac w to
zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii 2rodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacig zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoéciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédla. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialéw do robét,
Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacii terenu po ukoriczeniu robét.Wszystkie odp materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy fub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagari umowy Iub wskazar Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to
pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegéinione w
dokumentach umowy. Eksploatacja zrodel materialéw bedzie zgodna 2 wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwomie malerialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Probki materialow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspekior Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwomi, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b)  Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sig prod materiatow przezn do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w kiérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczag sig z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby lymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzelu, kiéry nie spowoduje niekorzysinego wplywu na jakosé wykonywanych robot. Sprzet
uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferla Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa, Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajgty
do wykonania robot ma by utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze
by¢ pozniej zmieniany bez jego 2gody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transporiu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakesé wykonywanych robot i wlasciwosci
przewozonych materialow. Liczba érodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spelniaé wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

3



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robél, za ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za

dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piémie przez Inspektora Nadzoru. Naslgpsiwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagac lego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszl. Sprawdzenie wylyczenia robét lub wyznaczenia
wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje Inspeklora Nadzoru dotyczace akceplacji lub

odrzucenia materialéw i elementéw robo6t beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w SST, a takze w

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wyslepujace przy produkcii

i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspeklora

Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zalrzymania robot. Skutki

finansowe z tego tylulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on

zamierzony spos6b wykonywania robot, mozliwo$ci lechniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa,

STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a)  czesc ogding opisujgca; organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem
robét, bhp., wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczegdlnych elementow robdt, system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i
urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn), sposob oraz
formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie lechnologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzorny;

b)  b) czgs¢ szczegdlowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot: wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne, rodzaje i iloé¢ Srodkéw transporlu oraz urzadzen do magazynowania
i zaladunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw ilp., sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utralg ich wiasciwosci w czasie transportu,
sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegéinych elementéw robot, sposéb postepowania z materiatami i robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygolowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing
kontrole robot i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badar materialéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajacq stwierdzenie, e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej
i STWIORB Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres konlroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzeri laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wsirzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkeji mogq byé z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu
prébek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, kiore budzg watpliwosci co do jakoéci, o ile
kweslionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty le pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Inspeklora Nadzoru. Probki doslarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w STWIORB, stosowat mozna wylyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub
badar, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspekiora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie péZniej jednak niz w terminie okre$lonym w
programie zapewnienia jakosci. Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow u zrdia ich
wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodno$é materialow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzic badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzi powtémych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg
projektowa i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty [ deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Norm, aprobat technicznych

oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Norma, lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacjg okreslong w pkt 1i ktore spelniaja wymogi STWIORB.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty,

okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, kiore
nie spelniaja tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terent budowy
do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, kiéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz slanowiska stuzbowego. Zapisy beda czylene, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opalrzone dala i podpisem Wykonawcy i
Inspeklora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegalnosci: dalg przekazania Wykonawcy lerenu budowy, date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii
projektowej, uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot, terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych
elementow robdt, przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inspektora Nadzory, daty
zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot, wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi, 2godno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robél, dane dolyczace sposobu
wykonywania zabezpieczenia robét, dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem, kio je
przeprowadzal, wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, ko je przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegu robét,

Propozycje, uwagi | wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykenawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak sirong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarw Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych
robét przeprowadza sig w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badari Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakogci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

{4) Pozostate dokumenty budowy Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) naslgpujace dokumenty: pozwolenie na
realizacjg zadania budowlanego, protokoly przekazania terenu budowy, umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, protokoty
odbioru robét, protokoly z narad i uslalen, korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
kiéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

1.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projeklowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Di i odlegloéci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej. Objetosci sa wyliczone w m? jako diugosc
pomnozona przez $redni przekrd)j. llosci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

1.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy
zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w
$poséb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a lakze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w rabotach.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podiegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do rejeslru obmiaréw, kidrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektor Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czgsciowemu, odhiorowi ostatecznemu, odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych | ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$é danej czesci robot do odbioru zglasza Wykenawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosé i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor
Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacia projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robét dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilogci, jakosci | warlosci.Calkowite zakoriczenie robét oraz
gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.0dbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboly dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikéw badar i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnoci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i STWIORB.W toku odbioru
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ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robét uzupelniajacych i robét poprawkowych.W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykericzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.W przypadku stwierdzenia przez
komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projeklowa i STWIORB z
uwzglednieniem lolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona polracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zoslata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.8TWIORB (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupelniajgce lub zamienne),

3.receply i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaly),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podst wszystkich wynikow badari i pomiaréw zal do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energelycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoty

odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjne] inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny lermin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru uslalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa uslalong dia danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji
koszlorysowych wycenionych ryczaltowo podsiawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji koszlorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczatlowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszysikie czynnosci, wymagania i badania skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty
w STWIORB i w dokumentaciji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé: robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi
kosztami, warlos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy, warlos¢ pracy sprzetu
wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.Do cen jednostkowych
nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje: opracowanie oraz uzgodnienie z Inspeklorem Nadzoru i odpowiednimi instylucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajgcych z postepu robét, ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu, optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikéw, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzadzen
obcych.Koszt ulrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarn
pionowych, poziomych, barier i $wiatel, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje: usunigcie
wbudowanych materialow i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Uslawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z
1995 ., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres Robét objetych
Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przehiegu trasy dragowej oraz poln?enia ohirktow
1.2.1. Odiworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres Robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;
-sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,uzupelnienie osi trasy dodatkowymi
punktami (wyznaczenie osi),wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych (reperow roboczych),wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,zastabilizowanie
punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.3.2.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, slupki betonowe albo rury metalowe o df ok. 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica Robét zlemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé $r od 0,15 do 0,20 m i dt od 4,5 do 1,7 m.
Do stabilizaciji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okolo 0,30 m, a dla punkiéw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugo$c okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wys. nalezy stosowat nastgpujacy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze tyczki, faty tasmy
stalowe, szpilki. Sprzet stos do odtworzenia trasy drogi i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet | materialy do odtworzenia frasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien przejaé od
Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperéw. W oparciu © materialy doslarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia Robél. Prace pomiarowe powinny byé
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Blgdy te powinny byé usunigle na koszt Zamawiajacego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istolnie roznig sig¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru . Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projekiowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, Ze roboty dodalkowe w takim przypadku obciazq
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru . Punkty wierzcholkowe, punkty glowne trasy i punkly posrednie osi lrasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punkiéw. Forma i wzér tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Insp Nadzoru . Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zoslang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robét naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkly gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposcb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomacniczych, polozonych poza granica Robot ziemnych. Maksymaina odlegloéé pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 100 m. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowe, a takze przy kazdym
obiekcie. Maks odl migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 100 metréw, Repery robocze nalezy zalozyé poza
granicami Robot zwiazanych z wykenaniem trasy drogowej i obiekiéw towarzyszagcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej.Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé 2 taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwejng w nawigzaniu do reperéw paristwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi rasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacii paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i
w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé
z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow
wymienionych w pkL 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica Robot.
5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy Robdt), zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspeklora Nadzoru .Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr. Odleglosé migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie
przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacia projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odiworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic wedlug ogéinych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilomelr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposoh odbioru Robét
Odbior Robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania Robdt obejmuje: -sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,uzupelnienie osi trasy dodatkowymi
punktami,wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokesciowych,wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wylyczeniem dodatkowych przekrojow,
2aslabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrana ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIiORB
Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wyk i odbioru Robét zwiazanych z rozbiérkg elementow drég.
1.2. Zakres Robot objetych
Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwiazanych z rozbiorkg nawierzchni kraweznika kamiennego 20x30 150 m, obrzezy
betonowych 8x30 w ilosci 180,0 m, chodnikéw z kostki betonowej 6 cm 830 m2, opaski z plyt betonowych 50x50x7 w ilosci 40 m2, nawierzchni z mas mineralno-
bitumicznych o gr 15 cm 54 m?, rozebranie podbudowy betonowej o gr 25 cm 54 m2 , nawierzchni z mas bitumicznych na $ciezce rowerowej o grubosci 5 cm w
ilodci 110 m2, rozebranie $ciekow z 3 rzedow kostki betonowej w ilosci 80 m na lawie betonowej.
1.3 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami.
2. MATERIALY
-nie dotyczy
3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania Robét zwiazanych z rozbiorkg elementéw drog moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru: samochody cigzarowe, zrywarki.
4, TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat  rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie Robat rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkl. 1.2, zgodnie z dokumentacja projektowa

lub wskazaniami Inspektora Nadzoru . Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie lub przez Inspeklora Nadzoru . Wszystkie elementy

mozliwe do powlémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie slajg si¢ wiasnoscig

Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru .Elementy i materialy, klore staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny

by¢ usuniete z terenu budowy. Doly (wykopy) powslale po rozbiorce elementow drog powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnoéci nalezy

zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci Robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz spr siopnia uszkodzenia rozbieranych elementow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jedn obmiarowg Robot zwigzanych z rozbiérka elementow drog jest dla nawierzchni i chodnika - 1m?,dla kraweznika,dia znakéw drogowych-1szt.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru Robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Robét obejmuije:

Dla rozbi6rki warstw nawierzchni: wyznaczenie pow przeznaczonej do rozbiérki, rozkucie i zerwanie naw, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki,

w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,zatadunek | wywiezienie materialow z rozbiérki,wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem STWIORB sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem wykopow w ramach Robét drogowych.

1.2. Zakres Robét S S

Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem wykopow w ilosci 414 ma.

2. MATERIALY

2.1.Roboty ziemne nalezy wykon na podst wynikéw badan gruniéw i ich uwarstwien,biezacej obserwacji podioza gruntowego w wykopach, zaszeregowania

gruntéw do odpowiedniej kategorii.

2.2.Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wyk wykopéw i ich poréwnywania z dokumentacjg projeklowa. W

przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru celem uzyskania decyzji.

3. SPRZET

3.1. Wykopy beda wykonane recznie i mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu mech zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1.Transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podlioza

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych lerenu z danymi wg Dokumentagii
Projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspeklora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca, przed przysiapieniem do wykonywania wykopdw, powinien za pomoca dobrze widocznych palikéw lub wiech wyznaczy¢ w terenie
krawedzie przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopéw z terenem w miejscach zgodnych z lok przekrojow poprz w Dokumentacii Projektowe.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonywania Robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci Robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu
oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do uformowania koryta i ulozenia podbudowy zasadniczej.

5.2.2. Wykonawca winien wstrzymaé wykonywanie wykopow w warunkach atmosferycznych powodujacych ich nadmiemne zawilgocenie.

5.2.3. W czasie wykonywania wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezp obszaru przyleglego do wykopow, wraz ze znajdujacymi sie tam
budowlami. Jesli na terenie Robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objgte Dok Proj (kable, przewody, itp.) badz niewypaty,
woéwczas Roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie Inspektora Nadzoruy, ktéry podejmie decyzje odnosnie kontynuacji Robét.

5.2.4. Wymiary wyk w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie, sposobu ich wykonania, gt i rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej.

5.2.5. Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

5.2.6. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inspekior
Nadzoru dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.

5.2.7. Nadmiar gruntow z wykopdw zostanie wywieziony na odkiad.

5.2.8. Wykopy nalezy wyk z zachowaniem odp spadku podiuznego, nadajac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu.

5.2.9. Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar Robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. JeZeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalg
nieprzydatnos$c, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntem przydatnym na wiasny koszt.

5.2.10. Z chwila przystapienia do ostalecznego profilowania korony korpusu ziemnego dopuszcza sig po niej jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$g.

5.2.12. Wskaznik zageszczenia Is gruntéw rodzimych w wykopie powinna wynosié 1.00. Wskaznik zageszczenia naleZy kontrolowac trzy razy na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

5.2.13. Dokladnos¢ wykanania Robét powinna by¢ sprawdzana w przekrojach poprzecznych nie rzadziej niz co 50 m. Odchylenie osi korpusu ziemnego w
wykopie od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +10 i 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych Robét ziemnych nie moze
przekraczaé +1 i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réZni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 i —10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ zataman w planie.Pochylenie skarp nie powinno réznic sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny byé spetnione
inne wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umognienia powierzchni.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1.  Przy wykonywaniu i odbiorze wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

sprawdzenie zgodnosci wykonania wykop6w z Dokumentacja Projektowa,sprawdzenie wykonanych wykopow zgodnie z pkt. 5.2.1215.2.13

7. OBMIAR ROBOT

7.4.  Jednostka obmiarowa jest m? (melr szescienny) wykonanego wykopu.

7.2, Objwykopow liniowych beda obl przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprz wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.3.  Obmiar nie moze obejmowac objetosci nie wskazanych w Dokumentacii Projektowej, za wyjatkiem zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sig za wykon zgodnie z Dok Projektowa | STWIORB jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt.5.2.12. i 5.2.13. daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje: -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie Robét,wykonanie wykopu z

transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: adspojenie, przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,odwodnienie wykopu na czas jego

8



wykonywania,profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, zaggszczenie powierzchni wykopu , przeprowadzenie pomiaréw i badar laboraloryjnych wymaganych w
STWIORB, rozplantowanie urobku na odkladzie.
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sa wymagania ogélne dot wyk i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2, Zakres stosowania
STWIORB stanowi obowiazujaca podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie | obejmujg
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych .
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techn, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wi dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozoslale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine” pkt 1.4 dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podane w dolyczacych poszczegéinych rodzajéw podbuddw D-04.04.01
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa
Krzywa uziamienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziamienia. Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze
przebiegaé od dolnej krzywe] granicznej uziamienia do gémej krzywej granicznej uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarma kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢c wymagania okreslone w tablicy 1.Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa naluraine Kruszywa lamane Zutel
Lp. Wyszczegbinienie
wladciwosci Podbuddiwa
zasad- | pomoc-nicza zasad- pomoc- 2asad- pomoc-nicza
nicza nicza nicza nicza
1 Zawarlod¢ ziam mmiejszych niz 0,075 mm, % | od2do | od2 do | od2do od 2 0d2do10 | od2 do
(mvym) 10 12 10 do 12 12
2 Zawarlod¢ nadziama, % (mvm), nie 5 10 5 10 5 10
wiecsj niz
3 Zawarlod¢ ziam nieforemnych 35 45 35 40
Y (mvm), nie wiecej niz
4 Zawartod¢ zanieczyszczen organicznych,
Sh{mim), nie wigce] i} 1 1 1 1 1 1
5 Wskaink piaskowy po pigcio-krolnym | od30do | od 30 do70 | od 30do od 30 do
zageszezenu meloda | lub 1l wg PN-B-04481, 70 70 70
%
6 Stieralnost w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$é calkowila po pemnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz
b) dcieralnodé czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotdw, nie wigeej niz 35 45 35 50 40 50
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwost, Tefmim), nie wigcsf niz 2.5 4 3 5 6
8 Mrozoodpomosd, ubytek masy po 25 cyklach
Zzanvala- 5 10 5 10 5 10
nia, Seim/ml, nie wigoe] nit
9 Rozpad krzemianowy i Zela-
zawy lgcznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3
10 Zawartod¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na
S0, %(m/m), nie wigcej nix 1 1 1 1 2 4
11 Wskainik noSnosSci Waos mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 80 60 80 60 80 60
120 . 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca,

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie: zwir i mieszanke.

2.3.4. Material na warstwe odcinajacq

Na warsiwe odcinajaca stosuje sig: piasek.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazat sig moZliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzgtu: mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnoéci optymalnej, rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki, walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymaganla dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materialéw powinien
odbywat sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SST D-02.00.00
,Roboty ziemne". Podbudowa powinna by¢ uloZona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

1 v

D5
dgs

<5 )

w kiérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss-  wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziam gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wilasciwosci
geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

— <12 @

w ktérym:

dso-  wymiar boku oczka sila, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w milimetrach,

Ow - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakgji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartoéé parametru
0g0 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w

rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okrelonym uziamieniu i wilgotnosci opt nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze

wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegéinych frakcji na drodze. Mieszanka

po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci

projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb

zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. JeZeli podbudowa skiada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofitowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Materiat nadmiemie

nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,

mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od

optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika

nosnoéci podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu: stwierdzenia czy sprzet

budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

wymaganej gruboSci warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane

do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 400 m2. Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu

wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przyslapic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za

zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez fen ruch.

Kosz! napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zasady kontroli jakosci rohot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapienlem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan

Inzynierowi w celu akceptaciji materiatow. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czeslotliwosc ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziamienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 ' dia kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ cgudne 2 wymaganiami podanymi w pkl 2.3. Probki nalezy pobleraé w sposéb losowy, z roziozone| warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proclora,

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obciazer plytowych, nie rzadziej niz raz na 2000 m?, lub wedtug zalecer Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wiémego modutu E> do pierwotnego modulu odkszlalcenia Ei jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E;
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa , ,

Badania kruszywa powinny obejmowat oceng wszysikich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez
Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarw

Czestolliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. CzestolliwoS¢ oraz zakres pomiardw wykonanej pedbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdinienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna w sposdb ciagly planografem abo co 20 m latg na kazdym
pasie ruchu
3 Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe ¢0 100 m
G Uksztattowanie osi w planie*! co100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
8 Nos$no$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punkiach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnosc podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub plano grafem. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-melrowy lata,
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:-10 mm dla podbudowy zasadniczej,-20 mm dla podbudowy pomacniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 ¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gr podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz: - dla podbudowy zasadniczej + 10%, - dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ugiecie sprezyste powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbutowy
Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia mierzony
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugigcie sprezyste pod kolem, pyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnos nie Is nie mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obciazenia E; |
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1.03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wigksze odchylenia od okrelonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub
zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtomie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyze] lezacym,
to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu | powtéme zageszczenie.

6.5.2, Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyZej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone
przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nonosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadralowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozylywne.
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w D-04.04.01 Podbudowa 2z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania Techniczne
2. PN-EN 13242Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialdw slosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane- Wymagania
4. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw- Czes¢ 5: Wyposazenie podsiawowe | wzorcowanie
6. PN-EN 933-1 Badanie geomelrycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie skladu ziamowego — Metoda przesiewowa
7. PN-EN 933-3 Badanie geomeirycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocq wskaznika plaskosci
8. PN-EN 9334 Badanie geomelrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie kszlaftu ziaren- Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badanie geomelirycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczenie procentowej zawartosci ziam o powierzchniach powslatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
rubych
!1]0. Pyr?l-EN 933-8 Badanie geomelrycznych wiasciwosci kruszyw- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania wskaznika piaskowego
11. PN-EN 933-9 Badanie geomelrycznych wlasciwosci kruszyw- Ocena zawarlosci drobnych czastek- Badania bigkitem metylenowym
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produki
betonu
13. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw- Oznaczanie odpomosci na $cieranie (mikro-Deval)
14. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania odpomosci na rozdrobnienie
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Metody oznaczania wilgotnosci
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw- Czg$¢6: Oznaczanie gestosci ziam i nasigkliwosci
17. PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych- C2e$¢1: Oznaczenie mrozoodpomosci
18. PN-EN 1367-2 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu
19. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci ciepinych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna
21. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
22. PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drulu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
23. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineraine niezwigzane i zwiazane spoiwem hydrauficznym- Cze$¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyinej gestosci i wilgotnosci-
Wprowadzenie i wymagania ogélne
24, PN-EN 13286-2 Mieszanki mineraine niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyinej gestosci i wilgotnosci-
Zageszczanie aparatem Proctora
25. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiqzane i zwiazane spoiwem hydraufcznym- Czes$¢ 47: Metody badan dla okreélenia nosnosci, kalfomijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pgeznienia liniowego
26. PN-EN 13286-60 Mieszanki mineraine niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulcznym- Czesé 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Practora lub zagaszania na stole wibracyjnym
27.PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
28. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloZa przez obcigzenie pivta
29. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
30. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
31.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.01.01. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sq wymagania dot wyk i odbioru Robét zwiazanych z robotami drogowymi.
1.2. Zakres Roboét
Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prow Robol zw z wyk koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w ilosci 1.378 m2.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki.
3.2, Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlaéciwosci gruntu zaréwno w
miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
3.3. Do zageszczania podloza nalezy uzywaé walce gladkie.Uzywany sprzet powinien uzyska¢ akceptacije Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT
- nie wystepuje
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do Robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioZza bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych.W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywat
sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zageszczanie podloza
Podczas sprawdzania stanu podioza nalezy réwnieZ oceniac rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacii Projektowej, lokalizagji
granic wystgpowania roznych grup nosno$ci podioza Gi.Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen Jezeli
rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego
podioza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceplowany przez Inspektora
Nadzoru.Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru .Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic do jego zageszczania.Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
PodloZe (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.Jezeli po wykonaniu Robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.Po
osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru ‘oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. JeZeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgslolliwos¢ oraz zakres badar | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgslolliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykenanego koryla | wyprefilowanego podloza
Lp. Wyszczegolnienie badari Minimalna czestotiwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szerokost koryta 10 razy na 1 km

2 Rownosé podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drog

6 UksztaHowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnoé¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecanych i ukszlafiowania osi w planie nalezy wykonat w punktach glownych lukdw pozismych

6.1.1. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerkoéc korytai profiowanego podaza nie maze R sie od szerokodd proiekowangj owigog iz +10 cmi-5 an.
6.1.2. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)
Nieréwnosci pod!. koryta i profil podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnoéci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wys koryla lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 ¢m, -2 cm.
6.1.5. Uksztattowanie osi w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.1.7.Wilgotnos¢
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarowa jest 1m2 wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije: prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,zaladunek
nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,profilowanie dna koryta lub podtoza,zaggszczenie, utrzymanie koryta lub
podloza,przeprowadzenie pomiarow i badari laboratoryjnych, wymaganych w spec technicznej.
D-04.02.01. WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych.
1.2. Zakres Robot
Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z wykonaniem-warstwy odsaczajacej z pospotki grub. 15 cm w ilosci 1.378 m2,
2.1. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych jest pospétka.
2.2. Wymagania dia materialéw kamiennych
Materialy kamienne do wykonania warstw odsaczajacych powinny spelniaé nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia;
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oraz uzyskania wsk zage Is nie mniejszego niz 1 wg nomm préby Proctora przeprowadz zgodnie z PN-88/B-04481, badanego zgodnie z normg BN-77/9831-12.
2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca Robé6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonanla Robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:réwniarek,walcow
statycznych,plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno spelniac wymagania okreslone w D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza” Warstw odsaczajaca powinna by¢ wylyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacja Projektowa, lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w STWIORB.Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wylyczenia Robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.2. Wbudowanie | zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe] grubosci dla poszczegdinych robét, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowang, W
miejscach, w kidrych widoczna jest segregacia kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic kruszywo na material o odpowiednich
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wlasciwosciach.Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.Zageszczanie warslw o przekroju
daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej
gomej krawedzi.Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powipny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa.i
dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni.W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej proby Proctora,. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci oplymalnej z tolerancig od -20% do +10% jej warlosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgoinosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1,

6.2. Badania w czasie Robot

Badania w zakresie wymiaréw geometrycznych i réwnosci jak w D.04.04.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadralowy) warstwy odsaczajacej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:prace pomiarowe,dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiaiu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,zaggszczenie
wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw j-badari laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,utrzymanie warstwy.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.Ustalenia zawarte sa w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3. Podbudowa z kruszywa 0-31,5 mm o grubosci
10 cm w ilosci 1.048 m2, o gr 15 cm 330 m2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczagce robot podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pki 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykon podbudowy z kruszyw lamanych stabiliz mechan powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa
Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2.3.2,
3. SPRZET
Wymagania dotyczage sprz¢lu podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podanc w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady wykonania rob6t podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioia
Przygotowanie podioza powinno odpowiadat wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli Jakosci rob6t
Zasady kontroli jakoSci robt podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wyk powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodn z ustaleniami D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru robot podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wyk 1 m2 podbud obejmuje:prace pomiar i roboly przygotow,oznak robdt,spr i ewentualna naprawe podioza,przygol mieszanki z kruszywa, zg z
recepta,dostar mieszanki na miejsce wbudow,rozlozenie mieszanki,zageszcz rozlozonej mieszanki,przeprowadz pomiardw i badan laborat okresl w specyfikacji
lechnicznej,utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA WIAZACA.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem specyfikacii technicznej s3 wymagania dot wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warslwy wiazacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
AC11W asfalt 50/70 o gr 4 cm w ilosci 330 m2 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.
1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
1.4.3. Warsiwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grub, ulozona na ist warstwie w celu uzyskania odp profilu polrzebnego do tozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najw wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfallowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciaglym Iub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie Klinujaca sig.
1.4.7. Uziamienie - skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzagych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu ~ obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozoslale okreslenia podst sq zgodne z obowiazujacymi, odp polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogbine wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy
2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe da warstwy wigzace] | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 2
Asfally drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3. Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura miekniania °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarlo$¢ skladnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek hub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 05 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mnigj ni2
7 Temperatura migknienia po slarzeniu, nie °C PN-EN 1427 (22] 52 48
mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2.2 2.2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 8 9
wiecej niz
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 (29] -5 -8
wiecej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz ukiad cyrkulac]i asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wg PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spélnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.Skladowanie kruszywa
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powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfallowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do
kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, lak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (lj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac:materialy lermoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,emulsje asfaliowa wediug PN-EN 13808 [58] lub
inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Gr materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:nie mniej niz 10 mm przy gr warstwy technol do
2,5 cm,nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.Skladowanie materiatéw termoplasiycznych jest dozwolone tylko w oryg
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy slosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm:lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 {58} i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i {ablica 3 [66]. Emulsje asfaltowg mozna skiadowac
w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiomikow
zanieczyszczonych maleriatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzglu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym slerowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,skrapiarka,walce sialowe gtadkie, walce ogumione
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczage transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cystemach kolejowych lub sam izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiemym zawilgoceniem.Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa moze by¢ transporlowana w zamknietych cystemach, autocystemach, beczkach i innych opak pod warunkiem, Ze nie beda,
korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke mineralno-asfallows nalezy dowozi¢ na
budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkgji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temp w wymaganym przedziale. Pow pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
byc czyste, a do zwilzania tych pow mozna uzywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy do akceptacii projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC22W.Uziamienie mieszanki mineralnej
oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfall do warslwy wiazace | wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wlasciwosc AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
5 - - - - - - 100 -
224 - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 80 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8.0 30 8.0 4.0 10,0 4.0 10,0
Zawarto$t lepiszcza, minimum’) Brmint s Brias Brings B2
‘) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Je2eli stosowana mieszanka
mineralna ma innq gestosé (pu), lo do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartodé nalezy pomnozyt przez wspdlczynnik O
2,650
wedlug rownania: O = ——
Pd
Tablica 6. Wymagane wiasciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazace] | wyrdwnawcze), dia ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiaciwosé NN Y Metoda i warunki badania ACHW AC16W
13108-20 [48]
Zawarloé¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Virin 30 Virin a0
przestrzeni uderzen p.4 Vimaxs0 Vinax6.0
Wolne przesirzenie C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBnmin 60
wypelnione lepiszczem | uderzen p.5 VFBuin 00 VFBuin g
igv;:g::ﬁ. e C.1-2ubganie, 2+50 PR-EN12687.6139) ViMAmin 14 VMAmn 1
mieszance mineralnej uderzen i p.
Odpomosé na C.1.1,ubjjanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35],
dzi:lanie wody uderzen : przechowywanie w 40“(! z }ednym ISR ITSRa
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L cyklem zamrazania, <)
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zafaczniku 1.
Tablica7.  Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfallowe] do warsiwy wiazace] | wyrownawczej, dia ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
. ) C.1.3,ubijanie,  2x75 1 g Vinin 40 Vimin a0
Zawarlos¢ wolnych przesirzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vowe1o Vot
. PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpomosé na deformacie trwale s | G120 walowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10000 cykli | /75400 WISwmoa
Pag-P1oo 28] PRDaR cens PRDaRrgen
Lo PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpomos¢ na dziatanie wody C..1 ,upuanle, 235 40°C z jednym cyklem zamrazZania, {TSs0 ITSRso
uderzen ; o
badanie w 25°C b

@) Grubos$c plyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedurg badania odpomoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1-
Tablica8.  Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfallowe] do warsiwy wigzace] | wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosc zagezz':-zlg’r\lla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

" .| C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 4.0 Vimina,0
Zawarto$¢ wolnych przesirzeni uderzeri PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vose70 Veor70
Odpomos¢ na deformacie C.1.20, walowanie, PN'EN.12697;,2§ 'é:f:%ﬂa B20 v WTSaRo.15 WTSar0.15
lrwale 2 Pog-P1oo powietrzu, PN- 06- : PRDaR deva PRDAR dekla

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
L PN-EN 12697-12 [35}, przechowywanie
Odpomo$é na dzialanie wody C.1.1,u'b ljanie, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR&o ITSRso
uderzen . °
badanie w 25°C ®
a) Grubos$c¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b Ujednolicong procedure badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w olaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineraina uzyskala temperature wlaciwq do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej lemperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza iemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi.
Tablica 9, Najwy2sza | najnizsza temperalura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C}
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomieme otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dopuszcza
si¢ doslawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wt
5.4. Przygotowanie podioza
Podloze (podbudowa Iub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazacg lub wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni:ustabilizowane i noéne,czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,wyprofilowane, rowne i bez kolein,suche.Wymagana
réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfallowe (pomiar latg 4-melrowa lub rownowazna metoda)
Maksymalna nierdwno$¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wiazaca [mm]
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja_ ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podioza powinien byé zapewniony odptyw wody.Nierownosci podioza (w tym
powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podiozu taty z materialu
0 nniejszej sztywnoscl (np. daty z asfaltu lanego w betonle asfaltowym) nale2y usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié matenalem o wtasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢c w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wediug norm lub aprobat technicznych.Na podiozu wykazujacym
zniszczenia w postac siatki spgkari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do prod mieszanki jest zabowiazany do przeprowadzenia w obec Inzyniera proby technol, ktéra ma na celu spr zgodnosci wh
wyprod mieszanki z recepta.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem usciélenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymag trwat naw jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia naw ruchem.Podloze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:zaleca sig stosowac emulsje modyfikowang
polimerem,ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawart wolnych przestrzeni, to
nalezy u2y¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja:Skrapianie podioZa nalezy wykonywaé rownomiernie
stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
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Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé
skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfallowa mozna wbudowywat na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.Temperalura podioza pod rozkladang
warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfallowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2 Mieszanke mineralno-asfallowy asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.Temperatura otoczenia w ciggu doby nie
powinna by¢ nizsza od lemperalury podanej w lablicy 11. Temperatura oloczenia moze by¢ nizsza w wypadku slosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfallowej podczas siinego wiatru (V > 16 m/s).W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfallowych z
dodatkiem obniZajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oloczenia.

Tablica 11. Minimalna lemperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykenywania warstwy wiazacej lub wyréwnawezej z belonu asfaltowego
Rodzaj robot Minin}alr}a temperal'ura otoczenia [°C] : '
przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana grubo$¢ Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%]} przestrzeni w warstwie
[cm] [%{viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+70
AC16W, KR1+KR2 5.0+ 10,0 298 35+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy i ulrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedosigpnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.Grubo§¢ wykonywane] warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfall nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pki 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien;uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcéw itp.),ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine
Badania dziela si¢ na:badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineraino-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
speiniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w protoketach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic badania konirolne wedlug pktu 6.3.3.Zakres badan Wykonawcy zwiazany z
wykonywaniem nawierzchni:pomiar temperatury powietrza,pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej,pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),pomiar parametrow geometrycznych poboczy,ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni
warstwy,ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skiadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoéci
Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Tahlica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.t
1.1 Uziamienie
1.2 ZawartoSc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubo$¢ lub ilos¢ materialu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¢
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy) b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadac
przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badari kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okre$long powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warsiw) moga odbiega¢ od projektu o warlosci podane w tablicy 14.W wypadku okreslania ilosci malerialu na powierzchnie i $redniej warlogci grubosci
warslwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgs$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub
warstw przyjmuije sie $rednia arytmetyczng wszystkich poj oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czes§ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki gruboscl warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powlerzchni, [%)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

- maly odcinek budowy <15

- Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

@ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieraina jest ukiadana z opdznieniem, wartoéé z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wyk warstwy, wyrazone wsk zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przeslrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartoéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci pod warstwy wiazacej naw drog wszystkich klas tech nalezy slosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej Uzyciu faly i klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykenuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoéci poprzeczne] warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowe; i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wyk w kierunku prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymag réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.Rzedne wysokoéciowe,
mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziau dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rézni¢ sig od dokumentacii projektowej o + 5 cm.Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwiazane, wykenane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie,
powinien by¢ jednorodny, bez spekar, deformacii, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem lolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robét,oczyszczenie i skropienie
podioza,dostarczenie materialow i sprzetu,opracowanie recepty laboratoryjnej,wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,wyprodukowanie mieszanki
betonu asfaitowego i jej transport na miejsce wbudowania,posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta$ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,przeprowadzenie pomiaréw i badan
wymaganych w specyfikacji technicznej,odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych w STWIORB obejmuje:roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,prace towarzyszace, kiére s niezbgdne do wykenania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymeczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami matenalow wystepujacych w niniejszej STWIORB
2 PN-EN 196-21 Metody badania lu-0O. i i chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaiow w cemencie
3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeﬁc 2 Melody badan
4. PN-EN 932-3 Badania p ych i kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu pelrograf icznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrywlych “““ kruszyw - O. ie skladu zi - Metoda przesi
6. PN-EN 9333 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ O; e kszlattu ziaren za pormcqwskaﬂka plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czesc 4: Oznaczanie ksztatiu ziaren — WskaZnik kszafiu
8. PN-EN 9335 Badania geomet wiasciwosci kruszyw — O: p j zawartoSdi ziaren o powierzchniach powslatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geomelrycznych wlasciwosci kruszyw — C2e5¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu
kruszywa
10 PN-EN 933-9 Badania geomelrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarlo$ci drobnych czastek ~ Badania bigkilem
metylenowym
1 PN-EN 933-10 Badama geomelrycznych wlasuwosct kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawarlosci drobnych czastek — Uziamienie
pr w ieniu powietrza)
12 PN-EN 1097-2 Badama med-uanlcznych i ﬁzycznwh wlasawosa kruszyw - Metody ia odpomosci na
13 PN-EN 1097-3 Badania mechani i i kruszyw - O ie gestosci nasypowej i jamit
14 PN-EN 10974 Badania medmmc.znydw i ﬁzy\:znyoh wlasciwosci kruszyw ~ Czes¢ 4: Oznaczanie puslych przestrzeni suchego,
Zzageszczonego wypemiacza
15 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznyth i fizyeznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawarlo$ci wody przez suszenie
W suszarce z wenlylacjg
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw ~Cze$é 6: Oznaczanie geslosci ziaren i nasiakliwosci
17 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyeznych wlasciwosci kruszyw — C2¢$¢ 7: O Vie geslosci wypetniacza — Metoda
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piknomelryczna

18 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czed¢ 8: Oznaczanie polerowainoéci kamienia
18.  PN-EN1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych i od Sc kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czedc 1:
Oznaczanie mozoodpomoé»cl
20 PN-EN 1367-3 Badania whasciwodet cigpinych | odpomodcl kruszyw na dzistanie czynnikow atmosfer-Czed¢ 3: Badanie bazaltowej
2gorzel sloneczney metndagutmi'ania '
21 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaliowe ~ O: e p jiigla
22 PN-EN 1427 Astalty i produkty asfatiowe - O: I P y migknienia - Metoda Plersaeanula
23 PN-EN 1428 Asfalty i lep falt -0 ie zawarloSci wody w I fall - Metoda destylaji
azeolropowej
24 PN-EN 1429 Asfalty i lepi -0 e p Yosci na sicie emulsi asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
gazy ia meloda p fodci na sicie
25 PN-EN 17441 Badania chemicznych wia$ciwodci kruszyw — Analiza chemiczna
26 PN-EN 17444 Badama chemicznych vdaéuwoSu kruszyw — Czed¢ 4: O i Jatnosci wypelniaczy do mi X
asfallowych na dzialanie wody
27 PN-EN 12691 Asfalty i produkty asfattowe — Wymagama dla asfattow droguwydl
28 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfattowe — Oz p
23 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfal -Oznatzanle p y tamliwosci Fraassa
30 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — O: paraﬁny Czesc1 Metoda destylacyjna
Kl PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfat -0 ie odp na pod wply ciepha i powielrza — Czgs¢ 1:
1 Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. C2¢¢ 3: Meloda RFT
32 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mi k minerak faltowych na goraco - Czesc 6:
Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydroslatyczng
33 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mi k mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 8
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badah mi k mineralo-asfaliowych na goraco — Czgs¢ 11:
Oledlenie powiazania pommigdzy kruszywem i asfallem
35, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineraino-asfaliowe — Melody badan mi k mineralno-asfallowych na goraco — Cz¢d¢ 12
Okreélanie wraZiiwosci na wode
36 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfallowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperalury
37, PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Melody badah mi k mineralno-asfattowych na goraco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza
38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineraino-asfaliowe — Melody badan mi k minerano-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22
Kotemowanie
39.  PN-EN 1269727 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Melody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czest 27:
Pobieranie probek
40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfallowe — Melody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czedt 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaliowych
41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepi: faliowe ~ O i czasuwyp'wu emulsji asfaﬂww\bpkoéuomerzemwyptywowwn
42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - O: e sed i emulsji asfallowy
43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepi asfaltowe - O: ie wartoci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen ych na drogach, lolniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45.  PN-EN 13074 Asfaltyi lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy 2 emulsji asfallowych przez odparowanie
46.  PN-EN 130751 Asfalty i lep|szcza as!altowe - Badanle mzpadu - Czeét 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
faliowych, meloda z wypel
47. PN-EN 13108-1 Mleszankl ineraino-asfaliowe ~ Wy —CZQ$C 1: Belon asfatiowy
48.  PN-EN 1310820 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wy ia— Czed¢ 20: Badanie typu
49, PN-EN 131791 Badania kruszyw wypelniajacych ych do mi k bilumicznych — Czed¢ 1: Badanie metoda PierScienia i
Kufi
50 PN-EN 13179-2 B:-)damakruszyw..,r niajacych ych do mi k bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51 PN-EN 13398 Asfaltyi lef liowe - O ie nawrotu sprey aslallbw ¥ ),
52 PN-EN 13399 Maﬂyllepszcza fatiowe - O; L ’, & i na magaz dyfik h asfaliow
53 PN-EN 13587 Astalty i lepiszcza asfallowe - O: i liwodd lepi asfaltowynh metodapomaru uagﬁwo&a
54 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfallowe - O i kohezn towych metoda testu wahad
55 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza -0 e ciagh modyﬁkwanyuh asfaltow — MetodazdukMomelrem
56 PN-EN 13614 Asfalty i jepis2cza asfafiowe — Oznaczanie przyczepnoéci emulsji bilumicznych przez zanurzenie w wodzie ~
Metoda z kruszywem
57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie enengu deforrraql
58 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaliowe ~ Zasady specyfik yeh emulsji asfaltowych
59 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfallowe — Zasady specyfikacii asfalldw modyfikowanych polimerami
60 PN-EN 14188-1 Wypelniacze Zaczy i zalewy — Czedt 1: Specyfikacia 2alew na goraco
61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze Zaczy i zalewy ~ Czedé 2: Specyfikacia zalew na zimno
62 PN-EN 22592 Przetwory naflowe — Oznaczanie lemperatury 2aplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63 PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie lemperalury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
66.  PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
10.4. Inne dokumenty !
67.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usyluowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest materialem do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyk i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 8S o gr 5 cm w
iloci 330 m? Naw asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sig z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna ~ gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.6. Uziamienie - skiad ziamowy kruszywa, wyrazony w proceniach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych kenstrukgji nawierzchni
podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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Tablica 4.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkod¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny {d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9, Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, klérego wigksza czgé¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py} - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, kidrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, kitre skiada si¢ z wypelniacza
pochodzenia mineralnego i wodorollenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypeiniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podsiawowe sa zgodne z obow, odp polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace roboét

Wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” {1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfaity drogowe 50/70 wg PN-EN 12591 [27].

Tablica 3. Wymagania wobec asfallow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiaéciwosdi Metod_a Rodzaj asfatiu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORY.NE
1 Penelracia w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienis °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperalura zaplonu, °C PN-EN 22582 [62] 230 230
nie mniej niz
] 7 & A Inyeh
nie mniej ni2 % m/m PN-EN 12592 |26] 99 99
5 Zmiana masy po slarzeniu (ubylek lub przyrost},
nie wiece] niz % m/m PN-EN 12607-1 [31) 05 0.8
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz ] PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperalura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz “C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSC! SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafimy, % PN-EN 12606-1 [30) 2,2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost lemp. migknienia po slarzeniu, nie wigoej °C PN-EN 1427 [22) 9 9
niz
10 Te lamiiwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaklu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
lolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaliowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], abejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] - tablica 12, 13, 14, 15. Skiadowanie  kruszywa
powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaraniujacego odp przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i
odpomo$¢ mieszanki min-asfalt na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$é
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta. Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczeri technolog (tj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu wyk w roznym czasie oraz spoin stanow polaczenia
roznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzehni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm fub aprobat technicznych,emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug
norm lub aprobat technicznych Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do
2,5 cm,nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm.Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-
EN 12591 [27], asfall modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techn.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.Kationowe emulsje asfaltowe
modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe
na goraco. Emulsjg asfaltows mozna skladowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiomnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewaé emulsji do opakowan i zbiomikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wyk robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak:wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych, uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,skrapiarka,walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka
kruszywa,szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolej lub sam izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiemym zawilgoceniem.Wypelniacz nalezy przewozic w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocystemach, beczkach i innych opakewaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy
dowozit na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane-itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
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od produkecji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czysle, a do zwilzania lych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S.Uziamienie mieszanki
mineralnej oraz mini zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5 i 6.Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8.
Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralng] dla ruchu KR1-KR2 [65]

e s Przesiew, |7 {(mim]]
Wiascwost ACES ACES ACTiS
Wiz sita #, imm] od do od do od dn
16 - - - - 100 -
11.2 B - 100 - &0 100
8 100 = ] 100 70 40
56 90 100 i) &0 - .
2 40 65 45 1] 0 §5
0,125 8 22 8 2 8 20
0.063 6 14 6 14 5 120
z &¢ leplszeza, mnamam) Baran Birias Brrse
Tablica 7 Wy wiascwosa ki minesal {altowe] do warstwy $oieraing], dia ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki zageszczania
Wiasdwose wg PN-EN Metoda | warunki badanla ACSS ACBS AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych przesirzeni C.1.2,ubjjanvie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vimint.0 Vimint.0 Vinnto
uderzeti p4 Vimssi o Vinacn Va1 o
Wolne przeslirzenie wypetnione C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-6 [33], VFBmn7s VFBmizs VFBrminrs
lepiszczem uderzefi p5 VFBming VFBenaa VFBimingz
iaw_arloéc wo!nywl p‘rzestrzenl SAL:;Mame. 2x50 PN-EN 1:5:7-8 (331, VMAmie VMAnis VMAmins
C.1.1ubjanie 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpomoé¢ na dziatanie wody 2) I ' w 40°C 2 jednym cyklem zamra2ania, TSR« TSR« TSR
uderzeit 5 o
badanie w 25°C
Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.
N N . PN-EN 12697-12 [35), anie w 40°C 2
Tablica 8. Odpomos¢ na dziatanie C.1.1,upqame, 2x35 e dnym[c;]d:v—\l:gmm, TSR ITSRw
wody uderzefi 5 o
badanie w 25°C b
Grubosé piyty: AC8, AC11 40mm
Ujednolicona procedure badania od| $ci na dzigtanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfallowa nalezy wytwarza¢ na goraco w olaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie 2adanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfallu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-85.Kruszywo
{ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata lemperature wiasciwg do oloczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfallowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomiemne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.Dopuszcza
sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikow, whasciwosci objelosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich whasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podioza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub slara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na calej
powierzchni.ustabilizowane i nosne,czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,wyprofilowane, réwne i bez kolein,suche.Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac¢ warto$ci podanych w tablicy 11.
laksymalne nieréwnosci padioZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc podiaza pod
Klasa drogi Element nawierzehnl warstwe Scieraing [mm]
Z LD Pasy ruchu g

Jezeli nierownosci s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podioze.Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.Oznakowanie poziome na warstwie
podloza nalezy usunaé.Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstale w ten
spos6b ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ belonem asfaltowym).W celu polepszenia polaczenia
migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.Szerokie szczeliny w podlozu nalezy
wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekarn poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przyst do prod mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecn Inzyniera proby techn, ktéra ma na celu spr zgodnosci wt
wyprodukowanej mieszanki z recepta,

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z BA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizaciji wytwarzania i ukladania oraz
ustalenia warunkow zageszczania. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wyk warstwy
$cieralnej. Wykonawea moze przystapic do realizacji robot po zaakceptowaniu przez inzyniera technologii wbudowania i zageszczania.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wym trwaloci naw jest uzaleznione od zapewnienia pol migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia naw ruchem.Podioze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody migdzy warstwami.Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
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Tablica 12.

asfallowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:zaleca sig slosowaé emulsje
modyfikowang polimerem,ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki ; je$li mieszanka ma wigksza zawartoéé
wolnych przestrzeni, 1o nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, kidre po ulozeniu w $cierainej uszczelni ja.Skrapianie podioza nalezy wyk
réwnomiemie -stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w naw lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia le nalezy zabezp przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchuW wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé
skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.Czas ten nie dolyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaliowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura podioza pod rozktadang
warstwg nie moze byé nizsza niz  +5°C.Transport mieszanki mineralno-asfallowej asfallowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.Temperatura oloczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura oloczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaliowej asfaltowej podczas silnego wialru (V > 16 m/s)W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfallowych z
dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okregli¢ wymagane warunki otoczenia.

Minimalna lemperalura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warsiw asfallowych

Rodzaj robot Minimalna iemperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieraina o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wia$ciwo$ci wykonanej warstwy powinny spefnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubosé Wskaznik zageszczenia Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej [%]) przeslrzeni w warstwie
[em] [%(viv)]
ACBS. KR1-KR2 25+45 298 1.5+ 4.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.Grubo$é wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).Warstwy walowane powinny byé réwnomiemie zageszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z bet asfall nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyraby budowlane do obrolu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, dekiaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielq sig na:badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),badanla kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i maleriatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfallowe, polaczenia itp.)
speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji konirakly, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie siwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowat o dokonaniu odbioru na
podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.Zakres badai Wykonawcy zwiazany z
wykonywaniem nawierzchni:pomiar temperatury powietrza,pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36)),0cena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,wykaz iloci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej,pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),pomiar parametréw geomelrycznych poboczy,ocena wizualna jednorodnosci powierzchni
warstwy,ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
skladnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnieni ilp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spefniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki lych badari sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig InZynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.Rodzaj
badari kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodza| badar) konlrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 21 b
1.1 Uziamienie
1.2 Zawarto$c lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materialu
25 Zawartosc wolnych przestrzeni o
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Ho kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢
2Zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badanla kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé
przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktérych istniej uzasadnione walpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podsiawie
wlasnych badari).Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek slrony kontrakiu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan konlrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfallowa
Wiasciwosci materialéw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfallowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfallowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu
Grubos¢ wyk warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 15.W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.Za grubo$¢ warstwy lub warstw
przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.
opuszczalne odehylki gruboscl warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaitowa ACa!
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
uzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
iroga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub
warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

maly odcinek budowy Iub <15
warstwa Scieralna, iloS¢ wigksza niz 50 kg/im?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

v wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gémej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci
warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warlosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.Okr gestosci obj nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartod¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowat metode pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
diugosci 50 m. Dopuszcezalne wartosci wskaznika IRt wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67).Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy
stosowat metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez warlo$¢ odchylenia réwnosci (przeswilu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwigkszg odleglos¢ migdzy tatq a mierzong powierzchnia.Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika
rownosci IR| warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kola.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
ZLD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy calkowitym poslizqu opony testowej.Pomiar wykonuije sig przy temperaturze oloczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilodci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warlo$¢ przy 100% poslizgu opony lestowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna byc mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonac pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdine wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny byc nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.Dop wartmiarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67).Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.Przed uptywem okresu gwarancyjnego
warto$ci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w 1ablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaliowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci padano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfalt (AC) obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygot,oznakowanie robot,oczyszczenie i skropienie podioza,dostar
materialow i sprzetu,opracow recepty laboratoryjnej,wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej
transport na miejsce wbudowania,posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzeri obcych i kraweznikow,rozlozenie i zageszczenie
mieszanki betonu asfaltowego,obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych,odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacje obejmujezroboty tymczasowe, ktére s polrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét ild.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zeslawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami maleriatow wyslgpujacych w ninie fikacji
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarlosu chlorkow dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3 PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czesc 2 Melody badan
4. PN-EN 9323 Badania pod! ych wiascr kruszyw Proced i inologia upros: opisu p ficzneg:
5. PN-EN 9331 Badania gemmetryc.znych $ci kruszyw - O: skiadu ziamowego - Metoda przeswwanla
6 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosd kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaimika plaskoéci
7 PN-EN 9334 Badania geometrycznych wfasawosu kruszyw C2ze$¢ 4: Oznaczanie k-;ztallu ziaren - Wskainlk ksztaltu
8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whascr kruszyw - O i 2| §ci ziaren o powierzchniach
powstalych w wynihu przekruszenia lub lamania kruszyw grubyd-n
9 PN-EN 933-6 Badania geomelrycanych wiadciwodal kruszyw - Czesé 6 Otena wlasciwodci powierzchni - Wskaznik przeplywu
kruszywa
10.  PN-EN 9339 Badania geometrycznych wiaiciwodci kruszyw — Ocena zawarlo$d drobnych czastek — Badania bigkitem
melylenowym
1. PN-EN933-10 Badanla geomelrycznym wiasawosu kruszyw — Czgsc 10: Ocena zawarlosci drobnych czastek — Uziamienie
(pr powietrza)
12 PN-EN 1097-2 Badanla medmanlc.znyl:hlﬁzyanym wiaéuwosu kruszyw — Metody ia odpomosci na
13 PN-EN 1097-3 Badania mech ¥ $ciwos kruszyw [ e gestosci nasypowej i jamistodci
14 PN-EN 10974 Badania mechanicznych i fi yeh wladciwoddl kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
23geszczonego wypelmacza
15 PN-EN 1097-5 Badania mech ych i fi ych wlasciwodcl kruszyw — Czedé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
W suszarce z wenl)daqa
16.  PN-EN 1097-6 Badania mech h wlasciwosci kruszyw —Czed¢ 6: Oznaczanie gestosd ziaren i nasiakliwosci
17.  PN-EN1097-7 Badania mechani lﬁzyanydl Wasciwodci kruszyw — Czest 7: Oznaczanie geslodci wypetniacza — Meloda
piknometryczna
18 PN-EN 1097-8 Badania mechaniczny cﬁzycznych adciwosci kruszyw - Czgéé 8: Oznaczanie polerowalnoéci kamienia
19.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci dpomosci kruszyw na dzigtanie czynnikéw almosferycznych - Czedé t:
Oznaczanie mozoodpomo&u
20.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwodci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czeét 3: Badanie
bazallowej zgorzeli sk melodq i
21, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfal -0 p i igha
22, PN-EN 1427 Asfally i produkly asfaltowe ~ O: ie t y migknignia — Metoda PlerSaemKula
3 PN-EN 1428 Asfalty i lepi fal -0 je zawarlodci wody w Isjach asfall - Meloda deslylacji
azeolropowej
24, PN-EN 1429 Asfally i lepiszcza asfalf -0 ie p HoSci na sicie emulsji asfallowych oraz trwalodci podezas
ia meloda p losci na sicie
25 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych whadciwodci kruszyw — Analiza chemiczna
26 PN-EN 17444 Badama chemicznych wlasciwodci kruszyw - Czedé 4: O ie podatno$ci wypelniaczy do mi b
fallowych na dziatanie wody
27 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaflowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfallowe — Oznatzame rozpuszezalnodci
29 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfal -0 P y lamliwo$ci Fraassa
30.  PN-EN 12606-1 Asfaltyi p y asfal -0 i $ paraﬁny-Czesu Meloda destylacyina
A PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfal -0 ie odpomosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powielrza — Czeéé 1:
i Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czed¢ 3: Meloda RFT
32 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mi k mineralno-asfaliowych na goraco — Czesé 6:
0: ie ggstosci objelosc melodahydmstatynznq
33.  PN-EN12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan k mineraino-asfaliowych na goraco — Czgsé 8:
Oznaczanie zawartodci wolnej przestrzeni
34, PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfatowe ~ Metody badart mi K mil fallowych na goraco - Cze$¢ 11:
0 ie powiazania pomigdzy kruszywem i asfatt
35, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineraino-asfallowe ~ Metody badart mi k mineralno-asfaliowych na goraco — Czes¢ 12
Okreslanie wraziiwosci na wode
36.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfatiowe — Metody badar mi k mineralno-asfaliowych na goraco — Czesé 13: Pomiar
temperalury
3. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineraino-asfatiowe — Metody badafi mi k minerah fatiowych na goraco - Cze$¢ 18:
Spiywanie lepiszcza
38 PN-EN 12687-22 Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badanh mi k minerall fatiowych na goraco - Czeéé 22:
Kolefnowanie
39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mi k mineral faliowych na goraco — Cz¢$¢ 27:
Pobieranie probek
40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaiowe — Metody badah mi Kk mineral ych na goraco - Czest 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfallowych
41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczameczasuwyplywu emulsji asfaliowych lepkoSciomierzem wyplywowym
42, PN-EN 12847 Aslalty i lepiszcza asf -0 d ji emulsji asfaltowy
43, PN-EN 12850 Aslally i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie warlo$ci pH emulsji asfallowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bilumicznych i powierzchniowych utrwalen ych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do nJchu
45.  PN-EN 13074 Asfally i lepiszcza asfaltowe — O: lepiszezy 2 emuilsji asfallowych przez odparowanie
46.  PN-EN 130751 Asfahy i lepiszcza asfaltowe — Badame rozpadu — C2¢86 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
ych, metoda z wypelni
47 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineraino-asfatlowe — Wymagania — Cze$¢1 Belon Asfaltowy
48.  PN-EN13108-20 Mieszanki mneraho-asfallwe Wymagama Czg$¢ 20: Badanie typu
48, PN-EN 131791 Badania kruszyw wypshniajagy ych do mi k bitumicznych — Czed¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i
Kuli
80.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych h do mi X bitumicznych — CzeéGZ Luczba bitumiczna
51, PN-EN 13338 Asfalty i lepiszcza asfallowa — Oznaczanle nawrolu prey aslatlbw dyfik
§2.  PN-EN 13339 Asfalty i lepiszcza asfal -0 dpomosci na mag dyfi ych asfaftow
§3.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - O; e ciagliwosci lepi fafiowych metoda pomiaru ciagliwosci
54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaliows - O; e kohezji lepiszezy asfall rnelodalutu had
55, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asf: -0 ie ciagliwosci modyf asTaIléw Melodazduld)dmtrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asf -0 e pr Sci emulsll bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem
57 PN-EN 13703 Aslatty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energi de!onnaql
58 PN-EN 13808 Asfally i lepiszeza asfaltowe —~ Zasady specyfikacii enulsjlaslallowydm
59.  PN-EN 14023 Asfally i lepi faltowe ~ Zasady specyfikacj asfaltow dyfik ych p
60.  PN-EN 141881 Wypemniacze Ziaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61.  PN-EN 14188-2 Wypehiacze Zlaczy | zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62.  PN-EN 22592 Przetwory nafiowe — Oznaczanie \emperalury zaplonu i palenia — Pomiar meloda otwartego tygla Clevelanda
63.  PN-ENSO 2592 Oznaczanie lemperalury zaptonu i palenia — Meloda otwarlego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2011 r.
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PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORBjest dokumentem przetargowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia dot zasad prowadz robot zw1qzanych z wyk i odbiorem oznakowania poziomego z mas chemoulwardzalnych grubowarstwwych stos na drogach o
nawierzchni twardej. '
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych pojedynczych lub podwdjnych,
strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dot robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy malerial uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna,
2.3. Badanie materiatow, ktérych jako§¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania lych materiatow, kidre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w punkcie 2.
2.4. Oznakowanie opakowar
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2)],
a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:nazwe producenta i materiaty do znakowania drog,mase brutto i netlo,numer
partii i date produkcii,informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6.
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakiadanie ich warstwa gruboéci do 5 mm, masy termoplastyczne.Masy
termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny da¢ sig podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.
2.6.3. Zawarto$¢ skt lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubo-warstwowego
Zawarto$¢ ski. lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materialach grubowarstwowego 2% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i $rodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialow
Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stalo$¢ swoich wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skiadowania w warunkach okreslonych przez producenta.Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢é w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw i w ilemperaturze, dla:farb
wodorozcieticzalnych od 5° do 40°C farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przysiepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleZnosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Przew6z materialow do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]). Materialy do znakowania poziomego nale2y przewozié krytymi
$rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna byé
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiemosci ifalbo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie
wyré2niaja sig od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowanla
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢é powierzchnig nawierzchni malowane] z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceplowanego przez Inzyniera.Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu dokiadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustaler zawartych w dokumentacii
projektowej, .Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg
farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
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znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskq poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy slare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
2 dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handiowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie lechnicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspéiczynnikiem Iuminancji i barwg oznakowania.Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia
oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnodci w nocy przyjelo powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4]. Warto$é wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:bialej, co najmniej 300 med m2 Ix-1,.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jesl wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby
wartos¢ wskaznika szorstkoéci SRT wynosila na oznakowaniu:$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co
najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania '

Trwalo§¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosié¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,pozostalymi materiatami, co najmnie; 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.Czas schnigcia oznakowania nie
powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczat 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, fj. podwyzszenie ponad géma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dia:oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez
kulek szklanych), co najwyzej 800 m,oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci
jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagari dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 | Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych w materialach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % {m/m) 0 0
chlorowanych
2| Wspdlczynnik zalamania $wiatla kulek szklanych wspoicz. >15 >15
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania Swiezego barwy: med me2 [x-! >130 2130
- biatej na nawierzchni asfaltowej
4 | Wspolczynnik luminancji B dla oznakowania $wiezego
barwy
- bialej wspéicz. B >(,60 > 0,60
5 | Powierzchniowy  wspéiczynnik  odblasku  dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy: med me2 Ix-! > 300 > 300
- biatej
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT > 50 > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 >45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozciericzalnymi wskaznik 25 >5
- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schniecia materiaiu na nawierzchni h <2 <2
9 | Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni -
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 <5
10 | Okres stalosci wiasciwosci materialow do znakowania miesigcy >6 26
przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i Jnstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiadac nastepujacym warunkom:szerokos¢ finii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,diugosé linii moze byt mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50
mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cyKli o wigcef niz £ 50 mm diugosci wymaganej,dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miet wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szer.Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jedn obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadralowy) pow naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 8.Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zak robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badarn jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4]. Okres
gwarancyjny dla oznakowania cienkowarstwowego 12 miesigcy,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne® pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,przygotowanie i dostarczenie malerialow,oczyszczenie
podioza (nawierzchni),przedznakowanie,naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowa i
Jnstrukcjg o znakach drogowych poziomych®,ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,przeprowadzenie pomiaréw i
badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i 2znakowanie. Wymagania
podstawowe.
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot oznakowania pionowego folia Il generaciji.

1.2. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci {arczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal,
aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.3.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub
nieodblaskowa). W przypadkach szczegéinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.3.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.3.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powroinym - wspotdroznym).

1.3.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elemeniami stuzgcymi do
przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.3.7. Pozostale okreslenia pod sa zgodne z obow, odp polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdlne® pkt. 1.4.

2. Materiaty

2.1Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak .B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.  Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materialow:- tablic znakéw drogowych- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do
znakéw- ocynkowanych stupkéw do znakéw- stupki przeszkodowe U-7- konstrukcji wsporczych- prefabrykatéw betonowych z betonu B-20 dla zamocowania
znakéw w gruncie- $rub, nakretek, ksztaflownikow.

2.3.  Wykonanie znakow.

2.3.1. Wszystkie znaki wykazane w dokumentacji projektowej powinny by¢ zamdwione u producenta gwarantujacego wiasciwg jakoS¢ ich wykonania,
zapewniajacego minimum 12-miesigczny okres gwarancji i przedstawiajacego stosowne atesly na wyroby. Zaméwienie ztozone u producenta musi by¢
przedtem uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

2.3.2. Tla znakéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej | lub Il generacji, a jej rodzaj uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

2.3.3. Wszelkie rodzaje znakdw powinny by¢ wyk na blasze stalowej ocynkowanej lub aluminiowej.

2.3.4. Slupki do zamocowania znakow powinny by¢ ocynkowane o $rednicy i dtugosci zgodnej z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

2.3.5. Wykonawca robot zaméwi tablice drogowe w ukladzie segmentowym.

2.3.6. Drobne elementy jak Sruby, podkiadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej.

2.3.7. Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z plyta znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig plyty znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od plyty bez jej zniszczenia.Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub
obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Tylna strona plyty znakéw odblaskowych musi byc zabezp farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej. Gr powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.
2.3.8. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokos¢ liter powinny by¢ $cisle zgodne z Instrukcjg o znakach i sygnalach na drodze”.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca ma wykazac sig mozliwoscia korzystania z nast sprzetu:koparek kotowych, ,srodkow transp do przewozu materiatéw,sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe-do zamocowania konst wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.Rozmieszczenie prefabrykatow na $rod transportu powinno by¢ symetryczne.Transport znakéw, konst wsporczych i sprzetu (uchwyty
JSruby, akretki itp.) powinien sie odbywac¢ samoch oplandekowanymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczy¢:lokalizacje znaku, {]. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dost do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspeklora Nadzoru .Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystapi¢ nalychmiast do wykonania w nich Robot fundamentowych.Dno wykopu nalezy wyréwnaé i zagescié ubijakiem recznym. .

5.3. Ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Pionowa i
STWIORB.Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:odchyltka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2
cm,odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie wykonywania Robét

6.1.1. Badania materialow w czasie wykonywania Rob6t

Wszystkie materialy doslarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny byé¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czeslolliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiardw wyrobow dostarczanych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie powierzchni od 5 do 10 badan z wybra- Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo elementéw w sprawdzenia glebokosci wad uzy¢é dostepnych narzedzi
kazdej dostar- czonej parlii (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. Wyniki badai powinny by¢
zgodne z wymaganiami
wyrobéw licza-cej do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi punkiu 2
2 | Sprawdzenie wymiarow elementow lub sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych walpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagar
podanych w punkcie 2.

6.1.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot .

W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzac:zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projeklowa,zachowanie dopuszczalnych odchylek
wymiarow,prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,poprawnosé ustawienia stupkow i
konstrukgji wsporczych.W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukcji wsporczych:przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy
taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie oczyscit z zanieczyszczen ulrudniajacych prowadzenie obserwacii i pomiaréw,ogledziny zigczy
nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzomniki, przymiary
oraz uniwersalne spoinomierze,w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalogci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-
06515 [18],zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, powinny by¢ naprawione powlémym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami cbmiarowymi sa; 1szt., dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukji wsporczych,1m?2 powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru Rohét

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacig Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,wykonanie fundamentéwdostarczenie i
ustawienie konstrukcji wsporczych, zamocowanie tarcz znakow drogowych, przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06250 Beton zwykly
2. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. | PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, | PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzylku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. | PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. | PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7.. | PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej $rodowiska
8 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
9. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
10. | PN-H-82200 Cynk
11. | PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyZzszonej wytrzymatosci. Gatunki
12, | PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
13. | PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
14. | PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
15. | PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
16. | PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
17. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
18. | PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
19. | PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
20 | PN-M-69430 Spawalniciwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogéine wymagania i badania
21. | PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$c ziaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
22. | PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
23. | BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja, Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania
24. | BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do napawania
25. | BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia zawarte dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem 100 m kraweznikéw kamiennych 20x30, 30x30 w ilosci 80 m na dlugosci
przejsé dla pieszych i $ciezek rowerowych

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych typu ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie ulicy..

1.4.2. Pow z drobna faklura ~ powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie roznicy maksimum do 0,5 mm pomigdzy wypuklo§ciami a wklgstosciami.
1.4.3. Pow z grubg fakturg - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie roznicy pomiedzy wypuklo$ciami a wklestosciami wickszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawgznika, wediug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roziupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykoriczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z cbowiazujacymi, odp polskimi normami i z definicjami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacija projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna slosowaé nastepujace materiaty:krawezniki kamienne,piasek na podsypke i do zapraw,cement do podsypki i do
zapraw,wode,materialy do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow

Krawezniki fukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia pow pionowej; dl calkowitg kilku krawgznikéw lukowych nalezy mierzyé bez
uwzglednienia spoin na krawgdziach wspolnych pow widocznych; korice kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegdinych parametréw powinny by¢ ustalone w
dokumentacji projeklowe] lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Noma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szerokosé Wysokosc

a) calkowite]j szeroko$ci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zat. A[5) +10 30 +20
pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang x5 +30 +20
pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 10 + 10

b) na skosach kraweznikow z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
powierzchnie pitowane +5 +2
powierzchnie ciosane +15 +15
powierzchnie obrabiane 5 +5

t) powierzchni czolowych kraweznikéw prostych, w mm ciosane obrabiane

prostoliniowos$¢ krawedzi rownoleglych do 16 3

powierzchni gomej
prostoliniowo$é krawedzi prostopadiych do +6 3

powierzchni gémej, 3 mm od gory
prostopadio$¢ pomigdzy powierzchniami gomag, i 10 7

czolowa, gdy tworza one kat prosty
nierownosci gémej powierzchni 10 5
prostopadlo$¢ pomigdzy powierzchnig géma, wszystkie krawezniki £ 5

i powierzchnig tylng

) promien kraweznikow fukowych z powierzchnig ciosang 2% wartosci zadeklarowanej
lub obrabiana, w poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej

) nieréwnosci (wypuklosci i wklestosci) powierzchni
czolowej, w mm

ciosanej

z gruba fakiurg +10, -15

z drobna fakturg + 5 -10
+3 -3

2 | Odpomos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie PN-EN Odpome (< 20% zmiany wytrzymato$ci
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych 12371 [6] na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)

3 | WytrzymaloS¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obcigzenie niszczace,
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372[7), | wkN
zastosowari na: PN-EN
obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 35
obszarach dostepnych dia lekkich pojazdow i zat. B[9) 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy
terenach  spacerowych, placach  targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i
pogotowia
obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez 14,0
samochody cigzarowe
drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 Wyglad [ PN-EN 1343 | 1. Probka odniesienia powinna poka-zywac
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[5] wyglad gotowego wyrobu oraz dawaé
przyblizone pojecie w odniesieniu do
barwy, wzoru uzy-lenia, struklury i
wykonczenia powierzchni -

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg
PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407
[8], powinien by¢ dostarczony przez
producenta

4. Chemiczna obrdbka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyrdb byt jej poddany i jaki byl rodzaj
obrobki

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg lypow, rodzajéw, odmian i wielkosci.Krawezniki uliczne i drogowe typu
A" (patrz - zal. 2) nalezy uktadac na powierzchniach spodu, w szeregu, na podkladkach drewnianych.Dopuszcza sig skladowanie kraweznikow prostych w kilku
warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkladek pomigdzy poszczegéinymi warstwami, przy czym suma wysokoéci warstw nie powinna przekraczag 1,2
m.Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sig ukladaé w stosy, bez przekladek drewnianych, przy czym wysoko$é stoséw nie powinna przekraczaé 1,4 m.
2.2.4. Malerialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowaé nastepujace materialy: na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spefniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
{11].Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podiozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 2 innymi materialami kamiennymi.Cement w
workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwarlym terenie o patfozu
twardym i suchym, b} terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony na paletach magazynuje sig razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palel. Cement niespaletowany uktada sig w stosy plaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
2.2.5, Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowad, dla: fawy betonowe;j - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach Jawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom D-05.03.04a [2).
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,wibralorow
plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawgzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami {ransportowymi.Krawezniki nalezy ukladaé na podkiadach drewnianych, rzedami, dlugoscia w
kierunku jazdy $rodka transportowego.Kraweznik uliczny oraz krawgznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyé przekladkami splecionymi ze stomy lub wetny
drzewnej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie powinna byé mniejsza niz 5 cm.Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozié bez dodatkowego
zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wigce] warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezp je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezp przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.Cement w workach moze byé przewozony samochodami
krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transporlu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada siepad
warstw workow, po 4 szl. w warstwie. Worki niespalelowane uklada sig na plask, przylegajace do siebie, w rowne] wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania ladunkow.Mase zalewowa nalezy
pakowat w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:roboly przygotowawcze, ustawienie kraweznikow,wypednienie spoin,roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dok proj nalezy:ustalié lokalizacje robét,ustali¢ dane niezbgdne do szczegslowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wys,usuna¢ przeszkody.ustalic materialy niezbedne do wykonania robot,okreslié kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.
5.5, Ustawienie kraweznlkéw kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo powinno wynosié od 10 do 12 ¢m, lub krawezniki wtopione. Zewnetrzna $Sciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tiuczniem starannie ubitym,
5.6. Roboty wykoriczeniowe
Do robiét wykoficzeniowych naleza prace zwiazane odtworzeniem elementéw czasowo usunietych,roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli Jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapleniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow ilp.),ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialow
przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),sprawdzic cechy zewngtrzne kraweznikow.Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
kraweznikéw nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych
powinny obejmowat wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (melr) uslawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 8.Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozylywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja; wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,oznakowanie robot,przygotowanie podioza,dostarczenie materiatow i
sprzetu,wykonanie podsypki,ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, przeprowadzenie
pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego /
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze5¢ 1: Sklad, wymagania i kryleria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawgzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

6.  PN-EN 12371:2002 Melody badan kamienia naturainego — Oznaczanie mrozoodpomosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wylrzymatosci na zginanie
pod dzialaniem sity skupione]

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badari kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
almosferycznym

10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obieklach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni  drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineraine. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeinienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegdiow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D-08.02.01. CHODNIKI Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z piyt chodnikowych betonowych. -
1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem chodnika plyt chodnikowych betonowych 50x50x7 cm na podsypee cementowo-piaskowej w
ilo$ci 963 m2.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Piyly chodnikowe betonowe - prefabrykowane piyly betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.3.2. Pozoslale okreslenia podst sa zgodne z obowigzujacymi, odp polskimi normami i z definicjami w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
2. MATERIALY
2.1. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
Piyty chodnikowe betonowe 50x50x7 cm powinny by¢ zgodne z wymag normy BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].Co najmniej co 50-ta ptyta
na slronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposcb trwaly: znak wytwémi, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.
2.2. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim klasy ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4]. Piasek  na
podsypke do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].  Woda powinna by¢ odmiany ,1"i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:beloniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki
cementowo-piaskowej,wibratorow plylowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport plyt chodnikowych
Piyty chodnikowe betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0.7
wytrzymalosci projeklowanej.Plyly powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma ich warstwa
nie powinna wystawat poza ciany $rodka {ransportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej piyty. :
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego Iub nasypowego powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D-04.01.01 ,Profitowanie i zageszczenie podioza”. Wskaznik zageszczenia koryla nie
moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.2. Podsypka
Podsypka powinna byé zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
5.3. Warstwa odsaczajaca
Wykonanie warstwy odsaczajacej powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w D-04.02.01 Warstwy odsaczajace”.
5.4. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych
Pyty przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich goma krawgdz znajdowala sie powyzej gémej krawedzi kraweznika.Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego plyly odpowiednio dociete nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$t urzadzer naziemnych do
poziomu chodnika.Plyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego naley zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa, Piyty
nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
5.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokosé spoin na fukach nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.Spoiny
pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny wypeinione zaprawa cementowo-piaskowa,
5.6. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokryé warstwa piasku gruboéci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i
utrzymywa¢ w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do budowy chodnika i przedstawic wyniki tych badari
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.1.1. Badania plyt chodnikowych
Spr wygladu zewn nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na pow i krawedziach
elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3]. Sprawdzenie ksztatu i wymiarow elementow nalezy
przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2. Spr
katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.Pozostale badania piyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.1.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostalych materialow stosowanych do wykonania chodnika z piyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.
6.2. Badania w czasie rohét
6.2.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi STWIORB. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
glebokosci koryla: o szerokosci do 3 m: + 1 cm,0 szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm, szerokosci koryta: + 5 cm.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektows oraz pkt 5.2 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé + 1 cm.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.4
niniejszej STWIORB.Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposdb: na kazde 100 m2 chodnika z ptyt betonowych
nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki oraz sprawdzié uktad piyt chodnika.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzat nalezy fata co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 utozonego chodnika i w miejscach walpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata nie powinien przekraczaé 1,0 cm.
6.3.2, Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzat nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100
m.Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekraczat + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac naleZy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 chodnika i w migjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownolegloci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napiglych wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa,
Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugosci okolo 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2
chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyl betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z piyl betonowych obejmuje:prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,dostarczenie materialow na miejsce
wbudowania,wykonanie koryla,ew. wykonanie warstwy odsaczajacej, rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,utozenie

plyt,wypelnienie spoin zaprawa cementowa,pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,przeprowadzenie badan i pomiarow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemenly nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk framwajowych. Plyty chodnikowe.

BN-80/6775-03/03

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
D-08.02.03 CHODNIK Z PLYT KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem specyfikacii technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z plyt kamiennych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem plyt 2 granitu jasnego 25x25x6 z wypustkami w ilosci 36 m2 oraz plyt granitowych jasnoszarych
25x25x6 na polach prowadzacych w ilosci 45 m2.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem chodnika z piyt kamiennych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe kamienne - elementy plylowe z granitu jasnego obcigte do okreslonych wymiaréw i ksztattu oraz majace odpowiednig fakiure
powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00
-Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne

wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe kamienne

2.2.1. Rodzaje materiatu kamiennego do wytwarzania plyt

Piyty chodnikowe kamienne wykonywane z granitu.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne plyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7)

Lp. Cechy Piyty kamienne z
granilu sjenitu piaskowca
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie w stanie nasycenia woda, MPa, nie 100 100 51
mniej niz
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po badaniu mrozoodpomosci, MPa, 80 80 45
nie mniej niz
3 | Scieralnost na tarczy Boehmego w stanie nasycenia woda, cm, 0,75 0,75 1.0
nie wiecej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz 0,5 0,5 5,0
5 | Odpomo$¢ na zamrazanie, w cyklach, nie wigcej niz 25 25 25
Odpomos$¢ na niszczace dzialanie atmosfery przemyslowe] w od 0,5
6 | Srodowisku o zawartosci SOz, w mg/m? od 10 do 200 do 10
Tablica 2. Dopuszczalne wady piyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7]
Lp. Nazwa wady Faktura piyt
lupana pitowana groszkowana
1 Skrzywienie wichrowato$¢ powierzchni licowej, mm 3 1,5 2
2 | Odchytki katowe powierzchni bocznych (stykowych), mm/m +3 12 12
3 | Dopuszczalne zmiany materialowe wg BN-84/6716-03 [5] p. 3.1
jak dla gatunkéw blokow z pivt surowych 1l 1] i
4 | Wystepowanie rdzawych plam dopuszcza sig na powierzchni do 20%
powierzchni piyty
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5 | Szczerby na krawedziach ograniczajacych powierzchnie licowa

liczba na kazde 100 cm diugosci krawedzi piyly z:
a) granitu i sjenitu
b) piaskowca

diugosé, mm, dla piyty z: g
a) granilu i sjenitu
b) piaskowca 6

glebokos¢, mm, dla piyty z: 8
a) granitu i sjenilu
b) piaskowca 3

4

2.2.2. Skiadowanie piyt
Piyty kamienne powinny byé skladowane na podlozu wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny by¢ posegregowane wediug rodzajéw, cdmian, typow i
wymiaréw. Piyty prostokatne powinny by¢ ustawione na jednym z diuzszych bokéw, powierzchniami obrobionymi do siebie. Piyly nalezy ustawia¢ na
podkladkach drewnianych i zabezpieczy¢ krawedzie przed uszkodzeniem przekiadkami.
2.3. Piasek
Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odp PN-B-06712 [2].Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé PN-B-06711 [].
2.4. Cement
Cement do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem portlandzkim Klasy ,32,5" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [3Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika
Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z piyl kamiennych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:betoniarek do
wytwarzania zapraw,wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport plyt chodnikowych kamiennych
Piyty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transport. Plyty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialow, stosowanych do wykonania chodnikéw z pyt kamiennych, podano w D-08.01.01 Krawezniki betonowe” pkt 4.3,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Koryto pod chodnik
Koryto wyk w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze byé mniejszy od 0,97 wediug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Podsypka moze by¢ wykonana ze Srednio- lub gruboziamistego piasku lub z piasku zmieszanego z cementem..Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Warunki wykonania warstwy odsaczajacej podano w D-08.02.01 ,Chodnik z plyt betonowych chodnikowych”.
5.5. Uktadanie chodnika z plyt kamiennych
Piyty nalezy ukladac zgodnie ze wzorem z zarzadzenia nr 1539/2016. Piyty przy krawgznikach ustawionych wzdiuz jezdni nalezy ukladac w taki sposéb, aby ich
géma krawgd? znajdowala si¢ do 2 cm powyzej gomej krawedzi kraweznika.Obrzeze moze wystawaé ponad poziom chodnika na wysokos¢ od 2 do 5 cm,
znajdowac sig na poziomie chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w
odcinkach prostych, taczacych sig przy uzyciu trojkatéw lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docietych.Piyty na lukach o promieniu ponad 30 m nalezy
lak ukiada¢, aby spoiny rozszerzaly sig wachlarzowo. Piyty moga tez byé przycinane.Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty
odpowiednio docigte nalezy uklada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.Plyty chodnikowe przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala zaprawa cementowo-piaskowa.
5.6. Spoiny
Szerokos¢ spoin powinna wynosic:na odcinkach prostych do 0,8 cm,na iukach do 3 cm.Spoiny pomigdzy ptytami, po ich oczyszczeniu, powinny byé zamulone
piaskiem na pelng grubo$¢ plyty lub wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa,
5.7. Pielggnacja chodnika
Chodnik o spoinach wypelnionych piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po jego wykonaniuChodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-
piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywaé: go w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
6. KONTROLA JAKDSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot
Ogéine zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanla przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badan materialow przeznaczonych do budowy chodnika z
plyt kamiennych:zaswiadczenie producenta plyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech zewnetrznych plyt oraz o badaniach
laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punklu 2.2,przeprowadzone przez Wykonawce sprawdzenie cech zewnetrznych przy kazdorazowym odbiorze
dostarczonej partii piyt: ksztattu, wymiarow, wygladu zewnetrznego, wad i uszkodzen piyt wg punktu 2.2,badania wlasciwosci piasku, cementu i wody okresione
w nomach podanych w punktach od 2.3 do 2.5.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy wyk nast badania kontrolne:sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:gtebokosci
koryla- o szerokosci do 3 m:t 1 cm,- o szerokosci powyzej 3 m:t 2 cm,szerokosci koryla:x 5 cm,sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych
spadkow poprzecznych i podiuznych i poréwnaniu sprawdzenie warstwy odsaczajacej, wg wymagan zawartych w D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i
odcinajace”,sprawdzenie ulozenia plyt wg wymagan punktu 5.5, zdejmujac na kazde 100 m2 chodnika 2 piyly w dowolnym miejscu, sprawdzajac ukfad piyt i
mierzgc grubos¢ podsypki; dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm,sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin wg
punktu 5.6 przez ich wydiubanie na dlugosci 10 m, w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypenienia.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci chodnika
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Réwnos¢ nawierzchni sprawdza si¢ co najmniej raz na kazde 100 do 200 m? ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m.
Dopuszczalny przeswit pod {alq 4 m nie powinien przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Profil podiuzny chodnika sprawdza sig za pomoca niwelacii, nie rzadziej niz co 100 m i w punklach charaklerystycznych

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Profil poprzeczny chodnika sprawdza si¢ za pomoca szablonu z poziomica, co najmniej raz na kazde 100 do 200 m? i w migjscach walpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu mogq wynosié + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Réwnoleglos¢ spoin sprawdza sig za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdiuz spoin i przymiaru z podziatka milim. Dopuszczaine odchylenie wynosi + 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (melr kwadratowy) wykonanego chodnika z piyt kamiennych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 8.Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 chodnika z plyt kamiennych  obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarczenie materialow na miejsce
wbudowania,wykonanie koryta,rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygolowaniem, ew. wykonanie warstwy
odsgczajacej,utozenie chodnika z plyt kamiennych,wypelnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,pielegnacje chodnika przez posypanie
piaskiem i polewanie woda,przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do belondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

5 BN-84/6716-03 Materiaty kamienne. Bloki, formaki i plyty surowe

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-86/6747-06 Elementy ptytowe z kamienia naturalnego. Plyty posadzkowe zewnetrzne i wewngtrzne
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem ninigjszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2, Zakres Robot objgtych STWIORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 6x20 w ilosci 60 m, 10x25 w ilosci 360,0 m.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Obrzeza chodnikowe-prefabryk belki bet rozgr jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Pozostale okr podst sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce powinno by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci.

2.2, Cement

2.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1".Barwa wody powinna odp barwie wody wodociagowej, nie powinna mie¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.4, Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm.

3. SPRZET

3.1, Sprzet do ustawiania obrzezy

Raoboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymalo$ci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. ObrzeZa powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.2, Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialow podano w STWIORB D-08.01.01 Krawezniki betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2 Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa cementowo-piaskowa, 0 grubosci warstwy od 3 do § cm po zageszczeniu. Podsypke (lawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta piaskiem cementem, zaggszczenie z polewaniem wodg,

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiat na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowej.Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cemeniowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robdt Wyk powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia bet obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych
badar Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na pow i krawedziach elementu.Badania pozostatych materialow powinny obejmowa¢ wszystkie wt i okreslone w normach.

36



6.2. Badania w czasie Robét

W czasie Robdt nalezy sprawdzat wykonanie:koryla pod podsypke (lawe)podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze 2wiru Iub piasku
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego, przy dopuszczalnych odchyleniach:linii obrzeza w planie, kiére moze wynosi + 2 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza, niwelety gémej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,wypetnienia spain, sprawdzane co 10 metrow,
ktare powinno wykazywacé calkowite wypeinienie badanej spoiny na pelna glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednoslkg obmiarowa jest 1m ustawionego belonowego obrze2a chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Raboty uznaje sig za wykonane zgodnie z D Proj, STWIORB i wymaganiami Inspekiora Nadzoru

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.21 Cena jednostki obmiarowej

Cena wyk 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,dostarczenie materiatow,wykonanie koryta,roz$cielenie
i ubicie podsypki,ustawienie obrzeza,wypelnienie spoin,opsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,wykonanie badar | pomiaréw wymaganych w spec technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
3 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyca niu p hnego utylku
4 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢4c¢ 1: Wy ia, whasciwoddi, produkcja i 2godnos
D-08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z kostki kamiennej granitowej jasnoszarej rzedowej 10x10x20 w ilosd 60 m

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:éciekéw ulicznych przykraweznikowych z kostki rzgdowej,

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawgznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projekiowanych
odbiomikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna rzgdowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna 1o byé kostka klasy |, gatunku
1.Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sa nastepujace:wytrzymatosé na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej
niz 160 MPa,Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,wylrzymalo$é na uderzenie (zwigzlosd), liczba uderzen, nie mniej niz 12,nasiakliwo$é
woda, nie wigcej niz 0,5%. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wyk recznie z zastosowaniem nast sprzgtu:betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw, ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transporiu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyczgce Iransportu krawgznikw, skiadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w D-08.01.02

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne 2asady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczy¢ linig krawgznika i 0 $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawgiznikow

Wyk wykopu pod lawe, tawy betonowej dla $cieku przykraweznikowego oraz ustawienie kraw na Jawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa,

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Rodzaj i wymiary Scieku powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa., obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.Na fawie betonowe]
nale2y wykonac podsypke cementowo-piaskows o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa.Na wykonane] podsypce nalezy ulozyé $ciek z kostki rzedowej,
Szerokos¢ spoin miedzy poszczegélnymi kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéw rgcznych lub
mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymienié na cale.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapleniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonat badania materialow przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robél nalezy wykonywaé badania i pomiary $cieku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogébine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli
ws2ystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:wykop pod tawg,wykonana fawa,wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:prace pomiarowe i przygotowawcze, doslarczenie materialéw,wykonanie wykopu pod faweew.
wykonanie szalunku,wykonanie fawy,pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,wykonanie podsypki, usiawienie kraweznikow,wypelnienie spain,ulozenie
$cieku z kostki kamiennej nieregulamej lub rzedowej, z wypelnieniem spoin i pielegnacja $cieku,zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznikéw gruntem i
ubicie,przeprowadzenie pomiarow i badar wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma

PN-B-11100 Materialy kamienne. Koslka drogowa
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