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D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacjl Technicznej

Specyflkacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymaganla ogéine odnosl si¢ do wymagafi wspélnych dla poszczegéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbloru robédt, ktére zostang wykonane w ramach remontu i dostosowania do pracy w akomodacji
sygnalizacjl $wietine] na skrzyzowaniu ulic Eglpskle] — Afrykariskie] - Bora Komorowskiego w Warszawie w dzlelnicy Praga Poludnie.

1.2, Zakres stosowania ST
SST Jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymlenionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako czedé Dokumentéw Przetargowych ! Kontraktowych Specyflkacje Techniczne nalezy
odczytywaé | rozumieé w zleceniu | wykonanlu Robét oplsanych w podpunkcle 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
1.3.1. Wymaganla ogéine nalezy rozumled | stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjaml Technlcznyml :

D.00.00.00 Wymagania og6ine

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

D.01.01.01 Odtworzenie trasy | punktéw wysokos$ciowych

D.01.02.04 Rozblérka elementéw drég

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.02.00.01 Roboty zlemne. Wymaganla ogéine

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach | - IV kategorii
D.04.00.00 Podbudowy

D.04.01.01 Koryto wraz z profllowanlem i zageszczeniem podtoza
D.04.02.01 Warstwa mrozoochronna

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabllizowanego mechanicznie
D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioZze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.07.01.Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00 Nawlerzchnie

D.05.03.01 Nawierzchnla z kostki kamlennej

D.05.03.05a Nawlerzchnla z betonu asfaltowego warstwa $cleralna
D.056.03.13 Nawlerzchnla z mleszankl mastyksowo ~ grysowej (SMA)
D.05.03.23 Nawlierzchnia z kostki betonowej

D.08.00.00 Elementy ullc

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.01 Chodnlk z betonowych plyt chodnikowych

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.01.01 Zielerh drogowa

D.10.00.00 Inne roboty

D.10.05.01 Sciezkl rowarowe

1.3.2. Speacyfikacje techniczne zgodne sq z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu” stanowigcych zatgcznlk
do zarzadzenia Nr 3 z dnla 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych | uwzglednialg normy paristwowe, Instrukcle
| przepisy stosujgce sie do robét.

1.3.3. Niezaleznle od postanowleri w dokumentach umowy lub danych kontraktowych normy paristwowe, instrukcje | przepisy wymienione w
Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymlenione ponlzej okreslenla nalezy rozumleé w kaédym przypadku nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedgcy budynklem , stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq (drogg) albo Jego cze$¢
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy , korpus ziemny , wgzet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy Jezdnl lub odsuniety od Jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednlo utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennlk Budowy - opatrzony pleczecla Zamawiajacego zeszyt , z ponumerowanymi stronaml, stuzacy do notowania wydarzer
zalstnlatych w czasie wykonywania zadania budowlanego , rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt , przekazywania poleceri i innej
korespondenc]i techniczne] pomlgdzy Klerownik Projektu, Wykonawca | projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogl przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania Robotaml | do wystepowania w Jego Imleniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogl - Jezdnia z poboczami lub chodnikaml , zatokaml , pasami awaryjnego postoju | pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukc)a nawlerzchnl - uklad warstw nawlerzchnl wraz ze sposobem Ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢ze$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.




1.4.11. Rejestr obmiaru - akceptowany przez Kierownlka Projektu zeszyt z ponumerowanym| stronaml stu2acy do wpisywanla przez
Wykanawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicdw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Whpisy w relestrze obmiaru podlegajg
potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez Zamawlajacego , niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robét,

1.4.13. Materlaly - wszelkle tworzywa niezbedne do wykonania robét , zgodna z Dokumentacjg Projektows | Specyflkacjami Technicznyml ,
zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania | rozkladanla obclazef od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajqcych dogodne warunk| dla ruchu.

a) warstwa $§cleralna - gérna warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddzialywanlu ruchu | czynnikéw atmosferycznych.

b) warstw wig2aca - warstwa znajdujaca sig¢ migdzy warstwa Scieraing a podbudowa , zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni |
przekazywanle ich na podbudowe

¢) warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nieréwnodci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchnl

d) podbudowa - dolna czeéé nawlerzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy
zasadnicze] | podbudowy pomocnicze|,

e) podbudowa zasadnicza - gérna czedd podbudowy spefniajgca funkcje no$ne w konstrukeji nawlerzchni. Moze ona skiadac si¢ z jednej lub
dwéch warstw,

f) podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spefniajaca, obok funkcji nodnych funkcje zabezpieczenia nawlerzchni przed dzlalanlem
wody , mrozu i przenikaniem czgstek podloza . Moze zawierat warstwg mrozoochronng , odsgczajgcs lub odcinajacq.

g) warstwa mrozoochronna - warstw, ktdrej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skulkami dzlalania mrozu.

h) warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu unlemozliwlenia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzehnl lezgce) powyzal.
1) warstwa odsgczajgca - warstwa sluzaca do odprowadzania wody przedostajace] sie do nawierzehni.

1.4.15. Niweleta - wysokodciowe | geometryczne rozwinigcie na plaszczyznle pionowego przekroju w osl drogl lub obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowlednio utrzymana do przeprowadzenla ruchu publicznego na okres
budowy.

1.417. Odpowlednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonyml tolerancjaml, przyjmowanyml zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budewlanych.

1.4.18, Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew | krzewdw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewldziany do rozbudowy drogi | budowy urzadzen chronlacych ludzl | $rodowisko przed ucigzliwoéciami
powodowanym| przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sle pojazddw , umleszczenla urzadzen bezpleczeristwa ruchu |
wykorzystywana do ruchu pieszych , sluzaca jednoczeénie do bocznego oparcia konstruke)l nawlerzehnl.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.21. Podfoze ulepszone - gérna warstwa podioza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig , ulepszona w celu umozliwlenia przejecia ruchu
budowlanego i wiadciwego wykonania nawierzchnl.

1.4.22, Polecenle Kierownlka Prajektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Klerownlka Projektu, w formie plsemne), dotyczace
sposobu realizacjl Robét lub Innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentac|l Projektowej.

1.4.24. Przepust - oblekty wybudowane w formie zamknigte] obudowy kenstrukcyjne} , stuzgce do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kolowego , pieszego.

1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzlefo ludzkie, stanowlace utrudnienie w realizacl zadanla budowlanego, na przykiad droga, kole], ruroclag, Itp.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanle | przywrécenle plerwotnych funkc)i terenom naruszonym w czasie reallzaci
zadania budowlanego.

1.4.27. Rysunki - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowsj, ktéra wskazule lokalizacjg, charakterystyke | wymlary obiektu bedacego przedmiotem
robét.

1.4.28. $lepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloScl (przedmiar) w kolejnoéci technologlczne] Ich wykonania.

1.4.29, Zadanle budowlane - cze$¢ przedslewziecia budowlanego, stanowiaca odrgbng calo8é konstrukeyjng Iub technologiczng , zdolng do
samodzielnego spetnienia przewldywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja, ulrzymaniem oraz ochrora budowli drogowej lub je| elementu.

1.6. Ogéine wymagaenia dotyczgce Robot

Wykonawca robot jest odpowledzialny za jako$¢ ich wykonanla oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentac)a Projektowa, SST I polecenlami Klerownika
Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkim| wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi | administracyjnymi, lokalizacje | wspéirzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw, Dzlennlk Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentagjl Projektowe] | dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych mu punktéw pormiarowych do chwill adblory koricowego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy | utrwall na wiasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac rysunkl , obliczenla | dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegStowych warunkach umowy.

1.5.2.1. Wykaz Dokumentacj| Projektowe , kiéra dostarczy Zamawlalacy po podplsaniu Umowy z Wykonawca.




Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.
1.5.2.2. Zakres Dokumentacjl Projektowe], ktérg powinlen opracowaé Wykonawca we wiasnym zakresie w ramach ceny kontraktowej.

W Dokumentach Przetargowych i Dokumentac]l Projektowe) bedace] w posiadaniu Zamawiajgcego rozwlgzano wszystkle giéwne problemy.
Wykonawca opracule | przedstawi do akceptac|i Klerownikowi Projektu nastgpujace opracowania :

1. Projekt organizacjl ruchu na czas budowy .

2. Projekt organizacji rob6t.

Jezeli w trakcle wykonywanla robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe] przekazane] przez Zamawiajacego, Wykonawca
sporzadzl brakujgce rysunki | SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Kierownikowi Projektu do zatwierdzenla.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z Dokumentacjq Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa , Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowig cz¢§6 umowy, a wymaganla wyszczegélnlone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak Jakby zawarte byly w catej
dokumentacijl.

W przypadku rozbiezno$cl w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich wazno$ci wymieniona w ,0gdinych warunkach
umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winlen natychmiast powiadomié
Kierownika Projektu , ktéry dokona odpowlednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$cl opis wymiaréw Jest waznlejszy od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z Dokumentacja Projektowq | SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowe] | w SST beda uwaZane za wartoécl docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreélonego przedzlalu tolerancjl. Cechy materiatéw | elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganlaml , a rozrzuty tych cech nle moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty [ub roboty nle bedaq w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na nlezadowalajacg Jako$¢
elementu budowill, to takle materiaty bedg niezwlocznle zastapione Innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.54. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznle zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnleclem oséb postronnych. Wszelkie konsekwencje z tytutu nieodpowledniego
zabezpieczenla Terenu Budowy z tego tytutu obclazajq Wykonawce.

Wykonawca fest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru kof\cowego robét.

Przed przystapleniem do robdt Wykonawca przedstawl Kierownlkowl Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacjl ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$cl od potrzeb | postepu
robét projekt organizacjl ruchu powinlen byé aktuallzowany przez Wykonawce na blezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zalnstaluje | bedzle obslugiwat wszystkle tymczasowe urzadzenla zabezpleczajace takle Jak:
zapory , $wiatta ostrzegawcze , sygnaly Itp. , zapewniajac w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdéw | pieszych.

Wykonawca zapewnl state warunkl widoczno$ci w dzieli i w nocy tych zapér | znakéw , dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.
Wszystkie znakl , zapory i Inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystaplenla do robét Wykonawca obwiescl publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Kierownik Projektu oraz przez
umieszczenie , w mie|scach | lloSclach okreslonych przez Kierownika Projektu , tablic informacyjnych , ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Klerownika Projektu. Tablice Informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizac|i robét.

Koszt zabezpleczenla terenu budowy oraz wykonania | utrzymania placéw budowy nie podlega odrgbnej zaptacle i przyjmuje sl¢ , Ze jest wiaczony w
ceng umownag.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowlgzek znaé | stosowaé w czasle prowadzenla robét wszelkie przeplsy dotyczace ochrony $rodowlska naturalnego.

W okresle trwanla budowy | wykariczania robét Wykonawca bedzle :

a) utrzymywac teren budowy | wykopy w stanie bez wody stojacej ,

b) podejmowac wszelkle uzasadnione kroki majace na celu stosowanlie sle do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét
terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenla , hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie Jego sposobu dziatanla.

Stosujac sie do tych wymagar bgdzie mlat szczegéiny wzglad na :

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowlsk, ukopéw | drég dojazdowych

2) $rodki ostrozno$ci | zabezpleczenla przed :

a) zanieczyszczeniem zblornlkéw | ciekéw wodnych ptynaml lub substancjami toksycznymi ,
b} zanieczyszczeniaml powietrza pytaml | gazami ,
c) mozliwosclg powstania poZaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przeplséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzle utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpoZarowy, wymagany przez odpowiednie przeplsy, na terenle baz produkcyjnych, w
pomieszczenlach blurowych, mieszkalnych | magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowlednimi przepisaml | zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizac)l robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materlaly , ktére w sposéb trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nle bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza slg uzycla materialéw wywolujacych szkodliwe promleniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi
przeplsaml.

Wszelkle materiaty odpadowe uZyte do robét beda miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke jednoznacznle okre$lajaca brak
szkodllwego oddzlatywanla tych materiatéw na $rodowlisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenila tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo§¢ zanlka (np. materlaly pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzeganla wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowlednle przeplsy Zamawiajgcy powinlen
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materlatéw od wladciwych organéw adminlistracji parstwowej.

JeZell Wykonawca uzyt materlatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjaml, a ich uzycie spowodowato jaklekolwiek zagroZzenie
$rodowiska , to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej




Wykonawca odpowiada za ochrone Instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawlajgcego w ramach planu ich
lokalizacjl.

W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji robot urzadzen podziemnych lub instalacjl na powierzchnl zieml Innych ni2 wykazane w dokumentach
dostarczonych przez Zamawlajgcego, do Wykonawcy nalezy obowiazek ich zinwentaryzowania, ustalenia wiasciclela oraz dokonania ich
przetozenia lub zabezpieczenia,

Wykonawca zapewni wiadclwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzenlem tych instalac|i | urzadzen w czasle trwanla budowy.

Wykonawca zobowigzany Jest umiescié w swolm harmenogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktére maja byt wykonane w
zakresie przelozenia inslalacji | urzadzen podziemnych na terenie budowy | powladomié Klerownika Projektu | wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika Projektu | zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowladaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenla Instalacjl na powlerzchni ziemi | urzadzen
podziemnych.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczef obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw | wyposazenia na | z terenu robét.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw | w sposdb clagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiaf Kierownika Projektu.

Pojazdy | ladunki powodujace nadmierne obcigzenie osiows nie bgda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy | Wykanawca bedzie ocdpowladal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnle z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacl robdt Wykonawea bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczanstwa | higieny pracy. W szczegéinoscl Wykonawca ma
obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezplecznych, szkodliwych dla zdrowla oraz nle spelniajacych odpowlednich
wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewnl i bedzle utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpleczajgce, socjalne oraz sprzet | odpowiednlg odzlez dla ochrony 2ycia |
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagari okreslonych powyze] nie podlegalg odrebnej zaplacie | sg uwzglednione w cenle
umawne].

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca begdzie odpowledzialny za ochrong robdt | za wszelkie materiaty | urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecla do daty
zakoriczenia (wydania potwlerdzenia zakoriczenla przez Kierownika Projektu).

Wykonawca bgdzie utrzymywaé roboty do czasu keficowego odbloru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w takl sposéb, aby budowla drogowa
lub je| elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru kaficowego.

Jesli Wykonawca w Jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, lo na polecenie Klerownika Projektu powlinlen rozpoczaé roboty utrzymanlowe nle
péiniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12, Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany Jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne | miejscowe oraz Inne przeplsy | wytyczne, kidre sq w
Jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzle w peini odpowledzlalny za przestrzeganie tych praw, przepiséw | wytycznych podczas prowadzenla
robét.

Wykonawca bedzle przestrzega¢ praw patentowych | bgdzle w peini odpowledzlalny za wypetnlenle wszalkich wymagan prawnych odnoénle
wykarzystania opatentowanych urzadzen lub metod | w sposob ciagly bedzle informowat Klerownika Projektu o swolch dzlataniach, przedstawliajgc
kople zezwolef | Inne odnoéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédila uzyskania materfaléw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwlek materialéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawl
szczegdlowe Informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawlania lub wydobywania tych materiatéw | odpowiednie $wiadectwa
badari laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu,

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego #rédla nle oznacza automatycznie, 2e wszelkle materlaty z danego Zrédia uzyskalq zatwierdzenle.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego 2rédla w sposéb ciagty
spelniajg wymagania Szczeg6lowych Specyfikacii Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanle materlaiéw mlefscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanle pozwoleri od wlascicleli i odnoénych wladz na pozyskanie materialdéw z jakichkolwlek Zrédel miejscowych
wigczajac w to 2rodla wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownik Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeclem
eksploatac]l Zrodla,

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawlerajgc raporly z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowangq przez siebie metode wydobycla
| selekg]i do zatwierdzenia Kierownik Projektu.

Wykonawca ponosl odpowiedzialnoéé za spelnienie wymagan lloSciowych | Jako$ciowych materialéw z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia | jakiekolwiek Inne koszty zwigzane z dostarczeniem materlatéw do robét.
Humus | nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, ukopdw i miejsc pozyskanla plasku | 2wiru bedg formowane w hatdy | wykorzystane przy
zasypce | przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu robot.

Wszysikle odpowlednle materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z Innych miejsc wskazanych w umowie beda wykorzystane do robdt
lub odwiezlone na odklad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazar Kierownlka Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemne| zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzle prowadzié 2adnych wykopéw w obreble terenu budowy
poza tyml, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach UMmowy.,

Eksploalacja Zrodel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjam| prawnymi obowlgzujacyml na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérnl materialow

Wwtwérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenla zgodnodcl stosowanych metod
pradukeyjnych z wymaganiaml, Probki materialdw mogq byt poblerane w celu sprawdzenla ich wiadciwoscl, Wynlk tych kontroll bedzie podstawg
akceptac]l okreslone| partii materialéw pod wzgledem jakoscl,

W przypadku; gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcjg wytworni bedg zachowane nastepujgce warunkl :

a) Kierownlk Projekiu bgdzie mial zapewniong wspdlprace | poroc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasle przeprowadzania inspekeli ,

b) Kierownlk Projektu bedzie mial wolny doslep, w dowolnym czasie , do tych czedcl wytwdrni , gdzie odbywa sle produkcja materlatéw
przeznaczonych do realizacjl Kontrakiu,
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2.4. Materlaly nle odpowladajace wymaganiom

Materialy nie odpowladajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz zlozone w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu. Jeéll Kierownlk Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakuplone, to
koszt tych materlaléw zostanie przewartoSciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodza) robot, w ktérym zna|duja sle nle zbadane | nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wdasne ryzyko, liczac sie z Jego
nleprzyjgciem | nlezaptaceniem.

2.5, Przechowywanle | skiladowanie materfaléw

Wykonawca, zapewnl aby tymczasowo skftadowane materialy, do czasu gdy bgdy one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanleczyszczenlem, zachowaly swolq jako$¢ | wiasciwosé do robét | byty dostepne do kontroll Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokallzowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Klerownlklem Projektu lub poza
terenem budowy w mlejscach zorganlzowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanle materlaléw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powladomi Klerownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materlatu, albo w okresie dtuzszym , je$li
bedzle to wymagane dla badari prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nle moze byé péinlej
zmienlony bez zgody Kierownlka Projektu.

3, SPRZET

Wykonawca Jest zobowigzany do uzywanla takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wphywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet
uzywany do rob6t powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy | powlinlen odpowiadaé pod wzgledem typédw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
oraz projekcie organizacl robét, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, w przypadku braku ustalert w taklich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony | zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba | wydajno$¢ sprzetu bedzle gwarantowaé przeprowadzenle robét, zgodnle z zasadami okre$lonymi w Dokumentacjl Projektowej, SST i
wskazaniach Kierownlka Projektu w terminie przewldzlanym umowa.

Sprzet bedacy wlasno$cla Wykonawcy lub wynajety do wykonanla robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie | gotowo$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normaml ochrony $rodowliska | przeplsaml dotyczacymi Jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Klerownikowl Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uZytkowanla, tam gdzle jest to
wymagane przeplsaml.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powladomi
Kierownika Projektu o swolm zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Kierownika Projektu,
nie moze by¢ p6Zniej zmieniany bez Jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Klerownika Projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca Jest zobowlgzany do stosowania Jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnle na Jako$¢ wykonywanych robot i
wiasclwoscl przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnle z zasadami okre$lonyml w Dokumentaciji Projektowe], SST i wskazaniach
Kierownlka Projektu, w terminie przewldzlanym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie | innych parametréw technicznych, Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszezalnych obclazen na osie moga by
dopuszczone przez Kierownika Projektu, pod warunklem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na blezgco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane Jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonywania rob6t

Wykonawca Jest odpowledzialny za prowadzenle robét zgodnie z umows, oraz za Jako$¢ zastosowanych materiatéw | wykonywanych robét, za Ich
zgodno$¢ z Dokumentac)q Projektowa, wymaganlami SST, PZJ , projektu organizac]l robét oraz poleceniaml Klerownlka Projektu.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowanla przez Wykonawce rozwlgzan zamiennych w odniesleniu do:

- technologii wykonania

- materlatéw

przyjetych w dokumentac]i projektowe).

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu, Biura Projektdéw oraz wiasciciela badZ Instytucji eksploatu)gce;j
dany oblekt.

Wykonawca ponosi odpowledzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymlaraml i
rzednymi okreslonymi w Dokumentac]l Projektows| lub przekazanymi na pi$mie przez Klerownlka Projekiu.

Nastepstwa jaklegokolwlek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczenlu | wyznaczeniu robét zostang, |esll wymagaé tego bedzle
Klerownik Projektu, poprawlone przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenle wytyczenla rob6t lub wyznaczenla wysokos$cl przez Klerownlka Projektu nie zwalnla Wykonawcy od odpowledzialnodci za Ich
doktadno$é.

Decyzje Kierownlka Projektu dotyczace akceptac|l lub odrzucenia materialéw | elementéw robét beda oparte na wymaganlach sformutowanych w
dokumentach umowy, Dokumentac)l Projektowe] | w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjl Kierownik Projektu
uwzgledni wynlkl badart materlatéw 1 robét, rozrzuty normalnle wystepujgce przy produkell | przy badanlach materiatéw, doswladczenia z przeszto$ci,
wynlki badan naukowych oraz Inne czynnikl wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenla Klerownlka Projektu bedq wykonywane nle péZnle| nlzZ w czasle przez nlego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
groZba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projekiu programu zapewnlenla jako$ci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanle robét zgodnie z

Dokumentacjq Projektowa, SST oraz poleceniami | ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.
Program Zapewnienia Jakosci bedzle zawieraé :




a) cze$¢ ogdlng opisujacy :
- organlizacj¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenla robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespol6w roboczych, Ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw
robaét,

- system (sposcb i procedure) proponawane] kontrali | sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiardw | kontroli (opls laboratarium wlasnego lub laboratorlum, ktdremu Wykonawca zamierza zlecl¢
prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmaw sterujgcych a takze wyclaganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych Informacji Kierownikow Projektuy;

b) czg$¢ szczegdtowq opisujgea dia kazdego asortymenitu robdt:

- wykaz maszyn | urzadzert stosowanych na budowie z ich parametrami technicznyml oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowanla | urzadzenia pomiarowo-kantrolne,

- rodzae | ilod¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania | zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw jtp. ,

- sposéb zabezpleczenia | ochrony ladunkdéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb | procedure pomiardw i badan  (rodzaj I czestolliwo$é, pobleranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzef, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzanla mieszanek
I wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

- sposdb postepowania z materiatam| | robotami nie odpowladajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroll Jakoéc! rob6t

Celem konltroli robét bedzle takie sterowanle Ich przygolowaniem | wykonanlem, aby osiagna¢ zalozong jako$é robét.

Wykonawea jest odpowledzialny za pelng kantrole robét I jakodcl matertaléw. Wykonawca zapewn! odpowiednl system kontroli, wiaczajac personel ,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenle | wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prabek | badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzenlem systemu kontroll Kierownik Projekiu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenla badafi w celu zademonstrowania, 2e
poziom lch wykanywania jest zadowalajgey.

Wykenawca bedzie przeprowadzaé pomiary | badania materialéw oraz robét z czestotliwoscla zapewniajacy stwierdzenle, 2e roboty wykonano
Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe] | SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czeslotliwodcl sg okretlone w SST, normach | wytycznych, W przypadku, gdy nle zostaly one tam
okresione, Kierownik Projektu ustali jakl zakres kontroli Jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnle z umowsa.

Wykonawca dostarczy Klerownik Projekiu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia | sprzet badawczy posladajg wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane | odpowiadaja wymaganiom norm okredlajacych procedury badan,

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu Ich Inspekg;jl.

Kierownik Projekiu bedzle przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwlek nledoclagnigelach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli nledoclggnigcia te bedg tak powazne, 2e mogg wptynaé ujemnle
na wynlki badaf, Kierownik Projektu natychmiast wslrzyma uzycle do robél badanych materialéw | dopuscl Je do uZycia dopiero wiedy, gdy
niedaciagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete | stwierdzona zostanie odpowlednia jako&¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem | prowadzeniem badar) materiatéw ponosl Wykonawca.

6.3. Pobleranle prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod poblerania prébek, opartych na zasadzie, 2e wszystkie jednostkowe
elementy produkc]i moga by z Jednakowym prawdopodableristwem wytypowane do badar.

Klerownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udzialu w pabieraniu prébek.

Na zlecenie Klerownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodalkowe badania tych materialéw, kiére budzq watpliwoscl co do Jakoscl, o
lle kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasne] woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy .

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez Klerownika Projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykanywanych przez Kierownika Projektu bgda odpowlednio opisane | oznakowane , w sposdb zaakceptowany przez
Kierownika Projektu,

6.4. Badania | pomiary

Wszystkie badanla | pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiaml norm, W przypadku gdy normy nle obejmuja Jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowaé mozna wylyczne krajowe, albo Inne procedury , zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomlardw Iub badan, Wykonawca powladomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu | terminie pomiaru lub badaniu. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie Ich wyniki do akceptac)i Kierownika Projektu.

8.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywat Klerownikowi Projektu kopie raporiéw z wynikami badaf Jak najszybclej, nie péznie) jednak niz w terminie
okresdlanym w programie zapewnienia jakoscl.

Whyniki badan (kopie) beda przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego
zaaprobowanych,

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Do celéw kontroll jakosci | zatwlerdzenia, Kierownik Projekiu uprawniony Jest do dokonywania kontroli, poblerania probek | badanla materiatéw u
Zrodia Ich wytwarzanla i zapewniona mu bedzle wszelka potrzebna do lego pomoc ze strony Wykonawcy | producenta materiatéw.

Kierownik Projektu , po uprzednie| weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzle ocenlaé zgodnosé materialow | robét
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykaonawce.

Kierownlk Projekiu moze pobieraé probki materialéw | prowadzi¢ badanla niezalezne od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezell wyniki tych badart
wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewlarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonawey lub zlecl niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych Iub dodatkowych badad, albo oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenle zgodnosci materialéw | robét z Dokumentacja
Projektows | SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérych lub dodatkowych badan | pobierania prébek poniesione Zoslang przez
Wykonawce,

6.7. Certyfikaty | deklaracfe
Kierownik Projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, kidre posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpleczenstwa wykazujgcy, Ze zapewniono 2godnosé z kryterlaml technicznyml okre$lonyml na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw | dokumentow technicznych.




2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$cl z:
- Polskq Norma lub
- aprobatq techniczng w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowlono Polskie] Normy, jezeli nie s objete certyfikacjq okreslong w
pkt. 11 ktére spetnlajq wymogl SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bgdzie posiada¢ te dokumenty
okreslajace w sposéb Jednoznaczny Je] cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanymi przez nlego
badari. Kopie wynlkéw tych badar bedq dostarczone przez Wykonawce Kierownikowl Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nle spetniajg tych wymagar bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1)  Dziennik Budowy

Dziennlk Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy

terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzlalno$é za prowadzenle Dzlennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przeplsami

spoczywa na Wykonawcy.

Zaplsy w Dzlenniku Budowy bgdq dokonywane na biezaco | bedg dotyczyé przeblegu robdt, stanu bezpieczefistwa ludzl | mlenia oraz technicznej i

gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzle opatrzony datq Jego dokonanla, podplsem osoby, ktéra dokonata zaplsu , z podanlem Jej imlenla i

nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zaplsy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym , bezpo$rednio Jeden pod

drugim , bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika | opatrzone datq i podpisem

Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wplsywa¢ w szczegéinoscl :

- date przekazanla Wykonawcy terenu budowy ,

- date przekazanla przez Zamawlajacego Dokumentac]l Projektowe] ,

- uzgodnlenie przez Klerownlka Projektu programu zapewnienia jako$cl | harmonograméw robét ,

- terminy rozpoczgcia | zakoriczenla poszczegdinych elementdw robét ,

- przebleg robét , trudnosci | przeszkody w ich prowadzenlu , okresy | przyczyny przerw w robotach ,

- uwagi | polecenia Kierownlka Projektu ,

- daty zarzadzenla wstrzymanla robét z podanlem powodu ,

- zgtoszenla | daty odbioréw robét zanikajacych , ulegajgcych zakryclu , cze$ciowych i koficowych odbiordw robét ,

- wyjaénienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody | temperature powletrza w okresle wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkaml klimatycznymi ,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynno$cl geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpleczenla robét ,

- dane dotyczace Jako$cl materiatdéw , poblerania prébek oraz wynlkl przeprowadzonych badar z podaniem, kto Je przeprowadzat ,

- wynikl préb poszczegéinych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzat,

- inne istotne Informacje o przeblegu robét .

Propozycje , uwag! | wyjasnlenla Wykonawcy , wplsane do Dzlennlika Budowy bed3 przediozone Kierownikowl Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Klerownika Projektu wpisane do Dziennlka Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpls projektanta do Dzlennlka Budowy obliguje Klerownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma

uprawnieri do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Rejestr Obmlaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robédt. Obmlary wykonanych robét
przeprowadza sl@ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3)  Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyflkaty zgodno$cl materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badarh Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowlg zatacznikl do odbioru
robét. Winny by¢ udostgpnlone na kazde Zyczenle Kierownika Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego ,

b) protokoty przekazanla terenu budowy ,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciml i Inne umowy cywilno-prawne ,

d) protokoty odbloru robét ,

e) protokoly z narad | ustalert ,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanle dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenle budowy w milejscu odpowlednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmlastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy b@da zawsze dostgpne dla Kierownlka Projektu i przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6ine zasady obmiaru robét

Obmilar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa | SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmlaru robét dokonuje Wykonawca po plsemnym powiadomienlu Klerownika Projektu o zakresie obmierzanych robét | terminie obmiaru , co
najmnlej na 3 dnl przed tym terminem.

Wyniki obmlaru bedg wplsane do rejestru cbmlaréw.

Jakikolwiek bitad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w kosztorysie lub gdzie Indzle] w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia robét. Blgedne dane zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na
piémie.

Obmiar gotowych robét bedzle przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu miesiecznej platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okres$lonym w umowle lub oczeklwanym przez Wykonawce i Klerownika Projektu.
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7.2, Zasady okreslania lloscl robot | materialéw

Ditugosci | odleglosci pomlgdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmlerzone poziomo wzdiuz linll osiowej.

Jesli Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inacze], objetosci beda wyliczone w m® jako diugos¢
pomnozona przez $redni przekrd.

lloSci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnle z wymaganlami Szczegétowych Specyfikac|i
Technicznych.

7.3. Urzadzenia | sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane przez Kierownlka Projektu.

Urzadzenia | sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badar atestujgcych to
Wykonawea bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacjl.
Wszyslkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresle trwania robét.

7.4. Wagi | zasady wazenia

Wykonawea dostarczy | zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegdlowych Specyfikac)l Technicznych, Bedzie
utrzymywat to wyposazenie zapewniajgc w sposeb clagly zachowanie dokladno$cl wg norm zatwlerdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmlaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeéciowym lub koricowym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie lch wykanywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryclem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumlaly | jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowlednimi szkicami umleszczonymi na w karcle rejestru obmiaréw. W razle braku miejsca szkice
moga by¢ dolaczone w formle oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw , ktdrego wzér zostanle uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbloréw Rob6t

W zaleznoscl od ustalen odpowiednich 88 , robaty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanlkajacych | ulegajgcych zakryciu ,

b) odbiorowl czeéclowemu ,

¢) odbiorowl koricowemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odblér rob6t zanlkajacych | ulegajgcych zakryciu

Odbidr robél zanikajacych i ulegajacych zakryclu polega na finalnej ocenie ilosci | jako$cl wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizac))
ulegng zakryclu,

Odbidr robét zanikajgcych | ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwlajacym wykonanle ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowanla agdinego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie péznie jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenla wpisem do Dziennika Budowy | powiadomienia
o tym fakcie Kierownika Prajektu.

JakosS¢ | ilo$¢ robét ulegajacych zakryclu ocenia Klerownik Projektu na podstawle dokumentéw zawlerajacych komplet wynlkéw badar
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjl z Dokumentacja Projektowa, SST | uprzednimi ustaleniaml.

8.3. Odblér czeéclowy

Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilodci | jakoscl wykonanych czedei robét. Odbioru czeéciowego robst dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
koricowym robot. Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.4. Odblér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru koricowego robét

Odbiér koricawy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanla robét w odniesieniu do Ich Ilosci, jakoscl | wartoécl.

Odblorem koricowym bgdg objgte obydwie jezdnie jednoczesnie nlezaleznie od czasowego oddawanta Ich do ruchu.

Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru koficowego bedzie stwlerdzona przez Wykonawce wplsem do Dziennika Budewy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.

Odbiér koficowy rabét nastapl w terminle ustalonym w dokumnentach umowy, liczac od dnla potwlerdzenia przez Kierownika Projektu zakoriczenla
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbloru koficowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawlajacego w obecnoécl Klerownika Projektu | Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona Ich oceny jakosciowe] na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan | pomlaréw, ocenle wizualnej oraz zgodnoscl
wykonania robdt z Dokumentac|g Projeklowa | SST.

W toku odbloru karicowego robét kemisja zapozna sle z realizacja ustalei przyjetych w trakcie odbiordw robét zanlkajgcych | ulegajacych zakryciu ,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadku nlewykonania wyznaczanych robdt poprawkowych lub robét uzupelnlajacych w warstwle $cleralne] lub robotach wykorczeniowych,
komisja przerwie swoje czynno$ci | ustall nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku siwlerdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nleznacznle odblega od wymagane)
Dokumentacjl Projektowe] | SST z uwzglgdnieniem toleranc]i | nle ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu | bezpleczefstwo ruchu,
kornisja dokona polracen, ocenlajac pomniefszona warto$é wykonywanych robdt w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

84.2. Dokumenty do odbioru koricowego rob6t
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbloru korcowego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego

przez Zemawiajgcego.
Do odbioru koficowego Wykonawca Jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
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Dokumentacje Projektowa podstawowa z nanlesionyml zmlanami oraz dodatkowa, jesll zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczegdtowe Specyfikacle Technlczne (podstawowe z dokumentéw umowy | ew. uzupeiniajace lub zamlenne).

Recepty | ustalenla technologlczne,

Dziennikl Budowy i rejestry obmlaréw,

wynlkl pomlaréw kontrolnych oraz badar | oznaczei laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodno$cl lub certyflkaty zgodno$cl wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

oplnie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan | pomiaréw

zalgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z SST i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. przetozenie Iinii telefonicznej, energetyczne], gazowej itp.) oraz protokoty
odbloru | przekazanla tych robot wiasclclelom urzadzer.

9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sleci uzbrojenia terenu.

10. kopie mapy zasadnicze|, powstatej w wynlku geodezyjnej Inwentaryzacjl powykonawczej.

11. inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisjl roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbloru korficowego, komisja w

porozumleniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbloru koficowego robdt. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub

uzupetnlajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonanla robét poprawkowych | robét uzupeinlajacych wyznaczy komisja.

NG AWN =

8.5. Odblér pogwarancyjny

Odblér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zalstniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odblér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawle oceny wizualne) ebiektu z uwzglgdnlenlem zasad opisanych w punkcle 8.4. ,Odbiér koficowy
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstawg ptatno$ci jest cena Jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozyc]l kosztorysu.

Dla pozyc]i kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnoscl Jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce w dane| pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sig na jej wykonanle,

okreslone dla te] roboty w SST | w Dokumentac|l Projektowe).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bgdg obejmowac:

- robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacyml kosztami,

- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztaml ich zakupu, magazynowanla, ewentualnych ubytkdw
i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty po$rednie , zysk kalkulacyjny | ryzyko,

- podatk| obllczane zgodnle z obowigzujgcym! przeplsami,

- koszt nadzoru speclallstycznego petnionego przez wiascicisli instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy | wymagania ogéine D-M.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagar warunkéw umowy | wymagari ogéinych zawartych w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkle warunkl okreslone w
wiw dokumentach, a nie wyszczegdlnlone w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy I organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw /przeJazdéw | organizacji ruchu, nie zawartych w Dokumentacjl Projektowe] (czyli poza terenem objazdowym

tramwajowym) obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownlklem Projektu | odpowlednimi Instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwanla budowy wraz z
dostarczeniem kopii projektu Kierownikowl Projektu | wprowadzenlem dalszych zmlan i uzgodnieri wynlkajacych z postepu robét,

b}  ustawienle tymczasowego oznakowania | o$wietlenla zgodnie z wymaganiaml bezpieczefistwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy,

d) przygotowanle terenu,

e) konstrukcle tymczasowe] nawlerzchnl,

Koszt utrzymanla obJazdéw/przejazdéw | organizac|l ruchu obejmule:

1. oczyszczanle, przestawlenle, przykrycle | usuniecle tymczasowych oznakowarh pionowych, poziomych, barler i $wiatef,

2. utrzymanie plynnoscl ruchu publicznego.

Koszt llkwidac|i objazddw/przejazdéw | organizacjl ruchu obejmuje:

a)  usunigcie wbudowanych materiatéw | oznakowania,

b)  doprowadzenle terenu do stanu plerwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).z péZniejszymi zmianami.

2.  Zarzadzenle Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy
Informacyjnej (M. P. Nr 2 z 1995 r, poz. 29).

3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbZniejszymi zmianaml).

4. Warunkl umowy.

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikac|l Techniczne| s3 wymaganla dotyczace wykonania | odbioru robdt w ramach odtworzenla trasy drogowej | |ej

punktéw wysoko$clowych, ktére zostany wykonane w ramach remontu i dostosowania do pracy w akomodac]i sygnallzacji $wietinej na
skrzyzowanlu ulic Egipsklej ~ Afrykariskie| - Bora Komorowsklego w Warszawie w dzlelnicy Praga Potudnie.

1.2. Zakres stosowania SST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanlu | realizac)i robét wymlenionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoéci umozliwiajgce | majace na celu odtworzenie w terenle przebiegu trasy drogowej
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy | punktow wysokosclowych wechodza;:
a/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoéciowego punktéw glownych osi trasy |
punktow wysokosclowych,
b/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
¢/ wyznaczenle przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro)6w,
konturéw robdt w obrebie pasa drogowego,
df zastabilizowanie punkiéw w sposéb trwaly, ochrana lch przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposdb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odiworzenie,
e/ wykananie uproszczone| dokumentac]i geodezyjnej dla kontroli robét przez Kierownlka Projektu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1, Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy | koricowy punkt trasy.
Pozostale okre$lenia sg zgodne 2 obowlazujacymi odpowiednimi normami | z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymaganla ogéine”.

1.5. Og6ine wymaganla dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowledzialny za jako$é wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST | poleceniaml
Kierownika Projektu.
Ogéine wymagania dotyczace robédt podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych Irasy nale2y stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
diugosci okolo 0,75 metra, trzplenie stalowe.

Do stabilizacjl pozostatych punktéw mozna stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m | 4rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbljane obok
palikéw osiowych powinny mle¢ diugos¢ okoto 0,50 m | przekro) prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenla) trasy | punktéw wysoko$ciowych nale2y stosowaé nastepulacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- dalmierze,

- niwelatory,

- tyczki,

- faty,

- tadmy miernicze, szpilki.

Sprze¢t stosowany powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnoscl pomiaru | posiadaé stosowne legallzacje.

4. TRANSPORT

Srodkiem lransportowym dla sprzgtu | materialéw jest samochdd dostawczy lub Inny gwarantujgcy przewozenle sprzg¢tu | materiatéw w sposéb
uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywanla prac

Prace pomiarowe powinny by wykonane 2godnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é

za naslgpstwa niezgodnoScl wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianaml wprowadzonyml w nich zawczasu przez Kierownika

Prajektu,

W oparciu o Dokumentacje Projektows Wykonawca powinien przeprowadzié obliczenla | pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego

wytyczenla robét.

Wykonawca powinien sprawdzié¢, czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowe] sg zgodne z rzeczywistyml rzednymi terenu. Jezell

rzeczywiste rzedne terenu Istotnle ré2nia sie od rzednych okreslonych w Dokumentac]i Projektowe], to powinlen pewiadomié o tym Kierownlka

Projektu.

Punkty wierzcholkowe, punkly gléwne trasy | punkty posrednie osl trasy muszg byt zaopatrzone w oznaczenla okreélajace w sposéb wyra2ny i

jednoznaczny charakterystyke | polozenie tych punktéw. Forma | wzér tych oznaczef powinny by¢ zaakceptowane przez Klerownika Projektu.

Wykonawca Jest odpowiedzialny za ochrone | utrzymanie wszystkich punktéow pomlarowych | Ich oznaczerh w czasle trwanla robot. Punkty

zniszczone wskulek zaniedbania Wykonawcy bedg odtworzone na jego koszt.

Celemn doktadnego odtworzenia geometrii poziome| | pionowe] Wykonawca powinlen opracowa¢ uproszczonq dokumentacje geodezyjng

zawierajgcq nastepujace elementy:

- odtworzenie (wyznaczenle) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykarzystanlu slecl poligonizac]l paristwowe| lub Innef osnowy
geodezyjne| okreslonej w Dokumentaci Prajektowe),

- zalozenie reperw roboczych w nawigzaniu do panistwowego ukladu wysokoéclowego dla odtworzenia projektowane] niwelety,

5.2, Wyznaczenie osi trasy

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach poérednich nie rzadzie] niz 50 m na odeinkach prostych. Dopuszezalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wigksze niz 5 ecm. Rzedne punktow osl nalety wyznaczy¢ z dokladnoécig do 1 cm w
stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe].

Do utrwalenia osi nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych |ub trzpleni | ich usunigcie Jest dopuszczaine tylko wéwczas, gdy
Wykonawca zastapl Je odpowlednikami po obu stronach osi, umleszczonymi poza granicg robét.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych
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Robocze punkty wysoko$clowe nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwlazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Mozna
wykorzystaé punkty state na stabilnych Istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej lub o lle brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w
postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanle.

Maksymalna odleglo$¢ pomligdzy reperaml roboczymi wzdtuz trasy drogowe] - 100 m.

Rzedne reperéw naleZy okresli¢ z takg dokiadno$cla, aby $redni blad niwelacjl po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km stosujac niwelacje
podwdjng w nawigzanlu do reperéw paristwowych. Rzedne punktéw podrednich pomiedzy podanymi na profilu podiuznym nalezy wyznaczyé z
dokladnoscly Istnlejace] krzywizny plonowej, na ktdre| si¢ znajdula, stosujac formule matematyczng uwzgledniajacg diugo$é cieciwy | strzatke
krzywizny.

Repery powinny by¢ wyposaZone w oznaczenla zawlerajace wyrazne | jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu | jego rzednej.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenle przekrojéw poprzecznych obejmule:

a) wyznaczenie krawedzl nasypow | wykopéw na powierzchni terenu (okreélenie granicy robét ziemnych),

b) wyznaczenle w czasle trwania robét ziemnych zarysu nasypow | wykopdw w przekrojach poprzecznych i powinno by¢ wykonane w punktach
okreslonych w Dokumentac|l Projektowej i w Innych dodatkowych miejscach wymagajacych uzupeinienla dla poprawnego wykonania robét i
zaakceptowanych przez Kierownlka Projektu.

Do wyznaczenla przekrojow poprzecznych nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Przy wykonywaniu robot wykoriczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu i krawedzie wykopu w odstepach nie wigkszych niz 15m, a
ponadto wyznaczy¢ pochyloéci skarp tatami przybityml do pallkéw.

5.5. Wyznaczenie polfozenia obilektéw

Do kazdego z oblektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ Jego polozenle w terenie poprzez:
a) wyznaczenle osl oblektu,

b) wytyczenle punktdw okreélajacych usytuowanle (kontur) obiektu.

Potozenie oblektu nalezy okre$li¢ z doktadno$cig okreslong w punkcle 5.2.

6. KONTROLA ROBOT

Ogoline zasady kontroll podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
Kontrole jako$cl prac pomlarowych nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okre$lonych w Instrukcjach i wytycznych GUGIK z dokladno$claml podanymi w
specyfikacjach oplsujacych dany asortyment robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie Jest 1 km . Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem
oblektow Jest czeScig obmlaru robdt mostowych.
Ogdline zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8. ODBIOR ROBOT

QOdbloru dokonuje Klerownik Projektu po sprawdzenlu prawidtowoscl wykonania robét na podstawle szkicdw dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne), ktére przedklada Klerownikowl Projektu Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kllometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena Jednostkl obmlarowe| obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gléwnych osl trasy, granic robét i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezgacych w mlare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjq Projektowa,

- zastabilizowanle punktéw w sposéb trwaly, ochrona Ich przed znlszczenlem | oznakowanle ulatwiajgace odszukanie | ewentualne odtworzenie,
- prowadzenie dokumentac|l geodezyjne),

- dostarczenle materlatéw | sprzetu,

- Inwentaryzacja powykonawcza robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 - Drogl samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich kraJowych i wojewddzkich,
GDDP Warszawa, 1989.

3. Instrukcja techniczna 0-1. - Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja technlczna G-1. - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja technlczna G-2. - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

6. Instrukcja techniczna G-3. - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

7. Instrukcja techniczna G-4. - Pomlary sytuacyjne | wysoko$clowe, GUGIK, 1979,

8. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomlary realizacyjne, GUGIK, 1983.

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot S8T

Przedmiotem ninle|szej szczegdlowej specyflkac|l technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbloru robét zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég w ramach remontu | dostosowania do pracy w akomodacji sygnalizacji $wietinej na skrzyzowaniu ulic Egipskie] —
Afrykariskiej - Bora Komorowsklego w Warszawie w dzielnicy Praga Potudnie.

1.2, Zakres robét objetych SST

Ustalenla zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchnl,
- kraweznlkéw, obrzezy i opornikéw,
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~  chodnikéw,
- znakdw drogowych,

1.3. Okreélenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiedniml polskiml normami oraz z definiclami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4. Ogéine wymaganla dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymaganla dotyczace materiatéw

Ogéine wymaganla dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymaganla ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbl6rk|
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzer i przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
%  spycharki,
<  tadowarki,
%  2urawie samochodowe,
%  samochady ciezarowe,
% zrywarki,
%  mioty pneumatyczne,
%  pily mechaniczne,
% frezarki nawierzchnli,
% koparkl.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymaganla ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materlatéw z rozbl6rki
Materlat z rozblorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
8.1. Ogdine zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonanla robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

6.2, Wykonanle robét rozblérkowych

Roboty rozblrkowe elementéw drog, ogrodzen | przepustéw abejmujg usunigcle z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3, zgodnle z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera,

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacjl Inwentaryzacyjnej lub/i rozbldrkowe], Inzynier moze polecié Wykaonawcy
sporzadzenle takiej dokumentac]l, w ktérej zostanie okreslony przewlidzlany odzysk materiatow.

Roboty rezbidrkowe mozna wykonywad mechaniczrie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchnl z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunkl okreslone w SST D-05.03.11
.Recykling®.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonacé:
odkopania przepustu,
ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sig odzyskat, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecleciem pretéw zbrojeniowych | Ich
odgleciem, !
demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) 2 uprzednlm oczyszczeniem spoin |
czgSciowym usunigclu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstruke]i kamiennych, ceglanych, kiinklerawych Itp. przy zaloZeniu ponownego Ich
wykorzystania,
oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu, Izolac]i itp.) | Ich posortowanla,

Wszystkie elementy mozliwe do powtémego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen, O ile uzyskane
elementy nle slajg sig wiasnosclg Wykanawcy, powinien on przewiezé Je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera,

Elementy | materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoScig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbiéree elementéw drdg, ogrodzer | przepustéw znajdujgce sl¢ w miejscach, gdzie zgodnle z dokumentacjg
projektowq bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpleczone. W szczegdino$ci nalezy zapoblec gromadzeniu sle w nich
wody opadowe].

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sle wykonania wykopdw drogowych nalezy wypelni¢, warstwaml, odpowlednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiam| okreslonymi w SST D-02.00.00 .Roboaty zlermne’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$cl rob6t
Ogdlne zasady kontroll jako$c! robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymaganla ogélne” pkt 8.

6.2. Kontrola Jakoscl robét rozhidrkowych

Kontrola Jakodcl robot polega na wizualnej ocenle kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzenlu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania,

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzer' | przepustéw powinno spetniad
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne'.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementdw drég | ogrodzef! jest:
edla nawierzchni | chodnika - m2 (metr kwadratowy),
edla krawgznika, opornika, obrzeza, éciekdw prefabrykowanych, ogrodzefi, barier | poreczy - m (metr),
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edla zhakéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbloru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscl
Ogodlne ustalenla dotyczace podstawy platno$cl podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena Jednostkl obmlarowe]
Cena wykonania robé6t obejmule:
a) dla rozbiérkl warstw nawierzchni:
%  wyznaczenle powlerzchni przeznaczonej do rozbidrki,
¢  rozkucle | zerwanie nawlerzchnl,
%  ew. przesortowanle materialu uzyskanego z rozbldrkl, w celu ponownego Jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
&  zaladunek | wywlezlenie materialéw z rozbidrkl,
¢  wyréwnanie podioZa i uporzadkowanle terenu rozbiérkl;
b) dla rozbldrkl kraweznlkéw, obrzezy | opornlkéw:
<  odkopanie krawgznikéw, obrzezy | oporntkéw wraz z wyjeclem | oczyszczeniem,
%  zerwanle podsypkl cementowo-piaskowej | ew. faw,
%  zaladunek | wywiezlenle materiatu z rozbidrki,
<  wyréwnanie podioZa i uporzadkowanle terenu rozbiérki;
d) dla rozbiorkl chodnlkow:
reczne wyjecle ptyt chodnlkowych, lub rozkucle | zerwanle Innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanle materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utoZzeniem na poboczu,
zerwanle podsypkl cementowo-piaskowe),
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
wyréwnanle podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
<  demontaZz elementdw bariery lub poreczy,
¢  odkopanle | wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
¢  zasypanie doldw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
%  zatadunek | wywlezlenie materiatéw z rozblérkl,
<  uporzadkowanle terenu rozbidrki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
%  demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

X2 X 23

%  odkopanie | wydobycie stupkéw,
&  zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
%  zatadunek | wywiezlenie materiatéw z rozbiérki,
<%  uporzadkowanle terenu rozbidrkl;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowlec drzewny. Drewno tartaczne Iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica Iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-86002 Tarclca li$clasta ogélnego przeznaczenla
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu clagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenla
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katownlki rownoramlenne
7. PN-H-93402 Katownlki nleréwnoramlenne stalowe walcowane na gorgco
8.  BN-87/5028-12 Gwoidzle budowlane. Gwoidzie z trzpleniem gladkim, okragtym i
kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznlka zaggszczenla gruntu.
D.02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmlot SST

Przedmiotem niniejsze] ogdine| specyfikaciji technicznej SST sq wymaganla dotyczace wykonania

| odbloru robét ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach remontu | dostosowanla do pracy w akomodac]i sygnallzacjl $wletinej na skrzyzowanlu
ulic Egipskie] — Afrykafiskle] - Bora Komorowskiego w Warszawie w dzlelnicy Praga Poludnie.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Technlczna Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizac)i robét wymienionych w
pkt. 1.1,

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninieJsze| specyfikacjl maja zastosowanie przy wykonaniu nastgpujacych robaét:
a)  wykopdw w gruntach kat .l - IV, zgodnie z dokumentac|q projektowa

14. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla zlemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemysiowych, spelniajgca warunki
stateczno$cl | odwodnlenia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
| skarpaml rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glghoko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu | rzgdne) robét zlemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4, Nasyp niskl — nasyp, ktdrego wysokos$¢ Jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $rednl - nasyp, ktérego wysoko$¢ Jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.6. Nasyp wysokl - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego gleboko$é jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop érednl - wykop, ktérego glebokosé jest zawarta w granicachod 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glebokl - wykop, ktérego gleboko$é przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosel anl nie

rozpadajq si¢ pod dzlalaniem wody destylowane], maja wytrzymalosé na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa, wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo

narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robét drogowych.,

1.4.14. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienla) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz Innych prac zwlgzanych

z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznlk zageszczenla gruntu — wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenla gruntu, okre$lona wg wzoru:
Py
I,=—=
P
gdzie:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkleletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreélona
w normalne| probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodrie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).
1.4.16. Wskaznlk réznoziarnistoscl - wielkoé charakteryzujaca zaggszczalnodé gruntéw nlespolstych, okreslona wg wzoru:
U - d 60
dw
gdzie:

deo — $rednica oczek slita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Pozastate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskiml normami
| z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne.”

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogéine”.
2, MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materlaléw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt.2.

2.2, Podzlal gruntéw

Paedziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.

Podstawe podzialu gruntdw | innych materialéw na kategorle pod wzgledem trudnodci Ich odspajania podaje tabela 2. W wymienionej tablicy

okreslono przecigtne wartodci gestodci objeto$ciowe] gruntéw
| materialdw w slanie naturalnym oraz wspolczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnodcl do budowy nasypdw podano w tabeli 1 specyflkacji D.02.03.01.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowoscl wg PN-8-02205

Lp | Wyszczegélinlenie wladciwosci | Jednostkl Grupy gruntéw
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rurmosz nlegliniasty - plasek pylasty mato wysadzinowe
- 2wir - zwiletrzelina glinlasta - glina plaszczysta
- pospotka - rumosz glinlasty zwigzta, glina zwlezla,
- plasek gruby - 2wir gliniasty glina pylasta zwlezta
- plasek $redni - pospéika gliniasta - I, #f plaszczysty it
- plasek drobny pylasty
- 2uzel nlerozpadowy bardzo wysadzinowe
- plasek gliniasty
- PY, pyt plaszezysty
- glina plaszczysta, glina
pylasta
- It warstwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,0756 mm % <15 od 15 do 30 > 30
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<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapllarno$é blerna Hu m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznlk plaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
Tabela 2. Podzlat gruntéw | Innych materiatéw na kategorle wg ,Wykonanle i odbiér robét ziemnych
dla drég szybklego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978."
Gestosé Przecietne
objetoSciowa  w | spulchnlenle
Kate Rodza) | charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
goria naturalnym kN/m® | w % od
pierwotnej
objeto$ci”
1 2 3 4
Plasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1.8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Poploty lotne niezleZate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wllgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7
Gleba uprawna z darning lub korzeniaml grubo$ci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z plasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadami drewna
16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub malospoisty 16.7 od 15 do 25
Plasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzenlami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzenlami grubo$cl ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z plasku glinlastego, pylu i lessu z gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna
18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymlarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina clgzka | Ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez glazéw 19,6 do 20 do 30
Mady | namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19.6
Popioly lotne zlezale 17.7 od 20 do 30
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem | odpadkamt drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowlgcymi do 10 % objetosci gruntu 18.6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka | ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazaml do 50 kg stanowigcymi do 10 %
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany | rumowisko budowlane z blokaml do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki Ilub rumosz o wymiarach do 90 mm |Ilub =z glazami
o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutnlczy nlezwletrzaty 14.7 od 30 do 45
19.6
Glina  zwalowa z  glazaml do 50 kg  stanowigcym i0 - 30 %
objetoscl gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwletrzelinowy o wymlarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnle scementowane
lub w bokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkle lub $rednlo twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 17,6
22,6 od 30 do 45
Woegiel kamienny | brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupklem 14,7 od 30 do 45
19,6
lotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zleplerice stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Glps 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkanlczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy | plaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Marglel twardy 235 od 30 do 45
6 Waplen marglisty 22,6 od 45 do 50
Plaskowlec o spolwie ilastym 21,6 do 30 do 50
Zleplerice otoczakdw giéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowlec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepletice z otoczakdw gtdwnie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
7 23,5 od 45 do 50
Wapleri nlezwletrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs slinle zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spolwle waplennym 24,5 od 45 do 50
8. Wapleri twardy nlezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur | wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit nlezbyt twardy 245 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spolwie llasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zleplefice z otoczakdw skat gtéwnle krystalicznych o spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
25,5 od 45 do 50
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Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziamisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziamisty 25,5 od 45d 050
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45 do 50
Granit $rednio lub drobnoziarnisty 255 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 d 050
Porfir 245 od 45 do 50
Trachit, liparyt, | skaly pokruszane 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapleri krzemienisty | rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazall, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Babrodioabaz | kwarcyt 27,4 od 45 do 50
25,5
Bazalt 274
1) Mniejsze warto$cl stosowad przy obliczaniu lloscl materiatow na warstwy nasypow przed
ich zaggszczeniem, wieksze wartoscl przy obliczaniu objetodci | iloscl Srodkéw przewozowych.

2.3, Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykanywaniu wykopow powinny przez Wykonawce wykorzystane

W maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko widwczas, gdy
stanowlg nadmiar objetoscl rob6t ziemnych | za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie
bedac nadmlarem objetodcl robét zlemnych, zostaly za zgoda Klerownika Projeklu wywiezione przez Wykonawce poza leren budawy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca est zobowigzany do dostarczenla
rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceplowanych przez Klerownika Projekiu.

Grunty | materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D.02.03.01, pkt.2, pawinny by¢ wywiezione przez Wykonawte na odklad.
Kierownlk Projektu moze nakazad pozostawienle na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnoé¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmierne] wilgolnosal,

3. SPRZET

3.1 Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogéine” pkt. 3

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykenawca przystepujacy do wykonania robét zlemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania | wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarkl, kaparki, ladowarkl, wiertarkl mechaniczne itp.),

- Jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarkl, urzgdzenia do hydromechanizagjl itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkl, samochody skrzyniowe, ladmociagl itp.),

- sprzelu zaggszczajacego (walce, ubljaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogéine” pkt.4.

4.2 Transport gruntéw

Wybdr Srodkow transportowych oraz metod Iranspartu powinien by¢ dostosowany do kategoril gruntu (materialu), Jego objetoscl, technolagii
odspajania | zatadunku oraz od odlegloéc! transportu. Wydajnos¢ $rodkdw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnadci
sprzglu slosowanego do urabiania | wbudowania gruntu {materialu).

8. WYKONANIE ROBOT

51. Ogéine zasady wykonywanla robét.

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00. .Wymagania ogéine” pkt.5.

5.2, Dokiadnos¢ wykonanla wykop6w | nasypow

Odchylenie osl korpusu zlemnego, w wykople lub nasypie, od osi projektowane] nle powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych robot zlemnych nie moze przekraczaé + 1 em | - 3 cm. Szerokoé¢ korpusu nie moze réznlé slg od szerokoscl
projektowane) (] wigce| niz * 10 cm,

a krawgdzie korony drogi nie powinny mieé wyraénych zalaman w planie. Pochylenle skarp nie powinno ré2nié si¢ od projektowanego o wigcej niz
10 % jego wartoéci wyrazone| tangensem kata. Maksymalna glgbokos¢ nieréwnoécl na powlerzchnl skarp nie powinna przekracza¢ 10 em przy
pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnoéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchnl,

W gruntach skallstych wymagania, dotyczace réwnoscl powierzchnl dna wykopu oraz pochylenia

I réwnosel skarp, powinny by¢ okredlone w Dokumentac] Projektowe] | SST.

5.3. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznle od budowy urzadzen, stanowiacych elementy sysiemow odwadniajgcych, ujetych

w Dokumentacjl Projektowe), Wykonawca powinien, o ile wymagaja lego warunkl lerenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnla odprowadzenie
wod gruntowych | opadowych poza abszar robét zlemnych tak, aby zabezpleczyé grunty przed przewligaceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek lakiego wykonywania wykopéw | nasypow, aby powlerzchniom gruntu nadawact w calym okresle trwania robét spadkl, zapewn|ajgce
prawidlowe odwodnienie,
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Jezeli, wskutek zanledbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodulg ich diugotrwaly nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usunlgcia tych gruntéw | zastaplenla ich gruntaml przydatnymi na wiasny koszt bez Jaklchkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czynno&cl, Jak réwnlez za dowleziony grunt,

Odprowadzenle wéd do Istnlejacych zblornlkéw naturalnych i urzadzert odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnienlem z odpowiednimi
Instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykop6w
Technologla wykonania wykopu musl umozllwia¢ Jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw
powlnno postepowaé w klerunku podnoszenia
sle niwelety.
W czasle robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadkl, umozliwlajace szybki odptyw wad
z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku
gruntéw spolstych | nle mnlejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoscl | sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywanla innych robét na speinlenie wymagarh dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.
Zrédla  wody, odstonlete przy  wykonywaniu  wykopéw, nalezy uaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
| gruntowe nale2y odprowadzI¢ poza teren pasa robét zlemnych.
8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogébine zasady kontroli jako$cl robét
Ogédlne zasady kontroll jako$cl robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.6.
6.2, Badanla | pomlary w czasle wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenle odwodnienia korpusu zlemnego polega na kontroll zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkt. 5 oraz dokumentacjq
projektowa.

Szczegding uwage nalezy zwréclé na:
- wia$ciwe ujecle | odprowadzenie wéd opadowych,
6.22 Sprawdzenie jako$ci wykonania robé6t

Czynno$cl wehodzace w zakres sprawdzenia jako$cl wykonania robét okreslono w punkcie 6
SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

6.3. Badanlia do odbioru korpusu zlemnego
6.3.1. Czeslotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar | pomlaréw do odbloru korpusu zismnego podaje tabela 3.

Tabela 3. Czestotllwoé¢é oraz zakres badan | pomlaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badarh i pomiaréw
1 Pomlar szeroko$cl korpusu ziemnego Pomiar tasmg szablonem, fatq o dlugo$ci 3 m i poziomicg
2 Pomlar szeroko$cl dna rowéw lub nlwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,
3 Pomlar rzednych powierzchni korpusu ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukacho R > 100 m
4 Pomlar pochylenia skarp ¢o 50 m na fukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwo$é
5 Pomiar réwno$ci powterzchni korpusu
6 Pomiar réwno$cl skarp
7 Pomlar spadku podiuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m

lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 Badanle zaggszczenia gruntu Wskaznlk zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nle rzadzlej niZ raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu zlemnego nie moze réznlé sle od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.33. Szerokos¢ dna rowéw

Szeroko$¢ dna rowdw nle moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.34. Rzedne korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu zZiemnego nie mog3q rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wigcej niz -3 cm lub + 1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nle moze rézni¢ sle od pochylenia projektowanego o wiece} niz 10 % warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem k3ta.
6.3.6. Réwnos$¢ korony korpusu

Nleréwno$cl powlerzchnt korpusu ziemnego mlerzone fat 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nleréwno$¢ skarp, mierzone tatq 3-metrowa, nie mogq przekraczaé + 10 cm.

6.3.8 Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podiuzny powlerzchnl korpusu zlemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzedhych wysoko§ciowych, nie moze dawaé
roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz - 3 cm lub + 1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dia odpowlednie] kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowanla z wadliwie wykonanyml robotam/|

Wszystkle materiaty nie spefniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacil, zostang odrzucone. Jesll materiaty nie speinlajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,

to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszysikie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 | 6 specyflkac)l powinny by¢ ponownle wykonane przez
Wykonawee na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uznaé wade za nle majaca zasadnlczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogl i
ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2, Obmiar robé6t ziemnych

Jednostka jest m? (metr szedcienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty zlemne uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacg Projektowa, SST | wymaganlaml Kierownika Projektu, Jezell wszystkie pomiary |
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine ustalenia podstawy platnoscl podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.
Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowa podano w ST D.02.01.01 oraz D.02.03.01 pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3. PN-B-04493:60 Grunty budowlane, Oznaczanie kapllarnocl biernej.

4. PN-5-02205:98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania | badania.

5. BN-64/8931-01 Drogl samachodowe. Oznaczenla wskaznika piaskowego.

6. Bl
7.8l

N-£4/8931-02 Drogl samochodowe. Oznaczenia modulu odkszlatcenia nawierzehni podatnych | podioza przez obciazenie plyta.
N-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych prowadzonych w gruncle | — IV kategorli, ktére zoslang
wykonane w ramach remontu | dostosowania do pracy w akomadac]l sygnalizacjl dwletine] na skrzyzowaniu ullc Egipskle] — Afrykarisklej - Bora
Komorowsklego w Warszawie w dzlelnicy Praga Potudnie.

1.2, Zakres stosowania SST

SST jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanlu | realizacji rob6t wymienlonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopéw w gruncle kat. | - [V, ktére wystepujg pod koryto budowy
ulicy Nowobukowirisklej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreélenia podane zostaly w SST D.02.00.01 pkt. 1.4.

1.8. Ogéine wymagania dotyczgce rob6t

Ogélne wymagania dotyczqce robét podano w SST D-02.00.01. pkt. 1.5.
2, MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podzlatu gruntéw pod wzgledem trudnoscl ich odspajania podano w SST D.02.00.01
tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnoécl do budowy nasypéw podano w SST D.02.03.01 pkt. 2 tablica 1.

3. SPRZET
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Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-M.00.00.00. pkt.3 Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nle spowodule nlekorzystnego wplywu na wiadclwoSci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowywanla | zageszczanla. Sprzet uzywany do robdt ziemnych powinlen byé zgodny z oferta Wykonawey i
uzyskac akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Ogdine wymaganla | ustalenla dotyczace transportu okreslono w SST D-M.00.00.00. pkt.4

Wybdr $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspalania i zaladunku
oraz od odlegtosci transportu.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy przewiezé na odkiad. Ustalenie miejsca odkladu oraz ewentualne oplaty za skiadowanie gruntu na odkiadzie
obcigza Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogdlne zasady prowadzenla rob6t podano w SST D-02.00.01. pkt.5.

Do wykonania robét przystapi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu | zakoriczeniu robét przygotowawczych objetych SST D.01.00.00.

Sposéb wykonanla skarp wykopu powinlen gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzeri, wynlkajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowe] obcigzg Wykonawce robdt
ziemnych,

Wykonawca powinlen wykonywaé wykopy w taki sposoéb, aby grunty [ réznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnle, w sposdb uniemozliwlajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Kierownika Projektu. Odspojone grunty przydatne do wykonywania nasypéw
powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewlezlone na odklad. O lle Kierownik Projektu dopu$cl czasowe sktadowanle odspojonych gruntéw, nalezy je odpowlednlo
zabezpleczy¢ przed nadmlemym zawllgoceniem.

Jezell grunt Jest zamarzniety nle nalezy odspajaé go do gteboko$cl okofo 0,5 m powyze] projektowanych rzednych robét zlemnych.

52 Odwodnienie wykopow

Technologla wykonania wykopu musl umozliwla¢ jego prawldlowe odwodnlenie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanle wykopéw
powinno postepowaé w klerunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie prowadzenla robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odptyw wody z wykopu. Spadek poprzeczny nle powinlen by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntdw spoistych i 2 %
w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoscl i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania innych
rob6t na speinienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienla wykopu w czasie postgpu robét. Niezaleznle od budowy urzadzen
stanowigcych elementy systemow odwadniajacych w ujetych
w Dokumentac)i Projektowej, Wykonawca powlnien wykonaé urzadzenia, ktére umozliwia odprowadzenie wéd gruntowych | opadowych poza obszar
robét ziemnych tak, aby zabezpieczy€ grunt przed przewilgoceniem | nawodnieniem.

5.3. Wymaganla dotyczace zageszczenia

Zaggszczenle gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej warto$cl wskaznika
zageszczenla (Is), okreslonego w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z wyprofilowaniem | zageszczeniem podtoza”.

Zagegszczenle gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno speiniaé nastepujace wymagania dotyczace minimalne| warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is:

gdrna warstwa o grubo$cl 20 cm —Is = 1,00

na gtebokoscl od 20 do 50 cm od powlerzchni korony robét ziemnych is = 1,00.

JeZeli grunty rodzime w wykopach | miejscach zerowych nie spelnlajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawlerzchnl nalezy Je dogescl¢ do wymaganego wskaZnlka Is.

Jezell wymagane warto$cl wskaZnika zageszczenia nle mogg by¢ osiggnigte przez bezpo$rednie zaggszczanle gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé
$rodkl w celu ulepszenia podioza.

Mozliwe do zastosowania $rodkl proponuje Wykonawca | przedstawla do akceptac)i Kierownikowl Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkiadu) powyze| rzednych robét zlemnych jest mniejsza
niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profllowanla dna wykopu dopuszcza sle po nim Jedynie ruch maszyn wykonujgcych t¢ czynno$¢ budowlang.
Moze odbywa¢ si¢ jedynle sporadyczny ruchu pojazddw, ktdre nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzerh powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét
ziemnych,

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogéblne zasady kontroll

Ogdlne zasady kontroli jJakescl robét podano w SST D.02.00.01 pkt.6

W czasle prowadzenla robét ziemnych Wykonawca powinlen prowadzlé systematyczne badania kontrolne | dostarcza¢ kopie ich wynlkéw
Klerownikow! Projektu.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie | z czestotliwo$cig gwarantujacq zachowanie wymagar dotyczacych Jako$cl robét i
wymaganych ninle|sza SST | PZJ.

6.2. Kontrola wykonanla wykopéw

Sprawdzanie wykonania wykopow polega na kontrolowanlu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w niniejsze] specyfikacji oraz w Dokumentacjl Projektowe).

W czasie kontroll szczeg6lng uwage nale2y zwréclé na:

a) odspajanie gruntéw w sposdb nle pogarszalacy Ich wiasciwoscl,

b}  zapewnlenle statecznoscl skarp,

c) odwodnlenle wykopéw w czasle wykonywanla robét | po Ich zakoficzenlu,

d)  dokitadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie | wykoticzenie),

e) zageszczenie gorne| strefy korpusu w wykopie wedlug wymagari okre$lonych w pkt. 5.2.

1. OBMIAR ROBOT
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Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D.02.00.01.
Jednostkg obmiarowa dla robét zlemnych objetych niniejsza specyfikacq jest 1 m? (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D.02.00.04.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST | wymaganiami Klerownika Projektu, jezell wszystkle wyniki badafl |
pomiaréw przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne

Z wymaganiami,

Do adbloru Wykonawca powinien przedstawié wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdl.

Ponadio Wykonawca powinien przygolowaé tabelaryczne zestawlenia warlodci wskaznika zageszezenia lub moduléw odksztalcenia i wskaznlka
odkszlalcenia wraz z wartoéciaml dredniml tych cech | ewentualnym opracowaniem stalystycznym, wynikéw dla calego odbieranego odcinka.
Zeslawienia powinny zawiera¢ daty badar | lokalizacje miejsc pablerania prabek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenla dotyczace podstawy pfatnosc!

Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoscl robét w oparciu o wyniki pomiaréw | badan laboratoryjnych.
9.2, Cena Jednostki obmiarowe/

Cena wykonania 1 m® wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Iub odkiad ,

- rozplantowanie urobku na odkladzle,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacjq Projektows,
. odwodnienie terenu robét,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw | badan laboratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rekultywacje terenu,

- ew. optaty za skladowanie gruntu.

W ceng jednostkl obmiarowe| nie wchodzi zageszczenie powlerzchni wykopu, ktére ujgto w cenle jednostki obmlarowe] w SST D.04.01.01.
Profilowanle | zaggszczenie podtoza”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-S-02204:97 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481:98 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostkl miar.

4. PN-B-02480:86 Grunty budowlane. Symbole, podzial i opis gruntéw.

5. PN-B-04452:74 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481:74 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

7. PN-B-04493:60 Grunty budowlane, Oznaczenie kapilarnosci blerne).

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika plaskowego.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnlka no$noécl gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogl samochodowe. Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu,

D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01, KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1 WSTEP

1.1. Przedmliot SST
Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbloru robét zwigzanych z wykonanlem koryta wraz z profilowaniem |
zaggszczenlem podioza, ktére zostang wykonane w ramach remontu | dostosowanla do pracy w akomodac]l sygnalizac)l $wietinej na skrzyzowanlu
ulic Egipskle| — Afrykariskie] - Bora Kemnorowskiego w Warszawle w dzlelnicy Praga Potudnie.
1.2, 2akres stosowanla SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu, realizacji kontroli | odblorze robét wymienlonych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majq zastosowanie przy wykonaniu koryta przeznaczonego do utozenia warstw konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowlazujacyml polskimi norrhami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00 -
"Wymaganla ogdine”.

1.5. Ogébine wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé wykonanych robét oraz za ich zgodnoéé
z Dokurnentacjq Projektowa, SST i poleceniami Kierownlka Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w SST D-M.00.00.00 - “Wymagania ogdine.
2, MATERIALY

Nie wystepujq.
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3. SPRZET
3.1. Profilowanlie koryta

Do wykonanla robét nalezy stosowaé réwniarkl samo)ezdne, spycharki uniwersalne z uko$nle nastawianym lemleszem, walce statyczne | wibracyjne
oraz Inny sprzet zaakceptowany przez Klerownlka Projektu.

Sprzet powinlen gwarantowa¢ uzyskanle odpowlednie] jako$ci robét, przede wszystkim wymaganego wskaznlka zageszczenla.

Stosowany sprzet powinlen by¢ w dobrym stanle technlcznym | nie moze powodowacé niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Ogédine zasady wykonania robé6t

Ogoline zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymaganla ogdine.
52 Warunkl przystaplenia do robét

Wykonawca powinlen przystqpi¢ do wykonania koryta oraz profliowanla | zageszczanla podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét zwlgzanych
z wykonaniem warstw konstrukcli nawierzchni.

Weczesnlejsze przystapienle do wykonanla koryta jest mozliwe wytacznle za zgodq Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycle oraz po wyprofllowanlu | zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany z wykonanlem warstwy
odsaczajgce).

53 Profilowanie | zageszczanle podioza

Do profilowanla podioza mozna przystapi€é po wykonaniu | odebraniu robét zwlgzanych z wykonanlem elementéw odwodnienia (sgczkéw,
przykanalikéw | studzlenek $clekowych).
Profilowanie podioza w wykople | gérnej ptaszczyénie korpusu drogowego polega na $cigciu nieréwnoéci i nadaniu ptaszczyznom pochylenla
podiuznego | poprzecznego zgodnle z Dokumentac|g Projektowa.
Przed przystgplenlem do profllowanla podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powlerzchnl podioZza nalezy sprawdzi€, czy Istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowanlu zaprojektowanych
rzednych podioza.
Zaleca sl aby rzedne terenu przed profilowanlem byly co najmnie] 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezell warunek ten nle jest speiniony | wystepuja zanlzenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podloze na glgbokoS¢ zaakceptowang przez Kierownlka Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy obowigzujace wymagania, w iloSci
konieczne) do uzyskanla wymaganych rzednych wysoko$ciowych.
Podloze skaliste wymaga spulchnienia | rozdrobnienla na gleboko§¢ co najmniej 15 cm.
Bezposrednlo po wyprofllowanlu podtoza naley przystapi¢ do Jego zageszczania przez watowanie.
Zageszczanle nalezy kontynuowaé do osiggniecla wymaganego wskaZnika zageszczenla. WskaZnik zageszczenia I nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materlat tworzacy podioze uniemozliwla przeprowadzenie badar zageszczenla, kontrole nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o BN-64/8931-02. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wiérny modut odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia lo
bedacy stosunklem warto$cl modutu witérnego do warto§ci modutu pierwotnego, stosujgc zakresy obcigzeri podane w PN-S-02205.
Podloze mozna uzna¢ za prawidliowo dogeszczone, Jezeli:

- ls> 1,00 [ub | > 2,20
przy czym
Me2 > 60 MPa — dla gruntéw nlespolstych
Me2 > 45 MPa - dla gruntéw spoistych.

Willgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg od ~ 20 % do + 10 % warto$cl wilgotnosci
optymainej.

5.4. Utrzymanlie koryta

Koryto po wyprofllowanlu | zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanle. Jezeli po wykonaniu koryta nastapl przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapl natychmlast do ukladanla warstw nawlerzchnl, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmlernym zawilgoceniem, w
sposdb zaakceptowany przez Klerownlka Projektu.

Jezell wyprofilowanle | zaggszczone koryto ulegio nadmiememu zawligoceniy, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapl¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoZa Kierownlk Projektu ocenl jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroll jako$ci

Ogblne zasady kontroll jako$cl robét podano SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.

6.2, Badania w czasle robé6t

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar | pomiardw podje ponizsza tabela:

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar | pomlaréw wykonanego koryta | wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badar | pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwno$¢ podiuzna €0 20 m na kazdym pasie ruchu

Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




Spadki poprzeczne*/ 10 razy na 1 km
Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdnl | na je] krawedziach dla autostrad I drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drag
6 Uksztaltowanie osi w planie*/ co 25 m w osi Jezdni | na Je] krawedziach dla autostrad | drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenle, wilgotno$é gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dzlatce robocze], lecz nle
rzadzie| niz raz na 600 m?

*f Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych lukéw poziomych

6.2.2 Szerokosé koryta
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podio2a nie moze rozni¢ sig od szerokoéci projektowane] o wiecej niz + 10 cm | - 5 cm.
6.2.3 Réwnosé koryta

Nieréwnoécl podiuzne | poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta | profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.2.5 Rzedne wysokoSciowe

Réz2nice pomigdzy rzednym| wysokoSclowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanyml nle powinny przekraczaé + 1 cm, - 2
cm.

6.2.6 Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej nlz + 3 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta

Wymagania dolyczace zageszczenia podano w pkt. 5.3. niniejsze] SST,
Wilgotnos¢ w czasle zageszezanla nalety badaé wg PN-B-06714-17. Tolerancje dla wilgotnosci podano réwniez w pkt. 5.3.

6.3. Zasady postepowanla z wadliwle wykonan ymi odcinkami koryta

Wszystkle powierzchnie, kidre wykazulg wieksze odchylenla cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmnle] 10 cm, wyréwnanie | powtérne zageszozenie.

Dodatnie nowego malterialu bez spulchnienia wykonane| warstwy Jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00. Wymaganla ogéine.

7.2 Jednostka obmliarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego | odebranego koryta.

8. 0DBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbloru robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”
Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST | wymaganlami Kierownlka Projektu, Jezell wszystkie badania | pomlary z
zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. | pkL..6 daty wyniki pazytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanla 1 m? koryta obejmule:

- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze | rozplantowanie

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodk| transportowe | odwiezienie na nasyp lub odkiad
- profilowanie dna koryta |ub podioza

- zaggszczenie

- utrzymanie koryta lub podioza

- przeprowadzenie pomlaréw | badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481:88 Grunty budowlane, Badania prébek gruntéw.

1
2. PN-5-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania | badania.
3. PN-B-08714/17:77 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczenie wilgotnoSct.

4, BN-64/8931-02 Drogl samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenla nawierzchni podatnych | podio2a przez obclazenie phyta.
5, BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéc| nawlerzchnl planografem | tata.

D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
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Przedmiotem ninlejsze) SST sg wymaganla dotyczace wykonania | odbioru warstw mrozoochronnych, ktére stanowlg ramach remontu i
dostosowania do pracy w akomodacji sygnalizacji $wietinej na skrzyZzowanlu ulic Eglpskie| — Afrykariskie] - Bora Komorowskiego w Warszawie w
dzieinlcy Praga Potudnle.

1.2, Zakres stosowanla SST

Specyfikacja Technlczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienlonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninle|sze| specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej pod nawierzchnig Jezdni i chodnlkéw o
grubosci 10115 cm.

1.4 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninlejsze] SST sg zgodne normami podstawowyml | zwlgzanymi, wytycznymi | okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 .Wymagania ogdine”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca Jest odpowledzialny za jako$é robot | Ich zgodno$é z Dokumentacjq Projektowa,
SST | polecenlami Inzynlera.
Ogodine wymaganla dotyczace robét podano w D-M.00.00.00.

2, MATERIALY
2.1. Kruszywo
Do wykonanla warstwy mrozoochronne] nalezy uzy¢ gruntu.

Grunt powlnien spetnia¢ nastepujace wymaganla:

- wodoprzepuszczalnos¢ — warto$¢ wspétczynnika filtracji k™ powinna by¢ wigksza od 8 m/dobe
- zagg@szczalnosE — uzyte kruszywo powinno mieé wskaznik réznoziarnostodci U 0O 5

- szczelno$é, okreslong zalezno$cla: D1s/des O 5

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzl 15 % zlaren warstwy mrozoochronnej
dss - wymiiar sita, przez kiére przechodzi 85 % zlaren gruntu podioza

-wskaznlk plaskowy WP O 35
-laboratoryjny wskaZnik nognosci (CBR) po 4 dobach nasycanla wodg Whes. O 15 %.

2.2 Skiadowanle kruszywa

Jezeli grunt przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronne] nle jest wbudowywany bezpo$rednio po dostarczenlu na budowe | zachodzi
konieczno$¢ jego okresowego sktadowanla,
to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu skladowanla powinno
byé réwne, utwardzone | dobrze odwodnlone.

2.3. Woda

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ wode czystg, z wodoclagu.

24. Zrédia poboru materialow

Zrédia poboru materlaléw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robét. Nie péZniej niz 14 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powlnien przedstawié¢ Inzynlerowi wynlki badar materiatéw. Wyniki badarh laboratoryjnych powinny obejmowaé
wia$clwos$ci okreslone w pkt. 2.1,

Kruszywa mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzynlera.

3. SPRZET

Do utozenla warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac réwniarkl samojezdne, spycharkl uniwersalne lub Inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera.
Do zageszczenla warstwy nalezy uzy¢ walcéw gtadkich, wibracyjnych | ogumionych oraz innego sprzetu zapewnlajacego uzyskanle w kazdym
miejscu wymaganego zageszczenla.

Sprzet powlnien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy | posiadaé akceptacje Inzyniera.

4, TRANSPORT

Nalezycie wymleszane Kruszywo powinno o wilgotnoéci optymalne| nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpleczajgcych je przed
segregacla, zanleczyszczeniem | nadmierng zmlang wilgotno$ci, Srodki transportu powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanle podioza

Podloze gruntowe warstwy mrozoochronnej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem | zageszczenlem podioza®.

5.2 Rozkiadanle kruszywa

Warstwy mrozoochronne na wszystkich Jezdnlach, ktérych niniejsza specyfikacja dotyczy powinny
by¢ wykonywane |ednowarstwowo. Kruszywo nalezy rozkltada¢ w warstwle o Jednakowe] grubo$ci takie] aby ostateczna grubo$¢ warstwy po
zageszczenlu byta réwna grubosci projektowane).
Po roziozeniu kruszywa, warstwe nalezy wyprofllowaé do wymaganych spadkéw poprzecznych
| rzQdnych wysokoéolowych.

5.3. Zageszczanle kruszywa
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Po koficowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Walowanle powinno postepowat stopniowo od dolnej
do gémej krawgdzi warstwy.

Wilgoinos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosc) aptymalnej , okreslonsj wedlug PN-88/B-04481 metodg | lub II.
Dopuszczalna tolerancja wilgotno$cl: - 20 % + 10 % wartosci wilgotno$ci oplymalne|. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia
wymaganych wartosci wskaznlka zageszczenia,
a mlanowicie:

- wskaénik zageszczenia I O 1,03

- wtérny modut odksztalcenia E2 O 120 MPa oraz stosunek moduldw E2/E1 — o022

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa morozoochronna po iej wykonaniu, a przed ulozenlem nastepne) warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszty napraw sq objete cenq Jednostkowg 1 m? warstwy.
Koszt napraw wyniklych z niewlaéciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce.

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeclem wiasciwych robdt dla warstwy mrozoochronnej .Wykanawca powinlen wykonaé odcinek probny w celu :
- okreslenia potrzebne| liczby przej$é walcaw do uzyskania wymaganego zageszczenia
- wykonania badan materialowych potrzebnych da akceptacji Zrodia materiatow
- okreSlenia grubosci warstwy z materlalu w stanle luznym potrzebne| do uzyskania
wymagane] grubosc| po zageszczeniu
- wyprabowania sprzetu do rozktadania | zageszczania lupka,
Powierzchnia adcinka prébnego powinna wynoslé okoto 500 m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanla przed przystapleniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych

do wbudowania w warstwe mrazoochronng, a wyniki przedstawié Inzynierowi do akceptac]i.
Badariia te powinny obejmowat wszystkie cechy okreslone w pkt.2.1. ninlejsze| specyfikac|l.

6.2, Badanl/a w czasle robét
6.2.1 Czestotliwos¢ badarn kontroinych w czasie budowy warstwy mrozoochronnej:
Lp. Wyszczegdinienie badan . - Czeslolliwo$é badan
1. Uziarnienie kruszywa imin. jedno badanie na 1000 m? powierzchni
2. Wskainlk piaskowy WP Imin. 1 badanie na dzlenne| dzlalce robocze) prz)} czym
3.  Kaplilarno$c bierna Hkb maksymalna powlerzchnia przypadajgca na Jedno badanie 1000
4. Wspotezynnik filtrac)i k10 m2,
Przy kazde) zmianle rodzaju kruszywa,
5.  Wskaznik nodnoscl CBR nle mnle) niz 1 badanle na 5000 m® wbudowanego kruszywa
6. Wskatnik pecznienia P |
7. Wilgotno$¢ kruszywa
9. bagqszczenie i no$nos¢ ak w pkt. 3,4,5
9. ZawarloS¢ zanieczyszczef obeych = _ —
10. Zawartoé¢ zanleczyszczen organicznych iPrzy kazde| zmianie kruszywa | nle mnle| niz 1 badanle na
11000 m?
6.2.2 Uziamienie kruszywa
Prébki do badaf uziarnienia nalezy pobieraé w $poséb losowy 2 roztozonej warstwy przed Je] zageszczeniem. Badania powinny by¢ prowadzane z
czgstotliwodcig nie mnigjszg niz podano
w tablicy.

Wyniki badart powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowl.
6.2.3. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotnosé kruszywa kantroluje sie po Jego rozlozeniu, bezpo$rednio przed przystapieniemn
do zageszczania. Badania powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscig nie mniejsza niz podano
w tablicy nr 1. Dopuszczaine réznice od wilgolnosei optymalnej podana w pkt. 5.3. ninie/sze] SST.

6.2.4. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyt natychmiast po zaggszczeniu z czgstotliwoscla
nie mniejszg niz podano w tablicy. Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentac)y Projektows. Dopuszczalne odchytkl
od projeklowane| gruboscl warstwy nie powinny przekraczaé + 1 cm, - 2 ¢m gruboscl projektowane,

Na wszystkich powlerzehniach wadliwych pod wzgledem gruboécl Wykonawea wykona naprawe warstwy przez spulchnienle warstwy na glgbokoécl
co najmnle] 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach, wyréwnanle | ponowne zageszczenie.

6.2.5. Zageszczenie i nosno$¢ warstwy

Badania nalezy przeprowadzaé z czgslolliwoscla podang w tablicy.
Wyniki powinny spelnia¢ nastepujace wymagania;

- wskaznlk zageszczenia I, (11,03

- moduf z widrnego obcigzenia piyta VSS, O 30 cm, (MPa)E2 D 120
- stosunek moduléw widrnego do pierwotnego E2/E1 — 1, O 2,2.

6.3. Badania | pomiary wykonanej warstwy
6.3.1. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowq lata, zgodnle z BN-68/8931-04.
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Réwnos$¢ warstwy — dla kazdego pasa ruchu w klerunku podfuznym nalezy mierzy¢ z czestotliwo$ciqa nie mniejszq niz co 20 m, w klerunku
poprzecznym co najmniej 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie mogq przekraczaé 2 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Pomlar 4 metrowq tatg | pozlomicg co najmnle] 10 razy na 1 km | dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych (na poczatku i
koricu krzywe| prze)Sclowe], na poczatku, w Srodku I na koricu fuku kotowego).
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa z tolerancjg 0 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe

Nalezy sprawdzac co 25 m w osl jezdni | na Jej krawedziach.
Réznice pomledzy rzednyml zmlerzonyml | rzédnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cmi-2cm.

6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie

Nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy | w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych nie rzadziej nlz co 25 m.
O$ w planie nle moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wiecej niz 3 cm.

6.3.5. Szeroko$¢ warstwy
Nalezy sprawdzaé co najmnie] 10 razy na 1 km. Nle moze sle réznié od projektowane| o wiecej niz + 10 cm -5cm.
6.4. Zasady postgpowania z odcinkamli wadliwle wykonanymi

Wszystkie powlerzchnie, ktdre wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmnlej 10 cm, wyréwnane | powtérnle zageszczone. Dodanle nowego materialu bez spulchnlenla wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmlaru robét podano w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdine.
Jednostka obmilarowa Jest 1 m? wykonane} warstwy o grubosciach okre$lonych w p.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Odbloru warstwy dokonule Inzynier na zasadach robét zanikajgcych | ulegajgcych zakryciu.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymaganla Ogélne”.

Odbiér przeprowadzanych jest przez Inzyniera na podstawie wynikéw pomlaréw Wykonawcy z bie2acej kontroll robét, ewentualnych pomiaréw
uzupelnialgcych oraz ogledzin wykonanej warstwy.

Roboty uznaje slg¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowanlem
wymaganych toleranc)l wg. pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placl sle za m? wykonane| | odebrane] warstwy mrozoochronne] o gruboéciach okreslonych w pkt. 1.3.

Cena jednostkl obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup | dostarczenle | rozioZzenle na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatlu o grubo$ci | Jako$cl okre$lonej w Dokumentaciji
Projektowe] | SST

- wyréwnanie ulozone) warstwy do wymaganego profllu

- zag@szczenle wyprofllowane] warstwy

- przeprowadzenle pomlaréw | badari laboratoryjnych wymaganych w SST

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

2. PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne, Kruszywo naturalne do nawlerzchnl drogowych.
2Zwir | mieszanka,

3. PN-B-11112:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawlerzchnl drogowych. Plasek.

5. BN-64/8931-02 Drogl samochodowe. Oznaczenle modutu odksztatcenla nawierzchnl podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenle wskaZnika zag@szczenla gruntu.

7. BN-68/8931-04 Drogl samochodowe. Pomlar réwno$cl nawlerzchnl planografem | fatg.

8. BN-64/8931-01 Drogl samochodowe. Oznaczenle wskaZnlka plaskowego.

9. BN-70/8931-05 Drogl samochodowe. Oznaczenle wskaznlka no$no$ci gruntu Jako podioza nawierzchni podatnych.

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE t SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninlejszej specyfikacjl technlcznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwlgzanych z oczyszczeniem i
skropleniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach remontu | dostosowania do pracy w akomodacji sygnallzacji $wietine| na skrzyzowaniu
ullc Eglpskie] — Afrykaiiskie] - Bora Komorowsklego w Warszawle w dzielnicy Praga Poludnie,

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninlejsze| specyfikacjl dotyczg zasad prowadzenla robdt zwigzanych z oczyszczenlem | skropienlem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawlerzchni.

1.4. Okreslenla podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacyml, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami podanyml w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymaganla dotyczace robé6t
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”® pkt 1.5.

2. materlaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonanla skroplenia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;
- kalionowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 (5],
- uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 (3],
—  aslally drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsi asfaltowe] podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchnl podano w tabllicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycle (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiadne zu2ycle lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznoscl od rodzaju warstwy | stanu je] powlerzchni | zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanle leplszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowat utraty cech lepiszcza | obnizenia Jego jakoscl.

Lepiszcze naley przechowywaé w zbiornlkach stalowych wyposazonych w urzadzenla grzewcze | zabezpleczonych przed dostepem
wady i zanieczyszezeniem. Dopuszcza sle magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsjg mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornlkach plonowych z nalewanlem od dna.

Nie nalezy stosowat zblomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig¢ na duzej powierzchni cleczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego péznie] przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogdine wymaganla dotyczace sprzetu

Ogéine wymnaganla dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymaganla ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do oczyszczanla warstw nawlerzchnl

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinlen wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystanila z nastepujgcego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sig utycie urzadzen dwuszczotkowych. Plerwsza ze szczotek powinna byC wykonana z twardych elementéw czyszczacych |
sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone| warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczace i sluzyC do zamiatania. Zaleca sle uzywanle szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce,

- spretarak;

- zblornlkéw z woda,

- szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skraplanla warstw nawlerzchnl

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skraplarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie | requlowanie nastgpujacych parametréw:
- lemperatury rozktadanego leplszcza,

- ci$nienla lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkoSci poruszania sie skrapiarki,

- wysokoscl i diugo$ci kolektora do rozktadania leplszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zblornik na leplszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznle tak, aby bylo mozliwe zachowanle statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powlnien posiada¢ akiualne wiadectwo cechowania skraplarkl.

Skrapiarka powinna zapewnlé rozkladanie lepiszcza z tolerancjq + 10% od iloéci zatozonej.

4. transport
4.1. Og6ine wymaganla dotyczace transportu

Ogdlne wymaganla dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport leplszczy

Asfalty mega byt transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posladajacych lzolacje termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe | zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach | innych epakowaniach pod warunkiem, ze nie
bgda korodowaly pod wplywem emulsji | nie beda powodowaly Jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls)i powinny byé przedzlelone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnle umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cystemny, pojemniki | zbiornikl przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste | nle powinny zawieraé resztek
innych lepiszczy,

8, wykonanie rob6t
§.1. Ogdine zasady wykonanla rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ~-Wymaganla ogéine” pkt 5.
6.2, Oczyszczenle warstw nawlerzchnl

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, blota | kurzu przy uzyciu szczotek mechanlcznych, a w
razle potrzeby wody pod ciénieniom. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywad szczolek rgcznych, W razle potrzeby, na terenach
nlezabudowanych, bezposrednio przed skropleniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powletrza.
6.3. Skroplenie warstw nawierzchnl

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.
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JeZeli do czyszczenla warstwy byta uzywana woda, to skropienie leplszczem moze nastapié dopiero po wyschnigclu warstwy, z
wylatklem zastosowanla emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptaci przez In2ynlera |ej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg
weZa z dysz3 rozpryskowq).

Temperatury leplszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury leplszczy przy skraplaniu

Lp. Rodza) leplszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa katlonowa od 20 do 40 9
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razle potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewnlajace] wymagang lepko$¢.

Jezeli do skroplenia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
nlezbedny dla umozliwienla penetracli lepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsjl. W zalezno$ci od rodzaju uzyte] emuls|i czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozenlem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzenlem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola Jakoéci robét
6.1. Ogéine zasady kontroll Jako$ci rob6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanla przed przystgpleniem do robét
Przed przystapienlem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki | okreslenla wymagane] llo$cl leplszcza w zalezno$ci od rodzaju | stanu warstwy przewidzlane] do skropienia.
6.3. Badanla w czasle robét
6.3.1. Badanla leplszczy

Ocena leplszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazde] dostawy
wladclwoscl lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

. Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$cl skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole lloécl rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie llo$cl rozktadanego leplszcza i kruszywa® [4].
7. obmlar robé6t
7.1. Ogéine zasady obmiaru robé6t
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmlarows Jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczone| powierzchnl,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. odblor rob6t
Ogdline zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sl¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, Jezell wszystkle pomiary | badanla z
zachowanlem tolerancjl wg pkt 6 daty wynikl pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoscl
Ogélne ustalenla dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine® pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmlarowej
Cena 1 m? oczyszczenla warstw konstrukcyjnych obejmule:
- mechanlczne oczyszczenle kaide] nlze] potozonej warstwy konstrukcyjne] nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyclem
sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnlatych zanleczyszczer.
Cena 1 m? skroplenia warstw konstrukeyjnych obejmule:
- dostarczenle lepiszcza | napetnienle nim skrapiarek,
- podgrzanie leplszcza do wymaganej temperatury,
— skropienle powierzchnl warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacli technicznej.
10. przeplsy zwlazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracjl asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawlerzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4, .Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanle ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa®. Zalecone przez GDDP do stosowania plsmem GDDP-

5.3a-551/5/92 z dnla 1992-02-03.
5. Warunki Technlczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r
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1. WSTEP
1.1. Przedmlot SST

Przedmiotemn ninlejsze| szczegdlowe| specyfikacji technicznej (S5T) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania | odbiaru robét
2wigzanych z wykonywanlem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznle ramach remontu | dostosowania do pracy w
akomodacii sygnalizacjl $wietine] na skrzyzowaniu ulic Egipskie] — Afrykanskle] - Bora Komorowskiega w Warszawle w dzlelnicy Praga Poludnie.

1.2. Zakres stosowania SST

S8T jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | reallzac|i robét wymienionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywanlem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganla ogéine” pkt 1.3.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce| warstw 2ageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
noéna nawierzchni drogowej.

1.4.2, Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskiml normaml oraz z definicjaml podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5, Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materlalow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Malerlalem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznle powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych | otoczakéw albo ziarn 2wiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanleczyszezen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2,3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt2.3.1.

2.3.2. Wiasciwoscl kruszywa

Kruszywo powinno speinia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymaganla ogélne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 3.
4, transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganla ogéine” pkt 4.
5. wykonanie robat

Ogdline zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanle podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5.2,
5.3. Wytwarzanle mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projeklowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub poplotam| przy WP od 20 do 30% lub powyze)
70%, szczegolowe warunk| | wymagania dia takie) podbudowy okres$ll SST, zgodnle z PN-S-06102 [21).
§.4. Wbudowywanle | zageszczanle mleszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania | zageszczania mieszanki podane w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt
5.4.
§.5. Odcinek prébny

O ile przewldziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnle z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
«Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5,
5.6. Utrzymanle podbudowy

Utrzymanle podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.6.
€. kontrola jakoéci rob6t
6.1. Ogéine zasady kontroll Jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2, Badanla przed przystaplenlem do rohét

Przed przystapleniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnle 2 ustaleniaml OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasle robét

Czgstotliwos€ oraz zakres badafi | pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa 2z kruszyw. Wymagania
ogoéine” pkt 6.3.
6.4, Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos¢ araz zakres pomiaréw podano w OST D-04,04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykananymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Og6ine zasady obmlaru robst

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kruszyw. Wymaganla ogéine” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane| | odebrane] podbudowy 2 kruszywa lamanego stabllizowanego
mechanicznie.
8. odbiér rob6t

Ogdlne zasady odbloru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa 2 kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogéine ustalenla dotyczace podstawy ptatnosci

Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowe|

Cena wykonanla 1 m? podbudowy obejmuje:
~ - prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
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- = oznakowanle robét,
- - sprawdzenle | ewentualng naprawe podioza,
- =  przygotowanle mleszankl z kruszywa, zgodnie z recepta,
- - dostarczenle mieszankl na mlejsce wbudowania,
- - roziozenle mieszankl,
- -  zaggszczenle rozloZzone] mieszankl,
- -  przeprowadzenle pomlardw | badaf laboratoryjnych okreslonych w specyflkac]i technicznej,
- utrzymanle podbudowy w czasle robét.

10. przepisy zwiazane

Normy i przeplsy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.

D.04.05.01 Podbudowa | ulepszone podioZe z gruntu lub kruszywa stabllizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] spacyfikacjl technlczne] (SST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania | edbloru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloZa z gruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowanla SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu I realizacji robét na
drogach miejskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenla zawarte w niniejsze] specyfikacjl dotycza zasad prowadzenla robét zwigzanych z wykonanlem podbudowy | ulepszonego
podioza z gruntu lub kruszywa stabillzowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabllizowane cementem mogq by¢ stosowane do wykonanla podbudéw zasadniczych, pomocniczych |
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchnl podatnych | pétsztywnych [29].
1.4, Okreélenla podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stablilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone] mleszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
oslagnigciu wiasclwe| wytrzymatoécl na $ciskanle, stanowi fragment nosne| czgéci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mleszanka cementowo-gruntowa - mleszanka gruntu, cementu | wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np.
poplotéw lotnych lub chlorku wapnlowego, dobranych w optymalnych Ho$éclach, zageszczona | stwardniata w wyniku ukoriczenla procesu wigzania
cementu.

1.4.5. PodtoZe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktére| ukladana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreSlenla s zgodne z obowigzujacymi, odpowiedniml polskimi normami | z definicjaml podanyml w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdline wymagania dotyczace robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraullcznymi. Wymaganla ogdine” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogé6ine wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, Ich pozysklwanla i sktadowanla, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy | ulepszone podioze
z gruntéw lub kruszyw stabllizowanych spolwaml hydraulicznymi. Wymaganla ogéine” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-
B-19701 [11].

Wymaganla dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwo$cl mechanlczne | fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu
Lp. Wiasclwoscl
32,5

1 Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dnlach, nie mnigj nl2:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutnlczy 16

- cement portlandzki z dodatkaml 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanle (MPa), po 28 dnlach, nie mnle] nlz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzanla, najwcze$nie} po uplywle, min. 60

- konlec wigzania, najpéznie] po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetoscl, mm, nie wigcej niz 10

Badanla cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanle cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywanla cementu bedzie dluzszy od trzech mieslecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badanla laboratoryjne wykaz3 jego przydatno$¢ do robét.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabllizacjl cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynlkéw badar laboratoryjnych, wykonanych
wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymalo$é na
$ciskanie i mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwoscl Wymagania Badanla wediug
1 Uziarnienie
a) a) ziarn  przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) b) ziarn  przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
c) c) ziarn  przechodzgcych przez sito # 4  mm, PN-B-04481 2]
% (m/m), powyzej 50
d) d) czastek mnlejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niZ: 40 PN-B-04481 (2]
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 (2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2)
5 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wiecej ni2:
#ecl organicznych, % (mim). nie wigce] 2 PN-B-04481 [2]
] Zawartod¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie
wiece| niz: P ’ b (mim) 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabllizac)i po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popictami lotnyml,

Grunty o granicy plynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % mog3 by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomacniczych | ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych Ich rozdrobnienie | przemleszanle z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnoscl gruntu do stabllizacjl cementem; zaleca sie uzycle gruntéw o:
- wskaniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartoscl zlarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartodci ziarn przechodzgeych przez sito 0,075 mm - nie wigce| niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabllizac)i cementem s3 wyniki wytrzymaloéci na $ciskanle prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i 2wiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizac|l cementem wtedy, gdy wynlki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na
Sciskanie i mrozoodporno$é prébek kruszywa stabllizowanego bgdg zgodne z wymaganiami okreélonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacjl cementem

Lp. Wiasciwoscl Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) a) ziarn pozostajacych na sicie #2 mm, %, nie mniej niz; % PN-B-06714-15 [4]
b) b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie
wiecej ni2: 15
2 ZawarloS¢ cze$cl organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nle
ciemnigjsza n?z: ° ¥ i o wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nle wiecef niz:
warlose zanieczyszezen oboych. %, nle wigeej i 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO, %, ponize):
' W WP ) b, ponize) 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe | zachodzl potrzeba
|ego okresowego skiadowania na terenie budowy, to powinno by& ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym | dobrze adwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanleczyszczeniem | przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizac]l gruntu lub kruszywa cementem | ewentualnie do plelggnac]l wykonane| warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stasowaé wodoclagowg wode pitng. Gdy woda pochodzl z watpliwych 2rédel nle
moze byt uzyta do momentu Jej przebadania, zgodnie z wyze] podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaloscl na éciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg | z woda wodoclagowa. Brak ré2nic potwierdza przydatno$¢ wody do stabllizaci gruntu
lub kruszywa cementem.
2.8. Dodatkl ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnlonych, stosule slg nastepujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- poploly lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15).

Za zgoda Inzynlera moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzlatanlu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$cl od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatoé¢ gruntu lub kruszywa stabllizowanego cementem wg
PN-§5-96012 [17], powlnna spelniaé wymagania okre$lone w lablicy 4.
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Tablica 4. Wymaganla dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodza] warstwy w konstrukcli rzymal ; ie probek Wskaznik
Lp. nawlerzchnl drogowe| Wit nas;c%i(;:: iﬂ::a(rh\,;f’;)r © mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach porno$cl
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 25
pomocnicza dla KR2 do KR6 07
do 2,2 do 5,0
2 Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego  podioza
gruntowego o gruboscl co najmnie] 10 cm dla KR5 | 41 06
KR6 lub gérna czeéé warstwy ulepszenla slabego :d 1'2 g 2'5 "
podtoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych o1, 02,5
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza gruntowego
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych | wysadzinowych - 0d 0,5 0.6
do 1,5

3. sprzet

Wymaganla dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spolwami hydraullcznyml. Wymaganla ogéine” pkt 3.
4. transport

Wymaganla dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymaganla ogdine” pkt 4.
5. wykonanlie robét
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonanla robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwaml hydraulicznyml. Wymaganla ogéine” pkt 5.
§.2. Warunkl przystaplenla do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nle moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas
opadéw deszczu. Nle nalezy rozpoczynaé stabifizaci gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury poniZej 5°C w czasle najblizszych 7 dnl.
5.3. Przygotowanle podioZa
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnle z wymaganlaml okre$lonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoZe z gruntéw lub
kruszyw stabllizowanych spolwaml hydraulicznymi. Wymaganla ogéine” pkt 5.2.
5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowe] | cementowo-kruszywowe|

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczad warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢
wymagania wytrzymalo$ciowe okreélone w p. 2.7 tablica 4, przy Jak najmnlejszej zawarto$cl cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegéinych warstw podbudowy | ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$§¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza ulepszone
podioze
1 KR2 do KR6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mleszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne|, okre$lone) wedtug normalnej praby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [2}, z tolerancjg +10%, -20% |e] warto$cl.

Zapro)ektowany sklad mleszanki powinien zapewnlaé otrzymanle w czasie budowy wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabllizacja metodq mleszanla na mlejscu

Do stabilizac)i gruntu metodq mieszania na mlejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzeJ$ciowych lub jednoprzej$ciowych
albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacjl powinlen by¢ spulchniony | rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ Jego wilgotno$¢ | w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwlenla rozdrobnlenia. Woda powinna
by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomilerne | kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé do gruntu dodatki
ulepszalqce rozpuszczalne w wodzle, np. chlorek wapniowy.

Jezell wilgotno&¢ naturaina gruntu jest wigksza od wilgotno$cl optymalnej o wigcej niz 10% Je] wartoscl, grunt powinlen by¢ osuszony
przez mieszanle | napowietrzanle w czasle suche] pogody.

Po spulchnleniu | rozdrobnleniu gruntu nalezy doda¢ | przemleszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w llo$cl
okreslonej w recepcle laboratoryjnel, o lle Ich uzycle jest przewldziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnlonego | ewentualnle ulepszonego gruntu w iloscl ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement |
dodatkl ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w Inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinlen by¢ wymleszany z cementem w spos6b zapewnlajgcy jednorodno$é na okre$long glgbokos$¢, gwarantujgcy uzyskanie
projektowane| grubo$ci warstwy po zageszczenlu. W przypadku wykonywania stabllizacli w prowadnicach, szczegélng uwagg nalezy zwréci¢ na
Jednorodno$¢ wymleszanla gruntu w obrebile skrajnych paséw o szeroko$cl od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszanlu gruntu z cementem nale2y sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalne] o wiece)
niz 20%, nalezy doda¢ odpowlednlg ilo§¢ wody i mieszanke ponownle doktadnie wymieszac. Wilgotno$é mieszanki przed zaggszczeniem nie moze
rézni¢ sig od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% |ej wartoscl.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powlInlen by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczenlu mleszanla nalezy powierzchnig warstwy wyréwna¢ i wyprofllowa¢ do wymaganych w dokumentac|i projektowe] rzednych
oraz spadkéw poprzecznych | podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od u2ycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek | technologli gwarantujgcej odpowiednig
réwno$¢ warstwy, po uzyskanlu zgody Inzyniera. Po wyprofilowanlu nalezy natychmlast przystapi¢ do zageszczanla warstwy. Zaggszczenle nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreélony w p. 5.8.

5.8. Stabllizacja metoda mieszanla w mleszarkach stacjonarnych

Skiadnlki mleszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$cl okreslone] w recepcle laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonama powinna by¢ wyposaZona w urzadzenia do wagowego dozowanla kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

33




Czas mieszanla w mieszarkach cyklicznych nie powinlen by¢ krotszy od 1 minuty, o lle krélszy czas mleszanla nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania materiatw powlnna by¢ ustalona | na biezgco
kontrolawana w taki sposdb, aby zapewnié jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnose optymalnej z tolerancjg +10% | -20% jej warto$cl.

Przed ulozenlem mieszanki nalezy ustawié prowadnice | podioze zwilzyS woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub réwnlarek. Grubo&¢ ukladania mleszanki powinna
byt taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczenlem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnoscl profilu warstwy, Od uzycia prowadnic
mozna odslapl¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera, Po wyprafllowaniu
nalezy natychmiast przystaplé do zageszczania warstwy.

§.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegéinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stablllzowanego cementem nie powinna przekracza¢:
- 15.cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
= 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 ¢m - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubodé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalne), to stabllizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabllizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologil mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy le2ace wy2ej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologil mieszanla w mleszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanle

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzIé przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od krawedz| | przesuwaé pasami
podiuznymi, czgsclowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy 0 Jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sle
0d nizej polozanej krawgdz! | przesuwat pasami podiuznymi, czesclowo nakladajacyml sle, w strone wyze] polozone krawedzl. Pojawiajgce sle w
czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienla | podobne wady, muszq by® natychmiast naprawlane przez wymiang mieszankl na peing
glgbokosé, wyrdwnanie | ponowne zageszczenie. Powlerzchnia zageszczone] warstwy powinna mied prawidlowy przekrd| poprzeczny | jednolity
wyglad.

W przypadku technologil mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczanla | obrébkl powierzchnlowe) muszg byc
zakoficzone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania | obrobkl powlerzchnlowej muszg by¢ zakoficzone nle pézniej niz
w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika 2ageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] | SST.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoln roboczych podtuznych | poprzecznych oraz wszelkich
urzadzert obcych.,

Wszelkle miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w Inny sposéb wadllwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warsiwy na pelng grubosé, whudowanle nowej mieszanki o odpowlednim skiadzie | ponowne zaggszczenle. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykanawcy.

§.9. Spoiny robocze

W miare moziiwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cate) szerokoscl.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykananiem kolejnego pasa nalezy pionowa krawed?
wykonanego pasa zwilzyt woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozane] | zaggszczone| mieszance, nalezy nlezwlocznle obcigé
pionowg krawgdZ. Po zwilzeniu Jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas, W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dzlalek roboczych. Od obclgcia pionowe] krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstaplé wiedy, gdy czas pomledzy zakoficzeniem
zaggszczania Jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nize] polozane| warstwie wystepuja spoiny rabocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete
@ co najmnie| 30 cm dla spoiny podiuznej | 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacii warstwy gruntu lub kruszywa slabilizowanego cementem podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spolwami hydraulicznyml. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

6.11. Odcinek probny

O lle przewidziano to w SST, Wykanawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnle z zasadami okreslonyml w SST D-04.05.00
«Podbudowy | ulepszane podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spolwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12, Utrzymanle podbudowy | ulepszonego podioza

Podbudowa | ulepszone podloze powinny byt utrzymywane przez Wykonawce zgodnle z zasadami okieslonymi w SST D-04.05.00
«Podbudowy | ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyml. Wymagania ogéine” pkt 5.4,

6. kontrola jJakosci rohot
6.1. Og6Ine zasady kontroll jako$cl robot

Ogolne zasady kontroll jakodc| robdt padano w SST D-04.05.00 »Podbudowy | ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabliizowanych
spoiwami hydraulicznyml. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Badanla przed przystapleniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powlnien wykonaé badanla gruntéw lub kruszyw zgodnle z ustaleniaml SST D-04.05.00
.Podbudowy | ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymaganla ogélne” pkl 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czgstolliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy | ulepszone podioze z
gruntdw lub kruszyw stabllizewanych spaiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy | ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy | ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy | ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabliizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.4.

8.6, Zasady postepowania z wadliwle wykonanyml odcinkaml podbudowy | ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadllwie wykonanymi odcinkami podbudowy | ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy |
ulepszane podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spalwami hydraulicznym|. Wymagania ogdine” pkt 8.5.

7. obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 -Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabllizowanych spoiwaml
hydraulicznymi. Wymagania ogdire® pkt 7.

8. odbidr rob6t

Zasady odbioru robét padano w SST D-04.05.00 Podbudowy | ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spolwaml|
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

Zasady dolyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 »Podbudowy | ulepszone podio2e z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spolwami hydraulicznyml. Wymagania ogéine” pkt 9.

10. przeplsy zwiazane

Normy | przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy | ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabllizowanych
spolwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D.04.07.04. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszych SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonanlem podbudowy z betonu asfaltowego
stanowlacych element w ramach remontu | dostosowania do pracy w akomodacji sygnalizacl $wietinej na skrzyzowanlu ulic Eglpskiej — Afrykariskiej
- Bora Komorowsklego w Warszawie w dzielnlcy Praga Potudnle.
1.2, Zakres stosowanla SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu | realizacjl robét wymlenionych w pkt. 1.1 .
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninlejszej specyfikacjl dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych | pétsztywnych”®, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategoril ruchu
liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreélenla podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposéb,
speiniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utoZona i zaggszczona.
1.4.4, Podbudowa asfaltowa - warstwa no$éna z betonu asfaltowego spefnlajaca funkcje no$ne w konstrukejl nawlerzchnl.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnla przygotowana do ulozenla warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa katlonowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mleszanki mineralno-asfaitowej w celu sprawdzenia, czy jej wiaSciwos$ci sq zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzgtu | uzyskiwanych parametréw technlcznych rob6t.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obclaZenle drogi ruchem samochodowym, wyrazone w oslach obliczenlowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.11. Pozostale okre$lenla podstawowe sg zgodne z odpowledniml polskimi normami i z definicjaml podanyml w SST D-M-00.00.00 .Wymaganla
ogoéine” pkt 1.4,

1.5. Og6ine wymaganla dotyczace rob6t
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczace materlatéw
Ogoéine wymaganla dotyczace materialéw, ich pozyskiwanla i skiadowanla, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy speinlajacy wymagania okre$lone w PN-C-96170:1965 [6]. Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych
w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tabllicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypeinlacz, spelnlajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanle wypeiniacza innego pochodzenla, np. pyty z odpylania, poploty lotne z wegla
kamlennego, na podstawie orzeczenla laboratoryjnego | za zgodg Inzynlera.

Przechowywanle wypeinlacza powinno by¢ zgodne z PN-S-86504:1961 [9].

2.4, Kruszywo
W zalezno$ci od kategorll ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1. Skladowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczalacych Je przed zanieczyszczeniem | zmleszaniem z Innymi asortymentaml kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materiatéw w zalezno$cl od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo lamane zwykle | granulowane z surowca skalnego
oraz sztucznego (zuile), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B- kLI, I, 1 gat.1,2 ki1, Il; gat. 1, 2
11115:1998 [4]
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2 | Zwir | mieszanka wg PN-B-11111:1996 (1] kL1, 11 -

3 | Grys i 2wir kruszony z paturalnle rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI, 1 II; gat 1, 2 kI Il gal. 1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 (3] gat. 1,2 gat. 1,2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy

zastepczy,
b) innego pachodzenla wg orzeczenia Pty z odpylania, popioty | pyly z odpylania 2
laboraterium drogowego lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypeltniacza podstawowego do pyléw z odpylania > 1

2.5, Asfalt uptynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynnlony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [71.

2.6. Emuls|a asfaltowa katlonowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefniajace wymaganla okreélone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania pedbudowy z betonu asfaltowego

Wykeonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sle mozliwosciq korzystanla z
nastepujgcego sprzetu;

% wylwomni {otaczarki)o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
% ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
%  skrapiarek,
“  walcow |ekkich, rednich | cigzkich,
% walcdw ogumionych cigzkich o regulowanym cl§nieniu w oponach,
% szczotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,
% samochod6w samawyladowczych z przykryclem lub termoséw.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materlaléw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nale2y przewozi¢ zgodnie z zasadami podanyml w PN-C-04024:1991 [5]. Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sle w:
< cysternach kolejowych,
% cysternach samochodaowych,
% bgbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetnlacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozl¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpleczony przed zawllgoceniem |
uszkodzenlem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi &rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych Je przed zanleczyszczenlem, zmleszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami | nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojezdami samowyladowczymi z przykryclem w czasie transportu | podczas
oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powlnien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speinieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania, Zaleca slg stosowanie samachodéw termoséw z podwdjnymi $clanami skrzynl wyposaZzone| w systam
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 5.
§.2. Projektowanle mleszankI mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynlerowl do akceptac|l projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltows] oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegéinych skladnikéw | prébkl materialéw pobrane w obecnoécl Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfallowe] polega na:

%  doborze skladnikdw mieszanki mineralnej,
% doborze optymalne] llosc| asfaltu,
4+ okresleniu jej wlasciwoscl | poréwnaniu wynikéw z zatozenlam| projektowyml.

Krzywa uziarnienla mieszankl minerainej powinna mieci¢ sie w polu dobrego uziarnlenia wyznaczanego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uzlamienla mieszanak mineralnych do podbudowy 2 bstonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoscl
asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzgedne krzywych granicznych uzlarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleZnodcl od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
slt #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od0 od0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do_gI=
Przechodzl
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33458 42+71 42474 60+83 69+93 33+53 42465
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19435
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10426 12+28 13+29 17430 16+34 10+22 12424
0,42 6+19 8+20 8421 11422 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4411 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu 3,5+4,5 3,8+44,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+58 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnlenia mleszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uzlarnienia mieszanki mineralne] BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawlerzchni drogl o obcigZzeniu ruchem
KR 1lubKR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchnl drogl o obclazenlu ruchem

KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawlerzchnl drogl o obclgzeniu ruchem

KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe granlczne uziarnienla mieszankl mineralne} BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne| BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzehni drogl o obcigzenlu ruchem
KR 1lub KR 2

315

Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Skiad mleszankl mineralno-asfaltowe] powinlen by¢ ustalony na podstawle badar prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki
powinny spetnlaé wymaganla podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanle mleszankl mineraino-asfaltowe)
Mleszanke mineralno-asfaltowg produkule sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub clagltym zapewniajace] prawidtowe dozowanie
skladnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnlkdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanle skiadnlkéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe | zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sig
dozowanie objeto$clowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$cl od temperatury.
Tolerancje dozowanla skiadnikéw moga wynosi€: Jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 %
w stosunku do masy skiadnika.
Asfalt w zblornlku powlnien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowanla, zapewnlajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjq + 50 C.

Temperatura asfaltu w zblorniku powinna wynosic:
O dlaD50 od 1450 C do 1650 C,

0O dab70 od 1400 C do 1600 C.

Tablica 3. Wymaganla wobec mieszanek mineralno-asfaltowych | podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwoscl

Wymagania wobec MMA
| podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorll ruchu
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KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Modut sztywno$cl petzania ), MPa nie wymaga sie 2 16,0 (= 22,09
2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN 28.0 2110
3 QOdksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
Wolna przestrzefi w prébkach jw., % viv od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
<75.0 <720
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 0d 9.0 do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 298,0 298,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1 1 oznaczony wg wylycznych IBDiM, Informacie, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowanla

sktadu MMA
2 2) specjalne warunki , obcig2enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone | tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata wlasciwg temperature,
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyZsza o wigcej niz 300 C od maksymalne| temperatury mleszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponitej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe} powinna wynosié:

0o zD50 od 1400 C do 1700 C,
0o zD70 od 1350 C do 1650 C.
Temperatura mieszank! mineraino-asfaltowej moze byt ni2sza o 100C od minlmalnej temperatury podanej powyze).

5.4, Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane | none. Powierzchnia
podloza powinna byt sucha | czysta. Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszankl mineralno-asfaltowe], podioze nalezy skropié emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilodci ustalone] w SST.

Zalecane ilocl asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zalezno$cl od rodzaju podioza pod
podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m2,

Powilerzchnie czotowe wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materlatem uszczelnlajacym, okre§lonym w SST
i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenle migdzywarstwowe

Podbudowg 2z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfallowq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepne] warstwy
asfaltowe] dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST, Zalecane llosci asfallu po odparowaniu wody
z emulsji lub uplynniacza z asfallu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m2. Skroplenle powinno byé wykonane z wyprzedzenlem w czasle
przewidzianym na odparowanie wody |ub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenla wynosl| co najmnlej:
O Bh przy iloSci powyze] 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionege,
0 2hprzylloScl od 0,5 do 1,0 kg/m2 emuls]i lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganle nie dotyczy skropienia rampg otaczarki,

§.6. Warunki przystaplenia do rob6t

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenla Jest nie nizsza od +50 C dla wykonywane| warstwy
gruboScl > 8 cm i +100 C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadanla mieszankl mineralno-asfaltowe| na mokrym
podlozu, podczas opad6w atmosferycznych oraz slinego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapleniem do produkc)i mieszankl mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenla w obecno$ci
Inzyniera kontrolne| produkcli.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okreéla sie wykonujgc ekstrakce.

Tolerancje zawartodci sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skiadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszankl mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
Lp. Skiadnlki mieszanki o kategorll ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1IubKR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31.5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0: 2,0 +5,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +20
3 Zlarna przechodzqce przez sito o oczkach # +2,0 +15
0,075mm
4 Asfalt 0,5 +0,3

5.8, Odclnek prébny

JeZell w SST przewidzlano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmnie] na 3 dnl przed rozpocz@ciem robét, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:
[l slwierdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,
i okreSlenia grubosci warstwy mieszankl mineralno-asfaltowe) przed zageszczenlem, konlecznej do uzyskanla wymaganej w dokumentac]i
projeklowe] gruboSci warstwy,
0O okreslenla potrzebne) ilocl przej$é walcéw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenla warstwy. Do takie] préby Wykonawca uzyje takich
malerialow oraz sprzglu, Jakle bedg stosowane do wykonania podbudowy. Odcinek probny powinien byé Zlokallzowany w mie|scu wskazanym przez
Inzyniera,

Wykonawca moze przystapl¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowanlu odcinka prébnego przez Inzynlera.

6.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci
warstwy | utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nle powinna by¢ nlzsza od minimalnej temperatury mleszanki podane) w pkt 5.3.

Zageszczanie mleszankl powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przej§¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczanla powinna wynosié nie mniej niz:
O dlaasfaltu D50 1300 C,
0 dlaasfatuD70 1250C.

Zageszczanie mieszankl nalezy rozpoczaé od krawedzl nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utoZonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymagantaml podanymi w tablicy 3.

Ziacza w podbudowie powlnny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szeroko$clg warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dzlenne| dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obcigte, posmarowane lepiszczem | zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokoédci warstwy, wystepujgce dodatkowo ziacze podtuZne nalely zabezpieczyé w
sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukiadanej nastepne) warstwy, np. wigzace], powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem ziacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli Jakoscl robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badanla przed przystaplenlem do robét
Przed przystapleniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanla asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mleszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

8.3. Badanla w czasle robét
6.3.1. Czestotliwo$€ oraz zakres badar | pomlaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo8é oraz zakres badari | pomlaréw podczas wytwarzania mieszankl mineralno-asfaltowe)

Czestotliwo$S¢ badan
Lp. Wyszczegdinlenle badar Minimalna liczba badar na dzienne) dzlaice
robocze|
1 Skfad 1 uzlamlenle mieszankl mineralno - asfaltowe) 1 prébka przy produkcli do 500 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébkl przy produkciji ponad 500 Mg
2 Wias$clwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwoéci wypetnlacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwoscl kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  skladnikébw mieszanki mineralno- .
asfaltowe] doz¢r ciagly
6 Temperatura mleszanki mineralno-asfaltowe) kazdy pojazd przy zatadunku | w czasie
wbudowywanla
7 Wyglad mleszankl mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasclwoscl prébek mieszankl mineralno-asfaltowe)
pobrane] w wytwéml jeden raz dziennie
Ip. 1i1p. 8 - badania mogq by¢ wykonywane zamiennle wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Skiad | uziarnlenle mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mleszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjq okreélong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badar innymi réwnowaznymi metodaml.

6.3.3. Badanie wia$ciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje | temperature migknienla asfaltu.
6.3.4. Badanle wia$ciwoscl wypeiniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypeinlacza nalezy okresli¢ uziarnlenie i wilgotno$¢ wypetniacza.
8.3.5. Badanie wiasciwo$cl kruszywa
Przy kazde] zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase | gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe)

Pomlar temperatury sktadnikéw mieszankl mineralno-asfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skali odpowledniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanyml w recepcie laboratoryjnej | SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszankl mineralno-asfaltowej

Pomlar temperatury mleszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym zanurzenlu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$é pomlaru + 2° C, Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcle i SST.

6.3.8. Sprawdzenle wygladu mieszankl mineralno-asfaltowej

Sprawdzenle wygladu mieszankl mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeil, zatadunku, roztadunku
| wbudowywanla.

8.3.9. Witasclwo$cl mieszanki mineralno-asfaltowe)

Wiadciwosci mleszanki mineralno-asfaltowej nale2y okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wynikl powinny byé¢
zgodne z receptq laboratoryjna.

6.4. Badanla dotyczace cech geometrycznych | wiasciwoscl podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1, Czestotliwos$¢ oraz zakres badar | pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badari | pomlaréw wykonane] podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomlaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badar | pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogl o diugoéei 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m
3 _| Réwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadkl poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogl o diugadcl 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuzne] | poprzeczne] oraz
usytuowania osl wediug dokumentac]i
6 | Uksztattowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cala diugo$¢ zlgcza
9 | Krawed2 warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11_| Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehnl do 3000 m2
12 | Wolna przestrzeri w warstwie jw.

6.4.2, Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjq projektowsa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Réwno$¢ podbudowy

Nierdwnosci podiuzne | poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] Iub metod] réwnawazna, nie powinny by¢ wieksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy G | Z 12
3 Drogi klasy L 1 D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadkl poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych | na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe
Rzgdne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg - 1 ¢m, + 0 cm
6.4.8. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planle powinna by¢ usytuowana zgodnle z dokumentac)q projektowa, 2 tolerancjg 5 cm.
8.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Gruboé¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosclq projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlgcza padbudowy powinny byé wykanane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osl. Ziacza powinny by¢ catkowicle zwlgzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9, Krawgdzie podbudowy
Krawgdzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos¢ obclgcla pokryte asfaltem.
8.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powlinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sle | spekanych.
8.4.11. Zageszczenie podbudowy | wolna przestrzeri

Zaggszczenie | wolna przestrzefi podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami| ustalonymi w SST | recepcle.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmlaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 YWymaganla ogoine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmlarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady adbloru robét podano w SST D-M-00.00.00 -Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane 2godnie z dokumentac)q
projektowa | SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniam loleranc)i wg pktu 6 | PN-5-98025:2000 [10] daly wynlkl pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenla dotyczgce podstawy platnoscl
QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostkl obmlarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmule:
e O  prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
e (0  oznakowanie robot,
e O  dostarczenie materlatow,

42




e O  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na mlejsce wbudowania,

e 0 posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzer obcych,

e O  skroplenle migdzywarstwowe,

e O rozioZzenle | zageszczenle mleszanki mineralno-asfaltowe),

e 0  wykonanle potaczefi podiuznych | poprzecznych,

e O obclecle krawedzi | posmarowanle asfaltem,

e 0 przeprowadzenie pomiaréw | badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacll technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Plasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4. PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa | przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanle | transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaity drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawlerzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogl samochodowe. Pomlar réwno$cl nawierzchni planografem | fata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawlerzchnl podatnych i péisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe katlonowe emulsje asfaitowe EmA-99, Informacje, Instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

14, WT/MK-CZDP84 Whytyczne techniczne oceny jakoscl gryséw | Zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnlonego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchnl drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwlekszonej odpomoscl na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenla i modutu
sztywnos$cl mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcle - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Minlstra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogl publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem robét zwigzanych z wykonywaniem
nawlerzchni z kostki kamiennej stanowigcych element przebudowy ramach remontu i dostosowania do pracy w akomodacji sygnalizaciji $wletinej na
skrzyzowanlu ulic Egipsklej — Afrykariskiej - Bora Komorowskiego w Warszawie w dzielnicy Praga Potudnie.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizac|l rob6t wymlenionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z
kostkl kamlenne] nleregularnej, oraz kamienia polnego.

1.4. Okredlenla podstawowe
1.4.1. Nawierzchnla twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyina | dostatecznle réwna, przystosowana do ruchu samochodowego.

1.4.2, Nawlerzchnla kamlenna - nawierzchnla, ktére) warstwa $cieralna jest wykonana z kamienia polnego.

1.4.3. Pozostale okreslenla podstawowe sg zgodne z obowigzujacyml, odpowiedniml polskimi normami i z definicjJami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymaganlia dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymaganla dotyczace materiatdw, ich pozysklwania | sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine® pkt 2.

2.2. Kamieft polny
W ullcy Okreznej zastosowano wykorzystanie kamienia polnego pozostalego z rozbidrki istniejace] nawlerzchnl. Kamleri polny cechuje
si¢ nleregularno$cig jednak powlinlen mle¢ wymiar boku nie wiekszy niz 11cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki kamlenne stosowane do obramowanla nawlerzchni kamlennych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01.
Wykonanie kraweznikéw kamlennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Kraweznlki kamienne®.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki | wypetnlenia spoln powlnien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowladajacy wymaganiom PN-
B-19701.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke | do wypeinlania spoin powinno odpowlada¢ wymaganiom normy PN-B-06712. Na podsypke stosule sie
mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcjl od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pylow w kruszywie
na podsypke cementowo-zwirowa | do zaprawy cementowo-plaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke Zwirowg - 8%. Kruszywo nalezy
przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych Je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy
frakejl). Pozostale wymagania | badania wg PN-B-06712
2.6. Woda
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Woda stosowana do podsypki | zaprawy cementowo-piaskowe], powlnna odpowlada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda
Lodmiany 1°.

Badania wody nalezy wykonywac:
- wprzypadku nowego Zrédta poboru wody,
—  wprzypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymaganla ogéine"” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania nawierzchnl z kamienia
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kamienia powinien wykaza¢ slg mozliwoécig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- betoniarkl, do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw rgcznych | mechanicznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymaganla dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymaganla ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport kamieni polnych

Kamienie polne przewozl sie dowolnyml $rodkami transportowymi. Kamlenie przewoz| sle luZno usypane. Przy uzyclu przenoénikéw
tasmowych, kamienie polne powinny byt podawane | odbierane recznle. Kamlenie polne mozna skiadowac w pryzmach. Wysoko$¢ stosu lub pryzm
nie powinna przekraczad 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozl¢ dowolnymi $rodkami transportowyml w warunkach zabezpieczajacych Je przed rozsypywanlem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podbudowy
Warunki wykonania podbudowy powinny odpowladaé wymaganiom zawartym w odpowlednich SST:

5.3. Obramowanle nawlerzchni
Rodza| obramowania nawierzchnl powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanlami In2yniera. Ustawienle
kraweznlkéw powinno by¢ zgodne z wymaganlami zawartymi w SST D-08.01.02 .Kraweznikl kamlenne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni mozna stosowad jeden z nastepujacych rodzajéw podsypkl:

- podsypka cementowo-2wirowa, cementowo-plaskowa,
- podsypka bltumiczno-zwirowa,
- podsypka 2wirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumenlacjg projekiowg lub wskazaniami Inzyniera. Wymagania dla materlatéw
stosowanych na podsypke pawinny by¢ zgodne z pkl 2 niniejsze] SST oraz z PN-S-96026. Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows. Wspdlczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowa-plaskowej lub cementowo-2wirowej, powinien wynosié od 0,20 do 0,25, a
wytrzymalo$¢ na &ciskanie R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-2wirowa powlinna by¢ wykonana ze 2wiru odpowiadajacego
wymaganiom PN-5-96026 [12], zmieszanego z emulsjq asfaltowa szybkorozpadowg w flodcl od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajacq
wymagania okreslorie w WT.EmA-94 .

5.5. Ukiadanie nawlerzchnl kamienia poinego
§.5.1, Uktadanie

Kamieri mozna uklada¢ losowo dopasowujac elementy tak aby zakleszczaly sig o sleble. Kamlenle wigksze uzupetniamy mniejszymi do
wypelnienta luznych przestrzeni pomigdzy nawlerzchnia. Szeroko$¢ spoin migdzy kamienlami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokodcl materiatu.

6.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kamien na zaprawie cementowo-piaskowe] mozna ukladaé bez $rodkow ochronnych przed mrozem, jezell temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza, Nie nalezy ukladaé nawierzehnl w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezell w clagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozkl, kamiefi nalezy zabezpleczyt przez nakrycle materialem o zlym przewodnictwie ciepinym. Swiezo
wykonang nawierzehnig na podsypce cementowo-2wirowe| nalezy chronié w sposéb podany w PN-B8-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kamienia

Kamien na podsypce 2wirowo-cementowe] przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-plaskows, nalezy ubijaé dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapié przed zalaniem spain | spowodowad obnizenle kostek do wymagane| niwelety,

Drugle - lekkie ubicle, ma na celu doprowadzenle ubijane] powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugl
ubicle nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubljania mozna stosowac wibratory piytowe lub
lekkle walce wibracyjne.

Kamienie, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatn rzad kostek na zakoriczenie dzlatkl roboczej, przy
ubifaniu nalezy zabezpleczyt przed przesunieclem za pomoca np. belkl drewniane) umocowane] szpllkami stalowymi w podiozu,

5.5.6. Wypetnlenle spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa moZna slosowad przy nawlerzchniach z kamienia ukladanego na podsypce cementowo-2wirowe.
Wypelnienie spoin zaprawg cementowa-plaskowg powinno by¢ wykonane z zachowanlem nasigpujgcych wymagarn:
- piasek powinlen odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
= cement powinlen odpowlada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
~  wylrzymalo&¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosié nie mnilej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona | dobrze zwilzona wodg z dodatklem 1% cementu w stosunku objgtosciowym,
- glebokos¢ wypeinienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosié okolo 5 cm,
— zaprawa cemenlowo-plaskowa powinna catkowicle wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monollt z kamieniem,
Wypetnianle spain przez zamulanle piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- plasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
- weczasle zamulania plasek powlnien by¢ obficie polewany woda, aby wypeinit calkowicle spoliny.
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5.6. Plelegnacja nawlerzchni

Pielegnacja nawierzchni, ktérej spoiny sq wypelnione zaprawg cementowo-piaskowq polega na polaniu nawierzchnl wodg w kilka godzin
po zalanlu spoin | utrzymaniu je] w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawlerzchni¢ nalezy przykry¢ plasklem i utrzymywaé w
statej wilgotnoscl przez okres 7 dni. Po uptywle od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczyscié
doktadnle z plasku | mozna oddaé do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroll Jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli Jako$c! robét podano w SST D-M-00.00.00 .\Wymagania ogdine” pkt 6.
6.3. Badania w czasle rob6t
6.3.1. Sprawdzenle podsypkI

Sprawdzenle podsypki polega na stwlerdzeniu je|] zgodno$ci z dokumentacjq projektowq oraz z wymaganiaml okre$lonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanle prawidtowo$cl uktadanla

Badanle prawidlowosci ukladania polega na zmierzenlu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci z p. 5.5.6,

Sprawdzenle wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawlerzchni i okreSlenie czy wigzanle
odpowlada wymaganiom wg p. 5.5.

Ublcle sprawdza sle przez swobodne Jednokrotne opuszczenle z wysoko$ci 15 cm ubijaka o0 masie 25 kg na poszczegéine kostki. Pod
wptywem takiego uderzenla osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

8.3.3. Sprawdzenle wypeinlenla spoin

Badanie prawldiowo$cl wypetnienla spoln polega na sprawdzenlu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenle wypetnienla spoin wykonuje sie co najmnle] w pleciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na ditugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$cl wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej réwnlez
przez sprawdzenle przyczepno$cl zaprawy do kamlenla.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchnl

6.4.2. Spadkl poprzeczne

Spadkl poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjq + 0,5%.
8.4.3. Rzedne wysokosclowe

Réznice pomigdzy rzednyml wykonane] nawlerzchnl | rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osl

0$ nawierzchni w planie nie moZe by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchnl

Szeroko$¢ nawlerzchnl nie moze rézni¢ sie od szeroko$cl projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.8. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypkl nle powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo&¢ oraz zakres badari | pomlaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomlaréw wykonane] nawlerzchni przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ | zakres badar cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegélnienie badari I | Minimalna czestotliwo$¢
’ pomlaréw badan | pomiaréw
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
1 Spadkl poprzeczne
10 razy na 1 km | w charakte znych punktach niwele
2 Rzedne wysoko$clowe iid rystycznych p vy
10 razy na 1 km | w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanle osl w planle
4 Szeroko$¢ nawlerzchnl 10 razy na 1 km
5 Gruboé¢ podsypkl 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnl z kostkl kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogébine zasady odbloru robét

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznale sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem tolerancjl wediug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odblér rob6t zanikajacych i ulegafacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypkl naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady Ich odbioru sq okre$lone w SST D-M-00.00.00
Wymaganla ogéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenla dotyczace podstawy platnoécl podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowef

Cena wykonania 1 m? nawlerzchnl z kostkl kamienne| obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utoZenie i ubicie kamienia polnego,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamlenne, Oznaczanie nasigkliwoscl wodg
2 PN-B-04102 Materialy kamlenne, Oznaczanle mrozoodpormosci metoda bezposrednig
3 PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalodci na $ciskanle
4, PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Maleriaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenle (zwiezloscel)
6 PN-B-06251 Roboty betonowe | 2elbetowe, Wymagania techniczne
7 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do belonu zwyklego
8 PN-B-11100 Materlaly kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania | ocena zgodnosécl
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
1. BN-69/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
12 BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
13. BN-68/8931-04 Drogi samachodowe, Pomiar réwno$cl nawierzchnl planografem I 1atag.

D.06.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA $CIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowe| specyfikacji techniczne] (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania | odbloru robét zwlgzanych z
wykonaniem warstwy écieralnej z betonu asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacjl robdt wymienlonych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenla robét zwigzanych z wykonaniem | odbiorem warstwy $cleralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltows 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone| od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineraino-asfaltowe] przez Wykanawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [B5] punkt 7.4.1.5,

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego maozna wykonywac dla drég kategoril ruchu od KR1 do KR4 (okreélenle kategorii ruchu podano
w punkcle 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfallowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszank|

Kategoria " " m
ruchu Mieszankl o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC8S

" Podzlat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenla podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stu2acych do przejmowanla | rozkladania obcigzeri od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcle z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mleszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lud 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uzlarnieniu ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgcy sig.

1.4.6. Uzlarnienie ~ sktad zlarnowy kruszywa, wyraZony w procentach masy zlaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kalegoria ruchu - obcigzenie drogl ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenlowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchnl podatnych i pélsztywnych® GDDP-IBDIM [68).

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ zlaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z zlaren o wymiarze: D s 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z zlaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12, Wypelniacz — kruszywo, ktédrego wieksza cze$C przechodzl przez sito 0,063 mm. (Wypelnlacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z
:ggg;l:lz? pochodzenia mineralnego | wedorotlenku wapnla. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
1.4.13. Katlonowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktére] emulgator nadaje dodatnie tadunkl czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowlazujacymi, odpowiednimi polskiml normami | z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe
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ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralne]

PMB — polimeroasfalt,

D — gémy wymiar slta (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar slta (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — katlonowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze je| nle
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie Informacje, Jednak
nle Jest do tego zobowlgzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoscl,

MOP — miejsce obstugl podréznych.

1.5. Ogé6ine wymaganla dotyczace robé6t

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymaganla dotyczqce materialow

Ogdine wymaganla dotyczace materlatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéline® [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzale stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tabllcy 2. Oprécz leplszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane leplszcza asfaltowego do warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego

Kategorla Mleszanka Gatunek leplszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACBS
KR1 - KR2 §0/70", 70/100 PMB 46/80 66,
PMB 45/80-65

1) Nie zaleca si¢ do stosowania w reglonach, gdzie spodzlewana minimalna temperatura nawierzchnl wynosi
ponize| -28°C (region péinocno-wschodni i tereny podgérskie)

Asfaity drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda | Rodzaj asfaltu
Lp. Wiadclwodol badania [ sor0 | 7000
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawarto$¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnle| niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [31] 0,5 08
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu,
7 Temperatura migknienia po .
starzeniu, nie mnle| niz c PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nle wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po N
starzenlu, nle wigce| niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura lamliwo$ci Fraassa,
nie wiece niz °C PN-EN 12593 (29] -8 -10

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornlkach, wykluczajacych zanleczyszczenle asfaltu | wyposazonych w system
grzewczy posrednl (bez kontaktu asfaltu z przewodaml grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ lzolowany termicznie, postada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zblornlku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym
temperature z doktadnoécla + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zblornlka w mleszadio. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. NaleZy unlkaé wlelokrotnego rozgrzewania i chtodzenla polimeroasfaltu w okresie jego stosowanla oraz unika¢ nlekontrolowanego
mieszanla polimeroasfaltéw réznego rodzaju | klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scleralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cz¢§¢ 2 -
punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica 3.3.

Skiadowanle kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpleczalacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o Innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musl by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelnlacza powinno sig
odbywat w silosach wyposazonych w urzadzenla do aeracjl.

2.4. $rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego odpowiednlg przyczepnoéé
(adhezje) leplszcza do kruszywa | odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ | zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretne| pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepno$cl okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowladaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego Jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi .3 |
Do uszczelnlenia potgczen technologicznych (4. 2taczy podiuznych | poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub potaczenie warstwy asfallows) 2 urzgdzeniaml obcyml w nawierzchni lubjg = -
ograniczajgcymi, nalezy stosowad:
a) materialy termoplastyczre, jak tasmy asfaltowe, pasty Itp. wedlug norm Iub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfallowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub Inne lepiszcza wadfug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczne| do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczrie] wigkszej niz 2,5 cm. ) . ;
Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych dpakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie techniczne).
Do uszczelnienia krawgdzi nale2y stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimeraml wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gorgco”. Dopuszeza sie Inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materlaly do zlaczenla warstw konstrukc)i

Do zlgezania warstw konstrukc)i nawierzchni (warstwa wigzaca z warsiwg Scleralna) nalezy stosowat kationowe emulsje asfaltowe lub
katlonowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 6.1 tablica 2 | tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe maodyfikowane polimerami (asfall 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem buladienowa-styranowym
SBR) stosuje sie tylko pod clenkie warstwy asfaltowe na goraco,

Emulsjg asfaltowg mo2na skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornlkach plonowych z nalewaniem od dna.
Nie nale2y nalewaé emulsji do opakowar | zblomikéw zanleczyszezonych materlalaml| mineralnymi,

3. 8PRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Qgédlne wymaganla dotyczace sprzelu podano w OST D-M-00.00.00 +YWymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykeonawca w zaleznoéci od polizeb, powinlen wykazaé sie mozliwosclg korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub clagtym. z automatycznym komputerowym sterowaniem produkejl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladane] warstwy,

- skraplarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotkl mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze 2z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzel drobny,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materlaléw

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych | zaopatrzonych w urzadzenla
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami lransporiu, w warunkach zabezpleczajacych je przed zanieczyszczenlem, zmieszanlem
zinnymi materiatami | nadmiernym zawilgoceniem,

Wypetniacz nalezy przewozIé w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem | zanieczyszczeniem. Wypeiniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przyslosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwlajacych roztadunek
pneumaltyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknlgtych cysternach, autocysternach, beczkach | innych opakowaniach pod
warunklem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji | nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nle
nalezy uzywat do transportu opakowan z metall lekkich (moze zachodzI¢ wydzlelanle wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH s 4).

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoécl od postepu robét. Podczas
transportu | postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byt zabezpleczona przed ostygnieciem | doplywem powietrza (przez przykrycle,
pojemniki lermoizolacyjne lub ogrzewane Itp.). Warunki | czas transportu mieszankl, od produkeli do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanle
temperatury w wymaganym przedzlale. Powlerzchnle pojemnikéw utywanych da transportu mleszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powlerzehnl mo2na uzywat tylko $rodki antyadhezyjne nlewptywajgce szkodiiwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonanlia rob6t

Ogdine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanle mieszanki mineralno-asfaltowe)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynlerowi do akceptac]i projekt skiadu mieszanki mineraino-asfaitowe] ACS8S.

Uziarnienie mleszanki mineralnej oraz minimalna zawartodé¢ lepiszcza podane sq w tablicach 6§ 7.

Wymagane wiadciwoscl mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicach 8 1 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy clerainej dia KR1-KR2 [65)
Wiasciwos¢ ACES
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 65
0.125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minlmum”?
Bimine.6
Tablica 7. Uzlarniente mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cleralnej dla KR3-KR4 [65)
Wiasciwodé ACES
Wymiar sita #, [mm) od do
16 - -
11,2 100 E
8 90 100
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56 70 85
2 45 60
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Bmine.4
Tabllca 8. Wymagane wlasciwosci mieszankl mineralno-asfaltowej do warstwy $cieraine], przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasclwosé zageszczanla wg Metoda i warunki badania AC8S
PN-EN
13108-20 [48]
ZawartoS¢ wolnych | ¢ 4 o ubljanle Vi
" 1.é, v -EN 12697 min1,0
przestrzeni 2x50 uderzeri PN-E s 3 8138, Vinaxa.0
Wolne
przestrzenle C.1.2,ubljanle, X VFBminte
wypeinlone 2x50 uderzen PN-EN 1: 62 7-8 33 VFBumingo
leplszczem )
Zawarto$¢ wolnych
przestrzenl C.1.2,ubljanie, " )
w mleszance 2x50 uderzen PN-EN 15659 7-8(33], YMAmits
mineralnej )
PN-EN 12697-12 [35),
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanle, przechowywanle w 40°C z
dzlatanie wody 2x25 uderzen Jednym cyklem zamraZania, ITSRw
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanle mleszanki mineralno-asfaitowe)

Mieszanke mineralno-asfaitowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn I urzadzeri dozowania, podgrzewania |
mileszanla sktadnlkéw oraz przechowywanla gotowe] mieszankl).

Dozowanle skiadnlkéw mieszankl mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane | zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réZnym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowanla zapewniajacym
utrzymanle zadanej temperatury z doktadnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypeinlaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wia$ciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mleszankl mineraine] nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzsze)
temperatury mieszankl mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowsj
dostarczonej na mlejsce wbudowanla, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednlo po wytworzeniu w wytwérnl,

Tablica 10. Najwyzsza | najnl2sza temperatura mleszanki AC [65]

Leplszcze asfaltowe Temperatura mleszanki {°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb | czas mieszania sktadnikéw mleszanki mineralno-asfaltowe| powlnny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mleszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérnl, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objgtoéclowe) z zachowaniem braku réznlc w ich
wiasciwosclach.

5.4. Przygotowanlie podtoza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cleralna) pod warstwe $cleralng z betonu asfaltowego powinno

by¢ na cale| powlerzchni:

- ustabllizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszczenla lub pozostato$cl luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonane] warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoscl nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnos$cl te] warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawlerzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podituzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, Jakim powinny odpowladaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy stare] nawierzchnl, nleréwno$cl nle
powinny przekracza¢ wartoScl podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nleréwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

165]
Maksymalna nieréwnos¢ podioza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe $cieraing [mm]

A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania | wytgczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania | wytaczanla, postojowe,
lezdnle tgcznic, utwardzone pobocza 8

ZLD Pasy ruchu

Jezeli nierébwnosdcl s wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzedne wysokodclowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehnl lub Jq ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacig
projektows. Z podioZza powlnlen by¢ zapewnlony odptyw wody.
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Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sle pozostawienle oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnoécl warstw wg punklu 5.7,

Nieréwnosci podioza (w tym powlerzchnig |stniejace warstwy Scieralne]) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanle lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej,

Wykonane w podlozu laty z malerialu o mniejsze] sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powslale
w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wiadclwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfallowym),

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawlerzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenle wizualnej
chropowata.

Jezeli podioze jest nleodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnié adpowiednim materiatem, np. zalewami drogowym| wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych,

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych lub spegkan poprzecznych zaleca sie stosowanie
mermbrany przeciwspgkaniowe], np. mieszanki mineralno-asfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produke]i mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodcl Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosel wiasciwosel wyprodukowanej mieszanki z recepla. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarkg zgodnie z recepta roboczg | w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do badan nalezy pabra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarkl.

Nle dopuszcza sig cceniania dokladno$cl pracy otaczarki oraz prawldlowodc! skladu mieszanki mineralnej na podstawle tzw. suchego
zarobu, z uwagl na mozliwg segregacje kruszywa,

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarkl nalezy zgromadzi¢ w sllosie lub zaladowaé na samochéd. Prébki do
badaii naleZy pobierac ze skrzynl samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynlkéw Inzynier podejmuje decyzje o wykananiu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy 4cleralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uécl$lenla
organizaci wytwarzanla | ukladania oraz ustalenla warunkéw zageszczania,

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnlonym z Inzynierem. Powierzchnla odcinka prébnege powinna wynoslé co
najmniej 500 m?, a dlugo4¢ co najmnie] 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinlen uzy¢ takich materlatow oraz sprzelu Jakie zamierza
stosowac do wykonanla warstwy $cieralnej,

Wykonawca moze przystaplé do realizac|l robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologil wbudowania | zageszczanla oraz
wynikdéw z adcinka prabnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymnaganej trwatosci nawlerzchnl Jest uzaleznione od zapewnlenla polgczenla miedzy warstwaml i Ich wspétpracy w
przenoszeniu obclgzenia nawierzchni ruchem.

Padioze powinno by¢ skroplone leplszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnyml oraz
zabezpieczenie przed wnikanlem | zaleganiem wody migdzy warstwam.

Skropienie leplszczem podio2a (np. z warstwy wig2ace| asfaltowej), przed utozeniem warstwy 4cleralne] z betonu asfaltowego powlnno
byt wykonane w iloSci podane| w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, 1. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca slg stosowac¢ emulsjg modyfikowana polimerem,
- llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$cl mieszankl ; je$ll mieszanka ma wiekszg zawarto$é wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skroplenia, kidre po uloZenlu warstwy $cleralne] uszczelnl jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skraplania, np, skraplarki do leplszczy asfaltowych. Dopuszcza
sig skraplanie rgczne lancg w miejscach lrudno dostepnych (np. scieki ullczne) oraz przy urzadzenlach usyluowanych w nawierzchni lub a
ograniczajgcych, W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpleczyt przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy€ z ruchu publicznego
przez zmiang organizac)i ruchu.

W wypadku stosowanla emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe) w celu
odparowania wody.

Cazas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanle mleszanki mineralno-asfaltowasj

Mieszanke mineralno-asfallowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie 2 zapisami w punktach 5.4 15.7.

Transport mieszank| mineralno-asfaltowe] asfaltowej pawinien byt zgodny z zalecenlaml podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfallowa asfaltowa nalezy whudowywat w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w clagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze byé
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza, Nie dopuszcza sig ukladania mieszankl mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowanla mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania | wbudowanla nalezy
indywiduainie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywanla warstw asfaltowych

) Minimalna temperatura otoczenia [*C)
Rodzaj robt przed przystapieniem do robét w czasle robdt
Warstwa Scleralna o grubo$cl 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cleralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwodci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunkl podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65)

Projektowana grubo$¢ ) Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej Wskaznlk zoageszczenla przestrzeni w warstwle
fem) t%] [%(viv)]
AC8S, KR1-KR2 25+50 297 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego sterowanla gruboscl
warstwy | utrzymywania niwelety zgodnle z dokumentacjg projektowa, W miejscach nledostepnych dla sprzglu dopuszcza slg wbudowywanle
rgczne,

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnief trzech mlejscach (w osl | przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane pawinny byé réwnomiernie zaggszczone clezkimi walcami drogowyml. Do warstw 2 betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkle z mozliwoscig wibracjl, oscylacji lub walce ogumione.

6.9. Polaczenia technologiczne

Pofgczenia technologlczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawlerzchnle asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6ine zasady kontroli Jakosci rob6t

Ogdine zasady kontroll jako$ci robét podano w OST  D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badanla przed przystgplenlem do robét
Przed przystaplenlem do rob6t Wykonawca powlinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowanlu
materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate technlczng, ew. badanla materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wia$ciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzynlera.

Wszystkie dokumenty oraz wynikl badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac]i.

6.3. Badania w czasle rob6t

6.3.1. Uwagi ogdine

Badanla dzlelg sig na:
- badanla wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badanla kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynlera).

6.3.2. Badanla Wykonawcy

Badanla Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub Jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mleszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenla Itp.) speiniajg wymaganla okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizac)l kontraktu, z niezbednq starannoscig | w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybler w stosunku do wymagarh kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwdocznie usungé.

Wynlkl badarh Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na Jego 23danie. Inzynier moZe zdecydowaé o dokonaniu odbloru na
podstawie badart Wykonawcy. W razle zastrzezeri Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomlar temperatury powletrza,

- pomlar temperatury mleszanki mineralno-asfaltowe| podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 {36]),
- ocena wizualna mleszankl mineralno-asfaltowe),

- wykaz ilo$cl materiatéw lub gruboscl wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe],

- pomiar réwnoéci warstwy asfaltowsj (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna Jednorodno$cl powierzchnl warstwy,

- ocena wizuaina Jakodcl wykonanla potaczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badanla kontrolne sg badanlami Inzynlera, ktérych celem Jest sprawdzenie, czy Jako$é materiaiéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materialéw do uszczelnlen itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawa odbloru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu
budowy zajmule sie Inzynier w obecno$cl Wykonawcy. Badanla odbywajq slg réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powladomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszankl mineralno-asfaitowej | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badar kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
11 Uziarnlenie
1.2 Zawarto$¢ leplszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzenl prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznlk zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwo$cl przeciwpo$lizgowe
" do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchnl jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
mote zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa | dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynlkéw badari kontrolnych nie Jest reprezentatywny dla ocenlanego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo 23da¢ przeprowadzenia badaii kontrolnych dodatkowych.

Inzynler | Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobleranla prébek | wyznaczenlu odcinkéw czgéciowych ocenlanego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czg$clowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy nlz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbloru uwzglednlane sg wynikl badar kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czeéclowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istnlejg uzasadnione watpliwo$cl ze strony Inzyniera fub
Wykonawcy (np. na podstawle wiasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nlezalezne laboratorlum, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badar arbltrazowych wraz ze wszystkimi kosztaml ubocznyml ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badanla.
Whlosek o przeprowadzenle badar arbltrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
Zlozyé w clagu 2 mleslecy od wptywu reklamac|l ze strony Zamawiajacego.
8.4. Wiagclwoscl warstwy | nawlerzchnl oraz dopuszczalne odchytkl
6.4.1. Mleszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek | tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 {65].

Na etaple oceny Jako$ci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancle, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$¢ metod badarh oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiadclwoscl materiatéw nalezy ocenlaé na podstawie badarl pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanle oznacza wykonanie warstwy asfaitowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materlatu

Grubo$¢ wykenanej warstwy ozhaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dolyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$cl podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materlalu na powierzchnig | drednie] wartoscl grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawieraé co najmnlej jedng dzlenng dzlalke
rebocza. Do edeinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubos¢ warstwy |ub warstw przyjmuje sig $rednig arytmelyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesclowym,

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powlerzchnl, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéc oraz iloSci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
~ droga ograniczona krawgznikaml, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza nlz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?2 $15

B - Pojedyncze oznaczenie grubo$cl s25

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawlerzchnl obowlgzuje warto$é 25%, a
do gczne] grubodci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenle wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartascig wolnych przestrzeni, nle moze przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy ta kazdego pojedynczego oznaczenia dane| wiadciwoicl.
Okreslenie gestodcl objetosciowej nalezy wykonywat wediug PN-EN 12697-6 (32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

ZawartoS¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nle moze wykroczyé poza wartoéci
dopuszczalne wigcej niz 1,5 %(viv)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadkl poprzeczne nawlerzchni nalezy badat nle rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byt zgodne z dokumeritacjg projektowa, z toleranciq £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwno$¢ podiuzna | poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywad w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosel podiuzne] warstwy Scieralne] nawierzchnl drogl klasy G | drég wyzszych klas nalezy stosowaté metode pomiaru
urozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnoécl IRI. Warto$¢ IR| oblicza sie dia adeinkéw o diugoscl 50 m. Dopuszczalne warto$cl wskaZnika IR)
wymagane przy odbiorze nawlerzchni okreslono w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogl publiczne
[67).

Do aceny réwnosci padiuznej warstwy $cieralnej nawlerzchni drogi kiasy Z, L | D oraz placow | parkingdw nalety stosowaé metode z
wykarzystaniem taly 4-metrowe] | klina lub metody réwnawaznej, mierzac wysokosé prze$witu w polowie diugoscl faty. Pomiar wykonule sie nie
rzadzie] niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ podiuzna jest okreslona przez wartoéé odchylenia réwnoécl (przeswitu), ktdre nle mogg przekroczyt 6
mm. Przez odchylenie réwnoscl rozumie sle najwigkszg odleglo$é migdzy latg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralne] nawierzchni drogl klasy G | drég wyzszych
klas nie powinny byt wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas adbioru nawierzchni, w prawym éladzle
kota.

Tablica 16. Dopuszczaine wartodci wskaznika réwnoéci podiuzne] IRI warstwy Scieralne] wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Wartoscl wskaznika IRI
Kiasa drogl Element nawierzchnl [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigqczania |
AS wylaczanla s29
GP Jezdnle tgeznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza €37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania | wylaczanla,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza £4,.6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenla réwnosci podiuzne| warstwy éclerainej nawlerzchni drég klasy Z 1 L nle
powinna by wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedlug pracedury Jak podeczas odbloru nawlerzehnl,

Do oceny réwnosci poprzeczne] warstw nawlerzehnl drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty
4-metrowe] | klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty | klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w klerunku prostopadiym do osl jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nle rzadzief niz co 10 m. Wymagana réwnoé¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowladaé drogi publiczne [67).

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenla réwnoécl poprzeczne) warstwy &cleralne] nawlerzchn| drég wszystkich klas
technicznych nle powinna by® wigksza niz podana w tablicy 17. Badanle wykonuje sig wedlug procedury Jak podczas odbloru nawierzchnl,

Tablica 17. Dopuszczalne wartoscl odchylefi réwnocl poprzeczne| warstwy $cieralne] wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartoscl odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne| [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania |
AS wylaczania s6
GP Jezdnle fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania | wytgczanla,
postojowe, Jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <8

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasclwoscl przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlaciwoscl przeciwpos$lizgowych nawierzchnl drogl klasy Z | drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawlerzchnl przy catkowitym poslizgu opony testowe).

Pomiar wykonule sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilo$ci 0,5 I/m?,
a wynlk pomiaru powlnien byé przeliczany na wartoé¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmlarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci
przeciwpo$lizgowych jest miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnlk tarcla przyjmuje sie réznice warto$cl Srednle) E(p) i
odchytenla standardowego D: E(p) — D. Diugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza nlz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza nlz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomlaréow
z predkosciq 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowanla, nlektére 1acznice), poszczegéine wyniki pomlaréw wspélczynnika tarcia nie
powinny byé nizsze niz 0,47, przy predkoSci pomiarowej 30 km/h,

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcla nawlerzchnl wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacjl s3 okreslone w rozporzgdzenlu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogl publiczne [67].

Jezell warunk| atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomlaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zreallzowany z
najmniejszym mozliwym opdénieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 18.
W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegéine wynikl pomiaréw wspdlczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowe] 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcla wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Miarodajny wsp&lczynnik tarcla przy
. predkodci zablokowane] opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzehni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S
Pasy: wigczania i wylaczania, jezdnie tqcznic 20,44 _
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 20.36 =

6.4.2.7. Pozostate wlasclwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mlerzona 10 razy na 1 km kazdej Jezdni, nle moze sig rézni¢ od szeroko$ci projektowane] o wigcej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokos$ciowe, mlerzone co 10 m na prostych | co 10 m na osi podiuzne| | krawedzlach, powinny by¢ zgodne z dokumentac|g
projektowq z dopuszczalng toleranclg  + 1 cm, przy czym co najmnle| 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planle, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ziacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne | zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogl. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinlen by¢ jednorodny, bez spekar, deformac|l, plam | wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogébine zasady obmiaru robé6t
Ogdlne zasady obmlaru robét podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” {1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa
Jednosikg obmlarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogéline zasady odbloru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznale si¢ za wykonane zgodnle z dokumentacq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, JeZeli wszystkle pomlary | badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 8 daty wyniki pozytywne.
Je$li warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymanla warto$cl dopuszczalnych dokonaé
polrgcet wedlug zasad okreSlonych w WT-2 [65] pkt 9.2,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoscl
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena Jednostkl obmiarowe])
Cena wykonania 1 m? warstwy $cleralne] z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
-  prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznakowanle robét,
- oczyszczenle i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw | sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanle préby technologlczne] | odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego I jej fransport na miejsce wbudowania,
- posmarowanle lepiszczem lub pokrycle taéma asfaltowa krawedzl urzadzen obcych i kraweznlkéw,
- rozioZzenle | zaggszczenle mleszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
-  przeprowadzenle pomlaréw | badafi wymaganych w specyflkac]i techniczne)j,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenla robét tymczasowych | prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s§ usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, kidre s3 nlezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, Jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymaganla ogdline
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwlazane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninieJszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidéw w cemencle
3.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze&¢ 2: Metody badan
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Badania podstawowych wiasciwoscl kruszyw - Procedura | terminologla uproszczonego oplsu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu zlamowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie ksztaltu zlaren za pomocg wskaznika plaskoscl
Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Cze8¢ 4: Oznaczanie ksztaliu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentows| zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiadciwoéci powlerzchni — Wskaznlk
przephywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$cl drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geomeltrycznych wladciwosci kruszyw ~ Czeé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek ~ Uziarnienile
wypetniaczy (przesiewanle w strumieniu powietrza)

Badanla mechanicznych | fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odparnosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych | fizycznych wiasciwodci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypowe] | jamistosci
Badania mechanicznych | fizyeznych wiadciwosel kruszyw — Czeéé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw ~ Cze$é 5: Oznaczanle zawartoscl wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych | fizycznych wia$ciwo$cl kruszyw —Czesdé 6: Oznaczanie gestosci zlaren |
nasiakliwoscl

Badanla mechanicznych i fizycznych wiadciwo$cl kruszyw — Czedé 7: Oznaczanle gestodci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

Badanla mechanicznych i fizycznych wiadciwoscl kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosel kamienia
Badania wlasciwoscl cieplnych | odpornosci kruszyw na dzialanle czynnlkéw atmosferycznych — Czeéé 1
Oznaczanie mrozoodporno$cl

Badania wlaSciwosci cleplnych | odpornoscl kruszyw na dzlalanie czynnikdw almosferycznych — Czeéd 3:
Badanle bazaltowej zgorzeli sloneczne| metoda gotowania

Asfalty | produkly asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierécief | Kula

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarlo$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe|

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie pozostalodci na sicle emulsjl asfaltowych oraz trwatoscl podczas
magazynowania metodg pozostaloscl na sicie

Badania chemicznych wiasclwoécl kruszyw - Anallza chemiczna

Badanla chemicznych wiasciwosécl kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanle podatnoscl wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzlalanie wody

Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodcl

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarlo$c parafiny — Czeéé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkly asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem clepla | powietrza — Czeéé
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszankl mineralno-asfallowe — Metody badarh mieszanek mineralno-asfaitowych na gorgco — Czedé 6:
Oznaczanie ggstoscl objetoéciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czes¢ 8:
Oznaczanie zawarlo$cl wolne| przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada’i mleszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze8¢ 11:
Okreslenie powlgzania porniedzy kruszywem | asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mleszanek mineralno-asfaltowych na gorgco ~ Czedé 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszankl mineralno-asfaltowe — Metody badaf mleszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 13:
Pomiar lemperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mleszanek tineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27:
Pobleranie prébek

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawlerzchnl asfallowych

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanle czasu wyplywu emuls]| asfaltowych lepkoéclomierzem wyplywowym
Asfalty | leplszcza asfaltowe — Oznaczanle sedymentac] emulsl asfaltowych

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych | powlerzchnlowych utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach |
Innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfally | lepiszcza asfallowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls)i asfallowych przez odparowanle

Asfally | lepiszcza asfaltowe — Badanle rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie indeksu rozpadu katlonowych emuls]i
asfallowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfallowe — Wymagania — Cze4¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszank| mineraino-asfaltowe — Wymagania - Czeé¢ 20: Badanle typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mleszanek bitumicznych — Czgéé 1: Badanie metoda
Pierécienia | Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfallow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodcl na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty | lepiszcza asfallowe ~ Oznaczanie clagliwoéci lepiszczy asfaltowych metada pomiaru clagliwosci
Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanle kohez] leplszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty | lepiszcza asfallowe — Oznaczanle clagliwosct modyflkawanych asfaltéw ~ Metoda 2 duktylometrem
Asfally | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodcl emuls]l bltumicznych przez zanurzenle w wodzle —
Metoda z kruszywem

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energil deformacjl

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaci kationowych emuls]l asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikac|l asfaltéw madyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu | palenla — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN SO 2592 Oznaczanle temperatury zaplonu | palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mleszanek mineraino-asfaltowych | powlerzchnlowych utrwalet na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawlerzchnie asfaitowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenle Ministra Transportu | Gospodarki Morsklej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowladaé drogl publiczne | Ich usytuowanle (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukc)i nawlerzchnl podatnych | péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA )

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe| specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania | odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralne] z mieszankl mastyksowo-grysowej, zwane] w dalszym ciggu mieszankg SMA.
1.2, Zakres stosowanla SST

SST |est stosowana Jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecanlu | reallzacl robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikac|i dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanlem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cleralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég o kategorli ruchu od KR1 do KR6 wg .Katalogu typowych konstrukeji
nawlerzchni podatnych i pétsztywnych”®, IBDIM - 1997 [15] wg ponlZzszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategoril ruchu
X liczba osl obliczenlowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie | uziarnienlu.

1.4.2. Mieszanka mineraino-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednlg ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetnlajgca okre$lone wymagania.

1.4.3. Mleszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duze| zawartosci gryséw, zawierajgca stabilizator mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapoblegajacy je] rozsegregowanlu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawla adhez|e asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwigksza odporno$é
blonkl asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanle wodq; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podioze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnlkaml.
1.4.8. Emulsja asfaltowa katlonowa - asfalt drogowy w postaci zawlesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Prdba technologlczna — wytwarzanle mileszankl mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy je] wtasciwoscl sg zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.10. Odclnek prébny — odcinek warstwy nawierzchnl (o diugo$ci co najmnlej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenla pracy sprzetu | uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obclazenle drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.12. Pozostate okre$lenla podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskiml normami i definiclaml podanyml w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganla
ogolne” pkt 1.4,
1.8. Og6ine wymaganla dotyczace robé6t

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogéine wymaganla dotyczace materlatéw

Ogéine wymaganla dotyczace materlatéw, ich pozyskiwania i skladowanla, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne® pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetnlajacy wymagania okre$lone w PN-C-86170:1965 [6).

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$cl od kategorli ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfait

Jezell dokumentacja projektowa lub SST przewidule stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymaganla TWT PAD-97 IBDIM [16] | posiada¢ aprobatg techniczna.

Rodzale polimeroasfaltéw I ich stosowanie w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cleralnej z mleszankl SMA

. Wymagania wobec materiatéw w zaleznoéci od
Lp. Rodza| materiatu kategoril ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 | KR 3 do KR 6
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1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]
a) a) ze skat magmowych | przeobrazonych kL. I, I; gat.1, 2 kL I, 1; gat.1
b) b) ze skal osadowych w. jw.2
¢) ¢) zsurowca szlucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) . kl. I; gaL1
2 Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [ 2] Kl 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1] kL1 -
4 Grys i 2wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12| Kl I Il: gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3 ] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny;
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy =
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, “
popioly lotne =
7 Asfalt drogowy D50, D 70,
wg PN-C-86170:1965 [ 6 ] D 100 D 50%, D 70
8 Polimeroasfall drogowy wg DE8C AB,C, DES80 A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE150% A,B,C, DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy Jak dla KI. I; gat. 1
2) tylko dolomity K. I, gat.1 w ilodci < 50% m/m we frakcji grysowe] w mieszance z innymi kruszywaml, w ilodcl < 100%
m/m we frakcji piaskowe| oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gléwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelnlacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [10] dla wypelnlacza podstawowego | zastepczego.
Przechowywanle wypelniacza powinno by¢ Zgodne z PN-5-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig¢ slosowanle wypelniacza Innego pochodzenia, np. pylu z odpylania, popioclu lotnego z
wegla kamiennego, na podstawie arzeczenia laboratoryjnego | za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zalezno$cl od kategorli ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
W celu uzyskania trwale| szorstkodc| warstwy 4cleralne], nalezy stosowa¢ grysy o dutej odpornodci na polerowanie. Nie zaleca sie
stosowat gryséw wapiennych | dolomitowych,
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanleczyszczenlem | zmleszaniem z innymi|
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony
Naley stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [ 7 ).
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowa spelniajgcq wymaganla okre§lone w WT EmA-99 [14 ).
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny spetnlajacy wymagania aprobaty techniczne).
2.9, Stablllzator mastyksu
Nale2y stosowat stabilizator mastyksu ( np. wiékno celulozowe, mineraine, polimer) spetniajacy wymagania aprobaty techniczne).
3. sprzet
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 .Wymaganla ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzqt do wykonania warstwy nawlerzchni z mieszankl SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinlen wykazaé sle mozliwoscla korzystanla 2z
nastepujgcego sprzetu;
— wytwdrmnl (otaczarki) o mleszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzanla mleszanek mineralno-asfaltowych, wyposazone] w dozownlk
stabilizatora,
- ukladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gladkich $rednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowyladowczych 2 przykryciem lub termoséw,
~  szczotek mechanicznych i /lub innych urzqdzen czyszczacych.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfall nalezy przewozl|é zgadnie z zasadami padanyml| w PN-C-04024 [5).
Transport asfaltéw drogowych moze odbywad slg w:

- cysternach kolejowych,

~  cysternach samochodowych,

~  bebnach blaszanych,

lub Innych pojemnlkach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfait nalezy przewozlé zgodnle z zasadami podanyml w TWT-PAD-97 IBDIM [ 18 ] oraz w aprobacie techniczne).
4.2.3. Wypeinlacz
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Wypetniacz luzem nalezy przewozl¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w spostb zabezpieczony przed zawilgocenlem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczenlem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mleszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodaml samowyladowczyml z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym speinienlem warunku zachowania
temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwéjnymi $clanaml skrzyni wyposaZonej w system ogrzewczy.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdine zasady wykonanla robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Projektowanie mleszanki SMA
Przed przystapleniem do robét, w terminle uzgodnlonym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacil projekt sktadu
mieszanki SMA oraz wynlkl badar laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw | prébki materialéw pobrane w obecnosci InZzynlera do wykonanla
badar kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnlkéw mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej llo$ci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze §rodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnlenla mieszanki mineralne] powlnna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uzlarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uzlarnlenla mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mleszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymlar KR 1 lub KR 2 od KR3 do KR &
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od0 od0 od 0 od0 od 0 od0
do 9,6 do 8 do 6.3 do 4 do 12.8 do 9.6 do 8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9.6 100 90+ 100 100
8,0 90 + 100 100 45+ 60 90 + 100 100
6,3 45+ 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 90 + 100
4,0 35+ 55 45+ 70 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
2,0 26 + 40 28 + 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
zawarto$¢ 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zlarn > 2,0
(70 + 80) ( 70+ 80) (65+ 75) (60+ 70) (75 + 83) (75+80) | (75+80)
0,85
0,42 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,30 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,18 9+ 19 11+ 29 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,15 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9:18 8+ 16 10+17
0,075 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orlentacyjna
zawarto$é asfaltu w od 6,0 od 6,0 0d 6,5 od 7,0 0d 5,5 od 6,0 0d 6,0
SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

Skiad mieszanki mineralno-asfaltows] SMA powinlen by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnlaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tabllca 3. Wymaganla wobec prébek laboratoryjnych przy projektowanlu mleszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. Wiasciwosci warstwy z SMA w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1IubKR2 | KR3doKR®

1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, % (m/m)
a) a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu

b) b)  stabllizujacego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 0,9
0d 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w prabkach Marshalla % (VIV),
zageszczonych
a) a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 £5°C 0d 2,0 do 4,0

od 3,0do 4,0

D) b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C
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3 | Grubo$¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,56do 4,5 od 3,5do 4,5
od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 2 98,0 298,0
Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem
do ruchu, % (V/V) od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszankl SMA zaleca sig:
- dla kategorll ruchu KR3 | KR4 okreslenie modulu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktdrego warto$¢ powinna wynoslé co
najmniej 16 Mpa,
- dla kategoril ruchu KRS | KR6 okreslenie odksziatcenia w badaniu koleinowania metodg LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego warto$¢ po
10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci probki,
Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielskl) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocniefi |
remaontow nawierzchnl podatnych | pélsztywnych” IBDIM-2001 [17).
Temperatura badania | wyniki:
- diaKR3, 45° C - predkos¢ przyrosiu koleliny 2,0 mm/h , max. glebokose koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR8, 60° C - predkeset przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gteboko&¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uzlarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawlono na rysunkach od 1 do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 1 0
90 il 10
80 i 20
g 71
[ 1]
ﬁ 60 - 40 B:
.-g 50 7 50 g
o al o
L y, o
40 60 .
g L — — g
A ap -~ 70
= e o
20 80
=k
10 — 80
0 100
0.075 015018 03 042 0.85 2 4 06380908 16 26 381

128 20 35

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnlenia mieszank| mineralne) SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy §cleralnej nawlerzchni drogl o obclgzenliu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uzlarnlenla mieszankl mineraine] SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralne] nawierzchni drogi o obclgzeniu
ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 v 0
90 f 10
80 1 20
° 1/
g 70 ji'! ..,*" 30
N 60 IIII a0 ®
& ] 3
‘" 950 ! 50 ‘&
g o
S 40 i 60 o
§ k)
[
30 70 9
_____Ar/ N A N 5
20 80
._-—nr/r//
10 . 90
0 100
0,075 0,160,118 0,3 0,42 0,85 2 4 638 0,6 16 25 38.1

128 20 31.5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe granlczne uziamienla mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazenlu
ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy Scleralne) nawlerzchni drogl o obcigzenlu
ruchem KR1 lub KR2
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/
—
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne] SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy §cleralnej nawlerzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek slt kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnlenia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzenliu
ruchem od KR3 do KR6

NRASTM 200 100 B0 50 40 20 10
100 0
90 f,f 10
80 [ 20
2 /]
- 70 30
% 1 =
o 6o / a0 &
g. / o
(%]
‘N 50 / " 50 ‘»
o | 15 P . : ) / | Y ) A ®
(=] }v c
'§ 40 60 O
g - [ I D __(/ [ i g
a 30 70 ]
! 8
— a
20 80
| Sl 4
10 § 90
o 100
0,075 015018 03 042 085 2 4 63896 18 25 384

128 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uzlarnlenla mieszanki mineralne] SMA od 0 do 8 mm do warstwy &cleralnej nawierzchnl drogl o obcigzenlu
ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanle mleszankl SMA

Mleszanke SMA nalezy produkowaé w wytwérnl mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady okre$lone w SST D-05.03.05
,Nawierzchnla z betonu asfallowego”.

Srodek adhezyjny powlinien by¢ dozowany do asfaltu w sposdb | w ilosclach okreslonych w recepcle. Stabilizator powinien by¢ dozowany
do mieszalnlka réwnocze$nie z gorgcym grysem, Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: Jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nle wigcej niz +2 %
w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zblornlku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowanla, zapewniajagcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjq + 5° C.

Temperatura asfaltu w zblornlku powinna wynosié:

- dlaD 50 od 145° C do 165° C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskazar producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone | tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeiniacza uzyskata wia$ciwg temperaturg. Maksymalna
temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigce| nlz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosl¢:

zD 50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135° C do 175° C,
- zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazar producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg mleszankl SMA uzaleznla sle od wiasciwo$ci stabllizatora.
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5.4. Przygotowanle podioza
Podloze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cleralna) powinno mieé¢ odpowiednl profil, powierzchnia powinna

by¢ sucha | dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanleczyszezen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwnosci podloza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dladrég klasy G iZ 9 mm,

- dla drég klasy L i D oraz placéw i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnodci podioza sa wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnad poprzez frezowanle lub utoZzenie warstwy wyrdwnawczej.
Przed roziozeniem mieszanki SMA, podtoze nale2y skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym w ilo$cl ustaloneg| w SST.
Powierzchnie czolowe krawgznikéw, wiazdw, wpustéw itp. urzadzeri powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym

okreslonym w SST | zaakceplowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienla do rob6t
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenla Jest nle nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sle

uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podle2u, podczas opadéw atmosferycznych araz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zar6b prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcjl mieszanki SMA jest zobowlgzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej

produkeji wedlug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 .Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosc| warstwy wbudowane| mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

- okreSlenia polrzebnej liczby prze|$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonanla warstwy nawierzchnl.
Odcinek prébny powinien byt zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzynlera.
Wykonawca moze przystgpié do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzynlera.

6.8. Wykonanie warstwy $cieralnef z mieszankl SMA
Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarkq wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy |

utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Elementy ukladarki rozkladajgce | dogeszczalace powinny byé podgrzane przed

rozpoczgciem robot.

Temperatura mieszankl wbudowywane| nie powinna by nizsza od minimalnej temperatury mieszank podane] w pkt 5.3,

Zaggszczanle mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejé¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzl nawierzchni ku $rodkowl. Wskaznik zageszczenia utozone] warstwy powinlen byé zgedny z
wymaganiaml podanymi w tablicy 3.

Zlgcza w nawierzchnl powinny by¢ wykenarie w linll prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogl

W celu poprawy szorstkodcl powykonawcze| warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym {otoczonym
asfaltern ok. 1% m/m), w ilodci od 1 do 2 kg/m? Grysy nalezy rozsypywaé na goraca mieszanke SMA bezpoérednio po ulozeniu | przywatowaé.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obclete i powlerzchnia obclgtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfallem lub oklejona
samoprzylepnq tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlgcz reboczych powinien byt zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnig mozna oddaé do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. kontrola Jako$ci rob6t
6.1. OgdIne zasady kontroll jakoscl rob6t
Ogdine zasady kontroll jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2, Badania przed przystapleniem do robdt
Przed przystapienlem do robtt Wykonaweca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkci
mieszankl SMA | przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowl w celu akceptacil.
8.3. Badania w czasle robdt
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badar | pomlaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie wykonywania nawlerzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo&¢ oraz zakres badar | pomiaréw podczas wykonywania nawierzchnl z mleszankl SMA

o Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczeglnienie badar Minimalna liczba badar na dzlenne) dziatce robocze]
1 Skiad | uziarnienle mieszanki SMA pobranej w | 1 probka przy produkcll do 300 Mg
wytwoérni 2 probkl przy produkcl ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazde| dostawy (cysterny)
3 | Wiasclwoscl wypelnlacza 1 na 100 Mg
4 | Wiadclwosci kruszywa przy ka2dej zmianie
5 Temperatura skladnikéw mieszanki SMA dozér claglty
6 | Temperatura mieszankl SMA kazdy pojazd przy zaladunku | w czasie
whudowywanlia
7 Wyglad mieszankl SMA Jw.
8 Wiasciwoscl probek mieszanki SMA jeden raz dziennle
Lp. 111lp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad | uzlarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszankl SMA polega na wykonaniu ekstrake)l wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wynlki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanle badan Innymi réwnowaznyml metodaml.

Tablica 5. Tolerancje zawartoscl skiadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skiadu przy badanlu pojedyncze] prébki metodq
ekstrakeji, % m/m

Mieszank| do nawlerzchnl drég

Lp. Sktadniki mleszankl o kategoril ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 12,8; 9,6;
8,0;6,3;4,0;2,0 £50 40

2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0

3 Zlama przechodzace przez sito o oczkach

# 0,075 mm +2,0 +1,5
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l 4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wia$ciwos$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalety okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

8.3.4. Badanle wiasciwoscl wypetnlacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnlenie i wilgotno$¢ wypeiniacza.

6.3.5. Badanie wiadciwo$cl kruszywa
Przy kazdej zmianle kruszywa nalezy okre$li¢ klase | gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszankl SMA

Pomlar polega na odczytanlu temperatury na skall odpowiednlego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiaml podanyml w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy
wykonaé przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadno$écig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenle wygladu mieszankl SMA

Sprawdzenie wygladu mleszanki SMA polega na ocenle wizualnej Je] wygladu w czasie produkc)i, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

8.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzer na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng
6.4. Badanla dotyczace cech geometrycznych i wlasclwos$cl nawlerzchnl z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar | pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badari | pomlaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegdinlenie badar Minimalna czestotllwo$¢ badar | pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odclnku drogi o diugo$ci 1 km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rdwno$é poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o diugo$ci 1 km
Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy usytuowania osi wedlug dokumentacji
6 | Uksztattowanle osl w planie ” budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne cata diugos¢ zlacza
9 | KrawedZ, obramowanie warstwy cala dlugo$¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenle warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzef w warstwie Jw.

*) Dodatkowe pomlary spadkdw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punklach gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2, Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentac|g projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rowno§é warstwy

Nieréwnoscl podiuzne | poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od :

droga klasy G1Z

- 6 mm,
- 9mm.

- drogaklasy L | D oraz place | parkingl
6.4.4, Spadki poprzeczne warstwy
Spadkl poprzeczne warstwy na prostych | fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z toleranclq + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowq z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia projektowa, z tolerancjg + 10% (nie dotyczy bardzo cienkich I clenkich warstw), a:
= dla bardzo clenkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
= dlacienklch warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5§ mm.
6.4.8. Ziacza podtuzne | poprzeczne
Sprawdzenle prawidiowoécl wykonanla ziacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ziacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanle warstwy
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Warslwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszla konjecznosé obciecla, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ Jednolitg tekslurg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sle | spekan. Luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiam| ustalonymi w SST | recepcie laboratoryjnej.

7. obmiar rob6t
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogéine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projeklowa i SST Jezeli wszystkle pomlary | badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i
PN-8-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.

9. podstawa pfatnosci
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoscl
Ogobine ustalenia dolyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t,
oczyszczenie podioza,
skropienie podloza,
dostarczenie materlatéw,
wyprodukowanie mieszankl SMA | jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych | kraweznikéw,
roziozenle | zaggszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem | przywatowanie,
obclgcie krawedzl | posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiar6w | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikac]i techniczne).
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naluralne do nawierzchni drogowych, Zwir | mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawlerzchni drogowych
. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawlerzchnl drogowych, Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalownlczego do nawierzchnl drogowych

|
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PN-B-11115:1998

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa | przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie | transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchn drogowych

Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych | nawlerzchnl bitumicznych

~Noos

. PN-§-04001:1967
. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe | lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaganla
Drogi samochodowe. Wypeinlacz kamienny do mas bltumicznych

w0

10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoScl nawierzchnl planografem | tata.
10.2. Inne dokumenty

12. WT/IMK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw | 2wirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnlonego surowca
skalnego, przeznaczonych do nawlerzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchnl z mieszanki SMA (ZW-SMA 85). Informacje, Instrukcje - zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997

14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-98, Informacje, Instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstruke|i nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wylyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, Instrukcle - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnier) | remontéw nawlerzchni podatnych | ptsztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenle Ministra Transportu | Gospodarki Morskle| z dnia 2 marca 1999 r. w sprawle warunkéw technlcznych, jakim powinny
odpowiadad drogl publiczne | ich usytuowanie (Dz.U. Nr43 z 1998 r., poz. 430).

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
1 WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotlem niniejszej Specyfikac)i Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania | odbloru robét zwigzanych z wykonywanlem nawierzchnl z
kostkl brukowe] betonowe] w ramach remontu | doslosowania do pracy w akamodac|| sygnalizacjl wietine] na skrzyzowaniu ullc Egipskie) -
Afrykarisklej - Bora Komorowskiego w Warszawie w dzielnicy Praga Poludnle.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu | reallzac]i robst wymlenlonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t ujetych SST

Ustalenia zawarte w ninieJsze| specyfikac)i dotyczq wykonania nawierzchnl miejsc parkingowych z kostki brukowe) betonowe| grub.8 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe
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1.4.1, Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
Jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowlgzujacyml, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanym| w SST D-
M.00.00.00 .Wymagania ogéine” pki. 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymaganla dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogébine wymagania dotyczace materialéw

Ogdine wymaganla dotyczace materlatéw, Ich pozyskiwania | skiadowanla, podano
w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt. 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa - wymaganla
2.21 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenla do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
Jest posiadanie aprobaty technicznej.

222 Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, piam | ubytkéw.

Powlerzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna | szorstka, a krawedzie kostek réwne | proste, wkle$niecia nie powinny przekraczaé:
-2 mm, dla kostek o grubo$cl O 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruboscl O 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane s3 kostki o 8cm

Tolerancje wymlarowe wynosza:

- na dtugosci 03 mm,

- na szeroko$cl 0 3 mm,

-nagrubosci 0O 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
| brazowy.

2.24. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymalo&€ na $ciskanle po 28 dniach /érednio z 6-ciu kostek/ nie powinna by¢ mniejsza
Blg;fl?sy:z’:l.na najnlzsza wytrzymalo$¢ pojedyncze] kostki nie powinna by mniejsza niz 50 MPa
I ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek/.

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowladaé wymaganiom normy PN-B-06250 /2/ | wynosi¢

nie wigcej niz 5 %.

2.2.6. Odporno$¢ na dzialanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dzlatanle mrozu powinna by¢ badana zgodnle z wymaganiaml

PN-B-06250 /2/.

Odpornoéé na dzliatanle mrozu po 50 cyklach zamrazanla i odmrazanla prébek Jest wystarczajaca,

Jezeli:

- prdbka nie wykazuje peknleg,

- strata masy nie przekracza 5 %,

- obnlzenle wytrzymato$ci na $clskanle w stosunku do wytrzymato$ci prébek nle zamrazanych
nie jest wigksze nlz 20 %.

227 Scieralno$¢

Scleralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 /1/ powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

23. Materlaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgiji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzkl, bez dodatkéw, klasy nie nizsze|
niz ,32,5". Zaleca sle stosowanle cementu o fasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 /4/.

232 Kruszywo

Nale2y stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 /3/.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcle laboratoryjnej mieszanki betonowe),

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

233 Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 /5/.

2.3.4. Dodatki
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Do produkeli kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw | barwnikéw, zgodnle

Z recepty laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejszq nasigkliwosc | wigkszg odporno$é na niskie temperatury | dziatanie
soli.

Stosowane barwnikl powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwnikl nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1 Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt. 3,
3.2 Sprzet do wykonania nawlerzchnl z kostkl brukowej

Matle powlerzchnie nawierzchni z kostki brukowe| wykonuje sie recznie.

Jesll powlerzchnie sa duze, a kostki brukowe majg Jednolity ksztalt | kolor, mozna stosowat mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada
sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie stuzacego do przenoszenia z palety warstwy koslek na miejsce ich utozenia,

Urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania plasku

w szczeliny zamocowanymi do chwylaka szczotkami,

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypkl z plasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4, TRANSPORT

4.1, Ogéine wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt. 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymaledci belonu min, 0,7 R, kostki przewozone 53 na stanowisko, gdzie specjaine urzadzenie pakule Je w folie | spina tama
slalowa, co gwarantuje transport samochodami

w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwnie2 przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Podloze - koryto

Korylo wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgednie z projektowanymi spadkami oraz zgodnle z wymaganlami podanymi w ST D-
04.01.01. Koryto wraz z profilowanlem i zageszczeniem podioza,

Wskaznik zageszczenia koryta powinien by¢ wigkszy niz 0,97 wg normalne] metody Proctora.

52 Podbudowa

Podbudowe stanowi kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.04,

5.3. Obramowanle nawlerzchnl

Do obramowania nawlerzchni z betonowych kostek brukowych stosowaé krawezniki betonowe zgodnle z warunkami okre$lonyml w SST D-
08.01.01.

54. Podsypka

Zgodnle z Dokumentacja Projektowa nawierzchnie z betonowej kostkl brukowej nalezy ukladaé
Na podsypce cementowo — piaskowej 1:4. Grubo4é podsypki po zageszczeniu powinna wynosié
3em,

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona | wyprofilowana.

5.5, Ukladanle nawierzchnl z betonowych kostek brukowych

Ksztalt | kolor ksztaltek powinlen by¢ zgodny z wymaganiam Dokumentacjl Projektowe).

Koslkg uklada sig na podsypce w laki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkaml wynoslty od 2 do 3 mm.

Kostkg nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyze] od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasle zaggszczenia podsypka ulega dogeszczeniu.
Dopuszczalne odchylenie wysokoscl pomledzy plaszezyznami sgsladujgeych dwéch kostek nle moz2e przekraczaé 2 mm.

Elemenly betonowe na lukach nalezy tak uktadag, aby spoiny rozszerzaly sl¢ wachlarzowo, Jednak

nie byly szersze niz 9 mm. Po uloZeniu kostki, spoiny nalezy zamullé piaskiem na peing grubo$¢ elernentu. Uto2zong nawlerzchnie nalezy zagesclé
wibratorami plytowymi z ostona gumowa

|ub z tworzywa sztucznego. Wibrowanie nalezy prowadzlé od krawedzi nizsze] w kierunku érodka

| jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztatek.

Pa ubiciu nawlerzchnl nalezy uzupelni¢ spoiny piasklem | zamie&é nawlerzchnle.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli fakos$ci robét

Ogéline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2, Badanla przed przystapleniem do rob6t

Przed przystapienlem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng lub atest wyrobu.
Niezaleznie od posladanego atestu, Wykonawca powinien 2ada¢ od producenta wynikéw blezgcych badan wytrzymato$ci wyrobu na éciskanle.

6.3. Badanla w czasle rob6t
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6.3.1. Badania materiatéw

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu:
a)kostki betonowe:
- wyglad zewnetrzny — przed przystgpieniem do robét | w przypadkach watpliwych - J.w.
- ksztalt | wymiar
- wytrzymato$¢ na Sclskanie na catych kostkach wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystapieniem
do robét | w przypadkach watpliwych
- nasigkliwo$é na calych kostkach wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystapieniem do robot
i w przypadkach watpliwych
- odporno$é elementéw na dzlatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych
- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — 1 raz przed przystqpieniem do robét
i w przypadkach watpliwych
b)materiaty do podsypek | wypetnienia spoin
- wia$ciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$é Jego wiasclwo$ct podanych w deklaraciji producenta z wymaganiami odpowiednich norm
- kruszywa, plasek: uzlamlenie wg PN-B-06714/15, zawarto$¢ zanieczyszczer obcych

wg PN-B-06714/12, zawarto$¢ pytéw mineralnych wg PN-B-06714/13, zawarto$¢ zanleczyszczer organlcznych wg PN-B-06714/26 - 1 raz
przed przystapieniem do robét dla partli nle wigksze]  niz 1500 Mg | kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostaw.

6.3.2. Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacjq Projektowg
| odpowiednimi SST.
Dla podioza dopuszczalne tolerancje wynosza:
-dla gtebokosci koryta:
-0 szeroko$cldo3m -0 1cm
-0 szeroko$cl powyze| 3 m -0 2 cm
-dla szeroko$ci koryta - 0 5 cm.
Zaggszczenle lub no$no$¢ koryta nalezy badaé w dwéch punktach na kazdej dzienne] dzialce roboczej, lecz nie rzadzie] niz 1 raz na 50m clagu.
Uzyskane parametry zageszczenia powinny byé zgodne z wymaganlaml podanymi w pkt. 5.1.
ninlejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie podbudowy

Sprawdzenie podbudowy polega na stwierdzeniu jej zgodno$cl z Dokumentacjg Projektowg
i z wymaganlami okreslonymi w SST D-04.04.02.

6.3.4. Sprawdzanie podsypki

Sprawdzenie podsypkl w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzenlu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$cl wykonania nawierzchnl z betonowych kostek brukowych polega

na stwlerdzeniu zgodnoscl wykonanla z Dokumentacjq Projektowg oraz wymaganiaml wg pkt. 5.6 ninlejsze] SST:
-pomlerzenie szeroko$ci spoln,

-sprawdzenle prawldtowoscl ubljania ,

-sprawdzenie prawidtowo$ci wypetnlenia spoin,

-sprawdzenle, czy przyjety desef\ i kolor nawlerzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenle cech geometrycznych nawlerzchni

64.1. Nieréwno$ci podiuzne

Nieréwnoécl podiuzne nawlerzchni sprawdzic tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 /8/ nie powlnny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadkl poprzeczne nawlerzchnl powinny by¢ zgodne z dokumentac)a projektowq z toleranc|q
00,5 %.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednyml wykonane] nawlerzchnl | rzednyml projektowanymi nie powinny przekraczaé O 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawlerzchnl nle moze rézni¢ sie od szerokoécl projektowane] o wigcej nlz O 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne edchytkl od projektowane] grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé O 1,0 cm.

6.5 Czestotliwos$é pomiaréw

Czestotllwos¢ pomlaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe), wymienionych

w pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powlerzchnl wykonanych robét. Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymlenlonych w pkt. 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadzlej niz 2 razy na 100 m? nawlerzchnl | w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie polecl Inzynier.

T. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymaganla ogéine” pkt. 7.
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7.2, Jednostka obmlarowa

Jednostkq obmiarowg jest 1 m? /metr kwadratowy/ wykonane] nawierzchni z betonowej kostkl brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru rob6t

Ogéine zasady odbioru robét padano w SST D-M.00.00.00 Wymagania agdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
|ezeli wszystkie pamiary | badania z zachowaniem toleranc]i wedlug pkt. 6 daly wynikl pozytywne.

8.2, Odbl6r robét zanikajgcych i ulegajacych zakryclu

Odblorowi robét zanlkajacych i ulegalgcych zakryciu podlegaja:

- przygolowanie podioia,

- wykonanle podsypki.

Zasady ich odbioru s3 okre$lone w D-M.00.00.00 ~YWymagania ogéine”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosc!

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowef

Cena wykonania 1 m? nawlerzchnl z kostkl brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomniarowe | roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie podioza,

- zakup i dostarczenie matertatéw,

- wykonanie podbudowy

- wykonanle podsypki,

- ulozenie | ubicie kostkl,

- wypelnienle spoin,

- przeprowadzenie badari | pomiaréw wymaganych w specyfikac)) technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111:84 Malerialy kamlenne. Oznaczenie $cieralnoécl na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250:88 Beton zwykty.

3. PN-B-06712:86 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

4. PN-B-19701:97 Cement. Cement pawszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci,

5. PN-B-32250:88 Materialy budowlane. Woda do betondw | zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchnl drég, ulic,
parkingdw | torowisk tramwajowych, Krawezniki | obrzeza.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenle wskaznika plaskowego.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem | fat.

@~

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmliot SST

Przedmiotem ninlejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania | odbioru elementu ullcznego - kraweznika betonowego ramach remontu |
dostosowania do pracy w akomodaciji sygnalizaci $wiellne| na skrzyzowanlu ulic Egipskie] — Afrykariskle] - Bora Komarowsklego w Warszawie w
dzielnicy Praga Poludnie.

1.2, Zakres stosowania SST

S8T jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizac)i robét wymlenlonych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i mala zastosowanie przy wykonywaniu, kontroli | adblorze kraweznlkéw betonowych.
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie kraweznikéw o oznaczenlach

wg BN-80/6775-03/04:
Ua-1 - 1/20/30/100 - kraweznik uliczny (U), prostokatny Scigty oraz prosty, jednowarstwowy (1), gatunku I (1) o wymlarach 20 x 30 x 100 ¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznlkl betonowe - prefabrykowane belki betonowe odgraniczajgce Jezdnlg od chodnikéw lub poboczy.
1.4.2, Lawa - warstwa no$na sluzgca do umocowania krawgznika oraz przenoszqca obclg2enie z krawg2nlka na grunt.
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1.43. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpo$rednio na podlozu lub fawie.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
| definicjaml podanymi w D-M.00.00.00.

1.5 Ogéine wymaganla dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowledzlalny za Jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno§é
z Dokumentacjg Projektowq , SST i poleceniaml Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00 - ,Wymagania ogéine”.

2 MATERIALY
2.1, Podstawowe wymaganla dotyczgce materfalow

Wszystkie materlaly uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych

i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédla materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazde] ilo$ci Jednorazowo wystanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu kruszywa) dofgczony by¢ powinien dokument
potwierdzajgcy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badar.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) | wytwérnie posiadajgce aprobate techniczng IBDiM. Materialami stosowanymi do wykonanla robét sa:
- kraweznlkl betonowe

- piasek na podsypki | do zapraw

- cement do podsypkl | zapraw

- materlaly do wypetnlenla szczelln dylatacyjnych

- materlaty do wykonania fawy pod kraweznlkl.

2.2, Kraweinlkl betonowe

Do wykonanla robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy, gatunku | - G-1. Kraweznikl winny by¢ wykonane z betonu,
spetniajgcego wymagania:

- klasa nie nlzsza niz B-30

- nasigkliwo$¢ nle wieksza niz § %

- mrozoodpornos$é nie nizsza niz F-150

- $cleralno$é na tarczy Boehmego, okre$lona stratq wysoko$ci nie wigksza niz 4 mm.

Powierzchnle krawgznlkéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne | proste. Tekstura i kolor
powlerzchni gérej (licowej) powinny by¢ Jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokos$cl i szercko$ci +/- 3 mm

- dia diugoécl +/ - 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzIé na podstawle ogledzin elementu poprzez pomlar i policzenie uszkodzerh wystepujacych
na powlerzchniach | krawgdziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.

W razle wystaplenla watpllwoscl Inzynler moze zmienié sposéb pobleranla prébek lub poszerzy¢ zakres kontroll krawgznikéw o inny rodzaj badar.

23. Materialy na podsypke | wypeinienie szczelin pomiedzy $clankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszankg cementowo-piaskowa:

- dia podsypkl 1:4 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06711
- dla zaprawy 1:2 z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i piasku wg PN-B-06711
Woda powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250.

24. Materlaly do wypeinlenia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowe] | mledzy kraweznikaml nalezy stosowaé bitumiczng masg zalewowq wg BN-74/6771-04 lub inng
posiadajaca aprobate techniczng. Do masy zalewowej stosowa¢ asfalt drogowy D-100 lub mieszaning asfaltéw drogowych tak dobrang, aby
penetracja jej okre$lona

wg PN-C-04134 wynoslta 90-120 w temp. 25°C.

Jako sktadnikl mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny oraz weing¢ mineralng. Wskazane jest stosowanie dodatkéw
uszlachetniajacych wtadciwoscl asfaltu, np. pakl uszczowe, zywice syntetyczne.

Wiasciwo$cl masy zalewowe]:

- temperatura migknienia PiK 54-65°C

- ptynno$é oslagalna w temperaturze nie wyzsze| niz 180°C

- splywno$¢ mlerzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm
- zdolno$¢ do wypetniania szczelin w temperaturze 180-200°C bez utraty wia$ciwosci

- odporo$é na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt. 5.3.6.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawe2niki posadowione sg na tawie:
- betonowej — z betonu klasy B-15 wg PN-B-06250, ktérego skladniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, Zwir lub mieszanka — PN-B-
11111, piasek — PN-B-11113, cement - PN-B-19701

2.6. Przechowywanie | skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowywania na otwarte] przestrzenl, na podtozu wyréwnanym | odwodnionym z zastosowaniem
podkiadek i przekiadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywaé nle dluzej niz 3 mlesiace. Przechowywanle i transport cementu

wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych przed zanleczyszczeniem i wymieszaniem
réznych rodzajéw | frakeji.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betonlarek do wytwarzania betonu | zapraw oraz przygotowania podsypkl cementowo — plaskowej,
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- wibratoréw plytowych , ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT

Krawezniki moga by¢ przewozone dowalnymi rodkami transporiu po osiggnieciu przez beton wylrzymaloSci minimum 75 % wytrzymalo$ci
gwaranlowanej; w trakcie transportu powinny byé zabezpieczane przed przemieszczaniem sle i uszkodzenlem.
Naley Je uklada¢ na podkladkach | przekladkach drewnlanych dlugo$cia w kierunku os| podiuzne] érodka transportowego, Spos6b ich zatadunku na
Sradki ransportowe | zabezpleczenle przed przesunigclem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byé oznaczone. Dare ich powinny by¢ umieszczone na palecle transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy
oznaczat w sposdb trwaly co 50 sztuke, Oznaczenle na palecie powinno zawiera co najmnlej:

oznaczenie (okreslenie) wyrobu
- znak wytworni
- date produkcil.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi
materiatami.
Masg zalewowa nale2y pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robo6t,

Ogéline zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdine.
5.2, Podlote pod lawe

Podloze pod lawg betonowa stanowi podbudowa z kruszywa famanego lub podfoze gruntowe przygotowane w czasle wykonywania rob6t
zwlgzanych z korytem nawierzchni,

Koryto pod fawe nalezy wykonad zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowlada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednienlem w
szerokoscl dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powlinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. tawa betonowa

tawy betonowe z oporem o wymiarach 15 x 35 + 15 x 15 em wykonuje sie w szalowaniu,
Beton rozéeielony w szalowaniu lub bezpodrednio w korycie powinien byé wyrbwnywany warstwaml, Betonowanle faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiam| PN-B-06251, przy czym nalezy stosowad co 50 m szczeliny dylatacyjne,

5.4. Ustawlenie kraweznikéw

Swiatlo (odleglosé garnej powlerzehni krawg2nika od Jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacjl Projeklowe],

Zewngtizna fclanka kraweznlka powinna byt po ustawleniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tucznlem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym,

Ustawienie krawgznikéw na lawie betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-plaskowe] 1:4

o grubosci 4 cm po zageszczeniu.

5.5. Wypeinienie spoin

Szeroko$¢ spoin powinna wynosié od Smm do 1 cm. Spoiny nalezy wypelnia¢ piaskiem lub zaprawg cementowo-plaskowq 1:2. Zalewanie spoin
krawgZznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje [g tylko do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny przed zalaniem zaprawa
nalezy oczyscié | zmyt wodg. Kraweznikl ustawione na podsypce cementowo-piaskowej | o spoinach zalanych zaprawg nale2y zalewaé co 50 m
bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroll Jakosc! rob6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.
6.2, Badania przed przystapleniem do rob6t

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonat badanla materialéw przeznaczonych
do ustawienla kraweznikéw betonowych | przedstawié wynikl tych badar Inzynierowi do akceptacl.
Nalezy sprawdzad:

- wyglad zewnetrzny

- ksztatt | wymiary

- wytrzymalo$¢ na Sciskanie na wycielych z gotowego elementu prébkach szeéclennych o minimalnym wymlarze boku 10 cm wg PN-B-06250 —
1 raz przed przystapieniem do robét | w przypadkach watpliwych

- nasigkliwo$¢ betonu na prabkach o nieregularnym ksztalcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-B-06250 — 1 raz przed przystaplenlem do
robot | w przypadkach watpliwych

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 — w przypadkach watpliwych

- Scleralno$¢ betonu na tarczy Boehemego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapleniem do robdt i w przypadkach watpliwych.

6.2.2, Badania pozostafych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw powinny obe)mowac¢ wszystkie wiasciwoscl, okreslone w normach

podanych dia odpowiednich materlaléw. Nalezy sprawdzaé:

- wytrzymaloSc betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 ~ érednio co drugq parti¢ betonu rozumlang Jako flod¢ betonu zuzyta w clagu jednej dziatk|
dzlenne] | w przypadkach watpliwych

- konsystencjg betonu — przy kazdym zatadunku

- wiasciwodci cementu klasy 32,6 — zgodnoéé jego wiasciwoscl podanych w deklaraci producenta z wymaganiami odpowiednich norm

- masg zalewowa — zgodnosé Jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami pkt. 2.4 niniejsze] SST

- kruszywa: uziarnienie wg PN-B-068714/15, zawarto&é zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, zawartos¢ pylow minerainych wg PN-B-
06714/13, zawartoS¢ zanleczyszczer organicznych wg PN-B-06714/26 - 1 raz przed przystaplaniem do robét dia partil nie wigksze| niz 1600
Mg | kazdarazowo przy zmianle Zradla dostaw
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- wytrzymaloé¢ podsypki cementowo-piaskowe} na $ciskanle na seril 6 probek (3 dla Ry i 3 dla Rzs — 1 raz w czasle budowy | w przypadkach
watpliwych, wytrzymalo$¢ powlinna wynosié Rz > 10 MPa, Rzs > 14 MPa.

6.3. Badania w czasle rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymlary koryta oraz zageszczenie podloza na dnle wykopu. Tolerancja dla szeroko$cl wykopu wynosi +/ - 2 cm. Zageszczenie
podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Kontrola wykonanej fawy

Nalezy sprawdzaé co 50 mb:

- zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni lawy z Dokumentacjg Projektowa: dopuszczalne odchytkl niwelety lawy - +/- 1 cm na kazde
100 mb

- odchylenle linll od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ +/- 2 cm na kazde 100 mb

- wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci +/- 10 % wysoko$cl projektowanej
- dla szerokoéc! +/- 10 % szeroko$ci projektowanej

- réwno$é gémej powlerzchni tawy mlerzona tatg 3 m — nleréwno$cl nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.3.3. Kontrola utozenia kraweznikéw

Przy ustawianlu krawgznikéw nalezy sprawdzaé co 20 mb:

- zgodno$¢ niwelety géme| ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjq Projektows, dopuszczalne odchytki niwelety + 1 ¢cm na kazde 100 mb
ustawionego kraweznika

- usytuowanle w planle — odchyiki nle moga przekraczaé¢ + 1 ¢cm na kazde 100 mb

- réwnoé¢ gérme| powlerzehnl kraweznikéw mierzona fatq 3 m — nieréwno$ci nle moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb

- doktadno$¢ wypetnlenia spoin bada sie co 10 mb, spoiny musza byé wypeinione catkowicie na petng gtgboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmlaru rob6t

Ogéine zasady obmlaru robét podano w SST D-M-00.00.00. .Wymagania ogéine”, punkt 7,

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmlarowa jest 1 mb ustawlonego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbloru rob6t

Ogédline zasady odbloru podano w SST D-M.00.00.00. .Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnle z Dokumentacjq Projektowq, SST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem odpowiednich tolerancjl daty wynikl pozytywne.

8.2, Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odblorowi robét zanlkajgcych i ulegajacych zakryclu podlegaja:

- wykonanle koryta pod tawe

- wykonanle tawy

- wykonanle podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnoscl

Ogdlne ustalenla dotyczace platno$ci podano w SST D-M.00.0000. Wymagania ogdine.
9.2, Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb krawgznlka betonowego obejmuije:

prace pomlarowe | roboty przygotowawcze

zakup | dostarczenle materlaléw na mlejsce wbudowanla
wykonanle koryta pod tawe

ewentualnie wykonanie szalunku

wykonanie lawy

wykonanie podsypki

ustawlenie kraweznikéw na podsypce

wypetnienie spoin krawgznikéw zaprawg

ewentualne zalanie spoin masg zalewowg

zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie.
- przeprowadzenie niezbednych badar i pomlaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050:99 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250:88 Beton zwykly.

3. PN-B-06251:63 Roboty betonowe | zelbetowe.

4. PN-B-06711:79 Kruszywa mineralne. Plasek do betondw | zapraw.

6. PN-B-06712:A1:97 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego.

6. PN-B-10021:80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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7. PN-B-11111:96 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchnl drogowych.
2wir | mieszanka,

8. PN-B-11112:96 Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawierzchnl drogowych,

9. PN-B-11113:96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchnl drogowych. Piasek.
10. PN-B-18701:97 Cemenl. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci.
11. PN-B-32250:88 Materialy budowlane, Wada do betonéw i zapraw.

12, BN-88/6731-08 Cemenl. Transport i przechowywanie.

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw | torowisk tramwaljowych. Wspdine
wymagania | badania,

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraweznikl |
obrzeza chodnikowe.

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania | odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog Powtarzainych Elementéw Drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa 1979 i 1982,

D.08.02.01 CHODNIK | OPASKA Z BETONOWYCH PLYT CHODNIKOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninlejszej ogéinej specyfikaci technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbloru robst zwlgzanych z
wykonaniem chodnikéw i opask| z piyt chodnikowych betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej Jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecanlu | realizac|i robét na
drogach miejskich.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszs| specyfikac)i dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwlgzanych z wykonanlemn opaskl:
- z piyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4, Okreélenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy opaski.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskim| normami | z deflnicjami | z definicjami podanyml w
SS8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgbIne wymagania dotyczace materialéw
Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwanla | sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogdine” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznoici od wymiaréw | ksztattu, rozréznla sig nastepulace rodzaje plyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta poléwkowa,
C - plyta infula,
D - ptyta naroznikowa $cieta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zalezno$cl od technologii produkcii ptyty rozréznia sle odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
plyta dwuwarstwowa - 2,

2.2.3. GatunkI

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymlarowych rozréznia sie gatunki plyt:
- gatunek | - G1,
- gatunek II- G2,
Phyly chodnikowe betonowe powinny odpowiadad wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] | BN-80/6775-03/03 [8].
Przyklad oznaczenia piyty chodnikowe| normalne] poléwkowej (B) jednowarstwowe] (1) o wymiarach 35 x 17,5 cm gat. I:
Piyta chodnikowa B-1 35/17,6 BN-80/6775-03/03 [8].
Ca najmniej co 50-1a plyta na stronle nie narazonej na Scleranie powinna mie¢ podany w sposéb trwaly: znak wytwérnl, symbole
elementu, datg produke|i | znak kontroli odbiorczej,
2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2,31, Ksztalt | wymlary

Ksztatt plyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary plyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj C

Rodzaj A

Rodzaj B

Rodzaj D
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Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymlary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj E

Rodzaj Wymiary piyt. cm Grubosé
plyty a b 4 d ptyty h, cm

35

A 5 s
50 min 5

B 35 175 )
50 25 max 7

C 35 - 497 25

D - - 49,7 25

E . - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tabllca 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczaine odchytkl, mm
wymlaru Gatunek | Gatunek |l
ab,cdh +2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenla

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni | krawgdzl ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tabllca 3. Dopuszczalne wady | uszkodzenia

Rodzaj wad | uszkodzer
ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad |
uszkodzeri

Gatunek 1

Gatunek 2

Whkiesto$¢ lub wypukiodé powierzchnl | krawedzi, mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi | narozy

ograniczajgcych powierzchnie gére ($cieralne),
mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostale
powlierzchnie:

- liczba max
- diugoéé, mm, max

- gteboko§¢, mm, max

20
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2.3.3, Skiadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny byé skladowane rebem, plaszczyznaml gomymi ku soble, na podiozu wyréwnanym | odwodnionym.
Piyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian | gatunkéw, Piyly nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpleczaé
krawedzie przed uszkodzeniem przekladkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcjl ptyt chodnikowych

Do produkceji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowat beton klasy B 25 1B 30.
W przypadku piyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa piyt powinna byt wykonana z betonu klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzkl klasy nle nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanle cementu powlnno byé zgodne z BN-88/6731-08 [].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Weada powinna byt odmiany ,1” | odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke | do zapraw
Cement na podsypke | do zaprawy powinien byé cementem portlandzkim kiasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
Plasek na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-08712 [2], a do zaprawy cementowo-plaskowe| PN-B-06711 [1].
Wada powinna by¢ odmiany ,1° | odpowiadaé wymaganiom PN-B-32260 [5]
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzety
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymaganla ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania opaskl
Roboty wykonule sie recznle przy zastosowaniu sprzelu pomocniczego:
- betonlarek do wytwarzanla betonu | zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-piaskowe),
- wibralorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dolyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnlkowych
Ptyty chodnikowe betanowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po oslagnieciu przez beton wytrzymato$cl minimum
0,7 wytrzymaloéci projektowane.
Piyty pawinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ | uszkodzeniarl w czasle fransportu, a gérna Ich warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportu wigce] niz 1/3 wysokaéci te) plyty.
4.3, Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostalych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, podano w SST D-08.01.01
Krawgznik| belonowe" pkt 4.3,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogé6ine zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonanla robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno byt wyprofilowane zgodnle z projeklowanyml spadkami
podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01,01 ,Korylo wraz z profllowaniem | zageszczeniem
podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nle moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalne] metody Practora,
5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé sle w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona | wyprofllowana.
5.4, Warstwa odsaczajgqca
Jezell w dokumentacji projektowe] przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnlklem, to Je] wykonanie powinno byt zgodne z
warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce | odcinajgce”.
5.5, Ukladanie opaski z plyt chodnikowych betonowych
Piyly przy krawgznikach nalezy ukladaé w taki sposéb, aby ich gérna kraweds znajdowala sle powyze| gomej krawedzi kraweznika.
Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty adpowlednlo docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujac
wysokoS¢ urzadzert naziemnych do pozlomu chodnika.
Phyty chodnikowe ukiadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nale2y zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.
Piyly nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacil projektowe.
Plyly na fukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukladad, aby spoiny rozszerzaly sle wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.
Plyly na lukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, laczacych sig przy uzyciu tréjkatéw lub trapezow
wykonanych z plyt odpowiednio docinanych, Wielko§é tréjkatow dostosowad nalezy do szeroko$cl chodnika | promienia tuku,
§.6. Spoiny
Szeroka$¢ spoin na odcinkach prostych nie powirina przekraczaé 0,8 cm. Szerokosé spoln na fukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.
Spoiny pomiedzy plylami po oczyszczeniu powinny byé zamulone piaskiem na peing grubo4d piyty lub wypelinione zaprawa cementowo-
piaskowa.
5.7. Plelegnacja opaski
Chodriik, ktérego spoiny wypeinione sq zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubasci od 1,0 do 1,5 cm. Plasek nale2y
2wlizy¢ wodg | utrzymywaté w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni,
6. kontrola Jakoéci robdt
6.1. Ogoine zasady kontroll Jakoscl rob6t
Ogéine zasady kontroll jako$c! robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymaganla ogéine” pkt 6.
6.2. Badanla przed przystaplenlem do robét
Przed przystapleniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika | przedstawié
wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacil.

8.2.1. Badanla ptyt chodnlkowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar | policzenie uszkodzer)
wystepujacych na powierzchniach | krawedziach elementu, dopuszczalne wady | uszkodzenla podano w tablicy 3. Pomlary dtugodcl | glebokoéci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiark z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
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Sprawdzenie ksztaltu | wymlaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokiadnoscla do 1 mm przy uzyclu suwmiarkl oraz przymlaru
stalowego lub taémy, dopuszczalne odchytkl podano w tablicy 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sle przez
przytozenie katownika do badanego naroza | zmlerzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnlkowych nalezy wykonaé zgodnle z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 [7] | BN-80/6775-03/03
[8).

6.2,2, Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania opaski z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkle wiasciwos$ci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasle robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$cl z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gigbokosci koryta:
- oszeroko$cldo3m:+1cm,
- o szeroko$cl powyzej 3 m: + 2 cm,
- szeroko$cl koryta: + 5 cm.

8.3.2. Sprawdzenle podsypk

Sprawdzenle podsypki w zakresie grubo$ci | wymaganych spadkéw poprzecznych | podtuznych polega na stwlerdzeniu zgodno$ci z
dokumentacijq projektowq oraz pkt 5.3 niniejsze] SST. Dopuszczalne odchylenia w grubo$ci podsypki nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

8.3.3. Sprawdzenle wykonanla opaskl

Sprawdzenle prawldtowoscl wykonania opaskl polega na stwlerdzenlu zgodno$cl wykonanla z dokumentacja projektowq oraz
wymaganlami pkt 5.5 ninle/sze] SST.

Sprawdzenle konstrukcjl chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 200 m? opaski z ptyt betonowych nalezy zdjaé
2 plyty w dowolnym miejscu | zmlerzyé grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukiad piyt opaski.
6.4. Sprawdzenle cech geometrycznych chodnlka
6.4.1. Sprawdzenle réwnoscl opaski

Sprawdzenle réwnoéci przeprowadzaé nalezy tatq co najmnle] raz na kazde 150 do 300 m? utozone] opask! | w mie|scach watpliwych,
Jednak nie rzadziej niz co 50 m opaski. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacli, biorac pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie
rzadziej niz co 100 m.
Odchylenta od projektowane] niwelety opaskl w punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczaé + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenle profllu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmnie] raz na kazde 150 do 300 m? opaski i w
miejscach watpliwych, Jednak nle rzadzle| niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profllu wynoszg + 0,3%.

6.4.4, Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenle réwnolegtoécl spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwéch sznuréw napietych wzdluz spoin i przymlaru z podziatkg
milimetrowa. Dopuszczalne odchylenle wynosi + 1 cm.

8.4.5. Sprawdzenle szeroko$cl | wypeinienia spoln

Sprawdzenle szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usunigcle spoln na dlugo$cl okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na
kazde 200 m? opaski | zmlerzenie ich szeroko$cl oraz wypetnienla.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmlaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa

Jednostkq obmlarowa Jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbloru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogéine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST i wymaganlaml Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjl wg pkt 6 daty wynlki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenla dotyczgce podstawy ptatnoscl
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena Jednostkl obmlarowej
Cena wykonanla 1 m? opaski z piyt betonowych obsjmuje:
- prace pomlarowe | roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odsqczajgce),
- rozsclelenle podsypki plaskowe] lub cementowo-piaskowe] wraz z Je] przygotowaniem,
- uloZenle piyt,
- wypeinienle spoin piasklem lub zaprawg cementowq,
- pielegnacje przez posypywanle plaskiem i polewanie woda,
-  przeprowadzenle badar | pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne).
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Plasek do betonéw | zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomlaru cech geomefrycznych
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnoSci
5. PN-B-32250 Malerlaly budowlane. Woda do betondw | zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchnl drég, ullc, parkingéw | torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawlerzchnl drég, ullc, parkingéw | torowisk
tramwajowych. Phty chodnikowe,
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania | odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji 58 wymagania dolyczace wykonania | odbioru elementéw ulic - obrzezy betonowych stanowigcych element
robot w ramach remontu | dostosowania do pracy w akomodacji sygnalizacji $wietine] na skrzyzowanlu ulic Egipskle] — Afrykariskiej - Bora
Komarowskiego w Warszawie w dzlelnicy Praga Poludnie.

1.2, Zakres stosowanlia SST

88T jest stosowana Jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | reallzacji rob6t wymienlonych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyflkac)i dotyczg wykonania obrzezy betonowych 8 x 30 cm Zlokallzowanych zgodnie z Dokumentacja Projektowg

- przy chodnikach

- przy wjazdach na posesje

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Obrzeze betonowe — prefabrykowane belkl betonowe rozgraniczajgce Jednostronnie lub dwustronnle clagl komunikacyjne od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, tawa - warstwa no$na stu2gca do umocowania obrzeza oraz przenoszaca obclgzenie z obrzeza na grunt.

1.43. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podiozu lub tawle.

Pozostate okreélenia podstawowe - zgodne z obowigzulacymi polskimi normami | definicfami podanyml w D-M-00.00.00. Wymagania ogéine.
2, MATERIALY
2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zrédet uzgodnlonych

| zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédia materiatow powinny byt wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeclem robét nle pdznlej ni2 3 tygodnie.

Do kazdej lloscl jednorazowo wyslanego materialu (obrzezy, betonu na lawg, cementu kruszywa) dotaczony byé powinlen dokument potwierdzajacy
Jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badar.

Preferowane sa wyroby (obrzezy) i wytwornie posiadajgce aprobate lechniczng IBDIM. Materiatami stosowanymi do wykonania robét sq:
- obrzeza betonowe

- piasek na podsypki i do zapraw

- cement do podsypkl | zapraw

- materlaty do wypeinienia szczelin dylatacyjnych

- materlaly do wykonania tawy pod obrzeza.

22, Obrzeza betonowe

Dokumentacja Projekiowa przewiduje u2ycie obrzezy betonowych typu Ow, G1, 8x30x100
wg BN-B0/6775-03/04.
Oznaczenla:
- rodzaj Ow (obrzeze wysokie) o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku 1 (G1) wg normy
BN-80/6775-03/04,
Co najmnie] co 50-te obrzeze powlnno mieé w sposéb trwaly: znak wytwdrmni, symbole elementu, date produkcjl | znak kontroll odbiorczej.

2.3. Obrzeza betonowe ~ wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzeza betonowego, dla gatunku 1 nie powinny przekracza¢:
11.dla szeroko$cl | wysokoécl +/- 3 mm
12.dla dlugo$ci +/- 8 mm.

Dopuszczalne wady | uszkodzenia powlerzchni i krawedzi obrze2y betonowych, dla gatunku 1:
7. whigslosé wypuklodé powierzchni | krawedzl +/- 2 mm
8. szczerby | uszkodzenia krawgdzi lub narozy:
- ograniczajgcych powlerzchnle gérne — niedopuszezalne
- ograniczajgcych pozostale powlerzchnie:
- max. liczba -2
- max. diugo$¢ -20mm
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- max. glebokoéé -6 mm.
23.2 Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane w pozycji wbudowania na sktadowiskach otwartych, na podtozu utwardzonym i nalezycle
odwodnionym, posegregowane wedtug rodzajéw.
Obrzeza nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych lub na paletach transportowych.

24. Beton | fego skiladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy B25 wg PN-B-06250. Do produkcji betonu nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej
niz 32,5 wg PN-B-19701. Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Woda powinna by¢ odmlany 1 i odpowiadac
wymaganliom PN-B-32250.

2.5. Materialy do posadowlenla obrzety

Obrzeza posadowione sg na lawie:

- betonowej — z betonu klasy B-15 wg PN-B-06250, ktérego sktadnikl powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, Zwir lub mieszanka — PN-B-
11111, piasek — PN-B-11113, cement - PN-B-19701

Piasek do wykonanla fawy powinlen odpowlada¢ wymaganiom PN-B-11113, a do zaprawy cementowo-piaskowej wymaganiom PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmlany 1 | spelnia¢ wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywacé re@cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzanla betonu | zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej,
- wibratoréw plytowych , ubljakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe moga byt transportowane dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatoécl minimum 75 %
wytrzymalo$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpleczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniaml w czasie transportu.

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D.08.01.01. Krawgznlki betonowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogéine zasady wykonania robét.

Ogdine zasady wykonywanla robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdine.
5.2 Podloze pod lawe

Podtoze pod tawe betonowsg stanowi podbudowa z kruszywa lamanego lub podioZe gruntowe przygotowane w czasie wykonywania robét
zwigzanych z korytem nawlerzchnl.

Koryto pod fawe nalezy wykonaé zgodnle z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednienlem w
szeroko$ci dna wykopu ewentualnej konstrukejl szalunku.

WskaZnlk zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinlen wynosi¢ co najmnie] 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3 tawa betonowa

tawy betonowe o wymlarach 15 x 15 cm wykonule si¢ w szalowanlu.
Beton rozéclelony w szalowanlu lub bezpo$rednlo w korycle powlnlen by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanle faw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawlenle obrzezy

Swlatto (odleglo$é gérne] powlerzchni kraweznika od Jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacjl Projektowey.

Zewnetrzna §cianka obrzeza powinna by¢ po ustawleniu obrzeza obsypana piaskiem, Zwlrem, ttuczniem lub mlejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubltym. Ustawlenle obrzezy na fawle betonowej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowe) 1:4

o gruboscl 4 cm po zageszczenlu. Spoiny nle powinny przekracza¢ 5 mm. Spoiny migdzy obrzezaml nle wymagajq wypetnlenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogéine zasady kontroll

Ogédlne zasady kontroli podano w SST D-M.00.00.00. Wymaganla ogéine pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapleniem do rob6t

Przed przystaplenlem do robét Wykonawca powinlen wykonaé¢ badania materlatéw przeznaczonych do ustawlenia obrzezy chodnikowych i
przedstawié wynlkl tych badar Inzynierowi do akceptacil.

6.2.1. Badania obrzezy betonowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego naleZy przeprowadzaé na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powlerzchnilach krawedziach elementu, zgodnle
z wymaganiami pkt. 2.3. Pomiary dtugosci i glebokoscl uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmlarki z doktadno$cla
do 1 mm, zgodnle z ustaleniaml PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu | wymlaréw elementéw nalezy przeprowadzaé z dokladnosclg do 1 mm przy uyciu suwmlarkl oraz przymlaru stalowego lub
tamy, zgodnle z wymaganlami pkt. 2.3. Sprawdzenle katéw prostych w naroznikach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika
do badanego naroza | zmierzenia odchylek z doktadno$clg do 1 mm.

Pozostale badanla obrzeZy bstonowych (wytrzymato$é, nasiakliwo$é, mrozoodporno$é | $cieralnos¢) nalezy wykonaé zgodnle z wymaganlami
podanyml w BN-B-80/6775-03/01 i BN-B-80/6775-03/04 — 1 raz przed przystapienlem do robét i w przypadkach watpliwych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badanla pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianlu obrzezy powinny obejmowaé wszystkie wiaciwo$ci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw. Nalezy sprawdzaé:
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- wytrzymalo&¢ betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 — $rednlo co drugg parti¢ betonu rozumiang Jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciagu jednej dzlatki
dzlenne] | w przypadkach watpliwych

- konsystencje betonu — przy kazdym zatadunku

- wiasciwosci cementu klasy 32,5 — zgodno$¢ jego wlasciwasc podanych w deklaracji producenta z wymaganiam| odpowlednich narm

- masg zalewowg — zgodno$¢ je] wiadciwoécl podanych w deklaracji producenta z wymaganiami pkt. 2.4 ninlejsze] SST

- kruszywa: uziarnienie wg PN-B-06714/15, zawartoéé zanieczyszczen obeych wg PN-B-06714/12, zawarto$¢ pyléw minaralnych wg PN-B-
06714/13, zawarto&¢ zanleczyszczer organicznych wg PN-B-06714/26 — 1 raz przed przystapleniem do robét dla partii nie wigksze| niz 1500
Mg | kazdorazowo przy zmianie Zrodla dostaw
wytrzymato$t podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanle na serit 6 prébek (3 dla Ry i 3 dla Rzs — 1 raz w czasie budowy | w przypadkach
watpliwych, wytrzymato$¢ powinna wynosié Ry > 10 MPa, Rzs > 14 MPa.

6.3. Badanla w czasle robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryla oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +/ - 2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2, Kontrola wykonanej lawy

Nalezy sprawdzaé co 50 mb:

- zgodnosé profilu podiuznego gérne| powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowa: dopuszczalne odchytkl niwelety fawy - +/- 1 cm na kazde
100 mb

- odchylenle linii od projeklowanego klerunku — nie moze przekraczaé +/- 2 cm na kazde 100 mb

- wyrniary fawy, dopuszczalne odchylkl:

- dla wysokosci +/- 10 % wysokoécl projektowane]

- dia szerokoSci +/- 10 % szerokoscl projekiowane]

- rdwnosc gornej powlerzchini fawy mierzona latg 3 m — nieréwnoscl nle moga przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.3.3. Kontrola ufozenia obrzezy

Przy ustawlaniu obrze2y nalezy sprawdzaé co 20 mb:
. zgodnos¢ niwelety gorne| plaszczyzny obrzezy z Dokumentac)g Projektowa, dopuszczalne odchylkl niwelety + 1 cm na kazde 100 mb
ustawionego krawgznika
[ usytuowanie w planle ~ odchytki nie moga przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb
. rownost gémej powierzehni obzrezy mierzona tatg 3 m — nleréwnoéci nie mogg przekraczaé 1 cm na kazde 100 mb
. dokladno$¢ wypelnienia spoin bada sig co 10 mb, spoiny muszg byé wypetnione calkowicle na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogobine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. Wymagania ogéine. pkt.7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest 1 mb (metr biezacy) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru rob6t

Ogéine zasady odbioru rabét podanio w SST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne pkt.8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnle z Dokumentacja Projektows, SST | wymaganlami In2ynlera, Jezell wszystkie pomiary | badania z
zachowaniem toleranc|i padanych w pkt, 8 daty wynikl pozytywne.

8.2, Odbli6r rob6t zanikajacych | ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie karyta pod fawe,

- wykonana lawy

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnoscl

Ogélne ustalenla dotyczace podstawy platnoscl podano w SST D-M-00.00.00. Wymaganla ogélne
pkt. 9.

9.2, Cena jednostkl obmiarowef

Cena wykonanla 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze

- zakup, dostarczenie materlatéw

- wykonanie koryta pod lawe,

- ewentualnle wykonanle szalunku

- wykonanle fawy

- rozécielenie | ubicie podsypki

- ustawienle obrzeza na podsypce

- obsypanle zewnetrznej Sciany obrzeza

- wykonanle badar | pomiaréw wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-08050:1999 Roboty zlemne budowlane.
2. PN-B-06250:1988 Beton zwykly.
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3. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Plasek do betondw i zapraw.

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno$ci.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawlerzchnl drég, ulic, parkingéw | torowisk tramwaljowych. Wspéine
wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw | torowisk tramwajowych.

Krawezniki | obrzeZa.

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmlot SST

Przedmiotem ninleJsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatoZzeniem i
pielegnacja zieleni drogowe;j.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Ustalenla zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwlgzanych z;
- zakladanlem i pielegnacjq trawnikéw na terenle ptaskim i na skarpach,
- wykonanlem kwietnikéw.

1.4. Okreélenla podstawowe

1.4.1. Zlemia urodzajna - zlemla posladajaca wiasciwo$ci zapewnlajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.2, Materiat roélinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwlatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.4, Forma naturalna - forma drzew do zadrzewiefi zgodna z naturalnyml cechami wzrostu.

1.4.5. Forma plenna - forma drzew i niektdrych krzewéw sztucznle wytworzona w szkélce z pniami o wysoko$cl od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie
przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskle przyclecle przewodnika celem uzyskanla
wielopgdowo$ci.

1.4.7. Pozostale okre$lenla podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskiml normami | z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 .Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogéine wymaganla dotyczace robét
Ogoéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymaganla dotyczace materlaléw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwanla | skiadowanla, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Ziemla urodzajna

Ziemla urodza|na, w zalezno$ci od miejsca pozyskanla, powinna posiadaé nastepujace charakterystykl:
— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m
wysokoscl,
- Zziemla pozyskana w Innym mieJscu | dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przero$nieta korzenlami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznle.

2.3. Ziemla kompostowa

Do nawozenla gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wynlku rozktadu réznych odpadkéw roélinnych | zwierzgcych (np.
torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastdw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaZnikéw jako$cl kompostu.

Kompost fekallowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanle torfu z fekaliaml | $ciekaml bytowyml z osadnikéw, z osledli
mieszkanlowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5), a torf uZzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewne] - wyréb uzyskule sl¢ przez kompostowanie kory zmieszane] z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $clekéw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby
pod zielert w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Materlat roslinny sadzenlowy
2.4.1. Drzewa | krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] | PN-R-67022 [2], wia$ciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety,
na ktérych podana Jest nazwa taciriska, forma, wybér, wysoko$€ pnla, numer normy.

Sadzonki drzew |1 krzewéw powlnny by¢ prawidiowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku | cdmiany
oraz posiadaé nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powlnlen by¢ wyraZnie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraZnle | prosto przediuza¢ przewodnlk,
- system korzenlowy powinien by¢ skupiony | prawidtowo rozwinlety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- uroslin sadzonych z brytq korzenlowa, np. drzew | krzewéw Iglastych, brta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana | nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewéw nle powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
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- przewodnlk powinien by¢ praktycznle prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroénigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaroénlete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
~  silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,
~  odrosty podkladki ponize] miejsca szczeplenia,
- $lady zerowania szkodnikdw,
~ oznaki chorobowe,
—  zwigdnigcie | pomarszczenie kory na korzenlach | czesciach naziemnych,
~  martwice | peknigcia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe|,
~  Zle zro$nlgcie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2, Ro$liny kwietnikowe Jednoroczne | dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny byt zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonkl powinny by¢ oznaczone etykietka z
nazwa laciriskg.
Wymagania ogdlne dla roélin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajgce si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partll, zdrowe | niezwigdniete,
- pokroj roslin, barwa kwiatéw | liSci powinny byé charakterystyczne dla gatunku | odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przeroénigta korzenlami, wilgotna i nleuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiednlecle llscl | kwlatdw,
- uszkodzenie pakdw kwlatowych, todyy, lisci | korzeni,
~ oznaki chorobowe,
- S$lady zerowania szkodnlkéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powlnny byé wyjete z zlemi na okres moZliwie Jak
najkrétszy, najlepie| bezpoSrednio przed sadzenlem. Do czasu wysadzenla rosliny powlinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru | zabezpleczone przed
wyschnleciem.

2.5. Naslona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych galunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mle¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, kiasg, numer normy wg ktére] zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineraine

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédine wymaganla dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonanla zlelenl drogowe)

Wykonawea przystepujacy do wykonania zieleni drogowsj powlnien wykaza¢ slg mozliwoéclg korzystanla z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikéw,
- kosiarkl mechaniczne| do pielegnac|l trawnlkéw,
—  sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharkl gasiennicowe], koparki),
a ponadto do plelggnacji zadrzewlen:
- pit mechanicznych i recznych,
- drabln,
- podno$nikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymaganla dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymaganla ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materlaléw do wykonanla nasadzen

Transport materialéw do zleleni drogowe] moze byé dowolny pod warunklem, 2e nle uszkodzl, ani tez nle pogorszy jako$ci
transportowanych materlaldw.

W czasie transportu drzewa | krzewy musza byt zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowe] lub korzeni | pedéw, RoSliny z
bryla korzeniowq musza mie¢ opakowane bryly korzenlowe Iub by¢ w pojemnikach.

Drzewa | krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowyml. W czasie transportu nalezy zabezpleczyt je przed
wyschnlgciem | przemarznigciem. Drzewa | krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenla powinny by¢ natychmiasl sadzone. Jeéll jest lo
niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu oclenionym | nieprzewlewnym, a w razle suszy podlewaé.

4.3. Transport rodlin kwietnikowych

Rodliny przygolowane do wysylki po wyjeciu z zlemi nalezy przechowywa¢ w miejscach oslonletych | zacienlonych. W przypadku
niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecla z zleml, nalezy Je spryska¢ wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unlknaé zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasaml, uszkodzenlami | wyschnigclem. Przy przesylaniu na
dalsze odlegloécl, rosliny nalezy przewozié szybkimi $rodkam| transpartowymi, zakrytyml.

W okresie wysoklich temperatur przewdz powinien by¢ w miare moz2liwoécl dokonywany nocq.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2, Trawnikl

5.2.1. Wymaganla dotyczace wykonania trawnikéw

Wymaganla dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:
teren pod trawniki musl by¢ oczyszczony z gruzu | zanieczyszczen,
przy wymlanle gruntu rodzimego na ziemlg urodzajng teren powinlen by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest
to mlejsce na zlemlg urodzajng (ok. 10 cm) | kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zakiadaniu trawnlkéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwa | wymieszana z kompostem, nawozaml mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
przed slewem naslon trawy ziemle nalezy walowa¢ walem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrablé,
siew powinlen by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres sianla - najlepszy okres wiosenny, najpéénie] do potowy wrzeénia,
na terenle plaskim naslona traw wysiewane sg w lloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba Ze SST przewlduje Inacze],
na skarpach naslona traw wyslewane sa w lloscl 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,
po wysiewle nasion zlemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania | stworzenla dobrych warunkéw dla
podsigkania wody. Jezell przykrycie nasion nastqpito przez watowanle kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ walu gtadklego,
mieszanka nasion trawnlkowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikéw

Najwaznlejszym zabieglem w pielegnac]l trawnikéw Jest koszenie:
pierwsze koszenle powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa oslagnle wysoko$¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenla powlnny slg odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszenlem nle przekraczata wysokosci
10do 12¢cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnlkéw powinno by¢ wykonane z 1-mieslgcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla
warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé plerwszg potowe paZdzlernika),
koszenla trawnikdw w calym okresle pielegnac|i powinny sle odbywaé czesto | w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$é koszenla i
wysoko§¢ clecla, nalezy uzalezniaé od gatunku wyslanej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznle; $rodkl chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowad z duzq
ostroznosclg | doplero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaljg nawozenia minerainego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby

trawom zapewnl¢ sktadnikl wymagane w poszczegéinych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
od potowy lata naleZy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu | fosforu,
ostatnie nawozenle nle powInno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor | potas.

5.3. Drzewa | krzewy

5.3.1. Wymaganla dotyczace sadzenia drzew | krzewédw

Wymaganla dotyczace sadzenla drzew | krzewéw sq nastepujace:
pora sadzenla - Jesler lub wlosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mieé¢ wielko§¢ wskazanga w dokumentac|i projektowe] i zaprawione ziemiq urodzajna,
roélina w mlejscu sadzenla powinna znalez¢ slg¢ do 5 cm giebiej Jak rosta w szkdlce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenle utrudnia prawidtowy
rozwd| ro$liny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,
przy sadzenlu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbl¢ w dno dolu drewnlany palik,
korzenle ro$lin zasypywaé sypkq zlemig, a nastepnie prawidtowo ublé, uformowa¢ miske | podiaé,
drzewa formy pienne} nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,
wysoko$¢ palika wbltego w grunt powinna by¢ réwna wysoko$cl pnia posadzonego drzewa,
palik powinlen by¢ umleszczony od strony najcze$ciej wisjacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Plelegnacja w okresle gwarancyjnym (w clagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwanlu odrostéw korzenlowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew | krzewdw |esienia,
rozgarnlgciu kopczykéw wiosng | uformowaniu misek,
wymlanle uschnigtych | uszkodzonych drzew | krzewéw,
wymianle zniszczonych pallkéw | wigzadet,
przycigciu ztlamanych, chorych lub krzyzujacych sle gatezl (clecla plelegnacyjne i formujace).

5.3.3. Plelegnac)a istniejacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w plelegnac)i drzew | krzewédw jest cigcie, ktére powinno uwzglednlaé cechy poszczegéinych

gatunkéw ro$lin, a mlanowicie:

sposéb wzrostu,
rozgatezlenle | zageszczenie gatezl,
konstrukc]g korony.
Projektulac ciecla zmlerzajgce do usunlecla znaczne) czeéci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako Jednorazowego zablegu. Clgcie

takie lepiej przeprowadzi¢ stopnlowo, przez 2 do 3 lat.

W zalezno$cl od okreslonego celu, stosuje sig nastepujace rodzaje clgcla:
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a) cigcia drzew dla zapewnlenia bezpieczeristwa pojazddw, przechodnidw lub mieszkaficéw, drzew rosngcych na koronle drég i ulic oraz w poblizu
budynkow mieszkalnych, Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sig galezie zwisajgce ponize) 4,50 m nad Jezdnie drég i ponize] 2,20 m nad
chodnikami;

b) cigeia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyZowaniach drég;

c) ciecia drzew | krzewbw przesadzonych dla doprowadzenia do rdwnowagi mlgdzy zmnlejszonym systemem korzenlowym a korong, co moze
mie¢ rdwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robét zlemnych. Usuwa slg wtedy - w zalezno$ci od
slopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) cigeia edmladzajace krzewdw, kidrych galezie wykazujg malg 2ywolno$¢, powodujg nlepozqdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu.
Zahleg odmiadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswiletienia, z odpowiednim nawozenlem i
podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanle gatezl porazonych przez chorobe lub
martwych;

f) ciecia zywoploldw powinny byt intensywne od plerwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzenlu powinno byé mozliwle krétkle i wykonywane
na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zaggszczenla pgddw, cigcla dokonuje sie w okreslonej plaszczyznle,
Najczgdcle] stosowane sg plaskie clgcia géne] powierzchni zywoplotu,

5.3.4. Przesadzanle drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczeécie) tam, gdzle prowadzone sg roboty modernizacyjne drég i
ulic.
Warunki przesadzanla drzew starszych powinny by¢ okre$lone w SST i uwzglednia¢:
- gatunek drzewa,
- wiek i rozmiary drzewa,
~  przewldywana mase drzewa | zleml tworzacej bryte korzeniowa,
- warunkl transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzenlu.
Przesadzanie drzew starszych powlnno sig zlecaé wykwalifikowanej firmle.

6.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanle, nie dopuszczajgce jednak do nadmiernego nawllgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich
(grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasle chiodnej | wilgotne| pogody,
~  ograniczenlu stral wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sle pnia i konaréw oraz dzialania wialréw, poprzez stosowanie owljania pnt |
konaréw (np. paplerem |ub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia | konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),
—  ukfadaniu Scidtki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasle trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw Itp. w sasiedziwie istnigjgcych drzew, nasigpuje pogorszenle
warunkow glebowych, co niekorzystnle wptywa na wzrost | rozw6j tych drzew,

Jezell istniejqce drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powlnny by¢ okreslone warunkl zabezpleczenria drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwletnikl

Wymagania dotyczace zalozenia | pielegnac)i kwietnikéw 54 naslepujace:
- gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezell gleba rodzima jest Jalowa | uboga, nalezy Jq wymienié¢ na glebe
urodzajng na gleboko$¢ od 10 do 25 cm, w zaleznasci od rodzaju sadzonych kwiatéw,
- llo&¢ rodlin, rozstawa Ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentac]i projektowe],
~  Ppo posadzeniu roslin zlemia musi byS wyréwnana, rosliny podiare na gleboko$é sadzenla,
- pielggnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewariiu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych kwiatdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroll Jakoscl rob6t
Ogéline zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” pkt 6.
8.2. Trawnlkl

Kantrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu | zanieczyszczen,

- okre$lenla ilosci zanieczyszczen (w m?),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

= wymlany gleby jalowe] na ziemig urodzajnq z kontrola grubosci warstwy rozécielonej zieml|,

- llo§ci rozrzuconego kompasty,

~  prawldiowego uwalowanla terenu,

- zgodnosc| skladu gotowe| mieszankl traw z ustalenlami dokumentac}l projektowe;j,

- gestoscl zasiewu nasion,

- prawldlowe] czgslotliwodcl koszenla trawnikéw | ich odchwaszezania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Konlrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

= prawidiowej ggstodci trawy (trawnikl bez tzw. ,lysin™),

- obecnodcl gatunkdw nlewysiewanych oraz chwastéw.

8.3. Drzewa | krzewy

Kontrola robét w zakresle sadzenia | pielegnacjl drzew | krzewéw polega na sprawdzenlu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienla dotkéw zlemig urodzajng,
~ zgodnoel realizacji obsadzenla z dokumentacjq projeklowa w zakresle miejsc sadzenia, gatunkéw | odmlan, odlegtoécl sadzonych rolin,
- materialu rolinnego w zakresie wymagan Jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnodcl z normami: PN-R-67022 [2] | PN-R-
67023 (3],
- opakowania, przechowywania | transportu materiatu ro$linnego,
- prawidtowodci osadzenia pali drewnianych przy drzewach farmy plennej | przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
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- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu | podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych | zdeformowanych drzew i krzewoéw,
- zasllania nawozaml mineralnyml.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
- zgodnoscl realizacli obsadzenia z dokumentacjq projektowa,
- zgodnoécl posadzonych gatunkéw i odmian oraz lloSci drzew | krzewéw z dokumentacijq projektowa,
- wykonanla misek przy drzewach | krzewach, |e$li odbidr jest na wiosne lub wykonanlu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jeslenl,
- prawidiowo$ci osadzenla pallkéw do drzew | przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanle nie naruszone),
—  jakoScl posadzonego materiatu.

8.4. Kwletniki

Kontrola robét w zakresle wykonywanla kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
- zgodno$cl zaloZzenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowq pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia poszczeg6lnych gatunkéw
| odmian, odlegtoscl sadzenia,
- jakosci sadzonego materialu ro$linnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolito$cl pokroju, zabarwlenia i
stopnia rozwoju),
- przygotowania zlemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubo$ci warstwy ziemi urodzalne|, ilo$ci kompostu,
- prawldliowo$ci zabiegéw plelegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i uschnigtych kwiatostanow,
wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
- zgodno$cl wykonanych kwietnikéw z dokumentacjq projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnlkéw, gatunkéw i odmian posadzonych
roslin,
- Jako$ci posadzonych ro$lin (jednolito$ci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odblorze Jesienig kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmlaru robé6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganla ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa

Jednostkg obmiarows Jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanla: trawnikéw | kwletnlkéw z roslin Jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
- szt. (sztuka) wykonanla posadzenia drzewa lub krzewu oraz ro$lin cebulkowych i réZ na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sl@ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZzell wszystkle pomiary i badanla z
zachowaniem toleranc)l wg pkt 6 daly wynlki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnoscl
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$cl podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2, Cena jednostkl obmiarowej

Cena wykonanla 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz zieml urodzajnej, rozécielenle ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
—  zakladanle trawnlkéw,
— pielegnac|e trawnikéw: podlewanle, koszenle, nawozenle, odchwaszczanie.
- Cena wykonanla 1 m2 kwletnika obejmuje:
-  przygotowanle podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu ro$linnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zasadzenle materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanle, odchwaszczanie, nawozenle, zabezpieczenie na okres zimy.
- Cena posadzenla 1 sztukl drzewa lub krzewu obejmule:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie | zaprawienle dotkéw,
- dostarczenle materialu roglinnego,
pielegnacje posadzonych drzew | krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawoZenie.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarskl. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarskl. Ozdobne drzewa | krzewy liSciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza | korzenie bulwiaste ro$lin ozdobnych
5.  BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6.  BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne | dwuletnie.

D.10.05.01 SCIEZKI ROWEROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikac)l s3 wymagania dotyczace wykonania | odbloru §ciezek rowerowych stanowigcych element robdt w
ramach remontu | dostosowania do pracy w akomodacji sygnalizaciji $wletinej na skrzyzowaniu ulic Egipskiej — Afrykariskiej - Bora Komorowskiego
w Warszawie w dzielnicy Praga Poludnie.




1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana Jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecanlu i realizac)l robét
wymienionych w pkt, 1.1,
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza wykonania &ciezek rowerowych, klére mogg by¢ budowane przy drogach | ullcach
|ako samodzielne Sclezki rowerowe, przeznaczone wylgcznie dla ruchu rowerowego.

W niniejszej SST podano zakres robét dla najczeéciej stosowanych - typowych konstruke]l nawierzchni Sciezek rowerowych, okreslonych
do slosowania w ,Katalogu typowych konstrukeji podatnych | pdlsztywnych nawierzehnl ulic™ [}
1. Sciezkl rowerowe o nawierzchni powlerzchniowo utrwalanej na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okreslenla podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na karonle drogi (ulicy) lub poza nig, przystosowany | przeznaczony wylacznie dla ruchu rowerowego. Ze
wzgledu na lokalizacie rozréznia si¢ samodzielne dciezki rowerowe | $ciezki rowerowe towarzyszace jezdnl.

1.4.2. samodzielna ciezka rowerowa - Sciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego, najcze$ciej dwukierunkowa, oddalona od jezdni
dla ruchu kolowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Sciezka rowerowa towarzyszaca jezdni - §ciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowsgo, jednoklerunkowa po obu stronach jezdnl
lub dwuklerunkowa, polozena na koranie drogl (ulicy) w odleglosci nie mniej niz 1,50 m od krawedzl jezdni.

1.4.4. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskim| normaml | definicjami podanymi w SSTD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SSTD-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymaganla dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materlatéw, Ich pozyskliwania | sktadowanla, podano w $STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2, Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywo na warstwe odsaczajgeg

Jezell dokumentacja projektowa lub SST przewidule wykonanie warstwy odsgczalgce) na podiozu z gruntéw wysadzinowych lub
watpliwych, to kruszywo uzyte do wykonanla tef warstwy powinno speiniaé wymagania wg SSTD-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace | odcInajace”.

2.2.2. Kruszywo naturalne do podbudowy
Kruszywo u2yte do wykonania podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wg SSTD-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego”.

2,2.3. Materlaly do wykonania nawierzchni

Materialy uzyte do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego powinny odpowiadaé wymaganiom wg SSTD-05.03.07 ,Nawlerzchnia z
asfaltu lanego”.

Materlaly uzyte do wykonanlia nawierzchnl podwéjnie powlerzehniowo utrwalane] powinny odpowiadaé wymaganiom SSTD-05.03.08
«Nawilerzchnia podwdé|nie powierzchniowo utrwalana®, a do wykonania pojedynczo powlerzchniowo utrwalarie], wg SSTD-05.03.09 ,Nawierzchnia
pojedynczo powierzchniowo utrwalana”.

2.2.4. Materlaty do umocnlenia skarp

Jeiell dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie oznakewanla $clezek rowerowych, to materialy uzyle do oznakowanla
pozlomego powinny odpowiadaé wymaganiom wg SSTD-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”, a do oznakowania plonowego wg SSTD-07.02.01
.Oznakowanie picriowe".

3. SPRZET

Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SSTD-M-00.00.00 Wymaganla ogolne”. :

Przy wykonywanlu $ciezek rowerowych nalezy stosowaé ten rodza| sprzetu, ktéry zostal podany w odpowiednich SST.
4, transport

Wymagania ogédine dotyczace transportu podanc w SSTD-M-00.00.00 Wyrmagania ogdlne”.

Transport materialéw stosowanych do wykonania dclezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejsze] OST, powlinlen odpowladaé
wymaganlom podanym w odpowiednich SST.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogéline zasady wykonania robdt podano w SSTD-M-00.00.00 Wymagania ogdine”.
Do podstawawych rab6t objetych niniejsza SST przy budowle 4clezek rowerowych naleza:
-  przygotowanie podioza | wykonanie koryta,
- wykonanie warstwy odsaczajacej, jezeli w podlozu wystepuja grunty wysadzinowe lub watpliwe,
- wykonarile podbudowy,
- wykonanie nawierzchni,
- ewenlualne wykonanle robét wykericzeniowych, np. umacnienie skarp, jezeli §ciezka rowerowa potozona Jest na nasypie lub w wykople,
- wykonanie oznakowania poziomego | plonowego.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapleniem do wladciwych robét nalezy:
- wylyczy¢ w terenle trase Sciezk| rowerowej,
- oczyScit teren z drzew | krzewdw,
- wykonac zdjgcle humusu o gruboscl warstwy okreslone] w dokumentac|l projektowe], SST lub we wskazaniach Inzynlera.

Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnle z wymaganiami podanymi w SSTD-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze".
5.3. Przygotowanle podioza | wykonanie koryta

Koryto, profilowanie | zaggszczanie podioza w korycle, nalezy wykonywa¢ zgodnle z wymnaganlaml podanyml w SSTD-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniemn | zaggszczaniem podtoza”,

5.4, Warstwa odsgczajaca

Warstwe odsaczajacq nalezy wykonaé zgodnie z wymaganlam| SSTD-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace | odcinajgce”.
5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykanania éciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jelell w dokumentacii projektowej lub SST przewidzlana jest podbudowa z kruszywa naturalnego stabllizowanego mechanicznle, to
warunkl je] wykonania powinny odpowiada¢ SSTD-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naluralnego”.

5.6, Wykonanie nawlerzchni

Nawierzchnie z asfaltu lanego nalezy wykonat zgodnie z wymaganiami podanym| w SSTD-05.03.07 ,Nawierzehnia z asfaltu lanego”.

Wykenanie nawierzehni powierzchniowo podwdjnie utrwalone] powinno by¢ zgodne z SSTD-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana’, a nawlerzehnl pojedynczo utrwalane] wg SSTD-05.03.09 .Nawlerzchnla pojedynczo powlerzehniowo utrwalana”.
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5.7. Roboty wykoriczenlowe (umocnlenie skarp)
Umacnienie skarp nasypdw | wykopéw nalezy wykonywaé wg SSTD-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanle, obslanie,
darniowanie”.
5.8. Oznakowanle
Oznakowanle poziome nalezy wykona¢ wg SSTD-07.01.01 ,Oznakowanie poziome”.
Oznakowanle pionowe nalezy wykona¢ wg SSTD-07.02.01 ,0znakowanie pionowe".
6. kontrola Jakoscl robét
6.1. Sprawdzenle prawldiowoscl robét przygotowawczych
Kontrola jako$cl robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodno$ci z:
a) dokumentac|g projektowq na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiaml podanymi w SSTD-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze".
8.2. Sprawdzenle prawidtowo$cl wykonania podioza
Rodza| gruntu podioZa nalezy okresli¢ na podstawie badar laboratoryjnych.
Kontrola jako$cl przygotowanla podioza polega na sprawdzenlu zgodno$cl z wymaganlami podanymi w dokumentacji projektowej oraz w
SSTD-04.01.01 .Koryto wraz z profilowanlem | zageszczeniem podioza”.
6.3. Sprawdzenle wykonanla warstwy odsaczajace)
Kontrola jako$cl wykonane] warstwy odsaczajace| polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:
a) dokumentacjq projektowq na podstawie ogledzin | pomiaréw,
b) wymaganiami podanyml w SSTD-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace | odcinajace”.
6.4. Sprawdzenle wykonania podbudowy
Kontrola Jako$ci wykonanla podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowq w zakresle: rodzaju, grubo$ci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin | pomiaréw,
b) wymaganlami podanyml wg odpowiednich SST- dla zastosowanej w dokumentacji projektowe] podbudowie, np. wg SSTD-04.04.01
.Podbudowa z kruszywa naturalnego”.
6.5. Sprawdzenle wykonania nawlerzchni
Kontrola jako$c! wykonanla nawierzchni polega na sprawdzenlu zgodno$ci z:
a) dokumentacjq projektowa w zakresie: grubo$cl konstrukcji nawierzchni, szeroko$ci, rzednych wysokosciowych | spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiaml podanyml wg odpowlednich OST:
- dla nawlerzchni z asfaitu lanego wg SSTD-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,
- dla nawlerzchni podwa)nie powierzchniowo utrwalanej wg SSTD-05.03.08 ,Nawlerzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana®,
— dla nawierzehnl pojedynczo powierzchniowo utrwalanej wg SSTD-05.03.09 ,Nawierzchnia pojJedynczo powlerzchnlowo utrwalana”.
6.6. Sprawdzenle wykonanla robé6t wykoriczenlowych
Kontrola Jako$c! wykonanla robét wykoriczenlowych polega na sprawdzenlu Ich zgodnoécl z dokumentacjg projektowa na podstawie
ogledzin | pomiaréw oraz zgodno$cl z wymaganlaml wg odpowiednich SSTD-06.00.00 ,Roboty wykoriczeniowe”.
8.7. Sprawdzenie wykonanla oznakowanla pozlomego | pionowego
Kontrola jako$cl wykonania oznakowania poziomego | pionowego polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjq projektowa oraz
zgodno$cl z SSTD-07.01.01 ,Oznakowanie pozlome” oraz SSTD-07.02.01 ,Oznakowanie pionowe”.
6.8. Pomlary cech geometrycznych nawierzchnl
Przeprowadzane pomlary nle powinny wykazaé¢ wiekszych odchyleri w zakreste cech geometrycznych nawlerzchnl $ciezek rowerowych
niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni $ciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szeroko$¢, cm +5
Réwnos$é podiuzna, mm 9
Rowno$¢ poprzeczna, mm 9
Pochylenie poprzeczne, % +0,5
Odchylenle osi w planle, cm 5
Grubo$¢ warstwy odsgczajace], cm +1 1 -2
Grubo$¢ konstrukeijl nawlerzchni ), cm + 0,5
*) Odchylenia grubo$cl konstrukgji nawierzchni liczone dla tacznej gruboscl warstw

6.9. Ocena wynlkéw badan
Wszystkle materiaty musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert OST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu
zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badar i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.
7. obmiar robét
Obmlar - m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchnl zgodnie z dokumentacjq projektowa i pomlarami w terenle.
8. Odblér robdt
Roboty objete ninie)szg SST podlegajq:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac pomlarowych, robét przygotowawczych,
koryta i ewentualnie warstwy odsgczajace] oraz podbudowy,
b) odbiorowl koficowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu.
9. podstawa platnoscl
Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) nawlerzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng Jako$cl wykonanych robdt na podstawie
wynlkéw pomlaréw | badafh laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- dostarczenle na teren budowy potrzebnych materiatéw,
- wykonanie koryta i ewentualnie warstwy odsaczajacej,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanle nawlerzchni,
- wykonanle robdt wykoriczeniowych,
— oznakowanie,
- przeprowadzenie badar laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjg techniczng.
10. przeplsy zwlazane
Normy | inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w ninlejsze] ogélnej specyfikaciji technicznej.
Ponadto obowigzuje:
1. Katalog typowych konstrukeiji podatnych | péitsztywnych nawlerzchni ulic, MTiGM, 1980 r.
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