D - 08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (w skrocie ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law
betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:
- kraweznikow ulicznych betonowych wtopionych 0,20 x 0,30 m na tawie betonowej z oporem,
- kraweznikow ulicznych betonowych 0,20 x 0,30 m na tawie betonowej z oporem,
- kraweznikow peronowych autobusowych na tawie betonowej z oporem,
- opornikdéw betonowych 0,12x0,25 na tawie betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy -prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jake oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny_ - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreSlonych granicach dopuszczalnych
odchylek.

1.4.3. Lawa(fundament) - warstwa nosna z betonu sluzaca do umocnienia kraweznika i
przenoszaca obciazenie kraweznika na podloze gruntowe.

1.4.4. Podsypka-_warstwa uloZona na podlozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci
kraweznika.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét.

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe

Do produkcji krawegznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do
stosowania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materialow producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.



Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponize;j.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majqcychkontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalacznik
normy .
Cecha PN-EN [Wymaganie
1340
1. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiardéw
kraweznika (rdznica pomigdzy Dopuszczalna
wynikami pomiarow tego sa mego tolerancja w % |Dodatnia [Ujemna
1.1 kraweznika nie powinna przekraczad C
5 mm)
Dlugosc¢ 1 +10 =
Powierzchnia - 3 5 -3
Pozostale czgsci 5 +10 -3
Odch}’lﬂfl plas.kosc1 1.pofalowanla przy Maksymalna odchytka w mm
dtugosci pomiarowej *
300 mm H 1,5
1.2 400 mm C H 2.0
500 mm H 2.5
800 mm 4.0
1.3 |[Grubos¢ warstwy $cieralnej (dotyczy C 10 mm mierzona w gornej czesci
[kraweznikow dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzymatosé na zginanie *) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 [Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia I normy) . ]
szerokiej Sciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy - wg zal. H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
20 mm < 18 000 mm3/5 000
mm?2
2.3 [Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie - [ Wartosé srednia > 55
warto§¢ USRV
3 |Odpornos¢ na warunki atmosferyczne ( ryteria stosowane tgcznie)
31 Odporn_osg na zarmazame/ . Ubytek masy po badaniu w kg/m2
rozmrazanie z udzialem soli
bdladzajace; Sredni Maksymalny
badanie warstwy $cieralnej
. L 0,5 kg/m2 1,0 kg/m2
badanie warstwy konstrukcyjnej ’ ’
dotyczy krweznikow D 1.0 kg/m2 1.5 kg/m2
dwuwarstwowych)
3.2 Nasigkliwos¢ E Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika
niec wigksza niz 5,0%
4 |Aspekty wizualne
4.1 [Wyglad b IWymaganie dotyczace warstwy wierzchniej




Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor- Niedopuszczalne
towymi) widoczne
,gotym okiem"

Rozwarstwienia w

kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia
marglowe lub .
bodobnic wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne
zwane potocznie Dopuszczalne
wykwitami

4 2[Tekstura i zabarwienie [Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

7. godne z

Krawezniki o zatwierdzonym
specjalnej teksturze wzorem producenta i

jednorodne w partii

/. godne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

/abarwienie

/. godne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Tekstura

Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi [Dopuszczalne
Zmianami we
wlasciwosciach
surowcoOw 1 zmianach
warunkow

Producent jest zobowigzany do wydania o$§wiadczenia o spetnieniu przez wyrdéb wlasciwosci wymienionych w
Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN
1340.

Kazda partia dostarczonych na budowg kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN
1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uklada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem
podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podiozu.

2.2.2. Krawezniki peronowe autobusowe

Krawegzniki kamienne autobusowe stosowane sg na przystankach autobusowych. Takie same krawezniki
stosowane sa na przystankach tramwajowo-autobusowych ze wzgledu na ochrong kot autobusow. Krawezniki
peronowe autobusowe powinny spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 1.

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow:



2.2.2.1. Kraweznik peronowy autobusowy (o stalej wysokosci)

~=—28-30-—+

= 1.3%

Rys.1 Przekroj poprzeczny kraweznika peronowego autobusowego

Kraweznik peronowy tramwajowy przewidziany dla ruchu autobuséw ma stala wysoko$¢ od poziomu jezdni
standardowo - 16, 18, 21 lub 24cm (ze wzgledu na kat 15stopni $ciany czolowej szeroko$¢ powierzchni gornej jest
odpowiednio zmienna). Wymiary kraweznika okre§lone zostaly w Dokumentacji Projektowe;.

Standardowa dtugo$¢ 100cm (ze spoing).Gorna powierzchnia kraweznika powinna by¢ ptomieniowana, w celu
zapewnienia szorstko$ci powierzchni (maksymalizacja odporno$ci na poslizgnigcie)

2.2.2.2. Krawezniki przejSciowe na pochylnie

Krawezniki do wykonania ramp przej§ciowych z przekroju przystankowego na przekroj przejscia dla pieszych
(lub wysokosci kraweznika poza przystankiem) maja zmienng wysoko$¢ i zarazem ksztalt. Moga by¢ rézne rozwigzania
zmiany ksztaltu okreslone w kartach technicznych. Ilo$¢ elementéw, zmiany ksztattu i spadek wynika z dokumentacji
technicznej. Standardowa dtugos¢ kraweznika przejsciowego wynosi 100cm (ze spoing).

2.2.3. Beton na lawe¢ fundamentowa.

Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C 12/15.
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pylow fis;

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci pytow f3;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrodel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Zatacznika Nr 1.

2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé
nastepujace materiaty:

- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gc80-20, zawartosci pytow
fbekiarowana (max. do 10% pyiO’W),

- woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wod¢ wodociggowa
pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:



- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

- terminu trwalos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2. Transport krawe¢znikow i opornikéw kamiennych.

Krawezniki 1 oporniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawg nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.

Wymiary koryta pod lawe powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury naturalnej dna
koryta. Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby doggszczone zaggszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod taw¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik lub opornik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywaé w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody opadu stozka. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony 1 wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

Lawa betonowa musi posiadac¢ ksztatt i wymiary zgodne z Dokumentacja Projektowa i zatacznikiem 1 do
niniejszej Specyfikacji.

5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o
wilgotnosci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje
ustawienie kraweznikow bezposrednio na niest¢zonej tawie betonowej dopuszcza si¢ takie rozwiazanie.



Szerokos¢ spoin pionowych migdzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Potaczenia miedzy kraweznikami
lub opornikami (spoina) powinny by¢ wypetnione masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé srodkéw
odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikéw i opornikéw

Badania odbiorcze kraweznikoéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozrdznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrob nie zostat poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyrob zostat poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia.
Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.
W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wtasciwosci.
Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:
-  Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej
dostawy.
Liczba kraweznikdéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica
3. Tablica 3. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania | Przypadek I Przypadek 11 3)
Wyglad Zatacznik J 8D 4 (16) D
Grubosé warstwy $cieralnej c6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zatgcznik C 8 4 (16) D
Wytrzymato$¢ na zginanie Zalacznik F 8 4 (16)
Odpornosé na écieranie *) Zataeznik G lub H 3 3
Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie D Zatgcznik 1 5 5v
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos$¢ Zatacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z )
udziatem soli odladzajacej " Zatacznik D 39 39




1) Te krawezniki lub oporniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow lub opornikdéw z warstwg $cieralna.
3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedhug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe krawegzniki w celu dokonania oceny zgodnosci.
4)Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j
5)W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probki
dla warstwy fakturowej i konstrukcyjnej
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania law.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja £ 1 cm
na kazde 100 m,

- wysokos$¢ (grubosé) taw z tolerancja + 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja = 2 cm na 100 m taw,

sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na probkach sze$ciennych

o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego
betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikoéw lub opornikow.

Sprawdzeniu podlega:

odchylenie linii kraweznikow lub opornikow w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm
na kazde 100 m,

odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika lub opornika od niwelety projektowane; -
tolerancja + 1 cm na kazde 100 m badanego kraweznika,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow lub opornikéw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej
faty w dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym prze§wit pomigedzy gorng
powierzchnig kraweznika a przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uzna¢, ze kraweznik zostat ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7. Jednostka obmiarowa
jest 1 m ustawionego kraweznika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

Jednostka obmiarowa jest 1 m ustawionego opornika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatow, kontroli jako$ci robot,
obmiaru w terenie i stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.2 oraz
niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

Platnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
wykonanych robot na podstawie pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Cena robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:

- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod fawe
- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozscielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
-  zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i jego zaggszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
- odwiezienie sprzgtu.
Platnos¢ za 1 m ustawionego opornika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robot na podstawie pomiarow i badan laboratoryjnych.
Cena robdt zwigzanych z ustawieniem opornika obejmuje:

- oznakowanie robot,

-  prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod fawe

- przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie szalunku,

- rozscielenie, zaggszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewng¢trznej $ciany gruntem i jego zaggszczenie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
1. PN-EN 1340 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdow powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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ZALACZNIK NR 1.

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAW

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem
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1. kraweznik, typ ciezki 20x30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa Zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 1
na fawie betonowej zwykle
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x1
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 1
na tawie thuczniowe;j

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x1!
2. podsypka piaskowa lub cem.-pia
3. tawa thuczniowa



e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 em  f) Kraweznik typu drogoweg
lawie betonowej

na tawie zwirowej lub thuczniowe;j
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1. krawgznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10
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I. kraweznik, typ drogowy 15x3
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu uliczneg
betonowym, na lawie beto
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WYMIARY UZUPELNIAJACE

kraweznik a
betonowy 20 x 30 25
15 x 30 20

1. kraweznik, typ uliczny 15(20);

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4



