1. WSTEP

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i1 nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakow drogowych.

punktowych elementéw odblaskowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.438.

1.4.9.

Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwalo$¢é wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiona trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspo6ldroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigZzen zmiennych i stalych
dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrédlo $wiatla jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest ofwietlane zrédlem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez

okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadac¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadaé aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentdéw nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagcag wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreSlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy
stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wryrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.



Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

- Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
- Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy. Rury
powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztalttownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporeza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakoéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéow drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.



Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gruboséci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
m (200 g Zn/m2).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na '
obcigzenie sitg naporu kN m™ 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos¢ na KN 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m 25 TDB4
zginajace
0,02 TDT1
Chwilowe ., 0,11 TDT3
odksztalcenie skretne stopient m 0,57 TDT5
1,15 TDT6*
Odksztatcenic trwale mm{ m’ lub 20 % oc%kszta{cenia i
stopien m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢
naku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowydh
Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zard6wno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetiac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wigckszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi | mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy | byty spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,



- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx'lm'2 ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurag zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci 1 wspotczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. WWymagania dla wspélczynnika luminancji || i wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika
odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspotezynnik odblasku R” (kat typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33%) dla folii:
- biatej 50 180
- z6ltej ‘ 35 120
1 - czerwonej cd/m“Ix 10 25
- zielonej 7 21
- niebieskiej 2 14
- brazowe] 0,6 8
- pomaranczowej 20 65
- szarej 30 90
2 Wspotczynnik luminancji i - typ 1 typ 2




Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
wspotrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:

- bialej 0,35 0,27

- 76ltej 0,27 0,16

- czerwonej 0,05 0,03

- Zielonej 0,04 0,03

- niebieskiej 0,01 0,01
- brazowej 0,090,03 0,090,03

- pomaranczowej 0,17 014
sz 0,180,12 0,180,12

*) wspotrzedne chromatycznosei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrddlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375
.. .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ I folii y 0,477 0,440 | 0483 0,534
. .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6tta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
_ X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,400 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwief, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrgbie jednego pola s$rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu

farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i

zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znak6éw drogowych

2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powlok malarskich

- 0,14 mm,
- 0,10 mm.




Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1
[25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zalacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
calkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.
Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].



Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liczby typu 1 mocy znamionowej zrodel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknieé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw oSwietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi
spelnia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m° lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypekic¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz 2 cm,

- odchylka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].



5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 mz, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku
innych Kkonstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgséci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtagczeniu gorej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwadch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong
drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajagcej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej



Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $§wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédlo $wiatla nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST Iub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodla Sswiatla spelniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz rownomiernoéci luminancji (tablica 6) dla znakow

o$wietlanych.
Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd m
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300< L <900
Zotta 30<L <100 100<L <300 300< L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L <20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<L <10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kontrast luminancji K znakow podswietlanych, jednostka: cd m?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl.emno— Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i zotta Biata
kontrastowa
Kontrast | 5 |5 5<K<l15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéow pod$wietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czgséci znaku, powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien
zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

- sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.



5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne,
obudow znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia
tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cze¢$¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacije:
- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B”,
= numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwa{Z/ i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Rodzaj badania Liczba badan Opis padan Ocena

wynikow badan




Powierzchni¢ zbadac

baggﬁszdo 18ra_ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie nych IO‘;Vg’WO sprawdzenia gtebokosci wad
powierzchni elementow w uzyc.d(.)st?pnych n.ar.z¢.d21 (np. Wyniki bada
. liniatow z czujnikiem, . .
kazdej dostar- . ) L powinny by¢
. - suwmiarek, mikrometrow itp.
czonej partii P 7C uni T . zgodne z
wyrobow licza- rrzzefz ro(;;’?nimf);?::gvsar;iym tl) wymaganiami
Sprawdzenie cejdo 1000 | Preyrsacamip Y punktu 2

sprawdzianami (np. liniatami,

wymiarow elementoéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci

dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia shupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow

pomiar6éw i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potagczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

Al1:2004/A1:2005(V) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U)Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

1. Zalaczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

4. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

5. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
i pomiary)

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

7. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



