D - 05.03.05.A WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- warstwy S$cieralnej (dla dréog rowerowych, jezdni serwisowej oraz wyniesionych przejazdach na
jezdni) z mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S 50/70 (wszystkie wymagania dla tej warstwy nalezy

przejmowac jak dla kategorii ruchu KR 2)
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanymtworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukturg.
Kruszywo grube — l-riic7vwn 7 ziaren n wuvmiarze D [ 7148 mm arar

Kruszywo drobne — Rza)czos¢vppzostigeen ocie Offdme. Bruszyio gmbnk tnhoze powstaé w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albo zZwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) -mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona na
goraco,spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista —mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy S$cieralnej (z wylaczeniem asfaltu
lanego),wigzacej i podbudowy, w ktoérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista —jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktérejwymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny -substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialdw mineralnychoraz
zwigksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é wtemperaturze
otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej oraz umozliwiajac jej
wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu bez dodatku. Wbudowana mieszanka
mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub
lepszymi wartosciami wymaganych parametrow normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem
drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZonej temperaturze — technologia, w ktérej wwyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu spienionego woda
lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do mma wytwarzanej w sposob
tradycyjny na ,,goraco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana w technologii o obnizonej
temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow normowych co
mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Przyoznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej iloéci ziaren, ktore pozostajg na gornym sicie lub
przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢
rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
wymiarnajwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” oraz odno$nymi normami.



1.5. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PmB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Podstawowe wymagania wobec materialow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
przeznaczonych do budowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR7 sa okreslone w odpowiednich rozdziatach
niniejszej Specyfikacji.

W zakresie wymagan do lepiszczy asfaltowych nalezy stosowa¢ si¢ do normy PN-EN 12591 wraz
zatacznikiem krajowym NA i1 PN-EN 14023 wraz zalacznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz z zalacznikiem
krajowym NA.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé nastgpujace rodzaje asfaltow:

- do warstwy Scieralnej (dla drog rowerowych i ciggéw pieszo - rowerowych) asfalt drogowy 50/70 spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz zatacznikiem krajowym,

Tablica 1.Wymagania dla asfaltow drogowych

f , Wymagania
Lp. Whasciwosci Metoda badan 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25 C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura micknienia, "C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, C PN-EN 2592 230
4 Zawartos¢ sktadnikow r;)zpuszczalnych, nie mniej niz, PN-EN 12592 99
% m/m
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wig¢cej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz, 'C PN-EN 1427 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury mic;l;rilziegica po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, C PN-EN 12593 -8

Dopuszcza si¢ stosowanie dodatkoéw modyfikujacych asfalty, np. modyfikacja asfaltu guma z przetworzonych
opon samochodowych.

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 (dotyczy wypehiacza dodanego) zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Lp. Wtasciwosci wypetniacza




2 Jakos$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vasgis
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wed.iu.g PN-EN 13179-1, wymagana “ReB8/25
kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie we.:d%ug ?N-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wyZzsza niz:
] Zawarto$¢ CaCOs w wypetiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, Kaxo
wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbeklarowana

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa bazaltowe drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3, 41 5.
Sktadowanie kruszywa musi odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z

innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasis,
Tolerancje uziarnienia; kategorie: Gaoris,
GZO/ 17,5
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza 5
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-'3 lub Wediug PN-EN 933- Fhslub Shs
4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Cbexlarowana
nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; LA
kategoria nie wyzsza niz:
*) Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSVberarowane

PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz

Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; warto$¢ nie wyzsza 10
niz w %:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBix
kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-
EN 932- deklarowany przez producenta
3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1




Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN

wymagana odpornosé

1744-1, p.
Tablica 4. , DI —
Wymagane Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

wiasciwosci chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
kruszywa — .. — - -
nictamanego Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN Vs

drobnego lub o

EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

wymagana odpornosé

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyZsza niz: f

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E'espextarowana

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpec0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos$ci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GA85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GtcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie fis
wWyZzsza niz:
MBr10

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
niz:

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen. Pochodzenie,

rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ s$rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i lepiszcza

asfaltowego nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczepno$¢ ponizej 80%),

zapewniajacego

odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. Rodzaj $rodka i jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci




nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosi¢, co najmniej 80%, przy jednoczesnym
spelnieniu odporno$ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w
tablicy 5.2,5.315.4.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub taSm o grubosci, co najmniej 10 mm. Materialy te mozna
stosowac na podstawie pozytywnych uprzednich zastosowan.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nawierzchni oraz elementdéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywac lepiszcza asfaltowego na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg PN-
EN 14023

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza
zgodnie ze Specyfikacja D-04.03.01 ,,Zwigzania mi¢dzywarstwowe”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikow oraz zachowanie wlasciwej
temperatury sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwoérni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na
wyjsciu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réoznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajow i chroni¢
przed zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone, jako udzialy masowe
lub objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 6.

Tabela 6. Maksymalna temperatura lepiszczy
Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, C
1. Asfalt drogowy 50/70 180
Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bgbnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i
ewentualnie granulatu asfaltowego osiagnig¢ta zostata zadana temperatura mieszania. Wypetniacz i granulat asfaltowy
mozna podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w caloSci, rownomiernie otoczone
lepiszczem i aby dodatki wmieszaty si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania materiatow do mieszalnika
ma duze znaczenie, dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach, nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma
powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki mma i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania

Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i profilowaé do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdna uktadarka. Prace nalezy tak planowa¢, aby umozliwialy uktadanie warstwy calg szerokoscig jezdni.



3.5. Sprzet do zageszcezania

W zaleznosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gladkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co najmniej
jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi
cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w iloSci zapewniajacej wilasciwe
oczyszczenie podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywaé¢ w zbiornikach z
izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla
towardéw niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeklniacz nalezy skladowa¢ w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypelniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

W przypadku stosowania $rodkéw niskowiskozowych obnizajgcych temperatur¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej
najwyzsza i najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,
- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby uniknaé wywiewania lub nadmiernego
zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ skladowane na utwardzonym placu,
przygotowanym w taki sposob, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym utwardzono
plac (podtozem). Poszczegolne frakcje nalezy magazynowa¢ w zasiekach lub w sposob uniemozliwiajacy mieszanie
poszczegbdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowaé, aby zapewni¢ jej minimalne straty
cieplne. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi
— wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wytadunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowaé pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dzialata destrukcyjnie na mieszanke.



Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a
jednoczesnie ukladanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne wartosci temperatury podane w
tabeli 7.

Tabela 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C

50/70 140 -180

Uwaga: Dolne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczanej na plac
budowy. Gorne warto$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu
mieszalnika. Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperature mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1.1. Warunki przystapienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ ukladana na podlozu suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak, aby zapewni¢ wlasciwg szczepnos$¢ migdzywarstwowa.

Nie nalezy uktada¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na podfozu mokrym, podczas opadéw atmosferycznych, a
w przypadku wystepowania powyzszych warunkow przez diuzszy czas, produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
nalezy wstrzymac.

Jezeli nie dokonano szczegélnych uzgodnien z Inzynierem, mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy
wbudowywac¢ jedynie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej temperaturze otoczenia i przy
dopuszczalnej predkosci wiatru, tak, aby zapewni¢ odpowiednie zageszczenie uktadanej warstwy.

5.1.2. Wbudowywanie

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej, aby tzw. ,dzienne dziatki
robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia,
byly mozliwie jak najdhuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagty sposob
podawac¢ do uktadarki i uktadac. Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prac¢ uktadarki. Uktadarka powinna pracowaé w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike¢ jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona
tak, aby po zaggszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejsze;j
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy Scieralnej nalezy zatrzymac ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego ukladania pozostatej czgsci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:
uktadanie warstw wyrownawczych o nieregularnym ksztafcie i zmiennej grubosci,
w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
na chodnikach,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

kv

5.1.3. Czyszczenie i wykonywanie warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Nalezy ograniczy¢ do minimum
ruch pojazdéw na warstwie, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe nalezy uzgodni¢ z Inzynierem dalsze postgpowanie.

5.1.4. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.




Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Walowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej
warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu podanego w pkt 3.5

Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wiaczong
wibracja.

Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce.
Zaleca si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwosci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prace walcoOw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow na wykonanym
przez siebie odcinku probnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.1.5. Z1acza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na catej szerokos$ci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podtuznych nie powinny one znajdowac si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie kot’). Zigcze w nawierzchni powinno by¢ szczelne i tak wykonane, aby
uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka powinna by¢ w pelni zaggszczona, a brzegi
zlaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla
zlaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode 3:

6. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania zlacza podituznego. Ziacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwoch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa ukladanego w pierwszej kolejnosci byla wystarczajaco gorgca. Odleglosé miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dtugos¢ jednej rozktadarki. Walce zaggszczajace mieszanke za
kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zageszczanie od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zaggszczac¢ pasy w kierunku ztacza. Walce powinny zakonczy¢ zageszczanie pozostawiajac pas
min. 15 cm wokot zlacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztgcza). Mieszanka wzdtuz spoiny podtuznej powinna by¢
zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

7. metoda “goragca do zimnej”. Wykonanie zlagczy ta metodg stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz, gdy z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstgpie czasu.
Krawedz ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukladania pierwszego pasa ruchu.
Krawedz ztacza powinna by¢ uko$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos
ten pozwala na zwigkszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos powinien byé wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest
rekomendowane ciecie zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposob mozemy otrzymaé zbyt gladka
powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi
moze spowodowaé zmniejszenie przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepno$ci pomigdzy dwoma ukladanymi pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna
by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych partii mieszanki. Nastgpnie przed utozeniem sasiedniego
pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji
asfaltowej do uszczelniania ztgczy. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od
gornej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata
jego ilos¢ moga spowodowac zbyt mate zaggszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§é
naktadki moze spowodowaé przejazd rozscietacza po goérnej powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed rozpoczeciem watowania ,,naktadki”
mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

8. Spoiny poprzeczne sg wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w
pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

- oprézni¢ uktadarke;
- recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty, jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
- umiesci¢ deske o tej samej grubosci, co warstwa tuz przy ztaczu;

- przysypac istniejacg nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na
nawierzchni pasmo wtokniny

- re¢cznie skonstruowac rampe na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej wldkniny z pozostalej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- zageSci¢ calos¢ powierzchni i rampe uzywajac walcow.

- Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:



- usung¢ rampe (podjazd), widkning;

- sprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (utozona) warstwa jest rowna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcigé nierowna czes¢ warstwy;

- oczysci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
- wykona¢ potaczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisana powyze;j.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

5.2.1. Wymagania ogoélne

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

- uplywu 5 lat od ich wykonania,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m’,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

- kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 7 do 10.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastgpila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne skladniki spelnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymatosciowych okre§lone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan
Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku, kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.2.2. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu do warstwy scieralnej,

Przesiew, [%(m/m)]
Wtasciwosc¢ AC 8 S KR?2

Wymiar sita #, [mm] od do

16 - -

11,2 100 -
8 90 100

5,6 70 90

4 - -

2 45 60

0,125 8 22

0,063 6 14

Zawarto$¢ lepiszcza Buinso




Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3. Zawartos¢
lepiszcza (Bmin) podana w p.8.2 w WT-2 2014 jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu
mieszanki MMA przy zalozeniu gestosci mieszanki MMA 2,650Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka ma inng ggstosc,

to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik
wg rownania:
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=
n
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 zalagcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 8, 9, 10 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

5.2.3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Tablica 9. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

Warunki . . Wymiar mieszanki
Wiadciwodé zageszczania wg Metoda i warunki
PN-EN 13108- badania AC 8 SKR?2
20

C.1.2, ubijanie,
2 x 50 uderzen
(KR 1-2)

2 x 75 uderzen
(KR 4-6)

Zawarto$¢ wolnych

orzestient PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin 1,0 Vmax 3.0

Wolne przestrzenie
wypelnione
lepiszczem

C.1.2, ubijanie,

5% 5o wiomerr | PN-EN 12697-8, p. 5

VFBmin 75 VFBmax 93

Zawarto$¢ wolnych

przestrzeni w

C.1.2, ubijanie,

mieszance 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VM Amin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
. __ przechowywanie w
deorposc na C.L.1, ubij anie, 2 40°C z jednym cyklem ITSR90
dziatanie wody x 35 uderzef Y] :
zamrazania ~, badanie
w 25°C

PN-EN 12697-22,

Odpornoéé na C.1.20, metoda B w powietrzu,
porn walowanie, PN-EN 13108-20, -
deformacje trwate
Pos-P1oo S
cykli
, . Zgodnie z
V\ispoliczynr.l_l k - zalacznikiem 4 do
uminancji WT-2 2014

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1 do WT 2 2014

5.2.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
spetniajgcej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany
system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.



Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposoéb posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +£ 5 C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w Tablicy 6.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy
7. Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni mma.
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania. Podana
temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych dodawany jest dodatek w celu
obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana, jako odpad produkcyjny.

5.2.5. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podlozem pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego jest warstwa wykazana w dokumentacji projektowe;,
spetniajaca wymagania odpowiadajacej jej Specyfikacji, i odebrana przez Inzyniera.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem kazdej warstwy asfaltowej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w
celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01
,,Zwigzania miedzywarstwowe”.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte $rodkiem
gruntujacym, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji 1 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.6. Proba technologiczna i odcinek préobny

Wykonawca, przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej produkcji w postaci probnego zarobu.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢
przeprowadzona na kazdej wytwodrni. Nie dopuszcza si¢ ocenienia dokladnos$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa. Do proby
technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej na warstwe Scieralng.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnieniamieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki, z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan
zza roz$cielacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27.

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, co
najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okres$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy $cieralne;.



Lokalizacja i wielko$¢ odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Dtugos$¢ i szeroko$¢ odcinka
probnego powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w
dokumentacji projektowe;j. Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i
oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy $cieralnej dopiero po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.2.7. Wbudowanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa Elementy rozktadajace i
dogeszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Warstwe Scieralng najlepiej uktada¢ jedna rozktadarka na catej szerokos$ci projektowanej drogi.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewni¢ osiggni¢cie zageszczenia zgodnie z wymaganiami
podanymi w tablicy 10.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na odcinku
probnym. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od nizszej krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku $rodkowi
(wyzszej czegsci nawierzchni). Wlasciwosci mma w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 10.

Tablica 10 Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w utozonej warstwie wg WT-2:2014 cz.1l

L.p. Whasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zageszezenia [%] > 98
) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] dla mieszanek AC
dla ruchu KR1 ~KR2 1+4

Ztacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.1.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:

- badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera).
Oprocz badan kontrolnych moga wystgpowaé rowniez badania:

- kontrolne dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania kontrolne sa badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy, materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa do odbioru. Do odbioru wykorzystywane sa wyniki badan kontrolnych w ramach nadzoru Inzyniera Za zgoda
Nadzoru i Zamawiajacego do odbioru mogg by¢ wykorzystane wyniki badan Wykonawcy.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywal pod
zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek.
W ramach badan kontrolnych probki te postuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przedstawi¢
Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z zatgcznikami
w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2.1. Badania
Typu nalezy ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.




6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 sa
badaniami Wykonawcy. Badania nalezy przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej
wystaniem na budowe.

Zakres badan Wykonawcy w systemie Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmuje:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),
- Dbadanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2. Badania kontrolne Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

Badania kontrolne Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z
niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan kontrolnych
Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi z czgstotliwosciag wymagana na Kontrakcie.

Zakres badan Wykonawcy kontrolnych w ramach nadzoru wlasnego obejmuje:

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:

. pomiar temperatury powietrza,
i pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
N ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- Wykonana warstwa:
. wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy
i wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
i badanie potaczenia migdzywarstwowego,
i pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
i pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
i pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
i ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
N ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego (w ramach nadzoru Inzyniera)

Badania kontrolne Zamawiajacego sa badaniami zleconymi przez Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speilniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych Zamawiajacego. Do wysylania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych Zamawiajacego jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego
placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

- Mieszanka mineralno-asfaltowa:

° uziarnienie,

i zawarto$¢ lepiszcza,

N temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
N gestosc 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

- Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:



. pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

o pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonana warstwa:
. grubos¢
o wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnej przestrzeni w wykonanej warstwy,
o polaczenia migdzywarstwowe
o spadki poprzeczne,
. rownosc¢,

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wymagania i odchylki badan kontrolnych

6.4.1. Materialy

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej.za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego
moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.

6.4.1.1. Wypekiacz i kruszywa

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
- wypehiacza 2 kg,
= kruszywa o uziarnieniu do 8 mm Skg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa musza spetnia¢ wymagania pkt. 2.

6.4.1.2. Asfalty

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
czgéciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ zastrzezenia.

Asfalty musza spetnia¢ wymagania pkt. 2

6.4.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejna
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen musza spetnia¢ wymagania pkt 2.

6.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwoséci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda Nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkc;ji.

6.4.2.1. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 11). Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Odchytki od wartosci projektowanej
L clprojc
Rodzaj mieszanki Odchytki dla 95% wynikew | ~ Odehyikidla 5% Nie do odbioru
wynikow
= 02-03 <0305 =05
ACSS > 102403 > 10,340,5 > 10,5

6.4.2.2. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura micknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

W  wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej =z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 12. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego lub polimeroasfaltu wg WT-
2:2014 cz.1l

Rodzaj | Temperatura migknienia, nie wigcej niz, C

Asfalt drogowy

50/70 [ 63

6.4.2.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartos$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikdéw badan z danego odcinka
budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych. W wypadku wymagan dotyczacych
uziarnienia wyrazonych jako:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac¢ uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicach 13+16.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%o(m/m)] (wg
WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno- Odchylki od wartosci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu
asfaltowej Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru
AC 8S +2,0 >2,1+3,0 >3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%o(m/m)] (wg
WT-2:2014 cz.1l)

| Rodzaj mieszanki mineralno- | Odchyltki od warto$ci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu |




asfaltowej Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru

+2,1++6,0 >+6,0

AC 8S +£2,0 21 60 ~ 60

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczqce zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,[%(m/m)]
(wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno- Odchytki od warto$ci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

asfaltowej Bez potracen Z potraceniami Nie do odbioru
AC 8S 0d 0,0 do +3,0 Nie wiecej niz +3,1 do +5,5 Wigcej niz +5,6
I10d0,0do-3,0 I nie mniej niz -3,1 do -5,5 Mniej niz -5,6

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki do odbioru, dotyczgce zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z
nadziarnem, [Yo(m/m)] (wg WT-2:2014 cz.1l)

Rodzaj mieszanki mineralno- Odchytki od warto$ci projektowanej potwierdzonej Badaniem Typu

asfaltowej

75% wynikow badan

Nie wigcej niz 25% wynikdéw badan

AC gruboziarniste

Nie wigcej niz +4,0

Od +4,1 do +6,0

I nie mniej niz -4,0 Od -4,1 do -6,0
L Nie wigcej niz +3,0 0Od +3,1 do +5,0
AC drobnoziarniste I nie mnicj niz -3.0 0d -3.1 do -5,0

Przy spelnieniu warunku 75% nie stosuje si¢ potracen

6.4.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Gestos¢ 1 gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5 i
PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 9. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze by¢ wigksza od podanych w tablicy 10.

6.4.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

6.4.3.1. Temperatura powietrza i otoczenia

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz + 5°C.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas
ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki robocze;.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych (wg WT-2:2014 cz.II)

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, C

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa $cieralna +5 >+5

6.4.3.2. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dhluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-
13.

6.4.3.3. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej



Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza

6.4.4. Wykonana warstwa

6.4.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ £10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ przy
odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomocg georadaru GPR.

6.4.4.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci. Obie badane wlasciwo$ci warstwy nalezy obliczaé z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Oznaczenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4.4. ROwnos$¢ podluzna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w tablicy 18 warto$ciami
odchylen rownosci.

Tablica 18. Dopuszczalne nierownosci podiuzne dla warstwy Scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.5. Rownos¢ poprzeczna

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty (o dlugosci odpowiadajacej
szerokosci mierzonego pasa ruchu z tolerancja +15%) i klina. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi
drogi i w plaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy, klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w
ktorym przeswit jest najwigkszy. Pomiary rownosci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac co 5
m oraz w miejscach dodatkowych, budzacych watpliwosci co do zachowania warunku rownos$ci poprzeczne;j.

Tablica 19. Dopuszczalne nierownosci poprzeczne dla warstwy scieralnej

Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnos$¢ [mm]

Pasy ruchu <9

6.4.4.6. Polaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i
ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu nalezy zapewni¢ odpowiednig
wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia migdzywarstwowego poprzez oczyszczenie i skropienie emulsjg asfaltowa (wg
normy PN-EN 13808) warstwy podbudowy.

6.4.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$§¢ warstwy podbudowy powinna by¢ odpowiednio szersza tak,



aby stanowila odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.4.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.\

6.4.4.10. Zlacza technologiczne
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.2.7. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.4.11. Ocena wizualna warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez rakowin, spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
6.5. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Badania kontrolne Wykonawcy i Zamawiajacego, nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscig podana w tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Badana cecha - ; .
Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

Wypehiacz i kruszywa Obligatoryjnie przed przystapieniem

e do robét przy akceptacji badania
______ Lepiszcza wg Zaktadowej Kontroli Produkcji typu mm-a, w trakcie wykonywania
zgodnie z normg PN-EN 13108-21 robot z czestotliwoscia ustalong
Dodatki i pozostate materialy przez Zamawiajacego, w

uzgodnieniu z InZynierem.

Uziarnienie,
Zawartosc¢ lepiszcza

. rozpliszczalpe;(go., . wg Zaktadowej Kontroli Produkcji ZZ cze;st.ot.hwosmq ustalo:ilq.pr.zez
emperatura migknienia zgodnic z norma PN-EN 13108-21 amawiajacego, w uzgodnieniu z
odzyskanego lepiszcza, InZynierem.

Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych

co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystagpieniem do rob6t oraz

podczas ich realizacji w okresach W trakcie robét podezas kazdego

Temperatura powietrza , L . pobrania mieszanki mineralno-
roéwnomiernie roztozonych w .
. N asfaltowej
planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej
Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z W trakcie robdt podczas kazdego
"""l mineralno-asfaltowej podczas samochodu transportowego do pobrania mieszanki mineralno-
wykonywania nawierzchni zasobnika rozicielacza asfaltowej
Ocena wizualna dostarczonej
. A . samochodu transportowego do -
mieszanki mineralno-asfaltowe; . ‘o
zasobnika rozscietacza
Grubos¢ wykonywanej warstwy Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Wskaznik zageszczenia warstwy

2 . . Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*
zawarto$¢ wolnej przestrzeni

Potaczenia migdzywarstwowe Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo wbudowywanej szerokosci*

Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami pos)rzecznymi z dokumentacji

Spadki poprzeczne warstwy projek towejL




Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaro6w

Badania kontrolne Wykonawcy Badania kontrolne Zamawiajacego

RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m

Rownos¢ podiuzna warstwy

Pomiar fatg 4-metrowa co 10 m lub metoda réwnowazna

Szeroko$¢ warstwy

Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji -
projektowej

Rzedne wysokosciowe warstwy”

Pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j i
poprzecznej oraz usytuowania osi -
wedtug dokumentacji budowy

Uksztaltowanie osi w planie D2

Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug
dokumentacji projektowe;j -

Ocena wizualna jednorodno$ci
powierzchni warstwy

Ocena ciggla

Ocena wizualna jako$ci
wykonania ztaczy podhuznych i
poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ocena ciagta wszystkich dtugosci zlaczy i krawedzi

W przypadku badan kontrolnych Zamawiajacego czgstotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach moze ulec zmianie
na wniosek Inzyniera i Zamawiajacego),

D
2)

poziomych

7. OBMIAR ROBOT

8.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtoéwnych tukow

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- badania laboratoryjne,
- odcinek probny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- podklejenie bitumiczng tasma izolacyjna krawedzi kraweznikow, $ciekow oraz urzadzen obcych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.




9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i

jakos$ci, bez przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okre§lonych przez niniejsza specyfikacje. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- skladu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zaggszczenia,

= rownosci,

w zakresie niepowodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze

wyrazi¢ zgode na odebraniu robdt przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za te cze$é, gdzie wystepuje
przekroczenie wartosci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 2008

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsza specyfikacja przywotuje normy PN-EN niedatowane. Przyjeto, ze w przypadku powotan

niedatowanych, nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

1.
2.
3.

PRI E

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 21: Zaktadowa KontrolaProdukcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Wymagania techniczne

9.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych, Warszawa 2014

10. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych cz. I i II, Warszawa

2014

11. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009]

10.3. Inne dokumenty

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozn.
zmianami)

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad, Gdansk 2012



