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[bookmark: _Hlk499390972]

[bookmark: _Toc119536527]Założenia wyjściowe
System referencyjny eDiOM, stanowi w ramach omawianego przedmiotu zamówienia podstawę dla realizacji prac w zakresie dowiązywania zebranych danych i informacji do opisanych kilometrażem przebiegów poszczególnych dróg, administrowanych przez ZDM. 

Łączna długość tych odcinków sieci dróg, administrowanych przez ZDM, zlokalizowanych na ciągach jezdni głównych poszczególnych dróg, które są dowiązane do posiadanej obecnie przez Zamawiającego wersji (wyjściowej) systemu referencyjnego, opisanego przez punkty węzłowe o niepowtarzalnych numerach 
i łączące te punkty odcinki międzywęzłowe o ustalonej długości, obecnie wynosi około 1.213 km. 

Pełną listę dróg administrowanych przez ZDM oraz opisy ich przebiegów zawiera Załącznik nr 1.1. do OPZ. Topologia odcinków międzywęzłowych, składających się na (wyjściową) wersję systemu referencyjnego, przedstawiona została w Załączniku nr 1.2. do OPZ. Zamawiający udostępni Wykonawcy dane opisujące (wyjściową) wersję systemu referencyjnego w postaci warstw cyfrowych, zapisanych w formacie *.SHP wraz z kompletem, wymaganych dla realizacji przedmiotu zamówienia danych (atrybutów), opisujących elementy rozwiązania systemu referencyjnego. 

W ramach realizacji prac objętych omawianym przedmiotem zamówienia, prace związane z problematyką aktualizacji systemu referencyjnego, Wykonawca powinien wykonać w pierwszej kolejności, przed przystąpieniem do wykonywania innych zadań, składających się na omawiany zakres prac. Działając na wniosek Zamawiającego, Wykonawca wykonywać będzie w pierwszym kwartale każdego roku kalendarzowego realizacji prac objętych przedmiotem zamówienia w ramach omawianego przedmiotu zamówienia weryfikację i ewentualną korektę oraz uzupełnienie:

1. prawidłowości ustalenia (lokalizacji) i kompletności punktów referencyjnych oraz 
2. prawidłowości wytyczenia i kompletności przebiegów odcinków międzywęzłowych
3. uzupełnienie danych dotyczących liczby pasów ruchu na odcinkach międzywęzłowych z uwzględnieniem zmienności liczby pasów na całym odcinku

ujętych w wyjściowej lub ostatnio zweryfikowanej wersji systemu referencyjnego. 

[bookmark: _Toc119536528]Podstawowe standardy rozwiązania systemu referencyjnego
Zamawiający posługuje się system referencyjnym, opartym na punktach węzłowych i łączących je odcinkach międzywęzłowych, opisanych każdorazowo kilometrażem lokalnym oraz kilometrażem globalnym, ustalonym dla przebiegu jezdni głównej danej drogi, zgodnie z ustalonym dla niej kierunkiem przebiegu, wyliczanym każdorazowo, jako suma odpowiednich odcinków międzywęzłowych, następujących po sobie 
w ciągu danej jezdni głównej i z uwzględnieniem wartości ewentualnych wartości kilometraży (globalnych), ustalonych przez ZDM na wlotach (granicach) w strefę obszaru dróg administrowanych przez ZDM, 
w przypadkach, gdy przebiegi odpowiednich dróg danej kategorii są kontynuacją dróg tej samej kategorii, administrowanych przez ZDM i zlokalizowanych na terenie m.st. Warszawa.  

Generalnie, co do zasady punkty węzłowe zlokalizowane na danej drodze, administrowanej przez ZDM, związane z tą drogą, sytuowane są w miejscach przecięcia osi jezdni głównej danej drogi z osiami głównymi jezdni innych dróg publicznych (innych dróg administrowanych przez ZDM lub dróg gminnych). Lokalizacje poszczególnych punktów węzłowych, stanowiących początek lub koniec danego odcinka międzywęzłowego, w wyjściowej wersji systemu referencyjnego przechowywane są w układzie 2000, tak jak ma to miejsce w przypadku zasobu Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Przebiegi kolejnych odcinków międzywęzłowych, łączących poszczególne punkty węzłowe w ciągu danej drogi, wytyczane są za każdym razem po śladzie osi jezdni głównej, a ich ostateczna długość, jaka jest przyjmowana do systemu, ustalana jest z dokładnością do 0,5 m. Z tak wyznaczonych odcinków międzywęzłowych składane są przebiegi poszczególnych dróg administrowanych przez ZDM, dowiązanych do systemu referencyjnego, które w przypadku omawianego przedmiotu zamówienia stanowią wersję wyjściową systemu, przewidzianą do realizacji zakładanego zakresu prac. System referencyjny wdrożony w omawianym standardzie obejmuje też swoim zakresem również większość dróg gminnych na terenie m.st. Warszawa, które są administrowane przez poszczególne dzielnice m.st. Warszawa.
Rozstrzygnięcia odnośnie zaliczenia danego elementu systemu referencyjnego (punktu lub odcinka) do odpowiedniej drogi, dokonywane są zgodnie z powszechnie obowiązującą przy budowaniu zasobów ewidencji dróg zasadą, a mianowicie o pierwszeństwie przypisania danego elementu do odpowiedniej drogi decyduje wyższość kategorii danej drogi, a w przypadku dróg tej samej kategorii, niższość numeru nadanego danej drodze.

[bookmark: _Ref499669618][bookmark: _Toc119536529]Wymagania realizacyjne w zakresie weryfikacji, korekty i uzupełnienia elementów systemu referencyjnego
[bookmark: _Toc119536530]Założenie ogólne.
Rezultatem prac, polegających zarówno na weryfikacji jak i na aktualizacji składowych systemu referencyjnego, mają być przekazane Zamawiającemu zamienne warstwy cyfrowe (pliki *.SHP), opisujące kompletną sieć połączeń ciągów jezdni głównych dróg, administrowanych obecnie przez ZDM. 
[bookmark: _Ref499669955][bookmark: _Ref119525648][bookmark: _Toc119536531]Weryfikacja, korekta i uzupełnienie elementów istniejącego rozwiązania systemu referencyjnego
[bookmark: _Hlk119677401]Wyjściowa wersja systemu referencyjnego, która będzie udostępniona Wykonawcy przez Zamawiającego po podpisaniu umowy zakłada, że punkty węzłowe na sieci dróg administrowanych przez ZDM, ustalone zostały w miejscach wzajemnego przecięcia osi jezdni głównych dróg administrowanych przez ZDM oraz 
w miejscach przecięcia osi jezdni głównych tych dróg z osiami głównymi jezdni dróg gminnych, włączających się do tego układu lub go przecinających. Rozwiązanie systemu w obecnej wersji zawiera w sobie aktualnie 5.217 takich punktów, których lokalizacje w ramach realizacji niniejszego przedmiotu zamówienia mają być przez Wykonawcę zweryfikowane, między innymi pod kątem prawidłowości ich przyjęcia zgodnie 
z podanymi poniżej standardami.

Zamawiający oczekuje, że w ramach prac związanych z weryfikacją prawidłowości i kompletności usytuowania poszczególnych punktów węzłowych, składających się na będącą obecnie w posiadaniu Zamawiającego wersję systemu referencyjnego, zlokalizowanych na ciągach jezdni odcinków dróg administrowanych przez ZDM, Wykonawca dokona sprawdzenia, czy punkty węzłowe usytuowane są:

1. w miejscach faktycznego wzajemnego przecięcia osi jezdni poszczególnych dróg administrowanych przez ZDM, objętych systemem referencyjnym,
2. w miejscach faktycznego przecięcia osi jezdni poszczególnych dróg administrowanych przez ZDM, objętych systemem referencyjnym z osiami jezdni gminnych lub wewnętrznych, nie administrowanych przez ZDM, ale również objętych wyjściową wersją systemu referencyjnego,
3. w centralnych punktach (geometrycznych środkach) rozbudowanych skrzyżowań typu wyspa centralna (rondo), objętych systemem referencyjnym,
4. w miejscach teoretycznego przecięcia osi jezdni ciągów poszczególnych dróg administrowanych przez ZDM, objętych systemem referencyjnym z osiami jezdni innych dróg administrowanych przez ZDM lub osiami jezdni dróg innych kategorii, również objętych wyjściową wersją systemu referencyjnego w przypadkach, gdy połączenia lub przecięcia tych dróg mają charakter dwu- lub wielopoziomowy.

W przypadku stwierdzenia odstępstwa w lokalizacji punktu węzłowego w rozwiązaniu systemu referencyjnego od ustalonych zasad, Wykonawca dokona odpowiedniej korekty lokalizacji danego punktu węzłowego, zapisując rezultat działania w modyfikowanej warstwie cyfrowej (pliku *.SHP). 

Wyjściowa wersja systemu referencyjnego, która będzie udostępniona Wykonawcy przez Zamawiającego po podpisaniu umowy zakłada, że odcinki międzywęzłowe, odcinki łącznicowe oraz łącznice na sieci dróg administrowanych przez ZDM, poprowadzone powinny być po śladach osi jezdni dróg administrowanych przez ZDM. Rozwiązanie to aktualnie zawiera w sobie 5.302 takie połączenia. 

Zamawiający oczekuje, że w ramach prac związanych z weryfikacją prawidłowości usytuowania (ustalenia przebiegu) poszczególnych odcinków międzywęzłowych lub łącznicowych oraz weryfikacją prawidłowości lokalizacji punktów węzłowych, składających się na udostępnioną przez Zamawiającego po podpisaniu umowy, wyjściową wersję systemu referencyjnego, przed rozpoczęcie prac terenowych i pomiarowych, objętych przedmiotem zamówienia w 2023 roku, Wykonawca na podstawie ortofotomapy dostępnej dla obszaru m.st. Warszawa dokona odpowiednich korekt, zapisując rezultat działania w zmodyfikowanych pod tym kątem, wyjściowych warstwach cyfrowych, otrzymanych od Zamawiającego (pliki *.SHP). 

W kolejnych latach realizacji prac, objętych przedmiotem zamówienia (lata 2024-2027), informacje i dane opisujące specyfikę oraz zakres oczekiwanych zmian w systemie referencyjnym w stosunku do stanu rozwiązania na koniec roku poprzedniego, Zamawiający udostępni Wykonawcy nie później niż do końca stycznia danego roku kalendarzowego. W takim przypadku, zaktualizowana wersja rozwiązania systemu referencyjnego, w danym roku kalendarzowym stanie się podstawą dla realizacji wszystkich, pozostających do wykonania zadań, objętym niniejszym przedmiotem zamówienia.

Oprócz ewentualnego wykorzystywania ortofotomapy dostępnej dla obszaru m.st. Warszawa do celów weryfikacyjnych, związanych z systemem referencyjnym, w przypadku braku możliwości dokonania jednoznacznych rozstrzygnięć, odpowiednie prace mogą być również prowadzone w oparciu o dodatkowe dane, uzyskane na podstawie wizji lokalnej i domiarów, przeprowadzonych przez Wykonawcę bezpośrednio w terenie. Każdorazowo ustalenie aktualnej długości odcinka międzywęzłowego w dowiązaniu do przyjętego rozwiązania systemu referencyjnego i tym samym ustalenie kilometraża lokalnego dla tego odcinka, powinno być wykonane w nawiązaniu do przyjętego ostatecznie przebiegu osi jezdni głównej danej drogi. Za każdym razem działania w zakresie weryfikacji lub korekt systemu referencyjnego, prowadzone przez Wykonawcę, mają być przeprowadzone zgodnie z zasadami i w zakresie opisanym w niniejszym materiale.

Przyjęte w latach poprzednich przez ZDM, podstawowe zasady kształtowania elementów składowych systemu referencyjnego w zakresie ustalania lokalizacji punktów węzłowych oraz ustalania przebiegów odcinków międzywęzłowych w strefach skrzyżowań rozbudowanych, zaprezentowano na rysunkach poniżej (Przykład 1 i Przykład 2).

W ramach uzupełnienia elementów systemu referencyjnego Zamawiający oczekuje, że Wykonawca przygotuje wykaz liczby pasów dla poszczególnych fragmentów odcinków międzywęzłowych lub łącznicowych (uwzględniając zmienność liczby pasów na danym odcinku). 
[image: ]


Rysunek 3.1. - Zasady ustalania przebiegu odcinków międzywęzłowych na ciągach dróg kategorii DK (droga krajowa) i DW (droga wojewódzka) w strefach skrzyżowań złożonych – Przykład 1


[image: ]


Rysunek 3.2. - Zasady ustalania przebiegu odcinków międzywęzłowych na ciągach dróg kategorii DK (droga krajowa), DW (droga wojewódzka) i POW (droga powiatowa) w strefach skrzyżowań złożonych – Przykład 2


[bookmark: _Toc119536532]Podstawowe standardy rozbudowy rozwiązania systemu referencyjnego 
[bookmark: _Hlk119525297]Zamawiający zakłada, że wyjściowa wersja systemu referencyjnego, w związku z realizacją omawianego przedmiotu zmówienia, w uzasadnionych i wspólnie uzgodnionych przypadkach, może być rozbudowana o nowe elementy składowe (nowe punkty węzłowe i nowe odcinki międzywęzłowe). 

Szacuje się, że w okresie realizacji przedmiotu zamówienia (lata 2023-2027), łączna długość aktualizowanych odcinków składowych podstawowej wersji systemu referencyjnego nie przekroczy 10% długości ogółu sieci dróg, wyjściowo objętej przedmiotem zamówienia.

Zasady, w oparciu o które maja być ustalone lokalizacje kolejnych punktów węzłowych na ciągach dróg administrowanych przez ZDM oraz podstawowe zasady tycznie przebiegów odcinków międzywęzłowych,  mają być zgodne z zasadami, jakie zostały podane w pkt.3.2 niniejszego materiału. Zamawiający zakłada jednocześnie, że w przypadku prac uzupełniających prowadzonych przez Wykonawcę w ramach prac, objętych przedmiotem zamówienia, ewentualne połączenia elementów składowych sieci dróg administrowanych przez ZDM (odcinki międzywęzłowe lub odcinki łącznicowe / łącznice) z kolejnymi drogami gminnymi lub nowymi drogami wewnętrznymi nie będą wywoływały konieczności ustalania punktu węzłowego. 

Ustalenie lokalizacji dodatkowych punktów referencyjnych, zwanych dalej punktami łącznicowymi oraz przebiegów łączących je odcinków jezdni, zwanych dalej:
· odcinkami łącznicowymi w przypadku skrzyżowań rozbudowanych lub kolejnych jezdni, 
· łącznicami w przypadku węzłów wielopoziomowych, 
oparte ma być głównie o następujące zasady:
1. punkty łącznicowe maja być punktami, z zasady ograniczającymi przyjęte do dalszych prac przebiegi poszczególnych odcinków łącznicowych (łącznic), 
2. dopuszcza się jednostronne ograniczanie zakresu odcinków łącznicowych lub łącznic punktami węzłowymi, zaliczonymi do zaktualizowanej i uzupełnionej w ramach omawianego przedmiotu zamówienia wersji systemu referencyjnego,
3. lokalizacje punktów łącznicowych nie mogą się pokrywać z lokalizacjami punktów węzłowych, przyjętych w zaktualizowanej i uzupełnionej wersji systemu referencyjnego,
4. punkty łącznicowe maja być wyznaczane na osiach jezdni, opisywanych odcinkami łącznicowymi lub łącznicami,
5. w uzasadnionych geometrią rozwiązania przypadkach dopuszcza się ustalenie punktu łącznicowego w miejscu przecięcia (połączenia) odcinka łącznicowego (łącznicy) z osią odpowiedniej jezdni głównej drogi, administrowanej przez ZDM, 
6. lokalizacje punktów łącznicowych w przypadku stref węzłów wielopoziomowych mają być ustalane zgodnie z zapisami zawartymi w Załączniku do Zarządzenia nr 79 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.08.2010 r.,
7. lokalizacji każdego punktu łącznicowego należy przypisać współrzędne, ustalone w układzie 2000,
8. numeracja punktu łącznicowych w swej strukturze ma nawiązywać do numeracji sektorów, na jakie dzielą obszar m.st. Warszawa na skutek podziału, nawiązującego do układu arkuszy map sekcyjnych w skali 1:10 000. Wymóg ten wprowadzony jest z uwagi na potrzebę uniezależnienia się w trakcie realizacji prac, objętych omawianym przedmiotem zamówienia, od ewentualnych zmian w systemie referencyjnym, mogących mieć miejsce w okresie realizacji przedmiotu zamówienia, ale poza obszarem tematycznym prac, wynikających z omawianego przedmiotu zamówienia. Ustala się jednocześnie dla tak zdefiniowanych punktów węzłowych (łącznicowych) 9-znakowy format zapisu.
9. o przypisaniu danego odcinka łącznicowego (łącznicy) i ograniczających go punktów referencyjnych do zasobu danej drogi, administrowanej przez ZDM, decyduje jego zlokalizowanie w granicach korytarza tej drogi, 
10. każdy odcinek łącznicowy lub łącznica ma posiadać swój kilometraż lokalny, skierowany zgodnie z kierunkiem ruchu, obowiązującym na danej jezdni. W przypadki połączeń dwukierunkowych, za nadrzędny dla takiego elementu drogi uznaje się kierunek ruchu zgodny z kierunkiem ustalonym dla przebiegu danej drogi (jezdni głównej).
11. ustalanie długości odcinków łącznicowych lub łącznic ma być przeprowadzane z dokładnością do 0,5 m i ma być dokonywane w oparciu o przebieg danego połączenia, z zasady pokrywający się z osią rzeczywistą opisywanej przez to połączenie jezdni. Na ustalenie przebiegu osi rzeczywistej takiego fragmentu drogi nie wpływają, zlokalizowane w strefie jezdni wysepki kanalizujące ruch lub lokalnie wprowadzone, niewielkie pasy rozdziału (separatory).

[bookmark: _Toc119536533]Rezultaty przekazania wyników prac
Rezultatami przekazania wyników prac, składających się na weryfikację, korekty, aktualizację i uzupełnienia rozwiązania wyjściowej lub kolejnej wersji systemu referencyjnego, w odniesieniu do części systemu opisującej przebiegi dróg, administrowanych przez ZDM, mają być:

1. zaktualizowane warstwy cyfrowe, opisujące strukturę i przebiegi połączeń (odcinków międzywęzłowych i odcinków łącznicowych / łącznic), składających się na poszczególne drogi, zapisane w plikach *.SHP,
2. zaktualizowany wykaz wszystkich odcinków międzywęzłowych i łącznicowych (łącznic), sporządzony z uwzględnieniem ograniczających je punktów węzłowych, kolejności (następstwa) ich występowania w ciągu danej drogi / łącznicy oraz przypisania do danej drogi (plik w formacie *.PDF oraz w formacie *.XLSX),
3. przygotowany wykaz wszystkich odcinków międzywęzłowych i łącznicowych (łącznic) z podziałem na fragmenty, na których występują niezmienne ilości pasów ruchu (plik w formacie *.XLSX),
4. mapy wersji wynikowej (zaktualizowanej wersji wyjściowej) systemu referencyjnego, opracowane w formie wydruku (po 1 egz.), przy założeniu skali 1:20 000 (mapa całej sieć dróg) i skali 1:15 000 (mapy podsieci dróg w Rejonach ZDM), przekazywane wraz kompletem materiałów z przeglądu dróg, wykonywanego w danym roku, na których zaprezentowane będą następujące informacje:
a) kategorie poszczególnych dróg, rozróżnione odpowiednimi kolorami,
b) kierunki przebiegu (kodowania) poszczególnych odcinków międzywęzłowych i łącznic,
c) dane o numeracji poszczególnych węzłów i sektorów siatki podziału (rastra),
d) nazwy ulic,
e) numery dróg,
f) granice administracyjne m.st. Warszawy,
g) podziały i granice rejonów ZDM,
5. elektroniczna postać map wynikowych wersji systemu referencyjnego (modelu sieci dróg), zapisane w pliku *.PDF.
Struktura przekazywanego wykazu (pliku *.XLSX), o którym mowa powyżej, ma uwzględniać następujące kolumny tematyczne:
a) liczba porządkowa w zestawieniu
b) numer drogi
c) numer kolejny odcinka w systemie referencyjnym
d) numer kolejny bloku drogi (grupy odcinków międzywęzłowych / odcinków łącznicowych / łącznic) w ciągu danej drogi
e) numer kolejny odcinka międzywęzłowego / odcinka łącznicowego / łącznicy w ciągu danego bloku drogi)
f) numer węzła początkowego odcinka międzywęzłowego / odcinka łącznicowego / łącznicy
g) nazwa ulicy / drogi dolotowej (w strefie danego węzła początkowego)
h) numer węzła końcowego odcinka międzywęzłowego / odcinka łącznicowego / łącznicy
i) nazwa ulicy / drogi dolotowej (w strefie danego węzła końcowego)
j) [bookmark: _GoBack]długość danego odcinka międzywęzłowego / odcinka łącznicowego / łącznicy, przyjęta w danym rozwiązaniu systemu referencyjnego.
Struktura przekazywanego wykazu liczby pasów (pliku *.XLSX), ma uwzględniać następujące kolumny tematyczne:
a) liczba porządkowa w wykazie
b) numer odcinka w systemie referencyjnym
c) pikietaż początkowy fragmentu odcinka międzywęzłowego, na którym występuje dana, niezmienna liczba pasów ruchu
d) pikietaż końcowy fragmentu odcinka międzywęzłowego, w którym następuje zmiana liczby pasów ruchu
e) liczba pasów występująca na danym fragmencie.

 
Aktualizacja Opisu Przedmiotu Zamówienia dla „Oceny stanu eksploatacyjnego dróg zarządzanych przez ZDM w Warszawie wraz z okresową kontrolą dróg i opracowaniem szczegółowych technologii napraw w latach 2023-2027” (zlecenie nr ZDM/UM/DZP/435/A/2022 z dnia 15.11.2022 r.) 
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